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Sfct  bem  97o?nen  Senfen  bejeichnet  man  jene  fdjneibenben 
SBerfjeuge,  bereu  ftd)  bie  Canbwirthe  jitm  21bmüh«n  oerfdjiebener  ' 
^probufte  beo  ^flanjetireicheb,  »orjugbweife  ber  oerfchiebtnen 
gutterarten , bebienen. 

£>ie  ?lrt  beb  Sdjneibenb  beim  Wäh«n  macht  eb  nothwenbig, 
bag  bab  fchneibenbe  SBerfjeug,  bie  Senfe,  mit  einer  gewiffen 
©efchminbigfeit  nabe  am  iöobtn  ber  abjumähenben  ^Pflanjen  ge» 
führt  wirb.  3»  biefem  Snbe  in u g bie  Senfe  au  einem  längeren 
Stiele,  bem  Senfen  »Schafte  ober  SenfemSBerfte,  mit  ber  ent» 
fprecbenben  9?eiguiig  befefliget  »erben,  bie  eb  bem  Woher  jugleid) 
möglich  macht,  feine  Arbeit  in  einer  bem  menfchlichen  Körper  an» 
gemejfcuen  Stellung  ju  oollbringen;  biefe  Stellung  ijl  bie  auf» 
rechte,  in  welcher  ber  Woher  bie  Senfe  am  SBerfte  mit  beiben 
2trmen  in  aubgeholtcn  53ogen  vor  fich  herführet,  unb  mit  bem 
gortgange  feiner  Arbeit  jugleich  »orwärtb  fdueitet.  2lub  biefem 
bogenartigen  93orfd)reitrn  beb  Jlbmähenb  erhellet  fernerb  bieSHoth» 
menbigfeit , baß  bie  Senfe  an  ihrem  corbern  (Snbe  jugefpipt  ftp 
(baher  biefeb  Silbe  ber  Senfenfpip  genannt  wirb)  unb  bteScbneibe 
felbfl  noch  einer  einmärtb  gehenben  ifcogenlinie  gefrümmt  fepn 
raug,  welche  legiere  burch  mehrere  Umftänbe  ihre  nähere  Sfceflim» 
mung  erhält;  bab  hintere,  bem  SESerfte  jugefehrte Snbe  ber  Senfe 
•ijl  bie  breitere  Stelle  berfelben,  bab  um  fr  breiter  $u  werben 
pflegt,  je  mehr  gefrümmt  bie  Schneibe  nach  bem  SBerfte  ju  ifl, 
baher  bei  ben  flarf  gebogenen  Schneiben  bab  hintere  Snbe  eine 
beträchtliche  SBreitc  erhält , bie  man  ihr  burch  eine  oorfpringeitbe 
Scfe,  ben  fogenannten  Sßart,  ertheilet,  unb  fo  geformte  Senfen 
bem  gemäg  auch  ’Sartfenfen  nennt.  weiterb  ber  SBiberflanb, 
welchen  bie  meiflen  ^flanjen  beim  2ibmahen  üugern,  oerhältuig» 
mägig  nur  gering  ijf,  fo  folgt  baraub,  bap  bie  Senfen  eine  nicht 
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unbeträchtliche  Cdnge,  babci  jcbod)  «in  geringes  ©ereilt  unb  eine 
möglich  biinne,  fc^arfe  Sdjneibe  erhalten  follen  ; um  aber  einem 
beträchtlid)  langen  unb  bünnen  9!J?ef  allblatte , wie  eS  jur  Senfe 
erforberlidj  wirb,  jtigleich  bie  nötige  Steife  $u  enteilen,  ijl  eö 
nothwenbig,  an  bem  ber  Sdjneibe  gegenüber  (tefienben  SKanbe,  am 
Stücfen  ber  Senfe,  eine  Stippe,  ben  fogenannten  Stücfen,  als 
93erjldrfung  anjubringen.  Siiblidj  muß  ber  Senfe  jur  93erbin* 
bung  mit  bem  Schaft  eine  foldje  Sinricbtung  gegeben  werben, 
baß  beren  58efejligung  an  felben  leicht  bewerfjlelliget  unb  eben  fo 
feiert  aufgehoben  werben  fann,  weil  bie  Senfe  jur  0djärfitng  ber 
beim  ©ebrauche  flumpf  geworbenen  Sdjneibe  öfters  oom  SBcrfte 
getrennt  werben  muß;  $u  biefem  3'oecfe  enbet  ber  hintere,  breite 
S^eil  beö  SenfcnbfatteS  fammt  bem  Stticfen,  in  einen  gegen  ben 
leßtern  nahe  recbtwinflidj  abgebogenen  3apfen , bie  .#am  ge* 
nannf,  welche  an  bem  äußern  Snbe  nodj  mit  einer  SEBarje  verfehett 
ijl,  bie  in  eine  am  Senfenjliel  entfpredjenb  angebrachte  23crtie* 
fung  greift,  währenb  bie  ijam  felbjl  an  ben  Senfen|liel  paßt, 
unb  mitteijl  eines  vom  Stiele  aus  barüber  gefdjlagenen  SlingeS 
fejl  gehalten  wirb,  welcher  fleh  mit  gfeid)er  Ceicfjtigfeit  auch 
wieber  junicffchlagen  läßt,  wenn  bie  Senfe  abgenonimcn  wer* 
ben  foll. 

Sä  braucht  faum  erinnert  $u  werben,  baß  baö  OTetall,  aus 
bem  bie  Senfen  erjeugt  werben,  fein  anbereS  als  Stahl,  ober 
Stahl  unb  Sifen  ijl;  allein  in  ber  25efd;affenheit  ber  oerfcbicte» 
nen  Stahlforten  treten  fo  wichtige  Uuterfchiebe  ein,  baß  beiiiglid) 
biefeSUJlaterialS  bei  ben  verriebenen  Senfen  bennoch  eine  große 
Sjerfdjiebenßeit  Statt  finbet,  eine  SSerfdjiebenheit,  welche  in  bie* 
fern  üftaße  vielleicht  bei  feinem  anbern  aus  Stah1  gefertigten  SBerf* 
jeuge  angetrojfen  wirb. 

Siefe  nur  mit  allgemeinen  Umrijfen  bejeicfjnete  gorm  unb 
55efdjaffenheit  ber  Senfen  fommt  allen  verfchiebcnen  ©attuu* 
gen  bei  felben  gu ; aber  in  ihrer  nähern  ©ejlalt,  beren  abfoluten 
©röße  unb  ©ewidjt,  fo  wie  bei  ihrer  gabrifation  unb  inneren 
ißefdjaffenheit  trifft  man  große  33erfchiebenheiteu,  welche  ßch  theils 
auf  bie  Slatur  ber  abiiimähenbeu  $>flanjenarten,  theils  auf  bie 
verfchiebene  ißefchaffenljeit  ber  Oberfläche  beS  23obenS,  auf  bem 
bie  'Pflanjen  flehen,  theilS  auf  alte  ©ewohnheiten  ber  Canbroirth« 
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baßere  Angabe  ber  »erfdjjicbencn  ©enfcit. 

ober  ber  gabrifauten,  aber  auf  bie  oerfchiebene  SBefdjajfen* 
heit  beö  0faßleS  grunben,  auö  bem  bie  0enfen  angefertiget  »er» 
ben.  3m  Kodjfolgenben  foll  eorerfl  eine  ttufjählung  ber  oerfcßie* 
benen  0enfenarten,  unb  bann  eine  furje  SBefchreibitng  ber  oor* 
jüglicßflen  gabrifationömethoben  gegeben , nebflbem  aber  foüen 
auch  bie  0icheln  unb  ©trohmeffer  bejubelt  werben. 

^Beinahe  jebeö  einzelne  Sanb  bat  oerherrfchenb  feine  eigene 
tbümticben  ©enfeuformen,  welche  wobl  mehr  in  alten  ©ewoßn« 
beiten,  alö  in  örtlicher  3wecfmäßigfeit  begrünbet  fieijn  mögen. 
2luö  biefer  Urfache  werben  bie  oerfebiebenen  gormen  auf  beu  ©en* 
fenfabrifen , wie  im  Jjanbel,  meiflenö  nach  ben  Sänbern  benannt, 
in  benen  felbe  gebräuchlich  flnb.  3«be  befonbere  0enfenform 
wirb  aber  mieber  in  mehreren  ©roßen  angefertigt,  wobei  man 
bie  Sänge  ber  0enfe  als  Inhalt  nimmt,  unb  bie  anjaßl  ton 
gäuflen  ober  ^änbebreiten'*)  (wie  oft  nämlich  bie  \$öhe  ber 
gaufl  ober  bie  SBreife  ber  flachen  $anb  eines  erwachfenen  ijanb» 
Arbeiters,  bie  man  ju  4 3oU  3B-  ©?■  an.nebmen  fann,  in  ber 
fraglichen  0enfenlänge  enthalten  ifl)  alö  9)?aßflab  gewählt  hat. 
©egen  biefen  Sföaßflab  fann  freilich  bie  (Einwenbung  gcltenb  ge* 
macht  werben,  baß  er  feine  große  0chärfe  juläßt;  allein  auf  eine 
große  ©enauigfeit  in  ber  Sänge  ber  0enfen  fann  eö  bei  bem  ©e* 
brauche  biefeö  2Berf$eugeö  füglich,  nicht  onfommen,  baßer  bie 
^Differenzen  bet  ©cnfenlängen  oon  ein  unb  berfelben  ©rößenab-- 
tßeilung , bie  baburch  ^erbei  geführt  werben  fönnen  unb  gegen 
einen  Soll  befragen  mögen,  in  ber  gabrifation  eine  oiel  größere 
(Erleichterung  terfchaffen,  alö  fle  ber  2lnroenbung  ©chwierigfeiten 
»eranlaffen,  woburch  fleh  biefer  natürliche,  in  ollen  Sänbern  oer* 
flänbliche  unb  ziemlich  gleiche  SBaßßab  wenigflenö  entfcfjulbigen 
unb  erflären , wenn  auch  nicht  ganz  rechtfertigen  läßt. 

2>ie  genaue  gigur  irgenb  einer  beflimmten  ©enfengattung 
läßt  fleh  burch  eine  bloße  SBefcßreibung  berfelben  faum  beutlich  ge* 
nug  barflellen,  bejfer  unb  leichter  fann  bieß  burch  3e»hnungen 
bewertflelliget  werben.  ?luf  ber  35<).  Äupfertafel,  in  ben  gigu* 
ren  ton  1 bis  16  flnb.  nur  bie  auf  ben  beutfehen  ©enfenfabrifen 

*)  Die  ßeipjiger  bärtigen  ©eitfen  werben  gewöhnlicher  nach  ber  ?ln- 
jahl  ber  ©pannläitgcn,  wobei  1 ©panne  = 2 gatijl  ifl,  bie  fran* 
jöfifchen  ©rnfen  in  neuerer  3eif  aber  nach  3o(Ien  gemeffen. 
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furrenten,  nach  »3of.  ©atbner’d,  »oHfldnbtger  Äcnner  ber 
(Jifenwaaren  unb  tfjrcr  3eichen,  ©rüg  1O25,«  aufgenommen.  Alle 
eorfommetiben  gormfti  abjnbilben,  wäre  fine  Arbeit,  beren  ©eit* 
Idujigfeit  ber  baraud  fliege nDe  geringe  9?u&en  nicht  belohnen 
mürbe. 

35ic  Benennungen  ber  abgebilbeten  OTufler  finb  folgenbe : 

gig.  1.  Böbmifdje  ©enfen,  welche  in  ifirer  ©röge  eon  6«  bis 
i3bänbig  gangbar  finb. 

* 2.  9?eichä>©enfen,  am  9em5^nlict>{1en  »on  6»  bid  9bdn* 
big  gangbar. 

> 3.  #aber*  ©enfen,  finb  »on  9*  bid  i3bdnbig  am  gang* 

barften. 

> 4.  ©enfen  geben  meiflend  »on  8»  bid 

9hänbig. 

» 5.  Äärntner  ©enfen,  welche  eon  6*  bid  » 6^änbig  be» 
gehrt  werben. 

» 6.  Seipjiger  ©enfen,  pflegen  »on  6*  bid  ghdnbig  ju 
geben. 

» 7.  Cipidwalber  ©enfen,  gewöhnlich  »on  6*  bid  Ghdnbig 
gangbar. 

» 8.  ^olnifche  ©enfen,  am  gewöhnlichen  »on  6*  bid 

> gbänbig  »erlangt. 

» 9.  EKufftfdje  ©enfen,  welche  »on  6*  bid  gbänbig  für* 
rent  finb. 

» io.  ©chweijer  ©enfen,  welche  »on  6*  bid  ghdnbig  gang* 
bar  finb. 

» 11.  ©chweijer  breitbartige  ©enfen,  gehen  »on  6*  bid 
lohdnbig. 

» 12.  ©tauben* ©enfen,  welche  nur  6»  bid  7bänbig  »or* 
fommen. 

» i3.  Sürfifche  ©enfen  finb  eon  9*  bid  i2bänbig  gangbar. 

» 14.  Ungarifche  ©enfen,  pflegen  »on  6*  bid  ghdnbig  j« 
gehen. 

» »5.  ©allachifche  mittelbteite  ©enfen,  gehen  »on  7*  bid 
ghdnbig. 

» 16.  ©aUadjifche,  ganj  fchmale  ©enfen,  gleichfalld  »on 
7*  bid  ghdnbig  üblich. 

*V 
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9id£ere  Angabe  ber  verriebenen  ©enfen. 

‘2)a8  ©ewicbt  einer  Senfe  ij!  nach  ihrer  ®röße  oerfcbieben; 
fo  j.  5».  finb  bie  mittleren  ©enfen , von  7*  bifi  ghdnbig,  gemein« 
lid)  3o  biö  33  Coth  fcfjiuer. 

3ebe  Senfe  i|l  mit  ben  eigenen  3ricben  ber  gabrif  geflem» 
J5elt,  in  welcher  fie  erzeugt  worben  ift.  £a  nun  bie  ©enfen  nicht 
aUein  ju  jenen  Urtifeln  geboren,  bei  benen  ein  großer  Unterfdjieb 
in  bem  innern  SBerr^e  Statt  finbet,  unb  wobei  ber  «dufer  bie 
innere  ©üte  ber  SÜBaare  au8  bem  äußeren  Knfehen  nur  feiten  jii 
beurtbeilen  im  ©tanbe  ifl,  fonbern  jugleicb  and)  in  febr  entfernte 
Cdnber  eerfanbt  »erben,  »0  ficb  ber  bohe$ran«port  nur  bei  auö* 
gefuebt  guter  SEBaare  bauernb  lohnen  fann:  fo  folgt  barau«,  baß 
baä  gabrifjeidjen  bei  ben  ©enfen,  ofd  ber  einjige  bem  Säufer 
eerfldnblidje  «rwriö  einer  erprobt  guten  SEBaare , für  affrebitirte 
©enfenfabrifen  (Senfenfcbmieben)  oon  großer  SBicbtigfeit  iff. 
35aber  fie&t  jebe  gute  ©enfenfabrif  mit  ber  größten  Sorgfalt 
baranf,  baß  mit  ihrem  gabrifieicben  nur  oerldßlicb  gute  fflaare 
in  ben  J>anbel  fommt , inbem  felbe  nur  auö  guten  Materialien 
angefertiget  »erben,  unb  jebe  einjelne  Senfe  oom  SESerfmeijler 
unterfudjt,  unb  bei  gntbeefung  be$  geringften  Sabel«  alö  ituö* 
febuß  befeitiget,  unb  entweber  »ieber  umgearbeitet  »irb,  ober 
mit  oerfebfagenem  3eicben  in  ben  inldnbifcben  4»anbel  fommt. 
©enfen  mit  eerfcblagenen , b.  i.  unfenntlicb  gemachten  gabrif» 
jeicben  , finb  bemnacb  tabeihafte  Sßaare.  (5t)  erijliren  etliche  li» 
thographirte  Sammlungen  ber  oerfebiebenen  ©enfen  > gabrifjei» 
eben  oon  ganj  Ojlerreicb  (welche«  bie  Jjeimath  ber  Senfenfabri« 
fation  fepn  bürfte),  bie  im  Äunjl-  unb  sßucbhanbel  gu  haben  finb; 
ouf  biefe  fann  h'«  oerwiefen  werben,  wenn  Sldhere«  barüber 
»ünftbenöwerth  fepn  follte. 

2lu«  bem,  wa«  fo  eben  über  bie  ©enfenjeicben  angeführt 
worben  ijl,  wirb  begreiflich  fepn,  wie  nachteilig  unb  fcbmerjlid» 
ficb  alle  gute  ©enfenfabrifanten  getroffen  fühlen  müjfen,  wenn 
ihre  gabrifjeicben  oon  anberen  gabrifanlen  naebgemaebt  werben, 
eine  (Betrügerei,  welche  befonber«  in  neuerer  3eit  flarf  überhanb 
genommen  fyat,  unb  $war  oorjugöweife  bei  ben  ©enfen ; ja  einige 
©enfenfabrifen  hoben  e«  barin  bereit«  fo  weit  gebracht,  baß  fie 
bie  oerfebiebenen  gabrifjeicbeji  al«  einen  ©egenilanb  ber  SBejlel* 
Iung  oom  Kaufmann  betrachten,  unb  ohne  ben  geringflen  Jlnjlanb 
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jebcb  gangbare  3eicf}cti  nachfd)tagen.  3ene  Sat»riPautcn,  welche 
fid)  biefen  Unfug  erlauben  , fitcfjen  felben  mit  ber  Benennung 
Säufcfjung  ja  bemänteln/  unb  fchüfjen  vor,  baß  gabrifanfen, 
welche  bie  nothwenbigen  Senntnijfe  unb  bie  praftifche  gertigfeit 
befißen,  feine  Sojlen  unb  SOTu^c  freuen,  ftd)  bab  roße  SO?ateriaI 
jur  (Jrjielung  beb  beflmöglid)en  gabrifateb  ju  uerfchaffen , unb 
fornit  burcf)  Aufopferungen  ihr  3»cl  erreicht  butten,  boch  wohl 
nid)t  äöetrüger  genannt  werben  bürfen,  wenn  fie  in  uuferem  alb 
aufgeffärt  bejeichnetent  3*<talter  burch  bie  Pflicht  ber  Selbfler» 
balttmg  gezwungen  jiub,  burcb  Nachahmung  ber  gabrifjeichen 
ju  tauften  j benn  (fo  fahren  fie  in  ihrer  93ertbeibiguitg  fort)  ben 
benfenben  , rechtlichen  Arbeiter  fann  eb  nur  fdjmerjlich  berühren, 
wenn  er  feinen  gabrifaten , beren  er  (ich  vor  bem  flrengiten  9tid>* 
terfluhle  ber  Senner  nicht  ju  fchämen  brauchte,  burch  Saufchung 
Aufnahme  bei  feinen  Abnehmern  oerfchaffen  muß.  — Allein  abge* 
fehea  uon  bemUmftanbe,  baß  jeber  Säufer  babSted)t  hat,  für  fein 
©elb  bie  SEBaare  aub  jener  gabrif  ju  faufen,  bie  er  ftd)  erwählt 
hat,  muß  überhaupt  berücf|lchfiget  werben , baß  bab  gabrifjet» 
cheubirefte  nicht  fowohl  bieSBaare,  fonbern,  wie  fchon  ber  Name 
«njeigt,  nur  bie  gabrif  bezeichnet,  in  ber  fte  gefertiget  worben  ijl ; 
unb  bebenft  man  ferner,  welche  Opfer  eine  jeßt  affrebitirte  ga* 
brif  urfprünglich  bringen  mußte,  bib  ißr  gabrifat  in  ben  erlang» 
ten  Srebit  gebracht  würbe,  unb  welche  Sorgfalt  unb  Sofien  noch 
fortwährcnb  barauf  oerwenbet  werben,  um  ben  erlangten  Srebit 
ju  bewahren , unb  jeber  eingegangenen  Sfage  (bie  bem  3ei<heu* 
nachahmer  nicht  ben  geringjlen  Summer  oerurfacher)  über  bie 
SBaare  auf  bab  SDlöglichfle  ja  begegnen,  — bann  wirb  nicht  bloß 
ber  jlreng  rechtliche,  fonbern  auch  ber  billig  benfenbe  SDtenfch 
feinen  Jlnflanb  nehmen , bie  Nachahmung  ber  gabrifjeichen  alb 
einen  ißetrug  ju  erflären,  — ein  23efrug,  welchen  (ich  ber  un» 
funbigere  unb  bequeme  gabrifant  wohl  am  erflen  erlauben,  unb 
ber  beeinträchtigten  gabrif,  wie  bem  betrogenen  Säufer  auch  ani 
tneißen  fchaben  wirb.  SBünfchenbwcrth  bürfte  eb  fepn,  baß  (ich 
bie  oorjüglichern  Senfenfabrifanten  bemühten,  jlatt  beb  3eichenb 
ben  Namen  ber  gabrif  aufjufchlagen,  wab  aber  freilich  nur  all» 
mählich  unb  mit  ber  nötigen  93arflcht  gefeiten  fönnte;  benn 
bab  Nachfragen  eineb  Nameub  (obgleich  ganj  ibeutifch  mit  ber 
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SJadjahmung  ber  3«ichei1)  würbe  hoffentlich  auch  nach  bcn  au3* 
lüttbifchen  ©efeßen  unb  oou  beren  ©fachtßabern  eher  als  SJ3efru<j 
erfannt  werben , unb  als  folcher  ju  belangen  fei;n , als  bie  93er* 
fülfdjung  ber  urfprün  glich  willfürlich  gewühlten  Seiten. 
35a3  wirffamfle  ©littet  ben  SBetrug  ber  3‘'i<henoerfdlfd)ung  mög* 

unfehdblid)  ju  madjen,  liegt  jeboch  barin,  baß  jeber  Sobri* 
fant  mit  befonberem  Steiße  trachtet,  jene  gigenfehaften  feiner 
SBaare  thunlichtl  b«roortrftfnb  ju  machen,  welche  oon  ben  betrüg: 
liehen  Slachahmern  am  fchmerjleu  ober  gar  nid)t  erreicht  werben 
fönnen,  wooon  bei  ber  Sabrifation  ber  ©eufen  fpcjiell  gehanbelt 
werben  foll. 

SaS  93erpacfen  ber  ©enfen  für  bie  entferntem,  befonberä 
für  bie  überfeeifchen  ijaHbelSpläße,  gefchieht  raeiflenS  in  gaffern, 
um  fie  oor  gewaltfamen  äußern  Verlegungen,  unb  oor  bem  burdj 
Släjje  oeranlaßten  9?oflen  ju  febüßen.  £in  folcheS  ©enfenfaß  ent-« 
hält  gewöhnlich  5oo  bi3  750  ©tuefe,  am  obern  SBoben  beffelben 
pflegt  man  bad  Sabrifjcichcn  einjubrenucn,  unb  bie  oerpacfteti 
©enfengattungen , beren  oft  mehrere  in  ein  Saß  fommen , wer* 
ben  unter  bem  eingebrannten  SEBerfjeichcn  mit  Ölfarbe  angege* 
ben,  roojtt  gewöhnlich  auch  noch  bie  21nfangSbuch!lnben  00m  SJa» 
men  beö  Kaufmanns  gefeßt  werben,  wenn  baä  S*>ß  fc^on  be* 
flellte  SESaare  enthält,  wie  bieß  fajl  immer  ber  Soll  ifl-  Süf  bie 
nähern  llbfaßpläße  im  3nlanbe  gefchieht  bie  Verpacfung  in  ber 
Siegel  nur  mit  ©trohbänbern,  inbem  bie  ©enfen  ju  Dujjenbett 
nach  ber  ganjen  Cänge  mit  ©trohbänbern  umwunben  werben,  wo 
bann  bloß  bie  J?am  berfelben  frei  bleibt,  um  baö  3eid)en  fehen 
ju  fönnen. 

2Ba8  bisher  oon  ben  ©eufen  angegeben  würbe,  gilt  imlM* 
gemeinen  auch  oon  ben  ©id)eln  unb  ©trohmejfern , bie  im  ge* 
genwärtigen  llrtifel  mit  abgefjanbelt  werben  follen.  Sie  @id)el 
ijt  wahrfcheinlid)  ein  älteres  SBerfjeug  beS  CanbbauerS,  als  bie 
©enfe,  unb  eS  ijl  faum  51t  jweifeln,  baß  oor  lllterS  bie  ©ichel 
alle  bie  Sienjle  ber  ©enfe  oerrichten  mußte,  fo  wie  wir  noch  in 
unferer  3t<t  ftnben , baß  bie  oerfdjieben  mobißjirte  Jlnwenbung 
ber  ©enfe  (wie  j,  SB.  jum  llbmähen  beS  ©etreibeS)  ben  ©ebrauch 
ber  ©ichel  immer  mehr  befchränft.  iluch  war  bie  3°tm  ber  @i* 
chel  unb  bie  2lrt  ißrer  SBenüßung,  wie  an  einigeu  taufenbjähtigen 


Digitized  by  Google 


8 


(SScnfett. 


©entälben  unb  3*id)nungen  nacbgewiefen  werben  fanit,  ftfjon  in 
ber  grauen  Vorjeit  biejenige,  wie  wir  ffe  gegenwärtig  nocb  friert ; 
wogegen  bie  ©eflalt  ber  ©enfen  nnb  bie  ?(rt  i^rer  ijanb&abung 
im  Verlaufe  ber  3eit  einige  llbänberungen  erfitten  (iat.  JjierauS 
ijl  bie  große  Wannigfaltigfeit  ber  ©enfenformen,  im  Vergleich 
mit  benen  ber  ©icbel  leidjt  ja  erflären.  Sie  ©trobmejfer,  beren 
eorjüglicbjler  ©ebraueb  beim  3«rfäneiben  beö  jur  giitierung  be» 
flimmten  ©trobeS  eintritt,  jtub  mabrfcbeinlid) , wenigjlenS  in  ib* 
rer  jefct  üblichen  ©ejlalt,  erfl  in  fpäterer  3eit  jur  Unwenbung 
gefommen,  unb  ihre  SöemiBung  nimmt  febon  gegenwärtig  wieber 
ab,  inbem  bie  raffen  gortfebritte  ber  ©l.cbanif  an  ihre  ©teile 
3eit  unb  Äraft  fparenbe  Vorrichtungen  (bie  ijäcffel-- SfRafcbinen) 
gefegt  buben. 

©icbeln  unb  ©trobmejTer  werben  in  ber  Siegel  auf  jenen 
gabrifen  erzeugt,  bie  ficb  mit  ber  ©enfenfabrifation  befcbäftigeu ; 
aber  nicht  alle  ©enfeufebmieben  geben  jtcb  mit  ber  Verfertigung 
ber  ©icbeln  unb  ©trobmejfer  ab , ba  baS  Quantum  ber  beiben 
ledern  ein  oiel  geringeres,  als  ber  ©enfen  ijl.  ©tatijlifcben 
Eingaben  jufolge  feilten  im  Jabre  1 836  in  ©teierniarf  i,a83,ooo 
©enfen,  3oi,ooo  ©icbeln  unb  6800  ©trobmejfer  angefertiget 
worben  fegn,  woraus  baS  Verbältniß  bcS  'UebarfeS  im  ©anjen 
ungefähr  ju  erfeben  ijl,  obfcboit  biefe  3«bIen  öbfolut,  wenigjlenS 
um  ben  oierten  Ibeil,  ju  flein  ftnb. 

Jluf  $af.  35g,  001t  5«g-  »7  bis  gig.  31 , ftnb  bie  furrenfe* 
(len  ©icbelformen,  unb  in  gig.  2a  bis  gig.  28  bie  gangbarilen 
gormen  ber  ©trobmejfer  gejeidjnef;  bie  Benennungen  biefer  ©at* 
tungen  ftnb  folgenbe: 


gig,  17.  ©an8fragen=®icbefn, 

» 18.  9iabler-©icbeln, 

» 19.  ©äcbfifcbe  ©icbeln.  ^ 

» 20.  ©enfen  ©icbeln , 

* 31.  ©tricbler  ©icbeln, 


eon  jeber  biefer  ©attungen  gibt 
eS  Heinere,  mittlere  unb  große; 
je  nad)  ber  ©röße  ifl  auch  baS 
©ewiebt  berfelben  oerfebieben, 
welches  am  gewöbnlicbtlen  20 
bis  5o  ^fo.  bei  bunbert  ©tücfen 
beträgt. 


/ 


Digitized  by  Google 


^abrifatfon  her  @enfen.  9 

gig  22.  ©erabe  ©trohmeffer, 

» 23.  &rummeböbmifche®trobtnefren 
» 24.  Ärumnie  pofnifche  ©trohtn. 

» 20.  ÄrummefchlefifcheStrobnieffer, 

» 26.  Ärutnme  ©trohmefier, 

» 27.  Ärutnme  möhrifche  ©trobmeifer, 

* 28.  ©trohmefler,  für  9ftafcf)inen,  welche  meidend  nur  nach 
eigend  bejletlten  OTujlern,  bie  fehr  oerfdjieben  fepn  fön» 
nen,  augefertiget  werben. 

SBad  bejüglid)  ber  ^abrif jeic^en  unb  bec  53erpacfung  bei 
ben  ©enfen  angeführt  worben  ift,  ftnbet  feine  Jlnmenbung  mehr 
ober  weniger  aud)  bei  ben  ©idjeln  unb  ®trohme|Tern.  ©ewöh»« 
lieh  pflegt  man  im  £>anbel  bei  ben  $wei  festem  ©chneibewaaren* 
©orten  bie  SBejlellungen,  ^reidbeflimmungen , unb  nicht  feiten 
auch  bie  Söerpacfung  nach  bem  Jpunbert  ju  machen. 

2)ie  ijeimath  ber  ©enfenfabnfation  ijl  Deutfchlanb,  unb 
jwar  oor  allen  bie  inncröfterreichifchen  fprooinjen,  wo  man  ben 
für  biefen  2lrtifel  geeigneteren  ©tagl  ju  ©ebote  hat;  baher  flnb 
noch  $ur  ®tunbe  bie  öflerreichifchen  ©enfen  auf  ben  audldnbifchen 
Jpatibeldpldhen  bie  gefuchtenen  unb  im  greife  bie  höcbflen.  £ie 
{iemlich  audgebefinte  ©enfenfabrifation  füblich  oon  ©heffielb  in 
(Snglanb,  wie  jene  auf  mehreren  franjöftfcben  gabrifen,  unb  bie 
etlichen  ©enfenfebmieben  in  Ungarn  ftnb  burch  eingewanberte 
Seutfche  gegrünbet  worben,  wie  aud  ber  gabrifation , ben  babei 
oorfommenben  9?amrn,  fclbjl  ber  bamit  befdjöftigten  gamilien, 
flar  hrroor  geht. 

3«  neuerer  3**t  hat  man  jur  gabrifation  ber  ©enfen  in 
(Snglanb  theilweife  ein  eigenthümliched , oon  ber  beutfehen  gabri* 
fation  ganj  abweicbenbed  Verfahren  inMnwenbung  gebracht,  wel» 
djeö  berJjauptfache  nach  ingolgenbein  befiehl:  23latt  nnb  Dtücfen 
ber  ©enfe  werben  jebed  für  ftch  angefertigt  unb  ooUenbet,  unb 
bann  wirb  ber  (entere  auf  bad  erflere  geflecft  unb  fo  fort  burch 
fßernieten  unb  Schweigen  befeiliget.  Dad  ©enfenblatt  wirb  ju 
bem  ffiube  mitteljliO?etaUfcheren  aud  gewaljtem  ©ugflablbleche  in 
gewünfehtergorm  unb©röfje  gefchnitten,  hierauf  forgfültig  gehör» 
tet,  abgelaffen  unb  gefchliffen;  ber  Stücfen  hingegen  aud  weichem 
6ifen  in  entfprec$enber  ©tdrfe/  gorm  unb  ©röfje  gefebmiebet. 


oon  jeber  ©attung  gibt 
ed  Heine,  mittlere  unb 
große , unb  fte  wedjfeln 
nach  ihrer  ©töfje  im  @e* 
wichte  oon  1 ’/ , bid  6 <ffb. 
jebed  einjelne  ©tiicf. 
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Auf  biefe  Art  ersettgfe  ©enfen  finb  eermöge  beö  oortrcfffit^cn  ?0?a* 
terialeö  im  Sßlattc  allerbingö  fähig,  eine  fehr  gute,  jarte  unb  an* 
bauernbe  ©djneibe  entnehmen ; auch  wirb  ftd>  biefe  auögejeicb* 
tiefe  ©ebneibe  nach  erfolgter  Abjlumpfung  burch  ben  ©ebraud), 
mit  bem  ©cbfeif*  ober  SEBefsflein , immer  wieber  in  gleicher  ©üte 
berfiellen  taffen , fo  lange  bad  burebaud  gleich  harte  “t>b  flM<h 
bünne  ©nßfla^Iblatt  in  erforberlicber  Söreite  bem  Sifenrücfen  oor* 
ragt,  — Q3ortheile,  welche  ben  etwaö  fyöfyern  fpreiö  biefer  ©enfen 
weit  überwiegen  tonnen.  Allein  man  tonnte  biefen  ©enfen  btö» 
ber  nicht  bie  Ceicbtigfeit,  3ähigteit,  Söiegung  unb  ©pannung 
geben , wie  ben  nach  ber  beutfeben  59?ethobe  angefertigten  ; Um* 
fidnbe,  bie  befonberö  bann  wichtig  werben,  wenn  man  auf  fe$r 
unebenen,  groben  ober  (leinicbten  »oben , ober  fe^r  grobe,  flarfe 
<pftangeuftengeC  ju  mähen  hat-  Sie  teueren  ©rünbe  mögen  mit 
Urfacbe  fet)n , bafi  biefe  neue  gabrifationdmethobe  ber  ©enfen, 
obgleich  fchon  feit  mehr  ald  jehn  3ahren  befannt,  bisher  noch 
eine  fe^r  üntergeorbnete&tolle  fpielt;  fie  wirb  baher  in  ber  folgen* 
ben  23efcbreibung  auch  nicht  weiter  berüeffiebtiget  werben. 

S3ei  ber  beutfeben  < allgemein  üblichen  ©enfenfabritation 
tonn  man  jwei  ^aupfarteu  unterfdjeiben,  bie  fief)  nicht  fo  fehr 
auf  alted  Jperfommcn,  als  oielmehr  auf  bie  S3ef<boffenbeit  bed 
hierzu  oerwenbeten  ©fahles  grünben;  baher  auch  nicht  allein  in 
ber  2£rt  ber  Ausführung  ocrfchieben  finb,  fonbern  jugleich  wefent. 
lieh  auf  bie  93efchaffenheit  ber  fabrijirten  ©enfen,  mehr  inbireft 
old  bireft,  Sinflujj  haben.  Sttit  wenigen  SBorten  auögebrücft, 
bejlehet  biefer  Unterfcbieb  barin,  bah  bei  ber  einen  gabrifationd* 
methobe  bad  iölatt  ber  ©enfe  auö  reinem,  berSÄücfen  aber  aud 
eifen  fchüffi  ge m ©tahl , ober  fo  genanntem  OTocf,  beflehet; 
wogegen  bei  ber  anberen  SOTethobe  iölatt  unb  Dtücfen  ber  ©enfe 
auö  einerlei  Stöaterial,  unb  $war  auö  einer  bünnen  ©fahllage 
bejlehen,  bie  auf  beiben  ©eiten  bureb  Sagen  oonSifen  eingcfcfjfof» 
fen  ifi.  2Öir  wollen  ^t'er  bie  erjtere  gabrifationdmethobe  bie  fl  ei* 
ermdrfifche  nennen,  wie  fie  an  oiefen  Orten  wirtlich  genannt 
wirb,  obfehon  fie  nicht  allein  auf  ©teiermarf  befchrönft  ifl;  bie 
lottere  aber  foll  bie  rpeinifebe  hei6en  / fic  ihren 

ipauptfijj  in  ben  tprooinjen  am  Schein , wie  in  ber  Ufflarf  unb  in 
SJeflphalen  hat.  £>aß  nton  nicht  bie  ganje  ©enfe  auö  reinen» 
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@ta$I  anfertiget,  gefdjieht  nidi)t  bfog  bed  geringem  ^reifed  nnb 
ber  leichtern  £erßel!ung  wegen,  fonlern  auch  barum,  bamit  bie 
©enfe  mehr  3ahi9f*it,  unb  forait  mehr  ijaltbarfeit  erlangt. 

2lud  bem  bisher  nur  mit  SBenigem  bejeicbneten  llnterfcfjiebe, 
jwifcfycn  ber  ßeicrmärfifdjen  unb  r§j«i'nife^en  ©enfenfabrifation 
bürfte  fdjon  augenfällig  heroorgehen,  baß  bie  nad)ßcierinärfifcber 
2lrt  angefertigten  ©enfen  bejfer  finb,  ald  bie  nacf)  rljeinifdjer 
2lrt  bargeßeOten : »»eil  erflere  im  iölatte  burdjgehenbd  eine  gleich» 
artige  ^arte  OTaffe,  ba3  iß  reinen  ©tahl  enthalten,  »»ährenb  leß* 
tere  nur  in  ber  mittleren  Sage  bed  Sölatteä  and  ©tahl , beiber* 
feitd  aber  aud  (Sifen  beßehen , »»elched  beim  tfnfdjfeifen  ber 
©djneibe  nidjt  immer  gfeidjförmig  fortgefdjafft  »»erben  bürfte, 
ja  fd>on  währenb  ber  gabrifation  felbß  muß  bie  Staffage  »on 
bem  fle  umgebenben  (Sifen  mehr  ober  weniger  leiben,  »»ad  ßcfc  in 
ber  DJegel  um  fo  mehr  ^eraubfiellen  muß,  je  bünner  bad  ©enfen» 
blaft  audgefd)tagen  i»irb.  (Sin  anberer , »iefleid)t  mehr  entfcfyei» 
benber  Unterfc^ieb  jwifcftcn  beiben  ©enfengattungen  iß  noch  ber, 
baß  berjenige  ©enfenfla^l,  »beider  bie  ßeiermärfifdje  ?lnferti* 
gungdmethobe  ohne  Jlnjlanb  geßattet,  mit  feiner  J?ärte  ingleid) 
eine  foldje  3ä^igfeit  oerbinbet,  baß  er  nidjt  bloß  jur  jarteßen 
©cfyneibe  gefdjliffeu  »»erben  fann,  fonbern  ßi>  and)  im  falten 
3ujlanbe  ju  einer  fe&r  bunnen  Äante  audhämmern  läßt,  »»efcfjed 
Audhämmern  bad  Sangein  ber  ©enfe  genannt  »oirb.  Siefed 
Sangein  trägt  nic^t  allein  $ur  iperßellung  einer  mägticbß  bunuen, 
fcbarfen  Äante  bei , inbem  bad  ©enfenblatt  baburcfy  gegen  bie 
©djneibe  hin  bie  äußerße  Sänne  erhält:  fonbern  ed  fiebert  ber 
-©enfe  beim  ©ebraud)  äugleicf»  eine  »iel  längere  Sauer,  »»eil  bem 
©enfenblatte  hierbei  immer  wieber  ein  Sheil  ber  abgenäßten  (Greife 
gegeben  wirb , auf  Soßen  berjenigen  Waffe,  bie  außerdem  niit 
bem  ©cfßetf*  ober  Sßeßßeine  fortgenommen  werben  müßte. 

Cange  t»ar  man  über  ben  ©runb  ber  gräßern  ©äte  äßer* 
reichifdjer  ©enfen,  bie  alle  nadj  ßeiermärfifeber  Art  erjeugt  wer* 
ben,  in  Ungewißheit.  Sie  rheinifdjen  ©enfenfabrifanten  lernten 
bad  ßeiertnärfifdje  Verfahren  Pennen,  aber  probirten  »ergebend 
baöfelbe  nadjjuahmen , »»eil  bet  bortige  ©tahl  bei  ber  benötig* 
ten  ipärte  nicht  bie  erforberlid>e  3ähigPeit  beßßt,  ober  bei  jur 
©enüge  erlangter  3ahigfeit  ju  »»eilig  ipürte  behielt.  Wan  ging 
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hierauf  weiter,  fanbte  unterrichtete  Beamte  unb  Stahlfrifcljec 
nach  Steiermarf,  um  bie  bafelbjl  übliche  Stahlfrifchmethobe  fen* 
nen  $u  lernen/  unb  verführe  bann  mit  ben  auS  Steiermarf  rücf» 
gelehrten  Stahlfrifchern , <»'6  bem  bellen  rheinifchen  Stahlroh« 
eifen  (aus  bem  Siege^fchen)  nach  fleiermärfifcher  ?trt  ben  Sen» 
fenjlafjl  iu  erzeugen;  allein  auch  batnit  erreichte  man  baS  ge« 
nuinfehte  3>el  nicht/  benn  man  erhielt  nach  fleiermärfifcher  21rt 
viel  weniger  unb  nicht  belfern  Senfenjlahl/  als  bei  ber  rheiui« 
f.ten  grifchmethobe  ausgefallen  war,  Den  forgfdltigen  unb  um» 
fiebrigen  Berfudjen  unb  ©egenproben  beS  fönigl.  preufj.  glitten-» 
infpeftorS  £errn  Stengel  ju  Hohe,  unb  beS  rheinifihen  Sen* 
fenfabrifanten / iperrn  S Iber 6 in  £agen,  ifl  eS  enblich  gelun* 
geu/  bie  tjaupturfadje  ber  ©üte  beS  jleiermärfifchen  Senfenilah» 
leS  in  ber  SHeinheit  ber  Srje  vom  berühmten  Srjberge  jroifchen 
©otbernberg  unb  Sifeners  aufjufinben;  unb  jwar,  wie;  Sperr 
Stengel  bureb  djemifche  Unterfuchungen  nachjuweifen  bemüh* 
war/  foll  bie  völlige  Feinheit  ber  genannten  (Srje  con  eingefpreng* 
ten  Äupferfiefen,  eine  fonfl  nicht  feltcne  Begleitung  ber  Spath* 
eifenlleine/  ber  wahre  ©runb  bavon  fepn.  Die  IKefultate  ber 
bieSfallfigeu  Berfudje,  ©egenproben  unb  chemifchen  Jlnalpfen, 
finb  oon  iperrn  Stengel  in  ÄarflenS  ?lrchio  für  SOlineralo* 
gie,  ©eognofte/  Bergbau  unb  £üttenfunbe,  IX.  unb  X.  Banb, 
wiebtrgelegt  worben,  worin  baS  Nähere  über  biefen  ©egenflanb 
nachgefehen  werben  lann. 

3n  Steiermarf  felbfl , fo  wie  auch  in  Äärnten  unb  Sirol# 
liegen  inbe|Ten  leibet  bie  fafrifchen  Betoeife  vor,  ba§  man  auch 
•auS  anbern  Sifenerjen,  bie  nicht  fe^r  feiten  mit  Äupferfiefen  ver» 
unreiniget  finb , einen  Senfenflahl  erjeugen  lann , welcher  bie 
fleiermärfifche  Senfenfabrifation  leiblich  gut  auSjuhalten  vermag; 
allein  Senfeit  aitS  biefen  Stahlforten  erreichen  burchfchnittlid) 
nicht  bie  ©üte  berjenigen,  welche  auS  bem  grjberger  Senfenflahl 
erzeugt  worben  finb/  wie  vor  nicht  langer  3t<t  (nämlich  >83g 
unb  1840)  jwei  fleierntärfifche  Senfenfabrifen  erfahren  h-nben. 
Sä  lann  unb  utu§  bie  Feinheit  von  Äupferfiefen  baher  wohl  eine 
wefentliche,  aber  beflimmt  nicht  bie  einjige Urfache  ber  ©üte  echt 
fleiermärfifcher  Senfen  fepn,  wenn  wir  jene  als  echt  bejeichnen 
wollen,  bie  con  ben  Sifenjleinen  beS  erwähn1*0  ßr$bergeS  ab» 
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flammen.  3u9l«<h  mag  birfe  »«bürgte  Shatfache,  wenn  nicht 
old  ffiarnung,  hoch  wenigften«  old  gingerjetg  jur  nötigen  ©or» 
fid)t  ^ier  flehen,  tag  (Id)  bie  öflcrreicfr iftfcen  ©enfenfabrifauten 
jur  Jlufredji^altung  igre«  Ärebit«  wogl  vorfehen  follen,  welchen 
©tagl  fie  verarbeiten,  — ferner,  bag  anbere  ©enfcnfabrifanten 
fid)  nod)  nicht  ber  Überjeugung  ^ingeben  bürfen,  ben  erf>r  fleier» 
mätfifchen  ©enfen  gleiche  SBaare  erzeugt  ju  haben,  wenn  felbe 
nad)  ber  fteiermdrfjfdjen  ©lethobe  borgegellt  worben  ifl,  — unb 
enblid)  bag  bie  ©enfenfonfumenten  nid't  nur  au«  anbern  Üänbern, 
fonbern  leiber  felbil  au«  ©teierntarf  foldje  ©enfen  befommen, 
bie  {war  ben  Flamen  unb  mitunter  aud)  ba«  lludfehen  ber  ed)t 
fleiermärfifchen  ©enfen  führen,  aber  bie  innere  ©ute  berfelben 
nicfjt  hefigen. 

g«  dürfte  manchem  Cefer  vielleicht  befangen  erfcbeinen,  ba§ 
ber  ©erfaifer  biefe«  für  bie  Srje  be«  mehrgebadjten  Srjberged  fo 
Iobenb  fdjreibt;  allein  berfelbe  mug  bitten,  bod  eigentümliche 
©orfommen  biefer  grcniebrrlage,  bie  eigentümliche  i'efdjajfrn* 
heit  biefer  ®rje  unb  beö  au«  tenfelben  erblafenen  Stogei'len«  ju 
berücfftcbtigen , unb  ju  bebenfen,  bag  e«  mit  ben  eigentfjümltcben 
SRagneteifenjleinen  »on  Danemora,  im  eifenreichen  ©chweben, 
für  bie  ©ugjiah(er{cugung  ein  ähnliche«  SBemanbtmg  hat.  Um 
ober  ganz  oorurtheilöfrei  ju  erfcbeinen , fo  möchte  berfelbe  alle 
©enfenfonfumenten  erfudjen,  bie  ihnen  alö  edjt  flciermärfifche 
terfauften  ©enfen  benjenigen  'proben  ju  unterziehen,  welche  alle 
affrebitirten  ©enfenfnbrifanten  bafelbfl  oor  ber  ©erpacfung  wirflid; 
»ornehmen  , nämlich: 

1.  Die  Senfe  burd)  gewaltfame«  Tlnflemmen  jwifdjen  ©pige 
unb  £am  um  etliche  3»U  biegen,  worauf  ge,  ogne  ben  minbeflen 
Schaben  erlitten  zu  haben,  wieber  genau  ihre  vorige  ©efialt  an* 
negmen  mug,  fobalb  bie  biegenbe  Arofr  ju  wirfen  aufhört. 

2.  ©?it  »erfchiebenen  ©teilen  ber  ©enfenfchneibe  auf  irgenb 
eine  gifenfante,  wie  {.  35.  auf  einen  gifennagel,  fo  gewaltige 
Streiche  führen,  bag  bie  gifenfante  beträchtliche  ginhiebe  erhält, 
wobei  bie  ©enfenfdjneibe  an  feiner  ©teile  eine  ©charte  ober  ben 
minbeflen  ginbrucf  erlitten  haben  barf. 

begehet  eine  Senfe  biefe  betben  groben  »ollfommen,  nnb 
ift  an  ihr  nirgenb«  ein  äugerer  Sabel  wahrzunehmen,  Weber  in 
dtiicfjicht  ber  gleichförmigen  Dicfe,  noch  im  Unfehen  beö  Flotte«, 
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unb  lägt  fie  fich  ohne  Jlnflanb  jur  bünnfien^ante  tangefn,  fo  mag 
felbe  als  eine  ben  echt  fleiermärfifchen  ©eufen  gleite  SSBaare  be« 
trachtet  werben. 

3)aö  9»ohmaterial,  auS  bem  bie  ©enfen  angeferfiget  werben, 
nämlich  ber  Stahl  unbSDlocf,  welche  auch  ben  gemeinfchaftlichen 
Slawen  ©enfenjeug  führen,  begehen  bie  ©enfenfabrifen  gewöhn« 
lieh  oon  ben  grifchbütten  (Hammerwerfen);  nur  wenige  ©enfen» 
fchmieben  erzeugen  einen  $he,f/  ober  einige  fogar  ben  ganzen 
SJebarf  beö  ©enfenjeugeö  auf  eigenen  grifchfeuern.  3baS  93er« 
hälfnifj,  in  welchem  ber  ©tahl  unb  ber  SJlocf  jur  ©enfenfabrifa« 
tiou  »ermenbet  werben  , ifl  nicht  auf  allen  gabrifen  gleich;  olö 
Sttiuimum  beö  ©tahleö  fann  •/«  angenommen  werben , unb  man 
»erflehet  bann  unter  einer  gugr  3eug  (©enfenjeug)  i5  3entner 
5D?ocf  unb  5 Sentner  ©tahl.  I>ie  beffern  ©enfenfehmiebe  pflegen 
aber  »erhältnigmdgig  mehr  ©tahl  jn  nehmen,  uub  überbieg  ifl 
ber  SEüocf,  welchen  bie  oorjüglichern  ©enfenfabrifanten  oerarbei« 
ten,  oon  einer  beffern  innern  Sßefcbaffenheit,  fo  jwar,  bag  man 
benfelben  gleichfalls  für  eine  leiblich  gute  ©tahlforte  anfehen  fann. 
(ES  liegt  baher  fchon  in  bem  »ermenbeten  Dlohmaferiale  ein  (Srflä» 
rungögrunb,  warum  in  ein  unb  bemfelben  fanbe,  ja  fogar  an  ein 
unb  bemfelben  Orte,  bie  oerfchiebenen  ©enfenfabrifen  oerfchieben 
gute  SBaare  erjeugen  fönnen;  benn  nicht  nur  wirb  bei  »orwalten* 
ber  ©tahlmenge  um  fo  gewiffer  baß  ganje©enfenblatt  auö  ©tahl 
beflehen,  fonbern  bei  auögefucht  gutem  SDlocf  wirb  auch  ber  ©tahl 
um  fo  forgfältiger  gemujlert  werben,  — unb  bie  <3>robe  hierüber 
bejlehet  bei  ben  fertigen  ©enfen  in  ber  (Efaflijitätö«  unb  Härten« 
$?robe,  wie  felbe  im  93orhergehenben  angegeben  worben  finb.  Da 
einerfeitö,  wie  befannt,  jeber  ©tahl  eine  eigene  SBehanblung, 
befonberö  eine  ihm  entfpredjenbe  Härtung  forbert,  um  für  einen 
beflimmten  3>»ecf  fei»  HScflcö  511  leiflen,  non  ben  ©enfenarbeitern 
aber  nicht  ju  erwarten  flehet/  bag  fie  bei  jeben  einzelnen  ©enfen 
bie  HJefchaffenheit  beö  ©tahleö  genau  beriicffichtigen,  fo  mug  eineö 
ber  wefentlichflen  (Erforbernijfe  für  gleichförmig  gute  SOBaare,  ein 
gleichförmiger  ©tahl  fepn.  (Eben  fo  befannt  ifl  anberfeitö  aber, 
bag  ber  Stohflalfl  felbfl  0011  ein  unb  berfelben  grifchhütte  unb  bei 
ein  unb  bemfelben  SKoheifen  nicht  immer  in  gleicher  ^Qualität 
auöfällt;  um  nun  biefe  ©ch manfungen  in  ber  SHohflahlprobuftion 
für  bie  ©enfenerjeugung  möglich)!  wenig  fühlbar  $11  machen,  fo 
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halten  »iele  ©enfenfabrifen  barauf,  baß  ber  DtohRahl  »on  meh' 
rereu  grifchhütten  biogen  wirb,  unb  bann  beim  fogenannten 
©ärben  beß  JKohRahleö  (eine  Vorbereitungsarbeit)  alte  ©orten 
beö  reinen  Stahle«,  fo  wie  ber  OTocf  für  Reh,  eermengt  »»erben, 
bamit,  wenn  ja  eine  ober  bie  anbere  grifchhütte  etivaö  ungleichen 
©enfenjeug  liefert,  biefe  Ungleichheit  in  ber  Vermengung  nur 
einen  fleinen , nicht  merflichen  $heR  betragen  fann. 

2)ie  ju  ©enfenjeug  beRimmten  ©tahlluppcnRücfc  »»erben 
auf  ben  grifchhütten  ju  i " — J/«y<  Ratfen  iQuabratRüben  auSge* 
hämmert , unb  nach  bem  ipämmern  fogleich , alfo  im  rothglühen» 
ben  3njlanbe,  in  fafteö  Sßaffer  ge»»orfen,  unb  baburch  abgehär* 
tet,  um  fobann  in»  erfaiteten  3uRanbe  gebrochen  unb  nach  ber 
Vruchfläche  in  Stahl/  Wo  cf  unb  jum  $h*R  ,n  unbrauchbaren 
V?ocf,  in  fogenanntcö  ijammereifen,  fortirt  »»erben  $u  fonnen. 

£>aö  ttbfdjienen.  Sie  erRc  'Mrbeit,  »»eiche  mit  bem 
©enfenjeug  in  ber  ©enfenfabrif  »orgenommen  »wirb , iR  bad  2lb* 
fchtenen.  3u  bem  Snbe  »»erben  bie  einjefnen  ©täbe  nnb  ©tücf« 
djen  beö  3«“9tö  in  einem  geiwö^nlic^cn  SBärmfeuer,  bejfen  SKaum 
burd;  ßöfche  (Äohlengcfliibbe)  begrenjt  ijl,  neben  unb  tbeifi»eife 
über  einanbet  eingelegt,  unb  bid  jur  braungelben  ober  flarf  reth» 
heißen  ©lühhi&e  en»ärmt;  hinauf  »»erben  fie  unter  einem  fleinen 
@ch»»anjhau»mer,  ber  bei  einem  ©ciuichte  »on  60 — 100  ^-'funb 
ungefähr  io3oll  gehoben  »»irb,  unb  im  »ollen  ©ange  gegen  200 
©chläge  fhut,  ju  Schienen  eon  t bis  */»  3oU  Vreite  nnb  '/«Soll 
Xiicfe  auögerecft,  bereu  Cänge  ftch  bann  nach  ber  ©röße  beö 
3eugflücfchen8  richtet,  aber  nicht  über  2 guß  gelaffen  »»irb.  ?luf 
einem,  unb  ä»»ar  meißenö  bem  unreinen  Snbe,  pflegt  man  biefe 
Schienen  $u  einem  bis  */*  3»H  Rarfen  Sapfen  abjujainen, 
ober  »»enn  ein  3eugRücfchen  mehr  atd  2 guß  ©chienenlänge  gibt, 
fo  gefchieht  baöMjainen  in  MRänben  »on  2 ju  2 guß;  einjelne 
fürjere  ©tücfchen  pflogt  man  feiten  abjujainen,  fonbern  macht 
biefe  auf  einem  Silbe  feilförmig  jugefchärft.  Me  biefe  Schienen 
»»erben  noch  roth»»arnt,  entiueber  ganj  in  falteö  SBajfer  gewor- 
fen,  ober  bie  längern  baoon  nur  mit  ber  abgejainten  ©teile  ind 
SBaffer  geRecft,  um  Re  bann  im  erfaiteten  3‘*Ranbe  »»ieber  bre* 
chen  unb  nach  ber  23tuchßad)e  nochmals  fortirea  ju  fonnen;  nur 
bei  jenen  ©chietien,  bie  »on  folgen  3f»9Räben  auögehämmert 
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worben  finb,  über  beren  Jöefrfjoffen^eit  burchaub  Fein  3n>eifel 
mehr  obwalten  founte,  fann  man  bab  garten,  23redjen  unb  fo- 
fortige  ©ortiren  ber  0d)ieuen,  jur  föcrmeibung  oieTrr  SJruch* 
flücfchen,  urterlojfen.  Natürlich  gefchieht  bab?lbfthienen  beö@tah* 
leb  unb  beb  OTocfeb,  in  von  cinanber  unterfrfjiebenen  gerieben/ 
um  bie  Schienen  von  beiben  getrennt  ju  erhalten. 

£>a  bie  3rugiltirfd)en  beim  Itbfchienen  feine  ©chweißhifc«  er» 
Ratten,  bie  Schienen  aber  nid)t  unganj  Ausfallen  feilen , wenig* 
flenS  nicht  viele , fo  muffen  erflere  fchon  auf  ben  Srifchhütteii  gut 
aubgefchweißt  merben ; auch  ijl  eb  für  bab  flbfehienen  befchwer* 
lieh,  menn  unter  bem  3f »9  Pt«1*  fleineä3röcfd)en  tiorhanben  finb, 
weßhalb  bab  äbbredjen  beffelben  in  nid)t  ju  furje  0tücfe  gefdje» 
ben  foll. 

2)ab  Tibfchienen  »errichten  jwet  Arbeiter,  wooon  immer  ei* 
ner  bob  SBärmen  beforgt.  währenb  ber  onbere  mit  bem  2lubrecfen 
unter  bem  Jjaminer  befebäftiget  ijl;  fie  pflegen  gewöhnlich  fief)  in 
ihrer  'JJefchäftigung  gegenfeitig  objulöfen,  fo  jwar,  baß  ber  eine 
mit  bem  neu  angewärmten  ©t tiefe  jtim  Jammer  fommt,  wenn 
ber  anbere  mit  bem  flubreefen  beb  feinigen  ju  Snbe  ijl.  £>a  bab 
2tb|d)ienen  ju  ben  leicbtejlen  Arbeiten  ber  ©enfenfabrifation  ge* 
hört,  fo  werben  hierju  bie  weniger  geübten  ober  weniger  fähigen 
Arbeiter  oerwenbet;  übrigens  aber  gibt  bab  änfehen  ber  erzeug*’ 
ten  ©arbtehienen,  befonberb  im  gehärteten  3uftönb*,  rücfjichtlicf) 
ber  33efchaffenheit  beb  ©enfeiijeugeb  fchon  vielen  21uffd)luß,  wo* 
von  bei  ber  rf>einifd>en  ©enfenfabrifation  bab  SJfähere  angeführt 
werben  foU.  SOlan  rechnet,  baß  bie  jwei  Jtbfchiencrer,  wie  biefe 
Jlrbeiter  genannt  werben,  bei  ungeilörter  Arbeit  in  einer  ©tunbe 
i 3*ntner  3*ug  obfchienen.  2lub  ioo  ^*funb  3«ug  erfolgen 
96  — 98  '}>funb  Schienen,  unb  511111  Anwärmen  gehen  ungefähr 
2'/2  — 3 Äubiffuß  serafdjen  (Sleinfohl  von  gid)tenfohlen)  per 
©tunbe  auf. 

2 )ab  ©ärben.  2tuf  bab  Abfcbienett  folgt  bab  ©ärben, 
welches  juni  3wecfe  hat,  bab  OTaterial  für  bie  ©enfen,  ben  rei» 
nen  @tal>l  fowohl  alb  ben  eifenfchiijfigeti , jeben  für  (ich , gleich* 
förmiger,  jäher  unb  elajlifcher  ju  machen,  wobei  aber  helfen 
Jjärfe  möglichfl  wenig  oerlieren  foU.  2>ab  (entere  hängt  jwar 
juin  2heil  von  ber  Art  unb  SEBeife  ab,  wie  heim  ©ärben,  oorjüg* 
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lieb  beim  Schweigen  ber  ©arbe,  ja  SEBerfe  gegangen  wirb  ; allein 
e8  gibt  Stahlforten , bie  bei  ber  uinficbtigflen  Sßehanblung  ben» 
noch  nad)  jeber  Schweighifse  bebeutenb  an  Jpdrte  abgenommen 
haben,  wogegen  anbere,  unb  ganj  befonberfl  ber  jleiermärfifche 
9tobjlaf)l , felb|!  bei  einer  weniger  vorfichtigen  SÖehanblungSroeife 
oon  ihrer  Jjdrte  fo  wenig  verlieren,  bag  man  nach  mehreren 
Schweighigen  faum  eine  Abnahme  gewahr  werben  fann  *). 

Söehufd  ber  ©ärbung  werben  bie  Schienen  auf  ber  foge* 
nannten  Sd)ienenbanf,  einem  gewöhnlichen  majfioen  Sifdje,  nach 
ihrer  Feinheit  nochmals  fortirt,  unb  bann  bei  i5  ©trief  ju  einer 
©arbe  über  einanber  gelegt.  Da  nicht  ade  einzelnen  Schienen 
bie  ganje  Sänge  brr  ©arbe  von  ungefähr  a gug  erhalten  fonnten, 
fo  mug  man  wenigjlenö  ju  unter)!  mtb  ju  ober)!  in  jebe  ©arbe 
Schienen  von  ber  ganjen  Sänge,  bie  fürjern  aber  bajroifdjen  ein« 
legen , unb  jwar  legte«  theifweife  nach  ber  Sänge  ber  ©arbe, 
jeboch  fo , bag  fie  mit  einem  Snbe  etwas  über  einanber  greifen, 
unb  (ich  fo  gejlaltig  je  jwei  fiirjere  Schienen  jur  vollen  Sänge  ber 
©arbe  ergänjen;  in  ähnlicher  Seife  werben  aud)  bie  ganj  für« 
jen,  feilförmigen  ©chienenilticfchen  an  bem  einen  Snbe  ber  ©arbe 
jwifchen  ben  (dngern  0d)ienen  eingefleiumt,  währenb  bie  ©arbe 
an  bem  anbern  (Silbe  mit  einer  entfprechenb  geformten  £ange  ge, 
fagt,  unb  mittel)!  eines  über  bie  beiben  3angenfd)äfte  getriebenen 
Stingeö  fefl  gehalten  wirb.  !(uö  bem  93orhergchenben  folgt  von 
felbjl,  bag  man  beim  3ufammenfegeu  biefer  ©arben  bie  Stahl* 
fdjienen  von  ben  OTocffdjienen  getrennt  hält,  b. h.  auS  jeber  bie* 
fer  ©attung  eigene  ©arben  bilbet;  überbieg  wählt  man  aber  auch 
noch  ju  ben  äugern  Schienen,  in  jeber  einjelnen  ©arbe,  bie  un* 
reinem , bamit  biefe  bem  Angriffe  ber  Sdjweighige  am  tneijlen 


*)  SBerfaffer  biefe«  Artifel«  war  Augenjeuge,  wie  ein  am  Sürfl  Scbroar« 
jenberg  feben  ©fablroerFe  'J)aal  in  ©teiermarE  erjeugter  Stobfiagl 
ber  relnfien  Art,  fogenannter  93re«cianer  fDtünjItabt , nach  einer 
jebnmaligen  ©ärbung  unb  Härtung  noch  mit  vieler  SeicbtigEeit  ba« 
Jengergla«  rifcfe.  ©lan  will  ferner  bei  öfterer  2ßieberöolung  be« 
©ärbeprojeffe«  auf  mebreren  iteiermärEifcben  JJtaffinir^ü tten  be< 
merft  haben,  bag  ber  meige  9tobga(>l  bi«  ju  einer  breimaligen 
©ärbung  an  fpejigfebem  ©etoiebt  junimmt,  biebter  wirb,  bei  noch 
öfterer  ©ärbung  in  biefer  SSejiebung  aber  Völlig  ungeäubert  bleibt. 

Xecbnof.  Cf nepftop.  XV.  990.  3 
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nothtoenbig  wirb , meldet  Jlbfühlung , um  fie  fdjnell  unb  nut  an 
brr  ihrer  bebürftigen  ©teilen  ber  ©arbe  ooßbringen  ju  fonnen,  mit 
3uhilfnahme  beö  SBajferö  beiverf iletliget  wirb.  3fl  bie  ©arbe 
enblicb  auf  brr  rinru  Seite  ju  tinrni  oierfantigen  Stabe  oon  un> 
gefähr  V*  3oU  ©eitenlänge  auögerecft,  fo  toirb  bann  baöfelbe 
aucf)  mit  brr  anbrrn  ©rite  in  gleicher  SOBrife  oorgenommen , unb 
folcbergeftalt  rin  ©tab,  brn  man  rinr  g lamme  nennt,  oon  sh 
3®U  ©tdrfe  unb  beifäujig  a5  $>funb  im  ©etoicbte  ftergejleüt. 
SOfan  nennt  bie  auö  brn  ©taf)!garben  erjeugten  glammen 
©ebneibf lammen,  bie  auö  brm  OTocf  bargefießten  aber 
9?  tiefen  flammen,  toooon  ber@runb  auö  bem  Vorauögefcbitf» 
ten  einleucbtenb  fetjn  toirb. 

2>ie  fernere  SBrftanblnng  unb3ufammenfe{5ung  ber  ©eftneib» 
unb  SXücfenflammen  ju  brn  fogenannten  ©enfenbröefefn  ifi 
auf  oerfebiebenen  ©enfenfabrifen  ettoaö  oerfdjieben.  3»  früherer 
3eit  toar  baö  aßgemeine  Verfahren  folgenbeö:  3>»e«  unb  jtoei 
©cbneibflantmen  toerben  abermalö  über  einanber  gelegt,  unb  auf 
ähnliche  SEBeife,  toie  bie  erjlen  ©arten,  toieber  ju  je  einer  gfamme 
oon  ungefähr  3/«  ßuabratjoU  ©tdrfe,  aber  ettoaö  flacb  auöge* 
reeft , fomit  toirb  mit  bem  ©ebneibjeug  eine  jtoeite  ©drbung  oor* 
genommen;  biefe  bei  3/4  Ctuabratjoß  jlarfe  glamme  inirb  fogleicb 
nach  ooßenbeter  ©ebneibung,  too  jte  noeb  glühenb  beiß  ifl , mit 
3ubiifnabme  eineö  ©ejjeifenö  unter  bem  Jammer  in  mehrere 
©tücfcben , toie  felbe  für  bie  einzelnen  ©enfenblätter  erforberficb 
ftnb,  abgetbeilt,  unb  hierauf  im  erfalteten  3»fianbe  ooßenbö  ju 
biefen  ©tücfcben,  ben  fogenannten  ©djneibbröcfeln,  abge* 
fcblagen ; bie  Stücfenflammen  bagegen  toerben  bei  biefem  Verfah- 
ren fogleicb  nach  ber  crjlen  ©ebneibung  auö  ber©arbe  in  bie  ein.» 
jefnen  ©tücfcben  abgetheilt,  unb  fofort  im  erfalteten  3«flanbe 
ju  ben  9lücfenbröcf  e ln  abgebrochen.  S8ei  ber  ndcbflfolgen* 
ben  Arbeit  toerben  bann  auö  beit  oorrdthigen  ©ebneib-  unbJRücfen* 
bröcfeln  immer  je  jtoei  (nahe  gleich  lange  unb  fleh  jum  auögemit- 
telten  ©emiebt  für  bie  anjufertigenbe  ©enfengattung  ergänjenbe) 
Söröcfeln  auögefucbt,  unb  mit  einer  ©eite  an  einanber  gepaßt, 
mitteljl  einer  3ange  jur  grfheilung  einer  abermaligen  ©ebtoeiß* 
bifce  inö  geuer  gebracht.  5ö  unterliegt  ber  ©ebneibjeug  bei  bie* 
fein  Verfahren  fo  ju  fagen  einer  breimaligen  ©drbung,  ber 
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Stücfenjeug  aber  einer  jweimaligen  j übrigend  werben  bie  SKücfen* 
bröcfeln  gewöhnlich  t>om  hoppelten  ©ewichte  her  ©chneibbröcfrln 
hergeftellt,  wornach  bie  fertige  Senfe  aud  */,  0d)neib*  unb  */> 
Stiicfenjeug  befielet/  — fehlest«  0enfenfabrifen  machen  bie 
0d)neibbröcfeln  oerhdltnigmägig  noch  geringer,  bie  bejfern  aber 
fertigen  felbe  lieber  etwad  fdjwerer  an,  bamit  bad  ganje  0enfen- 
blatt  beinahe  aud  .reinem  0tahl  befiele. 

3n  neuerer  3<it  hflt  man  auf  mehreren  Senfeufabrifen  *) 
obiged  Verfahren  dahin  abgednbert,  dag  man  jwei  JKürfen » unb 
eine  ©cbneibflamute  über  einander  ju  einer  neuen  ©arbe  einlegt 
unb  biefe  bann  in  ähnlicher  Jlrt  mieber  ju  Stammen  von  i bid  */« 
Duabratjoll  @tärfe  audfcfjmiebet;  nach  »ollenbeter  Schmiebung 
»erben  fie  mit  einem  0egeifen  tn  bie  erforderlichen  0tücfd)en 
abgefheilt,  unb  im  erfalteten  3uflanbe  oollenbd  $u  ben  0enfen< 
bröcfeln  abgebrochen,  bie  nunmehr  fchon  aud  0djneiö»  unb 
SHdcfenjeug  jufammengefegt  find , baher  bei  ber  nachfolgenden  2lr- 
beit  feiner  ©chweighige  mehr  bebürfen.  — Cegtered  Verfahren 
i|t  offenbar  für  bie  Arbeit  felbil  bad  leichtere  unb  wohl  auch  bad 
richtigere,  obfdfon  bie  ©enfenqualität  dabei  nicht  gewinnen  fann, 
indem  bei  erflerem  ber  ©chneibjeug  um  eine  ©ärbhige  mehr  ent- 
hält; nur  ben  SRacf)theil  führet  ed  mit  fich,  dag  bie  genaue  2tud> 
theilung  ber  Sröcfeln  für  eine  Senfengattung  bem  ©ewichte  nach 
fchwieriger  ift,  indem  man  fleh  in  ber  Sejiehung  bei  ber  älteren 
OTethode  burch  bad  3“fammenfegen  ber  oerfchieben  fchmeren 
9i üefen--  unb  0d)neibbröcfeln  behelfen  fann,  um  für  jebe  Senfe 
bad  genau  befiimmte  ©emicht  heraud  ju  bringen.  3nbeffen  hat 
auch  biefer  Übelflaub  nicht  viel  ju  bedeuten,  unb  lägt  fich  im  ge- 
»ünfehten  Salle  dadurch  fo  jiemlid)  befeitigen  , dag  man  die  be-- 
reitd  aud  0djneib«  und  Slücfenjeug  jufammengefegten  Slammen 
nicht  fogleich  nach  der  ©chniiebung  unb  noch  im  glühenden  3u* 
flanbe  in  bie  einzelnen  Senfenbröcfeln  abtheilet,  wobei  biefe  $het* 
Iung  nie  mit  ber  erforderlichen  ©enauigfeit  audgeführt  werben 
fann,  fonbern  fich  ben  93orrath  an  ©enfenbröcfeln  in  ungetheil» 
ten  Slammen  hält,  unb  bie  $heilung  feiner  3i'it  im  falten  3u* 
flanbe  nornimmt,  worauf  bie  fo  mit  mehr  ©enauigfeit  unb  fchrod- 

*)  Sei  ber  rheinifeben  ©enfenfabrifation,  wie  folgen  wird,  gefiept 
etwat  ähnliches  fepon  von  'filtert  per. 
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ehern  (Sinfd>nltten  eingekeilten  Stammen  aber  roieber  jur  ange* 
benbcn  ©lübb'gf  gebracht  werben  müj]en,  um  fie  leichter  abbauen 
ju  fönnen.  SBill  man  biefe  $bC!lun9  mit  ber  größten  ©enauigfeit 
machen,  fo  ifl  bie  oou  einem  rbeinifchen  ©enfenfabrifanten,  Jperrit 
Sbuarb  (SlberS,  erfonnene  Verrichtung  ju  empfehlen/  welche 
in  ben  Verbatiblungen  beS  preußifd)en  ©cwerboereineS , XVII. 
Sabrgang  , ©eite  62,  befchrieben  ifl,  unb  in  6er  Art  wirft/  bag 
bie  $be'tun9  mit  Ceidjtigfeit  genau  nad)  bem  Volumen  für  jebeä 
einjelne  ©tücfdjen  gefdje^en  fann,  folglich  eine  ungleiche ©chntie» 
bung  ber  Stamme  feinen  (Einfluß  auf  bie  ©enauigfeit  t>er  Si^eilun^ 
bat/  waö  aber  ber  Soll  fepn  muß/  wenn  bie  (Eintbeilung  ber 
Stamme  bloß  nach  beren  Sänge  oorgenommen  wirb. 

Ser  ©tabloerbrattb  beim  ganjen  ©ärbprojeß , eingeredjnet 
baS  AuSrecfen  $u  ben  ©enfenbröcfeln , bürfte  i5  bis  20  ^rojent, 
unb  ber  Äoblenoerbranb  per  »oo  $)funb  ©arbfchienen  35  bis  40 
Äubiffuß  S'd)tenfoblen  betragen. 

Sa 6 @ enfeujainen.  SaS  ©enfenjainen  ifl  bie  erjle 
Arbeit,  womit  auf  bie  ©eflaltung  ber  ©enfen  bingewirft  wirb/ 
cbfchon  baSSnbrefuftat  berfelben  erjl  ein  flad)  gefchmiebetcö  ©täb* 
djen,  $af.  359/  S'9-  29 , ifl / welches  nach  oorne  ju  etwas  an 
©tärfe  abnimmt,  riicfwärtS  aber  in  einen  nabe  red)tmiiifficbten 
Abbug  enbiget,  unb  ein  ©enfenjain  genannt  wirb.  3«r 
JjerfleUung  eines  folchen  ©enfenjaineS  auS  ben  ©enfenbröcfeln 
ftnb  jwei  ipißen  unb  jwei  ©djmiebungen  nötbig;  mit  ber  er|len 
wirb  bie  längere  Jpälfte  bcS  geraben  SbeileS , welchen  man  baS 
örtel  nennt,  unb  welches  fpäter  in  ben  ©enfenfpiß  enbiget, 
auSgejaint,  mit  ber  leßtern  aber  wirb  ber  übrige  gerabeSßeil  unb 
ber  Abbug  auSgefchlagen,  auS  welchem  beim  fernem  Verlauf  ber 
Sabrifation  bie  Sp  a m fleh  bilbet.  3e  nachbem  bie  ©enfen* 
bröefetn  auf  bie  alte  ober  neue  Art  erzeugt  worben  ftnb,  alfo  baS 
Sflateriale  für  jebe  ©enfe  nod)  aus  jwei,  ober  bereits  aus  einem 
©tücfchen  bejlebet,  müffen  bie  (Erbißtingen  berfelben  für  bie  An- 
fertigung ber  ^enfenjaine  bis  jur  oolljläiibigen  ©cbweißbiße,  ober 
bloß  ju  einer  flarfen  ©lübb'ge  getrieben  werben;  benn  im  erflen 
Salle  müjTen  bie  beiben  ©tücfchen  (©chneib<  unb  Stücfenbröcfel) 
oorerjl  jufammengefchweißt  unb  fofort  auSgejaint  werben,  wdb* 
renb  im  legten  nur  ein  AuSjainen  erforberlich  ifl,  woju  eine  ©Iüb* 
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genügt;  foUte  jebocf>  bad  and  einem  ©tiicfchen  bejtehenbe 
©enfenbröcfel  irgend  eine  Ungänje  jeigen , wad  bei  einer  forg« 
faltigen  ©ärbung  aber  nicht  eintreten  wirb,  fo  muß  auch  biefera 
eine  gelinde  ©cbweißbij$e  gegeben  werben.  Übrigen«  befielet  je» 
ber  fertige  ©enfenjain  nach  feiner  ganjen  Sänge  aud  ungefähr  ’/* 
9?ücfen>  uub  ‘/3  ©chneidjeug,  unb  jwar  muß  (ich  ber  ©chneidjeug 
auf  berjenigen  ©eite  beö  3nineö  befinden,  bie  ber  i?am  jugefehrt 
ift,  daher  diefer.Umftanb  beim  tludfchmieben  beö  hintern  2hc>*cö 
mit  ber  ^>am  §u  beachten  ift. 

55a«  ©enfeitjainen  »errichten  $wei  Arbeiter,  ber  Jpammer* 
fchmieb,  uub  fein  ©ehilfe  ber  3ainheijer  (bie  auch  bad  ©ärben 
beforgten),  welche  fid)  im  ^ißgeben  unb  tludjainen  fogeftaltig 
ablöfen  , baß  auf  bcn  3»'nheijer  baö  tludrecfen  beö  Orteid,  auf 
ben  ipammerfchmieb  aber  bad  tludjainen  ber  J?am  femmt,  wet» 
ched  Iefctere,  ald  bie  fchwierigere  ©chmiebung,  ben  gefehltem 
Arbeiter  forbert:  benn  ed  gehört  nicht  bloß  oiele  ©ewanbtheit  jur 
gelungenen  JjenteUung  bed  rechtwinflichen  ttbbuged  für  bie  £am, 
fonbern  auch  ein  geübte«  Augenmaß  bajit,  um  bie  erforberliche 
Sänge  bed  gaujen  ©enfenjained  $u  treffen,  ju  welch  festerem 
3wecfe  (ich  neben  bem  Jammer  ein  eigene«  üWaß,  ber  fogenannte 
SRaßjain,  in  bequemer  £öhe  über  ben  SBoben  ber  ©chraiebe 
befejtiget,  befindet,  an  welchem  jeber  audgereefte  ©enfenjain  oor 
feiner  SBeifeitelegung  gemeffen  wirb,  um  ihn  fogleich  wieder  un» 
ter  bem  Jpammer  durchwehen  ,u  fönnen,  wenn  er  etwa«  ju  furj 
audgefallen  fepn  foUte.  iöeoor  bie  ©enfenjaine  jur  nächften  2lr» 
beit  abgegeben  werben,  muß  nochmal«  jede«  einzelne  ©tücf  mit 
bem  SDtaßjaine  oerglichen  werben,  um  fobann  jene  3aine,  bie 
etwa«  ju  lang  audgefallen  finb,  jur  genauen  Sänge  abbauen  ju 
fönnen,  welche«  bad  ©efdjäft  eine«  Sehrjungen  i|t,  ber  barnach 
Sainabfchlager  genannt  wirb. 

55ad  grhißen  ber  ©enfenbröcfeln  für  biefe  Arbeit  gefchieht 
gewöhnlich  im  ©ärbfeuer,  fo  wie  dann  auch  bad  ttudjainen  felbft 
mit  jenem  ipammerfchlag  gefchieht,  bei  bein  bad  tibfehienen  unb 
©ärben  oorgenommen  wird;  nur  erforbert  bad  ©enfenjaineu  einen 
genauer  abgerichteten  unb  bejfer  unterhaltenen  dpammerjeug  (eine 
reinere  Jammer»  uub  tlmboß  23ahn),  uub  überdieß  pflegt  man  $u 
biefer  Arbeit  einen  leichtereu  Jammer  ju  wählen.  3ivtcft»öß)ger 
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ijl  eS  aber,  wenn  für  baö  ©enfenjainen  ein  eigenes  SSBdrmfeuer 
unb  ein  eigener  ßammerfdjfag  bcflimmt  unb  bicfer  Arbeit  ent* 
fpred)enb  jugerichtet  werben,  wie  biefeS  bann  auc£>  auf  allen  je- 
nen ©enfenfabrifen  gefehlt,  bie  gut  unb  fchwungbaft  arbeiten. 

9)?an  fann  rechnen,  bafj  in  einer  ©runbe  ungefiörten  33e* 
triebeS  a5  ©tücf  ©enfenjaine  gemacht  werben  föunen.  Ser  2lb* 
branb  an  ©tagl  mag  4 — Ö'pfunb,  ber  Äoblenoerbranb  aber 
20  — 40  Äubiffujj  gicfjtenfoble  per  ioo$funb  3ain  betragen, 
je  nadjbem  bie  ©enfenbröcfelti  o£ne  ober  tnit©d)weif)£i&en  be^an* 
beit  werben  fönnen. 

S a S ©enfenbreiten.  ©eben  ber  Kante  biefer  Arbeit 
jeigt  an,  bafj  burd)  fte  ber  ©enfe  i$re  SBreite  gegeben,  b.  b*  baö 
83latt  berfelben  auSgefcblagen , auSgebreitet  wirb.  SBeoor  bieg 
gefdjeben  fann,  ntufj  jeber  ©enfeitjain  noch  an  beiben  Snben 
einer  SBearbeitung  mit  Ipanbbammern  unterworfen  werben,  um  an 
bent  einen  Snbe  eine  abgebogene  ©pipe  brrjuflellen , an  bem  an* 
bern  aber  beit  2lbbug  für  bie  ipatn  genau  in  bejlimmteu  Sßinfel 
ju  bringen,  ben  obgebogenen  $be>l  felbjt  {ungleichen  unb  mit  ber 
SBarje  ju  oerfeben.  ©owobl  beim  ©pipmachen  olS  beim  SBar* 
jenfcblagen  mufj  bem  betreffenden  Snbe  beS  ©enfenjaineS  eine 
florFe  ©lübbipe  gegeben  werben;  ober  wenn  biefe  Snben  etwas 
unganj  fepn  follten,  fo  wirb  benfelbett  eine  gelinbe  ©djweifjbipe 
ertbeilet,  um  eine  ganje  ©pipe  unb  eine  ganje  SBarje  ju  erhal- 
ten. Sö  werben  biefe  QSorbereitungSarbeiten  öfters  unmittelbar 
oor  bem  ©enfenbreiten,  als  Kebenbefchöftigiing  00m  Söreitenbei* 
jer  (berjenige  Arbeiter,  welcher  baS  Srbipen  ber  ©enfenjaine  für 
baö  »Breiten  $u  beforgen  bot)  verrichtet , gewöbnlicber  ober  wirb 
boju  ein  eigener  Arbeiter  ungeteilt. 

Sie  ©enfenjoine  hoben  nun  unmittelbar  oor  bem  SBreiten 
bie  ©eflalt  oon  gig.  3o  ($;af.  359).  3unt  ©enfenbreiten  finb 
bloß  ©lübbipm  erforberli<b , welche  in  einem  gewöhnlichen,  flei» 
nen  ©lübfeuer,  bem  23reitenfeuer,  00m  SBreitenbeijer  beforgt 
werben;  bis  jur  SJollenbung  beS  SBreitenS  finb  oier  berlei  ©lüg* 
bipen,  an  oerfchiebenen  ^beilen  ber  ju  fertigenbeit  ©enfe  onge» 
bracht,  erforberlich;  jebe  berfelben  wirb  burch  eine  befottbere  SBe* 
nennung  ausgezeichnet,  bie  ber  Orbnung  nach  folgende  finb: 
bie  Obgleich'  ober  fchlechtweg  ©leichbipe,  bie  SOlittelbipe,  bie 
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Spieße  unb  bie  ©arthiße.  ©aß  Streiten  fclbfl  unter  bem  Jjam* 
mer  roirb  com  erfien  Arbeiter  ber  gabrif,  com  fogenannten  ®ß» 
meifier,  oerrießtet;  benn  f o wie  bie  innere  @üte  ber  Senfe, 
bei  ein  unb  berfeiben  Stahlgatfung,  corjugaweife  burd)  bie  Ar- 
beit beß  ipammerfchmiebeß  bebingt  wirb,  fo  ifl  bie  äußere  Oute 
unb  Schönheit  berfeiben  größtentheilß  von  ber  Arbeit  beS  (Eßinei* 
fierß  abhängig,  ©er  jum  Breiten  angewanbte  ijammer,  ber 
©reithammer,  ifl  200  — 25o  'pfunb  feßwer,  hat  bei  io3olli?ub» 
höße  eine  6 — 7 3olI  lange  unb  nur  bei  ’/s  3oli  breite  ©aßn,  bie 
bloß  in  i^rer  mittleren  Sänge  auf  bie  ebene  Amboßbahn  trifft, 
hinten  unb  corne  aber  in  einer  flachen  ©ogenlinie  ungefähr  1 Si* 
nie  baoon  abfleht;  bie  Amboßbahn  ijl  bagegen  4 biß  5 3olI  breit 
unb  etwaö  länger  alß  bie  beß  Jjaromerß.  ©iefe  bebeutenb  grö* 
ßere  ©reite  ber  Amboßbahn  ifi  nicht  fo  fehr  jur  Unterlage  für  bie 
Senfe  nötßig,  alß  oielmehr  baju  bejfimmt,  boß  man  mit  ber 
£ammerbahn  in  horizontaler  Stiftung  mehrere  3olIe  hln*  unb 
herfahren  fann,  wie  eß  gerabe  bie  ©eflalrung  beß  Senfenblatteß 
unb  9tücfenß,  unb  bie  Abnüßung  ber  nollfommen  glatten  gldcße 
beß  eben  benähten  &h?t(eß  ber  Amboßbahn  forbert;  um  bie> 
feß  öftere  i?in  * unb  ^»erfahren  mit  ber  ijammerbahn  (eicht  auß» 
führen  $u  fönnen,  haben  bie  SHeinbeln  (bie  Säger  für  bie  SBarjen 
beß  2Bagringeß,  in  bem  ber  Jpammerhelm  flecf t)  eine  fo  ciel  in 
bie  Sänge  gezogene  ©eflalt,  baß  felbe  cor  ben  SKeinbailen  mehrere 
Bolle  oorragen,  fomit  burch  Schläge  auf  biefe  Jpercorragungen 
mit  Seichtigfeit  $u  oerfchiebcn  ftnb,  woburch  bie  horizontale  Sage 
ber  ijammerbahn  auf  bem  Amboß  regulirt  wirb.  (Eine  fernere 
6igenthümüd)feit  beß  ©reithammerß  gegen  einen  gewöhnlichen 
Scßmanjhamuier  ift  noch  bie,  baß  man  ber  ^rellplatte  im  SHat» 
tel  jjabern  unterbettet,  um  einen  fünftem  Streich  $u  erzielen, 
©ie  Anzahl  ber  Streiche  per  50?inute  ifi  80 — 140. 

©urch  bieSieichhijje  wirb  ber  nach  Obigem  uorbereitete  Sen* 
fenjain,  con  ber  Spiße  an  hiß  ungefähr  4 Soll  hinter  ber  Jj>am, 
in  gfühenben  3ujlanb  cerfeßt;  in  biefem  wirb  felber  eorerfl  com 
©reitenheijer  mittelil  eineß  £anbhammerö  an  ber  Spifje,  unb 
fobann  noch  com  Sßmeifier  felbfl,  unmittelbar  cor  ber  ©earbei* 
tung  unter  bem  Jammer,  con  ber  Spijje  weiter  herein  baburch 
öbgebogen,  baß  legerer,  welcher  gerabe  cor  bem  Jjammer  fifct, 
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mit  bem  glühenbeu  3ain  an  eine  Seife  beö  tfinboffeS  fcfjTdgt ; 
hierauf  nimmt  ber  (Eßmeifter  baS  Mbgleidjen  unter  bem  ©reit^am* 
mer  cor,  mobtird)  fd)on  ber  SXücfen  angebeutet  wirb,  inbem  bi« 
angehenbe Senfe  baburd)  beiläufig  bie  ©eflalt  von  gig.  3i  erhält. 

Surd)  bie  üttittelhipe  wirb  bie  Hintere  Raffte  beS  abgegli* 
djenen  Sfjeiied  jum  ©lütjen  gebracht,  unb  biefer  fofort  unter  bem 
Jammer  ganj  unb  fo  auSgebreitet,  mie  gig.  3a  jeigt. 

Surch  bie  Spijjhifje  mirb  bie  vorbere  Raffte  beS  abgeglicfye» 
uen  Steife®  mit  ber  ©pi$e  erbiet  unb  biefer  fertig  gebreitet , fo= 
mit  ungefähr  bie  gorm,  mie  gig.  33,  erjielet. 

(Snblidh  burcf)  bie  ©artbiße  mirb  ber  hintere  $he|l  Jum  ©lü1 
heu  gebracht,  bie  Senfe  vom  (Sßmeifler  nunmehr  an  ber  Spijj« 
feite  gefaßt , mährenb  fie  in  ben  porigen  brei  jpi^en  bei  ber  i?am 
angegriffen  mürbe,  unb  in  biefer  ber  Senfenbart,  ober  überhaupt 
ber  hinterfle  $h«il  beS  ©enfenblatteS  auSgebreitet,  «vorauf  bie 
ganj  fertig  gebreitete  Senfe,  beiläufig  mit  bem  2luSfehen  ber  gig. 
34,  ber  näd)flfoIgenben  Arbeit,  bem  Abrichten  übergeben  mirb. 

(Sin  (Sßmeijter  mit  feinem  ©ehilfen,  bem  ©reitenheijer,  fann 
in  10  biö  12  Stunben,  mcldjeS  bie  Sauer  feiner  täglichen  2lr* 
beitSjeit  ift,  i5o  bis  uoo  Stücf  Senfen  breiten.  Ser  flbbranb 
an  Stahl  bürfte  6 bis  7 $>rojent,  unb  ber  Äohlenverbranb  per 
ioo^funb  3ain,  3o  bis  40  Äubiffuß  leidjter  Äohlen  betragen. 

S a 6 Senfenabrichfen.  Siefe  Arbeit  mirb  mit  einem 
eigenö  bafür  geformten  ^>anbhammer  oorgenommcn,  beffen  eiue 
Seife  eine  ebene  ©ahn,  bie  anbere  aber  eine  fcharfe  Äante  trägt, 
unb  hat  baS  21ufbiegen  beS  SenfenrücfenS , fo  mie  bie  gehörige 
gormirung  ber  Senfenfpijje  jum  3mecfe.  ©ehufö  beS  Stürfen* 
aufbiegenS  muß  bie  Senfe  am  SKücfen  in  bem  ?lbrid)tfeuer,  einem 
ganj  gemöhnlichen  fleinen  ©lühfeuer,  jur  9?othglühh'&*  gebracht 
merben.  3n  biefem  Suflanbe  mirb  bie  Senfe  mit  ber  untern  glädje 
auf  bem  neben  bem  ?lbrid>(feuer  befinblichen  2lmboß  gelegt;  nun 
mirb  mit  ber  fcbarfen  Seite  beS  ÄbrichthammerS  bicfjt  am  SKücfen, 
entlang  bem  Senfenblatte  eingehauen , moburd)  ber  SHücfen  ftch 
auf.  unb  überbiegt,  unb  bann  fchlägt  man  ben  aufgebogenen 
Dtiicfen  mit  ber  flachen  ©ahnfeite  beS  2lbrid)thammerS  fogleich 
mieber  nieber.  (SS  forbert  biefe  Arbeit  mit  bem  2fbrid)thammer 
gleichfalls  viele  ©efchicflichfeit,  unb  ber  fie  vollbringeube  SÜiann, 
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brr  21  bricht  er,  ijl  einer  ber  wichtigem  Arbeiter  bei  ber  Senfen* 
fabrifation ; auch  fann  fie  nid>t  in  einer  ©lühh'&e  nach  ber  gan* 
jen  SHücfenlänge  aubgefiihrt  werben,  fonbern  eb  wirb  baju  ein 
iweiinatigeö  ©läßen  erforbert.  3ur  Formgebung  beb  Senfen« 
fpißeb , welche  bloß  in  bem  nötigen  Abbiegen  bejfelben  unb  im 
2tuöfd)iagen  ber  babei  am  SIMatte  entjlanbenen  galten  beilegt,  ijl 
eine  brittc  ©liibbij}e  notfjwenbig,  welche  Arbeit,  alb  bie  leichtere, 
com  ©ehilfen  beb  2lbrid)terb  aubgeführt  wirb,  ber  auch  bab  Hn* 
wärmen  ber  Senfen  jn  beforgen  hat. 

Ser  Stahloerbranb,  fo  wie  ber  Äofjfenoerbraud)  bei  biefer 
unb  allen  beit  folgenben  Arbeiten  foll  am  Snbe  fummarifd)  äuge-- 
geben  werben. 

Sab  0enfen*@rau*  ober  ©robhämmern.  Sab 
Senfen*,  ©rau*  ober  (wie  man  eb  gleichfnüb  nennt)  ©rob^am* 
mern  folgt  auf  bab  Abrichten  ber  Senfen,  unb  wirb  unter  einem 
Meinen  Schwan  jbammer,  bem  fogenannten  Äleinhammerl 
ober  ^ol  ie  r £ a m m e r l , corgenommen,  welcher  nur  60  bib  80 
g>funb  ferner  ijl,  eine  4 bib  4‘/i3olI  lange,  ’/j3oII  breite,  fon* 
oer  gefchliffene  ®ahn  , unb  bei  2 30II  S? ub^bfie  fyat , bagegen 
aber  in  ber  99?inute  mehrere  hunbert  Schläge  macht.  Sie  Seit* 
fen  werben  für  tiefe  llrbeit  nur  über  einer  Meinen  Äo^englutf;, 
auf  einem  etfernen  SKoile  liegenb,  etwab  angewärmt,  gerabe  fo 
oiel,  baß  man  felbe  mit  bloßen  ijänben  faum  einige  Hugenblicfe 
betajlen  fann , folglich  mit  lebernen  ober  leinenen  gaujlflecfen 
$anb$aben  muß.  Ser  3wecf  biefer  Arbeit,  welche  burch  einen  ei* 
genenSRann,  Sleinhammeret  genannt,  beforgt  wirb,  ijl 
bloß  ber,  baß  bie  oon  ben  einzelnen  Streichen  beb  fchweren  Söreit» 
hammerb  h>errüf>renten  Ungleichheiten  beb  Senfenblatteb  mehr 
aubgeglicbeu  werben,  iubem  bab  gaitje  Blatt  unter  bem  Älein* 
hämmert  mehrmalb  überhämmert  unb  baburch  geebnet  wirb ; bie 
babei  angewanbte  (Erwärmung  berSenfen  gefchieht  nur  aubißor* 
ficht  gegen  bab  Jlnfpringen  beb  Senfenblatteb,  welcheb  bei  etwab 
fpröbetn  Stahl  im  ganj  falten  3ujianbe  uiel  eher  erfofgen  würbe/ 
alb  bieß  bei  angewärmten  Senfen  ber  gall  fepn  fann.  — Sie 
burch  bab  ©rauhämmern  geebneten  Senfen  fomraen  hierauf  jum 

befehlt  eiben  ber  Senfen/  welche  llrbeit  oon  bem 
barnach  benannten  Befdjneiber,  im  falten  3ujianbe,  mit 


Digitized  by  Google 


28 


@enfen. 

einer  an  einem  Älofce  befefligten  SRetatlfchere  oorgenommen  wirb, 
inbem  er  Die  Senfe  mit  einer  £anb  regieret,  mit  ber  anbern  aber 
bie  Schere  bewegt.  Der  3n>ccf  beb  SBefchneibenb  iji,  bem  bün» 
nen  JKanbe  beb  Senfenblatteb  bie  richtige  ajcgenlinie  ;u  erteilen, 
wab  nur  nach  bem  Augenmaß  auf  bie  eben  erwähnte  SBeife  be» 
werfjlelliget  wirb,  unb  wobei  ber93efchneiber  feinen  anbern  Zln^alt 
bat,  alb  eine  oor  firf)  Eingelegte  Senfe  t'on  gewunfd)ter  ©e» 
flalt.  — 9f?acf>  bem  SBefdjneiben  folgt 

D a b 3eicbenfd)lagen  ober  Stterfen  berScn* 
fen,  welcbeb  gewöbnlid)  auch  ber  '23efcbneiber  oerfiebt.  93<b“f 
beffen  wirb  bab  breite  Senfenenbe  mit  ber  £am  in  einem  ganj 
gewöhnlichen  Äleinfchmiebfeuer  bib  jur  Dtotbglüb&'&r  erwärmt, 
in  bicfem  3uflanbe  mit  ber  Jpam  auf  einen  tlmboß  gelegt  unb  bab 
Sabrifjeicben  aufgefdjlagen ; ijl  bieß  gefcbeben,  wirb  fogleich  bie 
J?am  aufgerichtet,  inbem  man  bab  Senfenblatt  etwab  binbann 
fcblägt,  um  bie  gehörige  Stellung  berJpam  ju  erjwecfen.  hierauf 
pflegt  man  noch  bie  burd)  bab  S8efd)nciben  nach  einer  Seite  etwab 
aubgebogene  Senfenfdjneibe  wieber  nieber  ju  fcblagen , — unb 
nun  fommt  bab  fo  weit  oorgefchrittene  gabrifat  jur 

Härtung  ber  Senfe n.  Die  für  bab  Jpdrten  nötbige 
grbißung  ber  Senfen  wirb  gfeichfallb  in  einem  gewöhnlichen  Älein-- 
fchmiebfeuer  oorgenommen,  in  welchem  jura  allmäligen  fßorwdr» 
men  mehrere  Senfen  neben  einonber  eingelegt  werben.  Da  aber 
bie  Olutb  eineb  folchen  geuerb  nicht  bie  Cänge  eineb  Senfenblat* 
teb  b«t  unb  bie  Cebßaftigfeit  berfelben  überbieß  in  ber  ®li tte,  b.  i. 
»or  ber  gorm,  am  größten  ift:  fo  bleibt  biefer  mittlere  $beil  beb 
geuerb  non  ben  eingelegten  Senfen  unbefejjt,  um  in  biefera  bann 
jebe  einzelne  fchon  oorgewärmte  Senfe  nach  ihrer  ganzen  Cduge 
baburch  jur  gleichförmigen  entfprechenben  Temperatur  bringen  ju 
fönnen,  baß  man  felbe  mit  einer  3onge  an  ber  i?am  gefaßt,  fo 
lange  barin  aub-  unb  ein$iebt,  wobei  man  an  ben  benötbigten 
Stellen  mit  ber  iöewegung  etwab  einhält,  bib  bab  ganje  Sen» 
fenblatt  gleichförmig  mit  bem  gemünzten  ©lübgrabe  erfdjeint. 
3n  biefem  Suftanbe  wirb  bie  Senfe  fchnell  ju  bem  in  ber  Stäbe 
befinblichm  ijärtetrog  gebradjt,  bafelbjt  oorerft  noch  bie  obere 
Seite  beb  Sölatteb  (inbem  man  bie  Senfe  mit  ber  untern  glädje 
auf  ben  SRanb  beb  Trogeb  legt)  gefchwinb  non  einem  ©ebilfen 
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mit  einer  eifernen  Ärücfe  überfahren,  unb  fo  fort  in  bad  aud  flüf- 
ftgem  9?inb6unfd)Iitt  beliebende  ijärtungSmittel  gelaffen.  Stach 
weniger  benn  t'/»  Minuten  wirb  bie  gehärtete,  noch  fehr  warme 
Senfe  aud  bem  Jpärtetrog  gehoben,  bei  ber  Jjam  gefaßt,  mit 
ber  Spifce  auf  ben  Stanb  bed  Jroged  geflellt,  mit  einem  entfpre* 
djenb  audgefchnittenen  Stinbenflücfe  (Inan  pflegt  hierzu  ber  Stinbe 
00m  Äirfd)baum  gewohnheitdhalber  ben  Vorjug  ju  geben)  auf 
beiben  Seiten  bad  abhärirenbe  ipärtungdmitrel  abgejlrichen,  barauf 
$ur  bejfern  Steinigung  nod)  ein  paar  Sütal  in  troefene  Äoblenlöfche 
ober  Sägefpdne  gefloßen , bann  über  bem  £ärtenfeuer  wieber 
ganj  wenig  angewärmt , unb  nun  fd>neU  mit  ber  untern  Stäche 
auf  ben  Spiegel  eined  falten  SBajferd  gefdjlagen,  woburd)  ber 
anliegenbe  ©lübfpan  großentbeild  entfernt  wirb.  Diefer  J?ä t* 
tungdprojeß  befdjäftiget  gleichseitig  3 bid  4 ©tann  , er  geht  fehr 
rafch  oor  fleh , uub  bauert  täglich  mit  ber  erseugten  Partie  Sen* 
fen  nur  etliche  Stunben , weßhalb  bie  ihn  beforgenben  Arbeiter 
aud)  anbere  Verrichtungen  $u  cotlbringen  hoben.  Ser  i?ärte* 
trog  wirb  oon  Sifen  ober  Stein  b*rge|lellt,  uub  bad  im  beginn 
beö  fProjeffed  burch  (Erwärmung  flüffig  gemachte  Unfchlitt  bleibt 
bann  burch  bie  (Erwärmung  bei  ber  Arbeit  felbfl  fortwährenb  im 
fiüjfigen  3ujlanbe. 

• Über  ben  (Einfluß  oerfdfiebener  Sparten  ald  #ärtungdmit» 
fei  mangeln  hierbei  fpesielle  Erfahrungen;  bie  fteiermärfifchen 
Senfenfabrifanten  bebienen  fid)  basu  bed  Stinbdunfchlitted,  wobei 
fie  nur  fehen,  baß  ed  eor  bem  (gebrauche  gut  audgetroefnet  ijl, 
weil  ein  SBaffergeßalt  bejfelben  in  ben  Senfen  mehr  Sprünge, 
unb  ein  s“  flarfed  2luffd)äumen  bed  fiüjfigen  Setteö  oerurfachen 
würbe.  Vefoubere  üufmerffamfeit  wirb  aber  auf  bie  jeber  Stahl* 
gattung  entfprcchenbe  Srhißung  oor  bem  gärten  oerwenbet;  benn 
Senfen  aud  fehr  hartem  Stahle  erseugt,  bürfen  nur  eine  ange» 
henbe9tothglühhi&<  erhalten,  während  bei  ben  aud  weichem  Stahle 
bargeflellten  eine  völlige  äBeißglühhifte  erforderlich  tfl.  — ?luf 
bad  gärten  folgt : 

Sad  2lbfd)aben  ber  Senfen,  bejfen  3wecf  bie  Stei* 
nigung  bed  Senfenblatted  oon  bem  noch  anhängenben  ©lübfpane 
ift,  um  für  bie  barauf  folgenbe  Arbeit  ein  blanfed  Sfahlblatt  ju 
erhalten.  Siefe  Steinigung  bed  Senfenblatted  wirb  auf  ber 
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Sdjöbbanf  (einer  gewöhnlichen  £oljbanf,  in  bcr  etliche  (Sifen* 
flifte  eingetragen  finb , jwifcben  welchen  bie  abjufchabenbe  Senfe 
in  fejter  Sage  erhalten  werben  fann)  »ermittelfl  eines  au 3 Stahl 
gefertigten  SdjabeifenS  oorgenomnten ; legtereS  ifl  in  einem  an 
beiben  abgebagenen  Snben  mit  heften  eerfehenen  (Sifenfldbchen 
befejliget,  um  fogeflaltig  mit  beiben  Jjänben  bequem  in  entfpre* 
d)enb  tiefer  Stellung  über  baS  ju  reinigenbe  Senfenblatt  ge» 
führt  werben  ju  föntten.  Sa  biefe  Arbeit  wenig  Übung  erforbert, 
ifl  fte  baS  ©efdjdft  ber  Cehrburfchen  ober  eines  anbern  minbern 
Arbeiter«.  — SaS  blanfe  Senfenblatt  fommt  nun  jum 

gdrben  ober  H blaffen  (Hnlaffen,  Anlaufen)  ber 
Senfe.  3«  bem  Snbe  wirb  eine  Partie  getobter  Senfen  auf 
einen  eifernen  SHofl  gebracht,  ber  fich  über  einer  Äohfengluth  un> 
ter  einer  ®|fe  beftnbet.  Huf  biefem  SHofle  werben  bie  Senfen  oor* 
gewärmt,  unb  bie  oorberflen  berfelben,  welch*  ber  ©luth  am 
ndchflen  finb,  laufen  theilweife  fchon  etwas  an.  Um  nun  bic 
gewünfchteHnlauffarbe  ju  erjielen,  wirb  eine  Senfe  nach,  ber  an* 
bem  mit  einer  3ange  bei  ber  iparn  gefagt,  oom  Stojle  genommen 
(jugleich  werben  bie  hintern  immer  »orgerüeft  unb  neue  Partien 
»on  3«it  ju  3eit  nachgetragen)  unb  über  einem  baneben  bejinbli* 
djen  ©lühfeuer  fo  lange  hin*  unb  hergeführt,  bis  bie  ganje  Senfe 
gleichmdgig  bie  gewünfehte  Hnlauffarbe  erlangt  hat.  3e  weicher 
ber  Senfenflahl  ifl,  beflo  geringer  mug  bie  Hnlaufhih*  f<9»,  unb 
eben  fo  umgefehrt.  Sie  meiflen  fleiermärfifchen  Senfen  fann 
man  jiemlich  bunfelblau  anlaufen  taffen ; einige  aber,  befonberS 
bie  auS  färntnerifchem  Stahle  gefertigten,  mug  man  ihrer  grögern 
Jjärte  wegen  fo  weit  jurücf  fegen , bag  fte  fdjon  einen  Schimmer 
ind  SEBeige  befontmen. 

Sie  fo  gefärbten  Senfen  pflegt  man  fobann  auf  einem  höl» 
Jemen  Stocfe  mit  einem  flachgebahnten  .^anbharamer  gleich  5« 
richten , wenn  fte  fiel)  bei  ber  ijärtung  merflich  oerjogen  haben 
follten,  — unb  nun  werben  fte  abermals  bem  Äleinhdmmeret 
übergeben,  welcher  fte , wie  baS  erfte  Wal  (nämlich  beim  ©rau» 
hämmern),  über  einer  Äohlengluth  anwärmt,  beoor  er  fte  jum 
Überhämmern  unter  baö  ^Polirhammerl  bringt.  Siefe  Hr» 
beit  heigt 

baS  »lauhämmern  ober^oliren  ber  Senfen, 
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unb  beffen  ifl , bem  Senfenblafte  Politur  zu  geben;  eö 
niu§  ba^er  bie  83a[;n  beb  ^olirhammerlö,  fo  »ie  beb  iimbogeb 
fe^c  glatt  unb  mit  abgerunbeten  Santen  gefdffijfen  erhalten  »er- 
ben.  Da  bie  Senfen  biefer  Arbeit  im  bereitb  gehärteten  3uffanbe 
unterworfen  »erben  muffen , fo  entffeherr  babei  leicht  Sprünge, 
»enn  bie  Härtung  unb  bab  Hblaffen  ber  iJefchaffenhett  beb  Stab* 
leb  nicht  angemeffen  »ar,  ober  ber  Stahl  überhaupt  von  fehr 
fpröber  3?atus  iff , ober  bie  Senfen  babei  nicht  gehörig  ange- 
wärmt »urben , ober  ber  Sleinhammerer  bie  3uffeUung  beb  <po* 
lirhainmerlb  unb  bie  Rührung  ber  Senfe  unter  bem  jpammer 
nicht  oerffehet ; aufjerbetn  aber  gehören  bie  babei  oorfommenben 
Sprünge  ju  ben  Seltenheiten. 

2luf  bab  Sölauhämtnern  folgt  eine  Arbeit,  bie  blofj  jur 
3ierbe  bienet,  auch  nicht  hei  allen  Seufen  »orgenommcn  »irb, 
unb  bieg  iff 

bab  ijauen  berSenfen,  burch  »elcheb  auf  bem  Sen- 
fenblatte  gegen  ben  SKücfen  ju,  oerfchieben  gefrümmte  ober  (Ich 
freujenbe  Jjiebe  eingehauen  »erben-  SO?  an  ff  eilt  biefe  Qjiuhiebe 
entweber  mit  einem  Ipaubhamnter,  ober  zwecfmäßiger  mit  einem 
ganz  fleinen  Schwanjhammer  (bem  fogenannten  au  baut* 
merl)  beffen  Söahn  aub  einer  entfprechenb  geformten  Sante 
beffehet- 

91  ad)  allen  biefen  Arbeiten  »irb  bab  fchon  nage  »oüenbefe 
gabrifat  bem 

Jjanbbäntmern  ber  Senfen  übergeben,  bab,  »ie 
fchon  ber  Ü?ame  oerräth,  in  einer  sBearbeitung  mit  ipanbbämmern 
beffehet,  unb  oon  4 bib  6 Arbeitern , Jpdnbbämmerer  ge- 
nannt, »errichtet  wirb,  »eiche  mit  ihren  ffählernen  ober  hölzer- 
nen Jlmbojjen  in  einer  tHeibe  angeffelit  ftub , unb  0011  benen  einer 
bem  anbern  in  bie  £anb  arbeitet  Der  3>»ecf  biefer  Arbeit  iff, 
jeber  Senfe  bie  genaue  23iegung,  JKichtung  unb  Spannung  $u 
geben,  unb  zugleich  alle  einzelnen  S0?afern  unb  matten  glecfe,  bie 
ber  ^)olirhammer  nicht  befeitiget  hat,  fortjufchaffen ; ber  hölzer- 
nen, fonfaoen  Ämbofie  (ober  eigentlicher  Stöcfe)  bebient  man  fidj 
roeiff  bei  erfferen  Verrichtungen,  ber  ffählernen,  etwaö  fonoeren 
2lrabo|je  aber  bei  le&tern.  Der  erff  angeffetlte  ipanbbämmerer 
wärmt  bie  Senfen  über  einer  Soblenglutb  oorerff  etwaö  an,  bevor 
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er  felbe  in  Arbeit  nimmt,  unb  ber  feßte  oerfudjt  mit  jeber  ©enfe 
ben  $>robebug , inbern  er  bie  ©piße  gegen  eine  fefle  SESanb  ober 
©dule  anßemmet  unb  bei  ber  J?am  mit  feinem  barüber  geboge* 
nen  Äörper  anbrücft.  — 9?a<h  bem  .fpanbhäimnern  fofgt  noch 

baS  Schleifen  ber©etifen,  woju  man  ftch  eines 
fdjnell  laufenben  ©djleifjteineS  uon  circa  6guß  Surdjmeffer  unb 
bei  i5  3o(I  ©tdrfe  bebient.  Ser  biefeS  ©efdjdft  beforgenbe  Ar- 
beiter, ber©  djleifer,  begibt  ftrf>  babei  in  eine  ^alb  fißenbe  unb 
halb  ßehenbe  Stellung,  um  baö  nötige  Anbrücfen  ber  an  ber 
©piße  unb  an  ber  Jpam  gefaßten  ©enfe  größten t^eifö  mit  feiner 
Äörperfcfjwere  bewirten  ju  fönnen ; er  fann  bei  gehöriger  @e* 
wanbtheit  in  2 ©tunben  über  100  ©tücf  fchleifen. 

Sie  gefc^Iiffenen  ©enfen  werben  oon  einem  Cehr/ungen  in 
reinem  SBaffer  abgefchwennnt,  fobann  über  einer  Äohfengluth  ge» 
trocfnet,  barauf  mit  wollenen  Sappen  abgewifcht;  enblid)  benimmt 
man  ber  ©enfenfchneibemit  einem  ©tein  baS9?auhe  beS  ©dhliffeS, 
worauf  fte  in  bie  Ära  mm,  in  baS  93?agajin  abgeliefert  werben, 
wo  bie  33erpacfung  gefehlt- 

«Sor  ber  93erpacfung  in  ber  Äramrn  wirb  enblicf)  nochmals 
jebe  ©enfe  com  fo  genannten  Ära  mm  richtet  burdjgefehen, 
ob  nicht  irgenb  ein  gehler  baran  erßdjtlicf)  ijt,  unb  wenn  ein 
ober  baS  anbere  ©tücf  etwa  beim  ©chleifen  oerbogen  würbe,  fo 
muß  felbeS  00m  Äranimrichter  wieber  auSgcrichtet  werben.  Sie 
beffern  ©enfenfchmiebe  pflegen  auch  nod)  jebeö  zweifelhafte  ©tücf 
rücfßcfjtlich  feiner  Jpdrte  burch  Sinßauen  auf  weiches  Sifen  ju  un* 
terfuchen,  unb  jebeS  im  minbeßen  flaghafte,  übrigens  aber  bodj 
noch  brauchbare  ©tücf,  unoerpaeft  unb  mit  oerfchiagenem  3 er» 
d;en  für  ben  Abfaß  in  ber  nächßen  Umgebung  bei  ©eite  ju  (egen. 

Sine  ber  fchönflen  unb  beßen  ßigenthümlichfeiten  ber  (leier* 
märfifchen  ©enfenfabrifation  ifl  gewiß  bie,  baß  bie  meiden  ga* 
brifbeßßer  felbft  gelernte  ©enfenfchmiebe  ftiib , b.  ß.  ße  haben  alle 
bie  oerfchiebenen  Arbeiten  ihrer  gabrifation  burch  längere  3*<t 
hinburch  mitgemacht,  fo  jwar,  baß  ße  im  ©tanbe  ftub,  jebe  ein- 
zelne Arbeit  felbß  ju  oollbringen.  ©olcfje,  unb  jwar  nur  foldje 
©enfenfabrifanten  ßnb  im  ©tanbe  ihre  gabrifation  im  Setaif  Ju 
überwachen,  oorfommenbe  Wängel  in  ihrem  ©runbe  ju  erfennen 
unb  ju  beheben ; unb  ße  werben  ftd)  baju  nicht  nur  burd;  ihr  ma» 
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terieHeS  Sntcreffe,  fonbern  ganj  befonberö  auch  burdj  bie  53otIicbc 
für  ihren  SJeruf  angefpornt  fühlen,  it>etd>e  ihnen  mit  ber  (Srler* 
nung  ber  arbeiten  ganj  unroillfiirlich  eingeimpft  wirb.  S0?5c^te 
biefe  fchöne  (Eigenthümlichfeit,  bei  oorfchreitenber  wiffenfchoftli* 
dfer  unb  geiziger  IBilbung  überhaupt,  nicht  feitener  werben ! 

2)o3  gonje  ?lrbeit$perfonale  einer  ©enfenfchmiebe,  bei  ein» 
fad^er  83efe£ung,  befielet  bemnoch  gewöhnlich  auö  17  Warm, 
wie  folgt : 

\ gfimeifler,  1 Jpommerfchniieb,  1 abricf,ter,  1 3oinhei* 
jer,  1 SBefdfneiber,  1 Äleinhümmerer,  1 Ärommrichter,  1 SKidf» 
ter,  welcher  ber  er|te  Arbeiter  unter  ben  ipanbhämmerern  ijf,  unb 
4 Jgwnbharamerergehilfen , welche  abwechfelnb  auch  boa  gärten 
unb  abfchienen  mit  beforgen,  1 Söreitenheijer,  1 abrichtgehilfe, 

1 ©chleifer,  1 Soinabfchloger  unb  1 Äohlentrüger. 

0?it  biefem  $>erfonale  werben  in  einem  Sogwerfe,  b.  i.  in 
einem  arbeitötoge,  »on  ber  fleinfien  ©enfengattuug  über  200, 
oon  ben  mittleren  ©ottungen  aber  bei  «5o  bi3  i6o@türf  erjeugt. 
£)ie  jährliche  (Erzeugung  einer  ©enfenfabrif , wenn  feine  @troh* 
meffer  ober  ©icheln  gemacht  werben,  fonn  man  bei  biefer  S8e» 
fefjung  auf  36  biö  40,000  ©tücf  ©enfen  onuchmen;  gabrifen 
hingegen,  bie  fchwunghaft  betrieben  werben,  wo  bann  ober  auch 
um  4 biß  6 arbeiter  mehr  angejiejlt  jtnb,  erjeugen  jährlich  5o 
biö  60,000  ©tücf. 

auö  100  ?pfunb  ©enfenjeug  fann  man  etwa  60  9>funb 
fertige  ©enfcn,  unö  auf  100  ©tücf  ©enfen  burchfchnittlich,  bei 
gehöriger  ©ortirung  unb  guter  2(rbeit,  5 biö  6 ©tücf  audfchuff 
rechnen  , wooon  ungefähr  bie  ipälfte  mit  oerfchlagenen  3eichen  in 
ben  Cofaloerfchleifj  fonimt , bie  anbere  ^älfte  aber,  bie  fogenann» 
ten  ab a fen,  muffen  tjjeilö  wieber  aufgearbeitet,  theiiö  ober 
formen  felbe  5U  ©icheln  umgef-altet  werben. 

2)en  ©efammt-Äohlenoerbranb  fann  man,  00m  abfchietien 
angefangen,  auf  100  ©tücf  ©enfen  ju  140  biö  160  Äubiffujj 
gichtenfohlen  onnehmen. 

* * 

* 

Sflachbem  bie  83efd>reibung  ber  ©enfenfabrifotion  im  fBor» 
hergehenben  mit  foldjen  £>etailö  gegeben  worben  ijl,  wie  eö  ber 
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Bwecf  biefer  SBIäffer  füglich  geflattete,  fo  fami  bic  grjeugung  ber 
©ichein  unb  ©trohmejTer,  vermöge  ihrer  großen  $6nlidf)fett  mit 
ber  ©enfenfabrifation,  mit  wenigen  2Borten  genügend -he jeich» 
net  werben. 

gö  würbe  fo  eben  am  6nbe  ber@enfenfabrifation8«23efchrri* 
luing  erwähnt,  baß  auö  ben  fo  genannten  Tlbafen  ber  ©enfen 
theilweife  ©ichein  eräugt  werben ; biefeö  ift  nämlich  bei  fcldjen 
Jlbofen  möglich,  bie  nur  am  hinfern  Steife  einen  Sprung  ober 
einen  anbern  50?angel  erlitten  haben,  ber  fie  olößenfen  unbrauch» 
bar  macht/  währenb  ber  oorbere  Sßeil  gut  geblieben  ifl.  Ilm  eine 
folcfje  @enfen=@ichel,  wie  fie  auf  ben  gabrifen  genannt  werben, 
barjujieUen , wirb  bie  J?om  ber  llbofe  gänzlich,  unb  ber  Hintere 
$heil  beö  SMafteö  in  frfjiefer  9?id)tnng  weggefjauen,  wie  gig.  35 
jeigt.  2>er  Staub  beö  fc^ief  abgefd)nittenen  Sölattfheileö  wirb  nun 
mit  einem  Jpanb$ammer,  im  er^i^ten  3uf!anbe,  gegen  ben  SHücfen 
ju  übergebogen  unb  niebergefdjlagen,  um  borouö  baö  Jpeft  ber  ©i» 
chel,  ben  fo  genannten  ?1  ngel,  $u  formiren;  hierauf  wirb  ber 
noch  übrige  S.fyeil  ber  ©enfe  geglüht  unb  mit  einem  ipanbhammrr 
abwechfelnb  abgebogen , unb  fogleich  wieber  bie  babei  entfianbe« 
nen  SMottfalten  auögefchlogen , welches  Verfahren  bei  wieberhor* 
ten  ©lühhißen  fo  lange  fortgefeßt  wirb,  bis  ber  gewünfdjte  SBo« 
gen  ber  ju  erjeugenben  ©idjelform  erreicht  worben  ifl.  Sie  fo 
erzeugten  ©ichetn  haben  bezüglich  ihrer  äußern  ©efialt  jwar  nicht 
immer  baö  befte  2tuöfe^en , aber  ißre  innere  ©üte  wirb  bie  ber 
eigene  angefertigten  ©ichein  meiflenö  übertreffen , Wie  auö  bera 
Olachfolgenben  fogleich  erhellt. 

3ebe  gute  ©ichel  befiehl  gleich  einer  ©enfe  auö  ©hneib* 
unbStücfenjeug;  eö  werben  aber  auch  viele  ©ichein  nur  auöSDlocf 
angefertigt.  3n  beiben  gällen  wirb  häufig  nur  eine  ©ärbung  beö 
Seugeö  »orgenommen,  inbem  man  gleich  bie  etfle  ©arbe  auö  ben 
Stoß*  ober  ©orbfchieuen  fo  jufammenfeßt , baß  auf  einer  ©eite 
bie  ©taßl-  (ober  beffern  95?ocfO  ©chienen,  auf  ber  anbern  ober 
bie  SWocf«  (ober  überhaupt  bie  mehr  eifenfchüjfigen)  Schienen  ju 
liegen  fcmmen;  bie  fo  gejloltete  ©arbe  wirb  nach  beiu  erfolgten 
©anjmachen  fogleich  #u  ben  glommen  auögerecft,  bie  unraitteU 
bar  ju  ben  einjelnen  ©ichelbröcfeln  verwenbet  werben,  ©ollen 
aber  befonberö  gute  ©ichein  erjeugt  werben,  fo  muffen  bieiöröcfeln 
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bafür  nad>  ber  Art  bie  ©enfenbröcfeln  barjufleHen,  erjeugt  wer» 
ben,  unb  jroar  gefc^ie^t  fciejj  bann  auf  jene  SBeife,  bei  weicher 
©chneib«  unb  Sfucfenjeug  fchon  in  ben  glammen  jufammenge* 
fchweißt  erfcfjeinen. 

2>ad  ©ichefjainen  wirb  mit  einer  ©Iübbi&e  eoüenbet,  unb 
bef^alb  fann  man  bie  einjetneu  ©ichefjaine  unmittelbar  non  ben 
erjeugten  glammen  abjainen,  inbem  jeber  einzelne  3ain  erfl  nach 
feiner  ©ollenbung  oott  ber  flamme  abgefegt  wirb,  wie  ed  in  ber 
Sfiflt  oft  gefc^te^f-  9?ach  bem  Abjainen  folgt  bad  ©pigtnachen 
unb  liegen ; bie  Anfertigung  bea  Angela  folgt  in  ber  Sieget  aber 
fpäter,  inbem  raeißend  ber  abgebogene  3oin  gleich  bem  Breiten 
übergeben  wirb. 

2>aa  ©ichelbreiten  wirb  in  jwei  ©lü^igen  collenbet,  unb 
ber  ©ßmeifler  jigt  babei  nicht,  wie  bei  ben  ©enfen,  oor  bem 
iöreitfjammer,  fonbern  auf  einer  ©eite  bejfelben;  ed  bleibt  ba^er 
immer  ein  unb  biefelbe  Äanfe  bea  iöreitbammera  bem  JRücfen  ber 
©idjel  jngefebrt,  unb  biefer  Umjlanb  macht  ea  julüßig,  baß  bie 
23abn  bea  SÖreitbammera,  ä^nlid)  ber  ©ichelform,  ^albmon^fur^ 
mig  gebogen  ijl,  waö  bie  gormirung  ber  ©icheln  febr  erleichtert. 

2>ie  fernem  Arbeiten,  ald  baa  Abrichten,  baa  ©raubam* 
mern,  baa  Söefchneiben  unb  Werfen  ber  ©icheln,  hoben  mit  be» 
nen  bei  ber  ©enfenfabrifation  bie  größte  Abnlidjfeit,  nur  nimmt 
man  felbe  bei  ben  ©icheln  nicht  fo  genau,  unb  fie  bebürfen  biefer- 
wegen  feiner  nähern  Söefchreibung  ; bloß  berllnterfchieb  tritt  beim 
Werfen  ber  ©icheln  ein,  baß  unmittelbar  oor  bemfelben  baa  Aua* 
fertigen  bea  Angela  oorgenommen  wirb,  roäbrenb  ea  bei  ben 
©enfen  nur  bea  Dtichtigfhllena  ber  fchon  gefertigten  ijam  bebarf, 
unb  felbjl  biefe8  erjl  nach  öfm  Werfen  gefchiebt-  Auch  bie  auf 
baa  Werfen  noch  folgenben  Arbeiten,  ala : bie  Jjärtung,  baa 
Abfchaben,  baa  Sorben  ober  ?lblaffen,  baa  äMaubämmern , baa 
Jjanbbämnurn  unb  ©chleifen,  werben  bei  ben  ©icheln  in  ganj 
ähnlicher  Art,  wie  bei  ben  ©enfen  oorgenommen,  bieten  mithin 
faum  einen  bemerfenamertben  Unterfchieb.  Alle  biefe  Arbeiten,  fo 
wie  bie  oorber  erwähnten,  finb  bei  bem  ©arjlellen  ber  ©icheln 
leichter  unb  fcf>neller  abgetbau,  ala  bei  ben  ©enfen,  tbeifa  weit 
eine  ©ichel  an  unb  für  (Id)  fleiner  ij!,  tbeila  aber  weil  mau  bei 
ben  ©icheln  nicht  bie  ©enauigfeit  in  Sonn,  ©pannung,  Sparte, 
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unb  im  gatten  Xnfe$en  beamtet  ober  forbert,  wie  bei  ben 
©enfen. 

23ei  ber  ©ichclfabrtfafion  fann  baß  ^perfonal,  ouö  ben  $u* 
Ießt  angeführten  ©rünben,  um  etlidje  9D?ann  geringer  fepn,  alö 
bei  ber  ©enfenerjeugung,  unb  mit  biefer  fleinern  Jlrbeiterjahl 
wirb  in  einem  Sagroerfe  bennecl)  eine  bebeutent)  größere  2tnjahl 
©idjeln  gefertiget.  t 

SBei  ben  ©trohmeffern  wäre  rücffid)tfid)  beö  angewanbten 
Seugeö  ; ber  ©ärbung  unb  iBrötfefer^eugung  ganj  baöfelbe  auf* 
juführen , maß  bereits  in  bem  93orau6gefd)icften  bei  ber  ©enfen* 
fabrifation  erörtert  worben  ifi;  nur  fallen  bie  einjelncn  iBröcfet 
für  bie  ©trohmefier,  wie  fiefy  baö  auö  bem  großem  ©eroicfjte  ber 
©trohmejfcr  öon  felbfl  ergibt,  oerhaltnißmäßig  oiel  fcfjrverer  auö. 
2)aö  3ainmad)en,  ober  wie  man  bieß  bei  ben  ©trohmeffern  nennt, 
baö  ©djrötmadjen,  gefcf)ieht  wie  bei  ben  ©enfen  in  jwei 
Jpipen,  oon  benen  ber  .ipeijer  bie  fo  genannte  0 d)  w i n ge  n p i£, 
ber  £ammerfd)mieb  ober  bie  ilngelhifc  erjeugt,  unb  mit  felber 
oud)  bie  betrejfenbe  @d)miebung  oerriebtet  *).  (Eben  fo  erfolgt  baö 
föreiten  ber  ©trohmeffer  in  oier  ^>ißen,  unb  jwar  in  ben  beiben 
erflen  baö  Jlbgleidjen  mit  ber  angelhifje  unb  baö  Jlbgleichen  mit 
ber  ©d)Wingenl;ipe,  unb  in  ben  beiben  lebten  baö  ©cbwingenhijj' 
breiten  unb  baö  Plngelfiijsbreiten  ; bobei  wirb  baö  ©trohmeffer  in 
ben  beiben  Pingelbiisen  an  bem  ©chwingenenbe,  bei  ben  jwei 
©cbwingenhipen  ober  am  3lngelenbe  gefaßt,  fomit  werben,  wie 
bei  bem  ©enfenbreiten,  beibe  kanten  beöiöreithammerö  bienjlbar, 
ber  auch  ganj  bie  (Einrichtung  wie  für  bie  ©enfenerjeugung  pat. 

Der  Ölücfen  bei  ben  ©trohmeffern  wirb  ober  nid)t,  wie  bei 
ben  ©enfen  unb  ©idjeln , übergebogen,  fonbern  er  ocrbleibt  in 
ber  beim  Greifen  erhaltenen  Soge ; hoher  fallt  bei  ben  ©trohmef* 
fern  baö  Jlbridjten  weg,  unb  an  bejfcn  ©taft  wirb  bei  benfelben 
an  bem  einen  (Snbe  baö  @d)mingenmacf)en  mit  ben  £>urdjlöche* 
rungen  unb  bafelbfi  jugleid)  auch  baö  ©flogen  beö  gobrifjeü 

*)  Unter  2lngel  «erfleht  man  bei  ben  ©tropmeffern  nämlicp,  fo  wie 
bei  ben  ©icpeln  baö  £eftenbe,  unb  unter  ©eproinge  baS  entgegen» 
gefefcte  <5nbe,  in  welchem  bie  Cöcper  gefcblagen  werben  muffen,  bie 
feiner  3eit  beim  öebrauepe  beö  ©tropmefferö  ju  beffen  SSefefligung 
bienen ; baper  obige  Benennung  ber  £ifcen. 
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djend,  unb  am  anbern  Snbe  Da3  2fu8angeln  (lingelmacheu)  oor* 
genommen. 

SaS  ©raubätnmern,  SJcfchneiben  (jebodj  ohne  9)?erfen,  mel* 
dje3  fd}on  früher  gefcheben  ijl),  Jpdrten,  llbfchaben,  gdrben  (wo* 
bei  bie  Sjätte  aber  weniger  jurücfgefejjt  wirb),  SSlaubdramern, 
Jjanbbämmern  unb  Schleifen  wirb  bei  ben  ©trobmeffern  wieber 
gan$  in  ähnlicher  llrt  wie  bei  ben  @enfen  oollbradjt. 

23ei  grjeugung  ber  ©trobmeffer  ijl  bemnad)  ein  gleiches 
9>erfonale  wie  bei  bec  ©eufenfabrifation  befchäftigt,  unb  eS  wirb 
aud)  auf  ben  meijlen  ©enfenfdjmieben  mit  ber  Srjetigung  ber 
©enfen  unb  ©trobmeffer  abgerocchfelt,  je  nachbem  gerabe  baS 
93egebr  für  ben  einen  ober  ben  anbern  llrtifel  ijl,  wogegen  bie 
©ichelfabrifatiou  nicht  feiten  auf  eigenen  gabrifeit  betrieben  wirb, 
unbciele©enfeufd)miebe  jld)  bamitgar  nicht  befdjdftigeu.  3mmer 
aber  bilbet  bie  gabrifation  ber  ©idjelu  unb  ©trobmeffer/  wie 
fdjon  gleid}  anfangs  erwähnt  worben  ijl/  gegen  jene  ber  ©enfen 
einen  untergeorbneten  3>veig  biefer  ©efamratfabrifation. 

* * ■ 

* 

SRadjbem  bie  rbeinifche  ©enfenfabrifation  im  ©anjen  mit 
ber  fleiermdrfifchen  oiele  libnlichfcit  bat,  fo  foden  im  SJlachfoI* 
genben  nur  mehr  bie  bejeidjuenben  Unterfchiebe  ber  erilent  oon 
ber  Ie^tern  beroorgeboben  werben,  um  unnötige  Sßieberbolun- 
gen  ju  oermeibeit. 

Ser  erjle  unb  wefentlidjlle  Unterfdjicb,  welcher  fdjou  im 
93orbergebeuben  berührt  würbe,  bejlebt  in  bem  ©enfen$eug,  unb 
biefer  ijl  eS,  ber  bie  bauptfdchlichjlen  Hbweidjungen  in  ber  ga» 
brifation  felbjl  bebingt.  Ser  rbeinifche  ©eitfenjeug  befielt  ndm» 
lidj  aus  (Ebeljlabl,  einer  SHobilablforte,  bie  bem  äußeren  Kn> 
feben  nach  vom  fleiermdrfifchen  SKo^jla^I , wie  er  jur  ©enfenfa» 
brifation  oerwenbet  wirb,  nicht  ju  unterfdjeiben  ijl;  fernere}  aus 
SJlittetf  übr,  einer  weichem  JKobjlablforte,  bie  oom  jleiermdr- 
fifchen  SOfocf  äußerlich  aber  baburd)  unterfchiebeu  ijl,  baß  in  fei« 
ber  nicht  fo  oiele  einzelne  (Sifenabern  ju  feben  futb,  inbem  bie  ge» 
ringere  Jjärte  beS  üftittelfübreS  mehr  gleichförmig  oertbeift  ijl, 
wdbrenb  ber  SOlocf  nteijlenS  ein  ^actec  ©tabl  mit  eingemengten 
einzelnen,  fcharf  begrenzten  Sifeuabern  ijl,  ein  Unterfchieb,  ber 
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burdj  bi«  83erfchiebenheit  beS  ©ta^frifdjprojeffeß  bebingt  wirb ; 
enblich  aus  reinem , weitem  Sifen,  welches  bei  ber  freierraär» 
fifdjen  ©enfenfabrifation  gar  nicht  in  flnroenbung  fontmt. 

Sin  fernerer  Unterfchieb  in  ben  vertvenbefen  Stfohraaterialien 
obwaltet  noef)  in  bem  angewanbten  SÖrennmateriale;  benn  roah* 
renb  bie  freiermärfifche  ©enfenfabrifation  (mit  wenigen  Iofalen 
Ausnahmen  in  neuerer  Seit/  unb  biefe  nur  bei  ein$efnen  ?lrbei« 
ten)  bei  #oljfohlenfeuer  betrieben  wirb,  bebient  freh  bie  rheinifch« 
©enfenfabrifation  (ebenfalls  mit  einigen  lofafeit  Ausnahmen,  unb 
auch  biefe  nur  tfieilweife)  burchauS  ber  ©teinfohfe.  föerfuche 
fcheinen  jebod)  bargethan  $u  haben,  baß  biefe  93erfchiebcnheit  beö 
RJrennmaterialeS,  gute  ©teinfohlen  vorauSgefeßt,  feinen  wefent» 
liehen  Unterfchieb  in  bem  gabrifatc  jur  golge  hat;  nur  werben 
baburd)  anberS  gebaute  geuerherbe  ober  Ofen  bebingt  ober  räth* 
lieh  / wie  im  9?achfolgenben  angeführt  werben  feil. 

Sbelfrahl  unb  'Wittelführ  werben  auf  gleiche  3Beife,  wie  ber 
freiermärfifche  ©enfenjeug  abgefchient,  bie  ©chienen  fogletch  ge* 
härtet,  unb  barauf  im  erfalteten  Sujianbe  nach  bem  Ztußfehen 
ber  IBruchflächen  nochmals  fortirt.  3“  bem  JluSfefjen  ber  gehgr» 
teten  ©chienen  tritt  aber  jwifchen  bem  rheinifchen  unb  bem  freier* 
inarfifchen  ©fahle  ber  erfre  wahrnehmbare  Unterfchieb  ein;  benn 
bie  gehärteten  ©chienen  »on  gutem  freiermärfifchen  ©tahl  fehen 
au  ben  kanten  unb  an  ben  fchmalen  ©eiten  ganj  glatt  unb  fit« 
berweifj  aus , inbern  burchauS  feine  Steigung  jum  ?infpringen, 
ju  Jjartborfren  ober  Äantenriffeu  wahritinehmen  ifr,  unb  ber@lüh> 
fpan  (ich  ooit  ber  glatten  Oberfläche  beS  gehärteten  ©talfreS  rein 
ablöfeu,  abfehälen  fann;  bagegen  fehen  bie  gehärteten  Camellen 
(©chienen)  beS  rheinifchen  ©tohleS  an  ben  Äanten  unb  fchmalen 
©eiten  völlig,  ohne  Ausnahme,  fchwarj  unb  rauh  aus,  ja  Iaffert 
bisweilen  fchon  mit  freieu  klugen  bebeutenbe  unb  viele  Äantenrifle 
erfennen,  fretS  ober  burch  eineßupe  gefehen,  jeigen  fre  mehr  ober 
weniger  feine  SXißchen,  in  welchen  ©lühfpantheilchen  eingeflemmt 
ftnb.  SS  ifr  biefer  mit  23efriramth«it  l;«rvortretenbe  Unterfchieb 
um  fo  merfwürbiger  unb  beachtenswerter,  ba  gleichseitig  in  bem 
3lu6fehen  ber  25rud)fröchen , b.  i.  im  ©tahlforne  ber  ©chienen 
feiue  lUerfchiebenheit  wahrsunehmen  ifr,  unb  eben  genannter  Un* 
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terfchieb  burd)  bad  Waffiniren  (©ärben)  nicht  be^otxu  werben 
fann  *). 

35aö  3ufaranienfefen  ber  ©arben  für  ben  9taff!nirpro{eß  ijl 
»or  bem  fhiermdrfifchen  ©erfahren  wefentlid)  »erfchieben.  3u 
unter in  bie  ©arbe  fommt  nämlich  eine  ftarfe  €ifenfcf>ienr,  barauf 
foranten  etliche  fchwddjere  Schienen  oon  WiKelfti^r,  uub  ju  oberfl 
einige  fchroache  Schienen  oon  Ebeljlabf  {u  liegen ; eö  macht  bem« 
nach  non  ben  brei  Söeflanbtbeileu  ber  ©arbe  ber  Sbelitahl  ben 
fleinßen,  baö  Sifen  aber  ben  größten  2ntbei(  nud.  Sie  fo  $u-- 
fammengefefcte  ©arbe  wirb  in  bad  dtaffinirfeuer  gebracht , nach« 
bem  in  felbera  bie  frifch  aufgegebenen  Steinfohlen  vorerfl  abge« 
raucht  finb/  ftcf>  ju  einem  klumpen  jufammengebaefen  haben/  uub 
in  bejfen  «Witte  bie  nötigt  Höhlung  für  bie  ein$ubringenbe  ©arbe 

*)  ($3  i|>  nicht  ju  bejmeifeln,  baß  biefe  ©pröbigfeit  ober  Steigung 
jum  Stoißbruche  bei  rßeinifchen  ©tablei  Von  irgenb  einer  beige« 
mengten  Unart  ßerrüßrf j benn  mären  ei  gewöhnliche  £arfbor|len, 
fo  müßten  fetbe  bureß  ben  ©ärbepro{eß  befeitiget  werben  binnen. 
Eben  fo  {eigen  alte  Erfahrungen  unb  bie  chemifcßen  Sinafgfen  bei 
£errn  ©tengel,  baß  eine  Beimengung  non  Supfer  ein  folcßei 
SSerßatten  bewirten  bann;  aber  ei  bürfie  fo  jiemlicß  außer  3meifel 
fepn,  baß  bai  Tupfer  nicht  bie  einjige  Unart  feg,  welche  ein  folchei 
S3erßalten  bubet  füßren  fanu  unb  in  ber  iprapie  wirb  lieh  herbei 
führet. 

Eine  biefem  Unterfchiebe  ähnliche  Erfcßeinung,  bie  gleichfatli 
«uf  eine  geößere  ©prbbigbeit  beijenigen  ©fahlei  beutet , ber  aui 
rheintfehem  Stoßeifen  erjeugt  wirb,  tritt  fdjon  beim  ©tahlfrifcheu 
felbft  ein,  wie  (ich  Schreibet  biefei  {u  Boße  im  ©iegen'fchen 
perfönlich  überjeugie;  benn  bei  ein  unb  bemfelben  grifcßverfabrcit, 
gleichviel  ob  rheinifch  ober  fteirifcß , ifl  ber  ©tahl  aui  rßeinifchem 
Stoßeifen  viel  fernerer  {u  fchweißen,  ganj  ju  machen,  ali  ber  aui 
fteiermärfifeßem  Stoßeifen,  unb  bei  bem  2tuifcßniieben  bei  erfleru 
tritt  ein  eigenthümlichei  gunfengeben  ein,  ganj  baifelbe,  wie  man 
ei  auch  inSteiermart  auf  mehreren  ©taßlfrifchßüffen  feßen  bann, 
bie  Stoßeifen  aui  unreinen,  unperwitferten  ©patßeifenfteinen  erbla« 
fen , ju  verfrjfcßen  haben.  — Sem  gutartigen  Verhalten  bei  vom 
fleiermärbifchen  Er{berge  abflammenben  ©taßlei  fann  bai  SSerßal« 
fen  beijenigen  ©faßlei  mit  Stecht  an  bie  ©eite  gefleUt  werben, 
ber  von  ben  Et{en  (verwitterte  ©palßeifenfteine)  bei  Änappenber« 
gei  bei  £üttenberg  in  äärnfen  abjtammf,  unb  ber  gleicßfaUi  in  be» 
beutenber  Quantität  auf  ©enfen  verarbeitet  wirb. 
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bergefiellt  ijt ; ober  wo  man  weniger  bacfenbe  ©teinfohfen  ober 
fdjon  fertige  Äoafß  in  ilnwenbung  bringt,  ba  bebient  man  ftd> 
burch  IDiauermerf  gefchloffener,  Heiner  Ofen,  ber  in  (Snglanb 
fogenannfen  Ilollowfires. 

Saß  Sanjniadjen  ber  fd)Weißenben  Sarbe  unter  bem  Spam’ 
mer  gefehlt  auf  gewöhnliche  2lrt,  eben  fo  baß  2iußrecfen  $ur 
glamme ; aber  bie  außgerecfte  Särbflanime  wirb  bann  auf  ber  ©eite 
ber  Sifenfchienen  in  ihrer  mittlern  Sänge  über  bie  ipdlfte  einge* 
hauen,  um  felbe  fofort  auf  ber  ©tahtfeite  überbiegen  ju  föuuen, 
in  meinem  3ufianbe  fte  abermalß  in  baß  Staffinirfeuer  gebraut, 
wieber  gefchweißt  unb  jur  glamme  außgerecft  wirb,  welche  nun* 
mehr  fdjon  jwei  2Ral  gegdrbten  3<ug  entsaft.  9?ach  biefer  jwei» 
ten Särbung  bepnbet  fid>  auf  beiben  langen  ©eiten  ber  etwaß  flacf> 
gefchmiebeten  glamme  eine  SageSifen,  unter  beiben  biefer  äußern 
Sagen  eine  ©dachte  üttittelführ,  unb  in  ber  SDiittc  eine  hoppelte 
Sage  Sbelfiahl,  wie  fich  biefeß  auß  ber  erflen  3ufammenfe£ung 
ber  Sarbe  unb  bem  Uberbiegen  ber  erflen  Särbflamme  oon  felbfl 
ergibt.  53on  ben  fo  befchaffenen  glommen  werben  bann  bie  ein* 
jelnen  ©enfenbröcfel  nach  SÖebarf  abgetanen.  93ei  bem  herauf 
folgenben  ©enfenjaineu  muß  bie  ©djmiebung  fo  oorgenommen 
werben , baß  bie  flachen  ober  fangen  ©eiten  beß  ©enfenjaineß 
mit  ben  langen  ©eiten  ber  ©enfenbröcfel  übereinjlimmen,  bamit 
bie  mittfere  2>icfe  beß  3aineß  auß  ©ta^f,  bie  beiben  äußern  Ca* 
gen  aber  auß  Sifen  befielen,  — eine  ?lnorbnung,  bie  nunmehr 
oon  felbfl  biß  $ur  fertigen  ©enfe  erhalten  bfeibt. 

£>ie  ferneren  Arbeiten  ber  ©enfenfabrifatiou,  afß : baß  Sörei» 
ten,  Abrichten,  Srait^ämmern,  58efd)neiben  , 3)?erfen,  gärten, 
Jlbfdjaben,  gärben,  23fau^ämmern,  Jjanbbämineru  (ober  ©chnitt* 
fdjfagen)  unb  baß  ©pfeifen  ber©enfen  werben  jioar  nicht  immer 
in  ber  angeführten  jleiermärfifchen  Orbnung,  aud)  nicht  gauj 
genau  in  berfefben  ?lrt  ooflbracht,  bieten  {eboch  im  Vergleiche  mit 
biefcn  Verrichtungen  bei  ber  fleiermärfifchen  ©enfenfabrifatiou  fo 
wenig  Jibmeichenbcß,  baß  biefeß  bei  einer  allgemeinen  Söefchrei* 
bung,  wie  für  ben  uorliegenben  3wecf , füglich  übergangen  wer* 
ben  fann ; nur  beß  neuern  Verfahrend  in  ber  Vlarf  bei  bem  ijär« 
ten  ber  ©enfen  unb  beß  SMaufärbenß  mit  ©anb  fann  allenfaüß 
(Srmäjjnuug  gesehen,  Srjiereß  befiehl  barin,  baß  bie  ju  erhi&en* 


Digitized  by  Google 


9tf)emifd;e  @etijenfa&riPatiott.  41 

ben  ©enfen  in  eine  ?(rt  fjlammenofen  gebrockt  werben,  in  wel* 
d)em  bie  ganze  Senfe  oßne  oieler  9?ad)hilfe  ju  einer  gleidjförmi* 
gen  Temperatur  gebracht  wirb,  — ein  ©erfahren , welches  he* 
fonberS  bei  ber  rheinifchen  ©enfenfabrifation,  welche,  oermöge 
ber  eifernen  Umhüllung  beö  ©tahlblatteö,  rücf ftc^tTicf}  bcö  Jpijj*  ' 
grabeä  für  bie  ijürtung  weniger  belifat  i|1*),  nacfja^mungöwertb 
fcf>eint ; lefctereö  befielt  barin,  baß  bie  abjulaffenbe  ©enfe,  an* 
(latt  über  einem  So^fenfeuer  fo  flarf  er^i|t  jn  werben,  bis  bie 
gewünfchfe  Qarbe  jum  ©orfchein  fommt,  mit  Reifem  ©anbe  be* 
fireut  ober  zu  roieberholten  SOiafen  burd)  benfelben  gezogen  wirb, 
bis  bie  beabftchtigte  blaue  2tn(auffarbe  ^eroorgebracbt  ijl,  — ein 
©erfahren,  baS  oorjugöweife  beim  ©ebraud)  ber  ©teinfo^Ien  oor*  1 
t^eilfwft  i(l;  baS  geigen  beb  ©anbeb  gefehlt  hierbei  in  einer 
eifernen  ©chale,  unter  weicher  ein  geuer  unterhalten  wirb. 

* • 

* 

Sie  beutfdje  ©enfenfabrifation,  wie  felbe  in  gnglanb  aus* 
geübt  wirb,  bat  jwar  große  äbnlicfjfeit  mit  ber  fleiermürfifchen, 
inbem  jebe  ©enfe  aud  ©chneibjeug,  3ementfla^f , Kiicfenjeug 
unb  gifen  jufammengefebt  wirb ; allein  bie  fonfiige  ©efchaffen* 
beit  ber  englifcfjen  ©enfen  ifl  benn  bod>  ben  rbeinifcben  mehr  ge* 
nähert  alb  ben  jleiermärfifchen.  3ut  grjeugung  guter  ©enfen 
wirb  fctyon  einmal  gegarbter3ewent(labl  angewanbt,  für  orbinüre 
aber  ungegürbter,  welcher  alfo  bloß  ber  ©chweißhijje  beim  3«* 
fammenfcbweißen  mit  bem  gifen  unterzogen  wirb. 

*)  2US23eweiS,  baß  man  bie  Härtung  bei  ber  rheinifcpen  JabrifafionS» 
metßobe  wirtlich  mit  weniger  Umfichf  betreibt,  als  eS  in  ©teier* 
marf  gefchießf,  fann  ßier  Die  Tßatfache  angeführt  werben,  baß  man 
auf  einer  ©enfenfabri!  ju  tragen  in  ffBe'lphafen,  in  (Gegenwart 
DeS  ©erfafferS,  bei  6 ©tücf  DteichSfenfen  ben  ©erfuch  machte,  felbe 
mit  rßeinifcbem  ©faßle  auf  fteiermärfifche  2lrt  barjußeHen,  bei  wel* 
cpem  ©erfuche  alle  6 ©tücf  2lu8fchuß  würben;  bagegen,  »on  ben* 
felben  unter  ßinem  bargeßctlten  ©enfenbrocfen  würben  3 ©tücf 
auf  einer  ©enfenfabrif  in  ©tciermarf  jtir  gleichen  ©enfenforte  »er* 
arbeitet,  unb  ade  3 ©tücf  fielen  bem  äußern  ^Infeßen  nach  unfa* 
belhaff  aus.  JlflerbingS  mögen  auf  biefeS  SJtefulfat  mehrere  Um* 
fiänbe  Ginffuß  genommen  haben,  ber  michligfte  war  aber  fiepet  in 
ber  Härtung  gelegen. 
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Sine  8efchreibung  bet  Senfen»,  Sichel*  unb  Strobmefter-- 
fabrifation,  wie  felbe  in  Snglanb  auögefubrt  wirb/  beßnbet  ficf> 
in  Dr.  Curbner'ö  Cabinet- Cyclopaedia.  Yol.  II.  P.  49  — 
59  , ober  freilich  fe£r  mangelhaft. 

9>.  $ u n n e r. 


@ i c l>  e. 

Ser  3wecf  ber  Siebe  — Srennung  puloeriger&örper  u.  bgl. 
in  gröbere  unb  feinere  £b<ik  / ober  Hbfonberung  feßer  Körper 
non  gluffigfeiten  — iß  allgemein  befannt.  Um  berafelben  ju  ge* 
nügen/  befielt  ein  Sieb  auö  einer  mit  größeren  ober  Heineren  Öff- 
nungen oerfebeuen  bünnen  gliche,  welche  beö  bequemen  ©ebrauchö 
wegen  in  ber  Siegel  in  einen  Stabmen  gefaßt  ober  mit  einem  ein* 
porßebeuben  Stanöe  umgeben  iß.  Sen  eigentlichen  Sieben  nabe 
ßeben  gewiffe  ©erdtbe  oon  ähnlicher  Söefcbajfenbeit  aber  abwei» 
cheuber  2lnwenbung,  wie  namentlich  bie  Munbßficfe  an  ©ießfan» 
nen  , Söaöebraufen  ic. , welche  nur  $ur  3ertbei(ung  beö  burch  ße 
auößießenben  SBafferö  in  oiele  feine  Strahlen  bienen , unb  oer* 
fchiebene  21rten  ©itter,  welche  jum  3ubetfen  oon  Schöffeln  w. 
benufjt  ober  oor  genßerfcheiben  befeßigt  werben,  tbeilö  um  3“* 
feiten  abjubalten,  tbeilö  jum  Schule  beö  ©lafeö,  tbeilö  cnblich 
um  baö  freie  Surchfeben  $u  »erbinberu.  3u  biefen  eben  gebach« 
ten  mannich faltigen  3wecfen  gebraust  man  febr  oft  wirfliche  Siebe, 
welchen  baburch  nur  eine  oon  ihrer  eigentlichen  iöeßiramung  oer* 
fchiebene  Stujjungöart  ju  $beit  wirb. 

Sie  Materialien,  worauö  Siebe  oerfertigt  werben,  ßnb 
böchß  oerfchiebenartig;  bie  ©runblage  ihrer  Sarßellungöweife 
tß  oon  boppelter  2lrt.  3n  ben  meißen  gdllen  werben  ße  burch 
SSerfchlingung  (SSJeben,  flechten  :c.)  oon  gäben  ober  faben*  (auch 
ßreifen«)  förmigen  Äörpern  b«roofflebracht:  Srabtßebe,  £aar* 
ßebe,  feibene,  baumwollene,  wollene,  b°Ij«ne  Siebe.  SBeniger 
bdußg,  aber  hoch  nicht  unwichtig  iß  bie  anbere  Metbobe,  wonach 
glatten  eineö  geeigneten  Stoffeö  burch  herauöfchneiben  oberer* 
auöfdflagen  Heiner  &be'M>en  mit  Cochem  oon  angemeffener  ©röße, 
©eßaltunb  Hnorbnungoerfeben  werben:  iBlech«  unb  Pergament» 
Siebe,  hiermit  iß  zugleich  bie3erfdllung  biefeö  tfrtifelö  in  meb* 


Digitized  by  Google 


©ra&fftebe.  — ©ewebfe  Dra^tpebe.  43 

re«  naturgemäße  Abteilungen  gegeben,  »eil  faß  immer  ein  net* 
fchiebeneö  SRaterial  bet  Siebe  auch  eine  eigentümliche  Verferti* 
gungdart  begrünbet. 


I.  X)  r a h t f i e b e. 

35?an  »erarbeitet  gu  Sieben  — h5$P  feltene  Audnahmen 
etma  abgerechnet — feine  anberen  Srahtgattungen  ala  gifen» 
unb  SO?effingbrabt.  Sennoch  ftnb  bie  Srahtfiebe  aufjeror» 
bentlich  mannigfaltig,  fotro^I  nach  ber  Reinheit  ber  angeroenbe» 
ten  Srähte,  ald  nach  ber  SBeife,  wie  fle  ja  einer  gläche  »er* 
bunben  werben.  3»  festerer  Söejiehung  huf  uian  gewebte, 
geßricfte  (ober  geflochtene),  geflrecfte  unb  gelegte 
Srahtf.ebe  ja  unterfcheiben. 

A)  ©ewebte  Srahtfiebe. 

3ur  Verfertigung  berfelben  bient  gifen*  ober  SEReffingbrabt, 
gewöhnlich  im  audgeglühten  (baburch  erweichten)  3«ffanbe,  öf* 
tcra  auch  ungeglüht.  Sad  ©ewebe  entfielt  and  parallel  liegenben 
Sängen*  unb  Ouerbrähten,  »on  welchen  Ce{>tere  bie grfleren  recht* 
winfelig  burchfreujen,  wie  biefj  ^inftd>trich)  bedAufjugedunbgin» 
fchlageö  bei  Ceinioanb  unb  anberen  gewebten  Stoffen  ber  gall  ifl. 
Ser  Siegel  nach  ffnb  bicginfchlagbrähte  »on  ber  nämlichen  geinheit 
unb  eben  fo  weit  »on  einanber  entfernt,  ala  bie  Aufjugbrähte; 
bie  Öffnungen  beö  ©ewebeö  alfo  quabratifcf).  Sie  Verfdffingung 
bed  gmfchlaged  mit  bem  Aufjuge  ifl  feiten  anberd  ala  »on  ber 
Art,  wie  ffe  bei  ber  Seinwanb  unb  ben  übrigen  glatten  ©ewe* 
ben  »orfommt;  buch  werben  auch  geföperte  Srahtfiebe  »er* 
fertigt,  »on  welchen  unten  etwad  Slähered  attjuführen  ©eiegen* 
heit  fepn  wirb.  3»  Heiner  bie  Öffnungen  bedSiebed  ffnb,  je  en» 
ger  alfo  bie  Srähte  beifammen  liegen,  beflo  bünner  ffnb  Sefjtere 
auch-  ^inffchtlich  ber  ©eflalt,  in  welcher  bie  Srahtfiebe  »erfer* 
tigt  unb  jura  Verlauf  geliefert  werben,  ffnbet  ein  wefentlicher 
Unterfchieb  Statt.  ghentald,  ba  noch  bie  Anwenbung  berSraht* 
gewebe  auf  bie  Söenußung  ju  runben  Sieben  für  Jjaudhaltnngen, 
gabrifen  tc.  eingefchränft  war,  würben  nur  einjelne  Siebbö* 
ben  in  ©eflalt  freiarunber  Scheiben  gewebt,  unb  biefe  grjeu» 
gung  macht  ben ©egenflaub  bed  eigentlichen  ©iebmacher*@e» 
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fc^dftö  öuö ; gegenwärtig  aber,  nachdem  Drahfgewebe  ju  ver» 
fchiedenen  anbcren  3wecfen  in  Wenge  gebraucht  werden , und  die 
gabrifation  derfelben  außerordentlich  oeroollfommnet  ift , werden 
außerdem  fehr  oiele  folche  ©ewebe  in  ©tücfen  oon  20  biö  3o  und 
inehr  fillen  Cänge  und  oerfchiedener  (Breite  (am  gemö^nlicfyflen  21 
biö  24  3oll,  oft  auch  fchmäler  biö  9 Soll  ?>erob,  oder  breiter,  biö 
j.33.  ju  60  Soll)  gemacht,  worauö  man  dann,  fofern  eö  die  2ln* 
Wendung  erfordert,  runde  ©iebböden  mrttelfl  der©cheere  jufchnei* 
det.  £>aö  ©erfahren  und  die  in  Anwendung  fommenden  2Beb» 
flühle  find  für  diefe  beiden  gälte  fefir  oon  einander  abweichend. 
£>a  die  nähere (Befdjreibung  hierüber  dem Ifrtifel  SBeberei  oor-> 
behalten  bleibt,  wo  die  25rahtwebflühfe  im  3ufammenhange  mit 
den  ©fühlen  für  ©ewebe  auö  anderen  Waterialien  am  jwecfmd* 
jjigjlen  erörtert  werden  fönnen;  fo  ijt  hier  nur  mit  wenigen  SEBcr* 
teu  da«  Wötfjigfie  in  diefer  (Beziehung  anzudeuten. 

3um  SEBeben  der  runden  ©iebböden  dient  der  Sdraht' 
bodeufiuhl/  welcher  oon  zweierlei  ?(rt  ijl,  nämlich ber  gewöhn* 
liehe  ©iebmacher«9iahmen  mit  dem  ©chiebfamme, 
und  der  fogenannte  ijaarlauf.  (Beide  haben  mit  einander  ge» 
mein,  daf?  die  Srähte  de«  ?lufjuged  in  oertifaler  Wichtung 
auögefpannt,  die  Sinfchlagdrähte  aber  horizontal  fo  eingefchoffen 
werben,  bajj  ihre  Cänge  flufenweife  juerfl  ju*  und  dann  wieder 
abnimmt,  wie  eö  die  freiörunde  ©ejtalt  der  ©iebböden  erfordert. 
(Doch  eignet  fich  die  SBeberei  mit  dem  ©chiebfamme  nicht  für  fe^r 
feine  ©iebe,  welche  Cejjteren  demnach  jietö  mittelß  de«  ijaarlaufö 
erzeugt  werden. 

3m  Jpanbel  bezeichnet  inan  bie  ©orten  der  ©iebböden  , um 
die©rade  ihrer  geinheit  auözudrücfen,  zwar  allgemein  mit  Wutn* 
m e r n ; allein  eö  herrfchen  hierbei  feine  fejlen  ©runbfäjje , und 
die  (Bedeutung  der  Wummern  iji  daher  an  oerfchiedenen  Orten, 
felbfl  bei  oerfchiedenen  Verfertigern  an  einem  und  demfelben  Orte, 
nicht  üüereinjtimmenb.  2luö  einer  der  bejlen  SCBerfjiätten  SBien'ö 
habe  ich  zwei  ©ortimente  Srahtböden  — nämlich  ein  mit  dem 
©chiebfamm  gewebte«  und  eine«  oon  dem  £aarlauf  — unterfucht, 
die  oorgefundeneu  Bahlen  taffe  ich  hler  folgen : 

n)Jpaarlauf»©iebe,  8 ©orten  mit  den  Wummern  > 
biö  8 bezeichnet, 
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• 31n;af)I  ber  £)ral>te  auf  > 

3oH  Sänge  ober  SBreite  Öffnungen  in 
9?r. , ‘ (in?luf}ugunb  ©infc&Iag).  i □ 3oH. 

V . — ■— »y  ■ ■ ■ ✓ V 

1  120  . . . * . i44°° 

2  90  ....  . 8100 

3 . . . . i . 70  . . . ' . . 49°o 

4  60  ....  I 36oo 

5 .....  . 5o ' s5oo 

6  4° 1600 

7 34  ....  . n56 

8  si  . , . ( 484 

b)  ©rabtböben  mit  betn  ©cbiebfamme  gewebt,  16  ©orten 
mit  nacfyflebenben  Hummern  uni)  geinbeitfl--2lb(lufungen: 

• • Öffnungen  auf 

9ir.  2>rÄbte  auf  1 3otf.  1 □ 3oH. 

'■v'  * ' v ' ' — v ” 

00; 35 1225 

0  28  .....  . 784 

1 ......24 576 

2 ......  21 44 1 

3  16..'.  ...  256 

4  14  196 

5 ..••••  12  .....  . 144 

6  10  ....  .,  100 

7  9 8‘ 

8  8 64 

9 • * • • • ’ b’/,  *)  ....  42 

10  5 ‘/t 3 o 

11......  5 25 

12:..  ...  4* >6 

i3 37t 1 3 

»4  ...'..  . 3 .....  . 9 

3n  einem  ouö  granffurt  a.  99?.  bezogenen  ©ortimente 
fflnb  idj  bie  gröbjten  ©attungen  mit  SBucbfioben  (A  biß  G), 
bie feineren  mit  8? ummern  (1  biö  18)  benannt;  festere  jebodj 

*)  D.  i3  auf  bem  9taume  »on  3 3oO. 
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fo  angeroenbet,  baß  fie  mit  junehmenber  geinheit  beö  ©eiocbed 
jleigen.  Die  ©röfie  ber  einjelnen  Öffnung  betrug  (bie  Dicfe  beö 
Dro^teö  ungerechnet): 


bei  Lit.  A 

...  o.5  SBien.  Soll  tm  □ 

9 

P 

B 

• • • i»44- 

9 9 

9 

P 

C 

• • • o«3 

9 9 

9 

P 

D 

* _ • • o*25 

9 9 

9 

P 

E 

• • • 0*2 

9 9 

9 

9 

F 

. . . 0.16 

9 9 

9 

9 

G 

• • • o«  1 4 

9 

Die  übrigen  0orten  enthielten : 

, Öffnuttfleuin 

9tr. 

Drähte  auf  i 3oH- 

1 □ 3oQ. 

1 

• 

• 

. . 6 v*  . . 

...  4a 

2 

• 

• • 7 ' • • 

. . . 49 

3 1 

• 

• 

» • 10*  • • 

. . . 100 

4 

• 

• • 11«  • • 

. ■ . 121 

5 

• 

• 

• • I 2 # • • 

...  144 

6 

• 

• 

• • l5  « • • 

...  225 

7 

• 

• 

• • 20  • • • 

. . . 400 

8 

• 

• 

• • 22  • • • 

. . . 484 

9 

• 

• 

• • 24  • • • 

. . . 576 

io 

• 

• • 28  • • • 

. . . 784 

I 1 

• 

• 

• • 32  • • • 

. . . 1024 

12 

• 

« 

« • 36  » « • 

. . . 1296 

i3 

• 

• 

• • 4®  • • • 

. . . 1764 

>4 

• 

• 

• « 5o  • • • 

. . . 2500 

i5 

• 

• 

• • 64  • • ♦ 

. . . 4096 

16 

• 

• • 80  « • • 

. . . 6400 

>7 

• 

. . 88  . . . 

. . . 7744 

18 

• • 1 1 2 • • • 

. . . 12544 

Gin  eigentümliches  ©ewebe  bieten  bie  fo  genannten  28  a f ch» 
fiebe  bar,  beten  jtch  j.  23.  bie  93crgolber  bebienen,  um  bie  ge* 
puloerte  Äreibe  burchjutreiben.  Der  0iebboben  mup  für  berglei» 
djen  3wecfe , mo  Drucf  auf  benfelben  angewenbet  tvirb,  eine  be» 
beutenbe  0tdrfe  trojj  ber  geinpeit  feiner  Öffnungen  bejtfcen.  2Wa n 
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webt  ihn  baher  ouö  ziemlich  tiefem  Sr ofjfe  (von  etwa  0.017  biö 
0.020  3oö  Surchmeffer) , unb  fpannt  im  Aufzuge,  bamit  ber Sin* 
fd}tog  fid)  rec^t  bidß  zufammentreiben  Tagt,  nur  8/  12,  i5  ober 
20  Srähte  auf  1 3<>ll,  wonach  alfo  bie  Öffnungen  ßarf  länglich 
(nämlich  febr  fchmal  in  ber  Stiftung  beö  Aufzugö,  breiter  in  ber 
Stiftung  beö  Sinfchlagö)  auöfallen. 

Srahtgewebe  in  ©tücfen  werben  meißeuö  auf  einem 
SBebßuhle  erzeugt,  ber  bem  Ceinweberßuhle  imSBefentlichen  völlig 
gleicht/  jeboch  angemejfen  flärfer  gebaut  iß  unb  auch  fonß  einige 
Abweichungen  / namentlich  ^infichtlic^  ber&'onßruftion  beö  fo  ge* 
nannten  ©efchirrö  (ber  ©cfjäfte)  barbietet.  Ser  Aufzug  iß  alfo 
hier  horizontal  auögefpannt/  unb  ber  Sinfchlagbraht  geht  in 
gleichen  Gängen  h>n  unb  her/  ßetö  von  einem  äußerßen  Stanbe 
beö  Aufzugö  biö  jum  anbern,  fo  baß  baö  ©ewebe  eine  Heiße  ober 
(Egge  gleich  ber  Heinmanb  tc.  erhält. 

3u  näherer  Äenntniß  biefer  ©ewebe  will  ich  Zunä<hß  ein 
Sortiment  S0?ef fing  br ah  t*@  ewebe  auö  einer  (mir  nicht 
namentlich  befannten)  gabrif  in  SKheinpreußen  befchreiben.  Saö* 
felbe  begreift  19  ©orten,  welche  bie  Kümmern  1 biö  19  führen, 
von  benen  mir  aber  bie  zwei  gröbßen  nicht  Vorgelegen  haben. 
SBaö  in  Anfehung  ber  übrigen  bie  nachßehenbe  Tabelle  enthält, 
beruht  auf  meinen  eigenen  ©leffungen  unb  Wägungen; 


©orfU 

menU* 

9?r. 

Sräöte  auf 
1 503.  3oO, 
in  Sänge 
unb  25reife. 

Öffnun» 
gen  auf 
1 533.  □ 
3oH. 

©eroiebt 
von  1 533. 
□ 3u§, 
533.  Sotp. 

Sicfe  beS 
Sra&tcS, 

553.30a. 

Sänge  unb 
Breite  ber 
Öffnungen, 
553.  3oU. 

3 

57. 

3o 

23 

o.o43 

0.13g 

4 

6 

36 

147. 

o.o3o 

0.1 36 

5 

8 

64 

i6V4 

o.o3o 

0.095 

6 

87. 

72 

•874 

o.o3o 

0.088 

7 

1 1 

121 

i5 

0.025 

0.066 

8 

>3 

169 

i3 

0.022 

o.o55 

9 

16 

256 

i3 

0.019 

o.o43 

10 

‘9 

36  ■ 

• »7. 

O.OI7 

o.o36 

1 1 

23 

529 

87. 

o.oi3 

o.o3o 
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0orfi-= 

menfS* 

9?r. 

Kräbte  auf 
1 SB.  3oH, 
in  Sänge 
unb  QSreite. 

Öffnun» 
gen  aut 
1 ÜB.  □ 
3oa. 

©eipichf 
pon  1 SB. 
□ gug, 
SB  Eofb- 

Kicfe  be5 
Kragte«, 
sß.Soa. 

Sänge  unb 
Särcite  ber 
Öffnungen, 
SB.  3 cd. 

12 

3o 

9OO 

8 

0.0  IO 

0.023 

i3 

35 

1225 

7V2 

0.009 

0.019 

• 4 

44 

1936 

43A 

0.006 

0.017 

10  *) 

5o 

2Ö00 

6 

0.007 

0.01 3 

l6 

60 

3600 

5V* 

0.006 

0.01  I 

»7 

72 

5184 

4'A 

0.0045 

0.0094 

18 

04 

7056 

3V4 

o.oo36 

o.oo83 

•9 

96 

9216 

3'/4 

o.oo3o 

0.0074 

2fu6  er  naralichen  gabrif  £abe  icf)  fecfcS  groben  gifen» 
brafjtgeipebe  vor  mir,  über  ivefdje  icf)  bemnad;  foljjcnbe  21u-- 
gaben  nach  eigener  ^Beobachtung  machen  fann: 


Krägfe 
auf  1 3»d- 

Öffnungen 
auf  1 □ 3od- 

Gkroichf  pon 
1 □ gug, 
Eoib- 

Kicfe  be« 
Kragte«, 
3od. 

Sänge  unb  I 
Säreite  ber 
Öffnungen, 

3»«' 

3 

9 

1 1 

0.043 

0.290 

5‘A 

3o 

12V« 

o.o36 

0.146 

8'A 

72 

9*A 

0.025 

0.093 

] 1 

1 2 1 

6>A 

0.017 

0,074 

i5 

225 

5 

o.oi35 

o.o53 

23 

529 

4‘A 

c* 

0 

0 

ö 

o.o34 

*)  Kiefer  Sttummer  am  näcbfien  fomrnf  eine  Sorte  eng(ifcbc6  SJtcffing« 
brabfgeniebe,  roelcheS  icb  in  einer  gemenffabrif  jum  Sieben  beb 
gemahlenen  3enienl|lein6  amuenben  fab-  (St  bat  46  Krnbfe  auf 
1 3®ti  (2116  Öffnungen  im  □ 3oO)>  &er  Drabf  ijl  foo76  3od 
bicf,  bie  Sänge  unb  SSreife  ber  Sucher  berechnet  (ich  olfo  auf  0.014 
3o&.  0emicbf  für  1 □ gup  beS  Öeipcbeä  = 7*/,  Eetp. 
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Diefe  entfpredjen  olfo  roahrfcheinlich  ben3?ummern  1,  3,  6, 

7,  9,  n beö  Sortimente«  auf  S.  47.  (Eiferne  Drahtgewebe  imM* 
gemeinen  macht  man,  für  gleiche  ©rößeber  Öffnungen,  gerne,  and 
etwa«  Dünnerem  Drahte  old  mejfingene,  weil  fie  fchon  Durch  Die 
größere  Steifheit  unb  gejligfeit  beö  SDlaterialö  mehr  Dauerhaftig» 
feit  erlangen.  3umSh*‘l  von  biefer  geringem  Diefe  De«  Drahte«, 
noch  mehr  aber  von  bem  Keinem  fpejififchen  ©eroichte  bejjelben, 
rührt  ihr  viel  geringere«  ©eroichf  für  gleichen  glächenraum,  im 
ÜBergfeich  ju  3J?ejfingbraht*@emeben,  h«r. 

©ifenbrahtgemebe  von  jumSheil  beträchtlicher  geinheit  wer* 
ben  al«  Siebe  bei  ben  OTahtmafchinen  ber  neueren  eerbejferten 
9}?ahlmüh(en  angewenbet.  Jpier  hat  man  gewöhnlich  bie  Sorten 
mit  4O,  53,  56,  60  nnb  64  Öffnungen  auf  1 3®ll  nöthtg;  Doch 
werben  auch  bergieicheen  von  größerer  Reinheit  (bi«  ju  120  Off* 
nungeu  auf  1 3olI)  verfertigt.  SOTan  pflegt  in  en^lifchm  unb 
franjöfifchen  gabrifen  al«  g e i n h e i t S * 9?  u m m e r tr  Der  Sorten 
biejenigen  3ahlen  anjumenben,  welche  audbrüefen,  wie  viel 
Drdht«  ober  Öffnungen  auf  bem  SHauiue  eine«  3olI«  (in  Sänge 
fowofjl  al«  Breite)  enthalten  ftnb:  9lr.  60  ifl  Demnach  ein  ©ewebe 
mit  60  Drähten  auf  1 3oü  ober  36oo  Öffnungen  in  i □ 3olI.  — 
3u  ben  Äornreinigungö*9)?afchinen  ber  SNahlmühlen  wirb  ein  Si* 
fenbrahtgewebe  mit  7 Jlufjtcg.»  unb  9 (Sinfchlag*  Drähten  auf  1 
(SBiener)  3°H/  alfo  mit  etwa«  länglichen  Öffnungen,  ange* 
wenbet. 

Die  ©ewebe  für  9D?ehImafchinen  werben  fe(>r  auch  an« 
SEReffingbraht  angefertigt,  unb  fommen  noch  viel  feiner  vor  al« 
bie  oben  erwähnten  eifernen,  nämlich  mit  40  bi«  170  Drähten 
auf  1 3olI.  93on  feinen  OTeffingbraht*  ©eweben  wirb  ferner  eiu 
fehr  großer  Verbrauch  in  ben  9>apierfabrifen , ju  ben  93elin* 
$>apier*gormen  gemacht,  unb  feit  ber  (Einführung  ber  S0?a* 
fdjinenpapier*  gabrifation  bebarf  man  fofeher  ©ewebe  fogar  in 
früher  nicht  gefannteu  großen  Dimenftonen  (5  bi«  7 guß  83 reite). 
Die  S3elin  * gorroen  enthalten  gewöhnlich  60  bi«  55  Drähte  im 
3olt  (25oo  bi«  3oa5  Öffnungen  im  □ 3oU),  unb  ba  hierbei  bie 
Diefe  be«  Drahte«  etwa  0.007  30II  beträgt,  fo  fanu  man  bie 
Sänge  unb  Breite  ber  Keinen  oiereefigen  Öffnungen  auf  0.01 1 bi« 
o.oi3  3oll  anfehiagen.  3uweilen  werben  bie  ©ewebe  ju  biefen 

Stdjnol.  Cncoftep.  XV.  ©6..  4 


Digitized  by  Google 


50 


0icbe. 


Sonnen  geföpert  bargeffcdt,  unb  jwar  nach  2lr ( eineß  mit  3 
Schäften  gewebten  3«*9«3 , bei  welchem  jeöec  Sinfdjufj  ben  Jtuf« 
jug  in  Steife  von  wedjfelweife  2 unb  1 gaben  fpaltet ; woburdj 
baö  barouf  geköpfte  Rapier  ein  fühlbareres  Äorn  erhält , wet» 
djeö  bem  Schreiben  (mit  ©dnfefielen)  günflig  ifi. 

Sine  anbere  2lrt  001t  Äöper,  nämlich  cierfchdftigcr,  wobei 
ber  Sdjufj  ben  2fufjug  in  (auter  £h**le  con  je  2 gäben  trennt  (f. 
2afel  1 33 ^ gig.  28),  fomrnt  ebenfallö  juweifen  in  ®?effingbraht 
auögeführt  cor,  wenn  man  Siebe  mit  fleinen  Öffnungen  unb  boct) 
»on  großer  @tärfe  herffellen  will;  benn  im  Äöpergewebe  taffen 
fid)  bie  Drähte  biester  an  einanber  bräugen,  atö  im  glatten  (Stoffe. 
Sin  mir  corliegcnbeö  EOTufler  auö  ber  fd)on  oben  erwähnten  r^ein» 
preujjifchen  gabrif  mag  alö23eifpiel  bienen.  Sö  befielt  auö  Draht 
eon  0.01 17  SSBien.  3oll  Dicf e,  enthält  im  Ttufjuge  35,  im  Siu* 
fdffage  24  Drähte  auf  1 Soll;  auf  1 □ 3oll  finb  mithin  840  öff* 
nuugen  con  o-o3o  3oü  Cänge  unb  0.017  3oll  iöreite  enthalten. 
Der  Ouabratfufj  wiegt  9 Coth- 

Schließlich  fann,  alö  eineö  25eweifeö  con  funflcoller  üei* 
ffung  im  gache  ber  Drahtjieherei  unb  Drahtweberei,  beö  fein* ' 
ffen  bis  jeßt  h«rcorgebrad)ten  OTeffingbrahtgewebeö  gebad)t  wer* 
ben.  Sä  war  auf  ber3nbujlrie*  2tu6jleÜung  ju  $>ariö  im3ahre 
1844  corgetegt,  unb  rührte  con  ?t.  SK 06  mag  u.  Sohn  in 
Schletjlabt  (Slfaß)  het.  Darin  waren  auf  27  ®?illimeter  235, 
ober  auf  1 SEBiener  3otI  228  Drähte  enthalten.  Der  2B.  □ 3oll 
enthielt  folglich  51984  Öffnungen,  bie  — ba  mau  bie  Drahtbicfe 
auf  etwa  0.002  30II  anfcblagen  fann  — nur  ungefähr  0.0024 
Soll,  ober  faum  ben  4ooflen  $he‘l  eineö  3ollö,  lang  unb  breit 
gewefen  fepn  muffen. 

$ reffen  ber  Drahtgewebe.  — 2luö  ©emeben  con 
Sifen»  unb  ®?effingbraht  werben  ©leefen  $um  3ubecfen  con  Schuf* 
fein  u.  bgl.,  um  com  Inhalte  bie  Snfeften  abjuwehren,  ferner 
.Körbchen  u.  f.  w.  baburdj  hergeffellt,  baß  man  ein  Stücf  ©ewebe 
con  gehöriger  ©röße  in  einer  jroeitheiligcn  hölzernen  (ober  guß* 
eifernen)  gorra  preßt  ober  auftieft  Diefe  gorm  befiehl  auö  einer 
Schale,  bereu  Vertiefung  bie  ©ejlalt  beö  $u  erjeugenben  SjofyU 
förperö  hat,  unb  auö  einem  mit  geringem  Spielräume  hinein  paf* 
fenben  Älojje  ober  Kerne.  SEttan  flreift  $uerfl  mit  ben^änben,  fo 
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viel  eß  geht,  baß  Drahfgewebe  über  bi«  SEBelbung  beö  Kernß, 
bringt  bann  beibe  jufammen  in  bie  b»^U  gorm , unb  treibt  ben 
Kern  burch  Drucf  einer  Schraubenpreffe  (im  Stothfalle  auch  nur 
burch  Jpammerfchldge)  oollenbß  hinein , um  bie  Jlußbilbung  beß 
©egenjianbeß  ju  befdjliejjen.  Die  Ceicfftigfeit,  womit  biefer  Sr* 
folg  ju  erreichen  ijt,  beruht  auf  einer  theilroeifcn  53erfcfeiebung 
ber  Drähte  gegen  einanber,  wobttreh  bie  Öffnungen  beß  ©ewebeß 
an  gewiffen  Stellen  mehr  ober  weniger  ihre  quabratifche  ©eftalt 
in  eine  r&ombifdje  uraänbern.  £0?an  muß  aber  oor  bem  ijerauß* 
nehmen  beß  ©egenfianbeß  an  bem  Stanbe  bejfelben  ringß  herum 
eineu  Steif  oon  23lech  ober  ftarfem  Drahte  anlötheu,  ber  bie  ge> 
gebene  ©eflalt  bewahrt,  inbem  er  theilweifeß  3urücffpringen  beß 
©ewebeß  in  eine  fehwdehere  .Krümmung  oerhinbert. 

B)  ©e ft riifte  Draht fiebe. 

Durch  Striefen  (eigentlich  Siechten)  werben  auß  Draht  bi« 
groben  Siebe  ober  SBurfgitter  hergejtellt,  burch  welche  man  (Erbe 
oon  Steinen  reinigt,  ober  grobeSteine  auß  bem  bamit  oermengten 
©ranb  (Kiß)  abfonbert;  {uweilen  auch  etwaß  feinere  Siebe,  fer* 
ucr  Stofte  jum  ©ebrauch  in  Küchen,  Smjtergitter  u.  f.  w.  3tt 
ben  34Uen,  wo  bergleichen  ©eflechte  nebenbei  jur  3i«rbe  bienen 
[ollen,  nimmt  man  baju  öfterß  OTeffingbraht,  auch  filherpfattir» 
ten  Kupferbrafjt,  ober  jlreicht  fie  mit  Ölfarbe  an,  wenn  fie  auß 
Sifenbraht  beftehen;  bie  IDerwenbung  oon  feinen  Drähten  unb  bie 
üußführung  oon  allerlei  Sttuftern  burch  mannichfaltige  93erflech» 
tnngßarten  beß  Drahteß  ifi  bann  nichtß  Selteneß.  Die  Siebe 
aber  unb  bie  geflochtenen  Stofte  werben  jeberjeit  oon  geglühtem 
(weichgetnachtem),  ziemlich  ftarfem  Sifenbrahte  gemacht,  unb 
nach  ber  einfadfjten  tlrt  geflochten.  ü)?an  bringt  ju  biefem  'Uefjufe 
bie  nötige  Unzahl  Drähte,  in  gleichen  Hbftäuben  oon  einanber, 
auf  einem  93rette  an,  inbem  man  ben  Anfang  eineß  jeben  unter 
bem  Kopfe  eineß  inß  Sjo Ij  eingefdflagenen  Stagelß  befejtigt.  Da* 
mit  bie  Sänge  ber  Drähte  nicht  hinbertich  wirb,  wicfelt  man  fie 
einzeln  auf  böljerne  ^flöcfe  ober  SBirbet,  welche  man  frei  htn«b» 
hängen  läßt  (wie  bie  Klöppel  beim  Spißenmachen),  ober  in  Sö* 
eher  beß  Söretteß  einftetft,  woburch  fie  beffer  in  Orbnung  gehal* 
ten  werben.  Um  bie  Srflärung  im  golgenben  ju  erleichtern,  neh* 
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men  wir  an , bie  Srd$te  pber  ifire  SBirbel  fepcn  ber  Orbnttng  nad> 
(Wn  linfö  angefangen)  mit  ben  SßudjPaben 

•'  * a,  b,c,  d,e,f,  g,  h,i,k,l/.... 

brjridjnet. 

(?ß  wirb  nun  jundcbp  ber  erpe  Srnfjt  (»)  mit  bem  {weiten 
(b)  in  ber  3?dbe  ber  öldgel  vereinigt,  inbem  man  fie  {wei  ®?al 
um  einanber  $erumwinbet;  eben  fo  c mit  d,  e mit  f,  g mit  b, 
i mit  U,  u.  f.  ».  35urd)  biefed  erjte  Umfölingen  tp  bie  ipdlfte 
ber  Srd(;te  um  eine  ©teile  nad)  ber  linfen , bie  oubere  ipdlfte 
Ritt  eine  ©teile  nad)  ber  rechten  ©eite  fortgeföritten,  fo  baft  i?>re 
SBdjeicfynungen  jept  bie  SHeipe 

b , Bf  d , Cf  ff  Cf  h , g f k , 1 f . . • • 

biiben. 

Sie  nddjPe  Steife  »enSjerfdpingungen  (in  fd>on  angejeigfer 
SBeife)  vereinigt  bie  Srdbte  a unb  d,  c unb  f,  e ttnb  h,  g unb 
li , i unb  woburd)  ein  weitered  gortfdjreiten  um  eine 

©teile  ©tu»  pnbet,  fo  bafj  nunmehr  bie  33ucfyflaben  in  folgenber 
Orbnung  Peljen: 

b t d,  a,  f,  Cf  h,  Cf  k,  g,  • • • • 
hierauf  oerfdjiingt  man  bie  Srd^tc  b unb  d,  a unb  f,  c unb  b, 
e unb  k je, , unb  eß  ge(>t  bie  neue  Jinorbnung: 

d , bf  ff  Bf  h / Cf  k,  e , ■ • • • 

beroor. 

gerner  fdjreitet  man  jur  SBerfdjlingung  ber  Srd^te  b unb  f, 
a unb  h , c unb  k , . . . . fort , woburdj  bie  Tlufeinanberfolge 
ber  S8ud)Paben  wie  nad)pef)enb  ju  ©tanbe  fommt: 

d , ff  b f b,  Bf  k,  Cf  ••  « • 

Sann  oerfdpingt  man  d unb  f,  b unb  h,  a unb  k ic. , unb 
erljdlt  fo  bie  Jlnorbnung : 

f,  d,  h,  b,  k,  a,  U.  f.  W. 

Saßfiierin  fterrfcbenbeSefep  ip  nun  fdjon  juerfennen.  9D?an 
»erbinbet  jebeß  9Kal  bie  Srd&te  fo,  bafj  je  jwei  unb  jwei  neben 
einanber  bepnblidje  jwei  9)?al  um  einanber  (terumgemunben  wer* 
ben  , unb  baburd)  i£re  9>ld&e  gegenfeitig  »erlaufenen.  Tiber  man 
wd^lt  ju  biefer  93erbinbung  abwet^feinb  in  ber  einen  Steife  von 
93crfd)lingungen  ben  i.  unb  2.,  ben  3.  unb  4.,  ben  5.  unb  b., 
ben  7.  unb  8.  Sra£t  te.  — bagegen  in  ber  Anbern  JKeipe  ben  2. 
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unb  3.,  ben  4.  unb  5.,  b.eu  6.  uub  7. , ben  8.  uub  9.  Dral;t  u. 
f.  f.  Dabei  tritt  ein  jeber  Drabt  burc^  ben  erivdbntcn  Becbfel 
nach  unb  na<h  in  ade  $)ldße  ein , unb  verfolgt  einen  Beg  nad) 
fdjrdger  (Diagonaler)  ^Richtung;  nur  fchreiten  a,  c,  e,  g,  i, 
1,  . . . . anfangs  nad)  ber  rechten  0eife,  bagegen  b,  d,  f,  h, 
lt,  . . . . nach  bcr  (iufen  Seite  f)in  fort,  fo  baß  biefe  beibeu  M-- 
tbeilungen  ftd)  freuten  unb  an  ben  ÄreujungSpunften  biircfa  baö 
•tjerumivinben  fefl  vereinigt  ftnb.  'Beim  ein  SDra^t  in  bie  äußerte 
©teile  rechts  ober  finfS  gefonnnen  ijl,  b.  b-  ben  JRanb  DeS  @e- 
tedjteS  erreicht  bat,  fefirt  er  um,  unb  nimmt  von  ba  an  feinen 
2Beg  in  entgegengefeßt  fdjräger  «Hichtung.  Die  Blafchen  ober  Off» 
uungen  DeS  @eted)teS  mürben  Bierecfe  fei)«»,  menn  nicht  iugolge 
ber  Umminbung  ober  Berfchlinguug  jtvei  gefeit  berfelbeit  abges- 
tumpft mären;  fie  erfcheiuen  Demnach  fedjeecfig.  3d)  habe  im 
Krtifel  Drab  tarbei  t e n fdjou  von  biefein Sejlechte  gefprocbeu 
('ED.  IV.  ©.353)  unb  bei  biefer  ©elegenbeit  auf  Safe!  70  (gig. 
i5)  eine  Tlbbilbung  gegeben,  melcbe  man  jefct  mieber  ju  JKatbe 
jieben  faun,  menn  man  babei  nur  berücffichtigen  miü,  baß  bie 
(infe  ober  rechte  ©eite  jener  gigur  (nicht  bie  obere  ober  um 
tere)  als  ben  SBefefligungS  »Siägeln  auf  bera  glechtbrette  iuge* 
menbet  gebacht  merben  muß.  — Bor  beu  gemebteu  groben  ©iebeu 
haben  bie  getrieften  beu  febr  mefentlichen  Borjug,  baß  (ich  ibre 
SKafchen  ober  Öffnungen  bei  bem  fchärften  Öebratid)e  unverän» 
bert  in  gorm  uub  ©roße  batten , ba  Durch  bie  Umfchtingungeu 
jebem  Berfchiebrn  ber  Dräbte  vorgebeugt  ifl;  «wogegen  bei  einem 
®eroebe  mit  «weit  aus  einanber  fiegenben  Drähten,  tvo  atfo  bie 
burch  baS  Beben  eintretenbe  3icfgacf biegung  ber  Dräbte  unbebeu- 
tenb  i|l/  baS  Berfchieben  febr  teicht  ©tatt  fiubet,  «wenn  j.  SB. 
eine  reibenbe  ©emalt  auf  bie  ©iebfläche  augemenbet  «vkb. 

C)  ®etr«cfteDrabtfiebe. 
ijarter  (b,  b-  nicht  auSgegtübter)  gifeu  * ober  Bleffingbrabt 
wirb  auf  einer  Drabtfpinbet  ju  Böbrchen  von  beliebiger  fiänge 
gefponnep,  b. i.  in  biebt  an  einanber  liegenben  Schrauben* 
winbungen  um  jene  ©piubet  b«rumgemicfeft,  «woju  man  ftch  einer 
ber  ira  2Irtifet  Drabtarbeiten  (Söb.  IV.  ©.  249 — 35i)  be» 
fchriebeuen  Borrichtungen  ober  Des  äuopfrabeS  Der  tlabler  (iöb. 
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X.  @.077  — 280)  bebienen  fann.  Sicfe  9?ößrcf)en  werben  in 
etucfeoon  erforberlidjer  unb  glcidjerBänge  jerfdjnilten  unb  gleich* 
mäßig  in  igrer  Cängenridjtung  burd)  Biegtn  auögebegnt,  bamit 
ßd;  igre  SBinbungen  oon  einanber  entfernen.  Sann  fcfyraubt 
man  in  eines  berfelben  ein  jweiteö  ein  (waö  burd)  SKoüen  mit  bet 
fladjen  ijanb  fdjnell  oollftißrt  werben  fann);  in  baö  sweite  ein 
britteö,  in  biefeö  ein  oierteö  u.  f.  f.,  wobei  man  2ld)t  gaben 
muß,  baß  jebeSBinbung  beö  giujugefiigten  9to^rd)enä  unter  eine 
äBinbung  beö  »orgergegenben  eintritt;  unb  eben  fo  umgefegrf. 
Sie  93erbinbung  erfdjeint  nun,  in  geometrifd)er  Sarßettung,  wie 
gig.  16  auf  Safel  70  (f.  iöb.  IV.  0. 253).  Sie  Sänge  bet  9tögr» 
d)en  erflreeft  ßd)  nad)  ber  iöreitenridjtung  beö  geroorjubringenbett 
0iebeö,  unb  bie  netgige  Bange  beö  legtern  (feine  größere  Simen» 
fton)  wirb  burd)  bie  2ineinanberfügung  ber  SRögrcgen  gebiibet,  von 
melden  olfo  eine  fegr  große  flnjagl  erforberlicg  iß.  Ser  weitem 
Söeganblung  wegen  gibt  man  biefem  @eßed)te  bie  ®eflalt  eineö 
Jöanbeö  ofjne  Snbe,  b.  g.  man  gängt  Anfang  unb  Snbc  jufam» 
men,  inbem  man  baö  legte SKögrcgen  in  baö  oorlegte  unb  jugleid) 
in  baö  erße  einfd)raubt. 

hierauf  glügt  man  baö  ©an$e,  um  ben  Sragt  meid)  unb 
gefdjmeibig  ju  madjen , unb  reeft  eö  burd)  Sieben  in  ber  Bangen* 
ridßung  fo  (larf  auö,  baß  bie  @d)raubenwinbungen  ßcg  platt  nie» 
berlegen,  jeber  Sragt  bie  ©eßalt  eineö  Bicfjacfö  annimmt,  unb 
alle  biefe  Bicf  jaef  * Srägte  mit  ben  fielen  ober  SBinfeln  igrer  SBie» 
gungen  in  einanber  gängen,  wobureg  ße  ein  biegfameö,  gelenfi» 
geö  ©anjeö  bilben.  Sie  flnßcgt  beö  ©eßecgteö  nad)  btefer  3«be» 
reitung  ßimmt  nod)  immer  im  SBefentlidjen  mit  gig.  16  (Saf.  70) 
tiberein,  nur  gat  baö  ©anje,  unb  olfo  aud)  jebe  einjelne  Öffnung, 
in  ber  Cängenridßung  ßd)  ßarf  geßreeft.  Sie  ©eßalt  beröffnun» 
gen  fällt  quabratifd)  ober  rgombifd)  auö:  baö  93ergältniß  ber  bei* 
benSiagonalen  läßt  ßcf)  nad)  iöelieben  »erfdjieben  barßellen ; benn 
bie  Sängen=Siogonale  wirb  beßo  größer,  je  größer  ber  Surcgmef* 
fer  ber  SHögrcgen  mar,  bie  &uer*Siagonale  aber  beßo  größer,  je 
weiter  man  bie  SBinbungen  auö  einanber  gezogen  fiat. 

Saö  erwähnte  Diecfen,  ©tretfen  ober  Segnen  beö  0iebeS 
erforbert  eine  große  Äraft;  man  muß  ßcg  beßgalb  baju  einer  9)?a» 
fegine  bebienen.  3efce  gtnügenb  ßarfe  Sragtjiegbanf,  bie  jutn 
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©ebiauch  einer  ©chleppjange  eingerichtet  ifl  (f.  «b.  IV.  ©.  «87 
— 188)  taugt  baju.  2)?an  ßecft  in  baö  3nncre  beö  an  feinen  (§n> 
ben  oereinigten,  alfo  boppelt  liegenben  ©eßechteö  jwci  runbe 
eiferne  Stäbe,  weldje  über  beibe  SKanber  hinauöragen , befeßigt 
an  biefen  jwei  ©triefe,  bann  ben  einen  ©trief  an  baö  ©eil  ber 
3iehbanf,  ben  anbern  am  entgegengefeßten  Snbe  ber«anf,  unb 
fegt  nun  bie  Kurbel  ber  äftafchine  in  (Bewegung,  bantit  baö  ©eil 
ficf)  auf  bie  Sßalje  aufrollt,  unb  fomit  bie  ©treefung  beö  Kraßt* 
geßecßfeö  beioirft  wirb.  Bulegt  fdjneibet  man  baö  enblofe  ©ieb 
an  einer  ©teile  feiner  «reite  nad)  öurd},  um  eö  ju  einer  einigen 
gläche  auöbreiten  ju  fönuen. 

©e^r  grobe  unb  feßr  feine  ©iebe  (affen  ßch  nach  biefer  2J?e* 
tßobe  weniger  leidjt  barßellen  alö  Sßlittelforten ; auch  feßr  große 
«reiten  ßnb  nicht  wohl  ju  erjeitgen , oßne  baß  folche  inechanifd)e 
Jjülfömittel  angeioenbet  werben,  welche  bie  gabrifation  &u  foß-- 
fpielig  machen.  3«öenfallö  aber  tßeilen  bie  geßreeften  ©iebe  mit 
ben  geflochtenen  (geßrieften)  ben  «orjug  oollfomniener  Unuer-- 
fchiebbarfeit  ber  Braßte;  unb  iß«e  Verfertigung  geht  fchneller  0011 
©tatten,  alö  baö  glechten  ober  ©triefen, 

D)  ©e  legte  Braßtfiebe. 

Unter  biefem  Flamen  cerßeßt  man  ©iebe,  welche  burch  baö 
Olebeneinanberlegeu  geraber  paralleler  Braßte  entßehen,  fo  baß 
bie  Öffnungen  lange  unb  fchmale  ©palte  ftnb.  hierbei  muß  na? 
tätlich  eine  Verbinbung  ber  einzelnen  Braßte  unter  ßch,  unb  eine 
SBefeßigung  beö  ©anjen  an  einer  genügenb  ßeifen  Unterlage  ©tatt 
ftnben : Ceßtere  namentlich  bann,  wenn  eine  etwaö  große  glacße 
folchen  ©iebeö  ßch  ohne  Sinfenfung  felbß  tragen  foll,  woju  bie 
Ginfaffung  in  einem  SRahmen  ober  bgl.  nicht  genügt. 

Bie  Verbinbung  ber  Braßte  unter  einanber  bewerfßelligt 
man  burch  SBinbebrüßte,  welche  feiner  alö  bie  krähte  beö 
©iebeö  felbß  ßnb,  unb  in  jweefmäßigen  ?(bßänben  je  jwei  unb 
jwei  in  einer  Wellenlinie  burchgeßocßten,  babei  aber  zugleich  mit 
einanber  gefreut  werben. 

Bie  gebrduchlichßen  ©iebe  folcher  2lrt  ßnb  bie  gerippten 
9>apierfortnen  (f,  «b.  X.  @. 495  fg.),  bei  beren  Srflarung 
eine  ?Jbbilbung  beö  ©eßechteö  (Zafel  226,  gig.  8)  gegeben  wer» 
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ben  «fl.  99?an  fieht  in  bicfer  Seicfjnung  ein  ^aar  ber  ©inbbrähte 
bei  pp,  bie  ©iebbrähte  (©obenbrähte)  in  g,  g,  . . . Cejjtere 
fmb  bei  ben  95apierfornien  0017  bis  0 034  30U  bicf , unb  jtt  20 
biö  27  auf  bera  JKaume  eines  3oßS  angebracht,  wonach  bie  jwi* 
fchen  ihnen  offen  bleibenben  ©palte  etwa  0.020  biß  0.026  3ott 
©reite  haben.  Siebe  »on  gleichem  ©eflechte  jn  anberen  3wecfeu, 
fo  wie  Senflergitter  u.  bgl.  werben  aber  auch  eiet  gröber  herge* 
flellt;  bie  SDPaljbarr^latten  in  ben  ©ierbraucreien  haben  — fo» 
fern  fie  auS  Draht  unb  nicht  auS©lech  ober  Siegeln  gemacht  wer* 
ben  — gewöhnlich  eine  fehr  ähnliche  ©efchaffenheit,  worüber  fo» 
gleich  baS  Nähere  angeführt  werben  wirb. 

3ur  ©erjlärfung  ober  llnterjlü^ung  ber  gelegten  Siebe  bie« 
nen  bicfe  Drähte,  bie  man  quer  unter  bicSiebbrähte  an  jene  Stel- 
len legt,  wo  bie  ©inbbrähte  eingekochten  werben,  unb  um  welche 
man  bie  ©inbbrähte  ebenfalls  herqmfchlingt.  ©ei  ben  Rapier» 
formen  treten  an  bie  Stelle  biefer  Drähte  h^erne  Seiften  (bie  fo 
genannten  Stege),  woran  mau  baS  Sieb  nicht  bireft  mittelft  ber 
©ittbbrähfe,  fonbern  burdj  einen  befonbern  Slähbraht  anheftet, 
©ei  ben  SOlaljbarren*  ©ittern  ftnb  bie  Sieb*  ober  ©obenbrähte 
j.  ©.  0.14  3oU  bicf,  ju  64  auf  1 gujj  (5'/3  pr.  3olI)  angebracht, 
fo  bag  bie  ©reite  ber  3«>ifchenräume  etwas  weniger  als  o.o5  3<>U 
beträgt;  bie  jur  llnterftüßung  unb  ©erbinbung  barunter  gelegten 
Ouerbrähte  wählt  man  etwas  flärfer  (0.17  30II)  unb  bringt  fle 
in  2lbftänben  oon  3 3®ß  an;  bie  ©inbbrähte  haben  eine  Dicfe, 
welche  mit  ber  ©reite  ber  Öffnungen  im  ©itter  (0.047  3°U  im 
angenommenen  Säße)  übereinjlimmt,  weil  fte  felbft  eS  gerabe  ftnb, 
welche  ben  ?lbftanb  jwifchen  ben©obenbrähten  beftimmen.  Seber 
©inbbraht  ifl  nämlich  nur  einfach  (nicht  hoppelt  wie  bei  ben  ^pa* 
pierformen)  unb  wirb  in  Schraubenwinbungen  um  ben  Cluerbraht 
bergejlalt  herumgewicfelt,  bah  er  mit  jeber  2Binbung  zugleich  einen 
ber  ©obenbrähte  umfchlingt,  wobei  man  (entere  fo  nahe  an  einan» 
ber  fchiebt,  als  ber  ©inbbraht  geflattet. 

II.  § a a t f t e b e. 

3n  Säßen , wo  man  bie  ©erüfjrung  ber  burch  ein  Sieb  ge* 
fchlagenen  Stoffe  mit  Sftetaß  oermeiben  will,  fin&cen  — fofern  eS 
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jid>  rnn  feine  @iebe  hanbelt  — bie  ijaarfiebe  Unmenbung, 
welche  fietö  gewebt  finb  unb  auö  'pferbehaar  verfertigt 
»erben.  SiefeS  Jpaar  i|l  burch  feine  Sicfe,  gejligfeit  nnb  Sänge 
vorgugöweife  hierju  tauglich,  fann  aber  boc^  nur  ja  einjelnen 
©iebböben  unb  nicht  gu  ©eweben  in  längeren  Stiicfen  oerarbei* 
tet  »erben/  ba  bie  längften  Sdjiueifbaare  nicht  viel  über  3 gufj 
meffen.  Hu  ben  Keinen  iööben  nimmt  man  baö  Jjaar  von  ben 
Wähnen.  TlUeö  <pferbehaar  mufj  vorläufig  burch  SBafchen  mit 
©eife  unb  »armem  Sßaffer  gereinigt  »erben;  auch  fortirt  man 
ed  nach  ber  garbe,  unb  wählt  ju  ben  fcfjönflen  ©ieben  weifjeö, 
welches  entmeber  ungefärbt  verarbeitet  ober  gelb  ober  roth  gefärbt 
»irb.  Diaturfchwarjea  Jjaar,  fo  wie  baö  braune,  rothe,  graue, 
»eiche  man  fcfjwarj  färbt,  finben  $u  geringeren  ©orten  llnwen* 
bung.  Über  baö  gärben  fe^e  man  beu  Hrtifel  £aar  (SBb.  VII. 
©.289)  nach- 

Dem  ©ewebe  nach  unterfcheibet  man  bie  £aarfiebe  in  ein* 
fache,  »eiche  glatt  »ie  Seinwanb  gearbeitet  finb,  unb  bop* 
p e 1 1 e ober  geföperte,  bie  einen  vierfchäftigen  Äöper  bilben, 
»obei  jeber  £infct)ufj  ben  llufgug  in  S:^eile  von  »echfelweife  1 unb 
3 paaren  fcheibet.  Ser  £aarfieb*@tuhl  (Jjaarboben* 
Stuhl)  gleicht  bem  Seinweber*  Stuhle;  bei  bem  Jlufbringen  ber 
Äette  ober  beö  Tlufjugö  auf  benfelben  muffen  an  beibe  Snben  ber 
^»aare,  gu  bereu  Verlängerung  Htvirnfäben  ober  bünne  Söinb-- 
fäben  angefnüpft  »erben,  »eil  bie  £aare  felbft  nicht  biö  gunt 
Settenbaume  unb  iörujlbaume  reichen  fönnten.  9?icht  feiten  verei* 
nigt  man  an  einem  SBinbfaben  2,  3,  fogar  4 Jpaare,  bie  bann 
gleich  einem  einigen  gu  betrachten  finb,  inbem  fte  burch  bie  gange 
Sänge  beö  ©ewebeö  hinöurch  immer  bei  einanber  bleiben  unb 
gleiche  Sage  über  ober  unter  bem  Qjinfchlage  haben ; h<erburch 
entlieht  ber  Unterfchieb  von  einhaarigen,  g»ei»,  brei-, 
vierhaarigen  ©iebböben.  Sie  ©ch üf>e  gum  Surcbfchiefjen 
beö  Sinfchlageö  ijl  von  ber  gewöhnlichen  Sßeberfchühe  verfchieben, 
»eil  baö  ipaar  ftcf>  nicht  auf  eine  ©pule  »icfeln  läßt:  man  finbet 
mehrere  hier  amoenbbare  ©chüfjen  im  Krttfel  J?aar  (33b.  VII. 
@.291  — 293)  betrieben  unb  abgebilbet.  Sie  ©iebböben, 
»eiche  in  ber  Sette  givei*  ober  mehrhaarig  ftub,  finb  eö  gewöhn* 
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lieh  auch  im  (Einfchlagc,  b.  ff.  man  fchießt  eben  fo  oiet  £aare  auf 
ein  93?a!  ein,  als  im  llufzuge  (Der  .Sette)  mit  einanDer  oereinigt 
liegen;  bod)  foramen  2lbweichungen  oon  biefer  SRegel  uor,  wie 
ft  cf)  weiter  unten  an  mehreren  Beifpielett  jeigen  wirb. 

Sie  Jjaarboben » SBeberei  wirb,  waS  bie  öjlerreichifche  SRo* 
nard)ie  betrifft,  befonberd  häufig  in  Äraiu,  Ungarn,  Böhmen 
betrieben , uub  aus  Unterer  fprooinz  gehen  bie  Jpaarböben  bis  tu 
bie  entfernteren  £b«de  beb  nötblichen  SeutfchlanbS.  @ie  führen 
int  Jjanbel  mancherlei  Olarnen,  welche  meifl  bie  ijaupt- Jlmoen» 
bung  bezeichnen , unb  auf  VerfchieDenheit  theilS  in  ber  Schönheit 
beb  £aareS,  theilb  in  ber  ©röjje  unb  Reinheit,  tf>eilö  itn  ©ewebe 
(ein*  ober  mehrhaarig)  begrunbet  flnb.  So  gibt  eb  Pfeffer* 
böben  (aub  fd)war;em  J?aare)  jum  Surdjbcuteln  gejlofjener  ®e* 
würze  tc.;  Safran  höben  (3ajferböbcij ) für  garbenfabrifen ; 
$>uloerböben,  zuSchießpuloerunDSabaf ; 2)?üllerböbeu, 
juSKehl;  £olldnber*  ober  ÜBoSfowiterböben  (Die  fein* 
jten)  ju ^»aarpuber,  für  Bpotbefer ; Salfenfiebe  (zwei*,  Drei* 
unb  uierhaarige)  junt  ©ebraud)  in  Suchen,  Gonbitoreieu  u.  f.  w. 
SWan  ftefjt  ohne  SBeitereS,  wie  fchtoanfenb  folche  Benennungen 
ftnb. 

Sie  Reinheit  ber  Siebböben  (b. h-  bie  ©röjje  ihrer  Off* 
nungen)  hängt  von  ber  Hnjahl  Jpaare  ab,  melche  auf  befiimmtem 
Siaume  in  Sette  unb  Ginfchlag  enthalten  ifi;  beim  nur  DieferUnt* 
flanb  ifl  oon  roefentlichem  unb  ftcherem  Ginflujfe  Darauf , inDent 
hier  nicht  (wie  bei  Srahtfieben)  bie  Sicfe  ber  einzelnen  ijtaare  be* 
beutenben  unb  genau  zu  beflimmenben  Verfchiebenheiten  unter» 
liegt.  Sie  $>ferDef)*tare  ftnb,  nach  meinen  ©lejfungen,  oon  o.oo35 
3oU  (feines  SDlähnenhaar)  bis  j«  o.oogö  Soll  (grobes  Schweif* 
haar)  Dicf ; aber  grobe  unb  feine  Jpaare  ftnben  fleh  immer  mehr 
ober  weniger  Durch  einauber  gemengt,  fo  bajj  ich  $■  83.  in  Der 
SSJlähne  eines  ^öferbeS  0.0037  3®U  unb  0.0062  3®U  als  aufjcrfle 
©renzen  fanb*).  Bei  ber  Verarbeitung  fann  Demnach  an  ein 


*)  Bie  ipferbebaare  ftnb  gewöhnlich  nicht  runb,  fonbern  platt  ober 
überhaupt  mehr  breit  alä  bi J.  SScfotiDecä  bei  ben  groben  $aa» 
ren  ijt  bie  unrunbe  QJeflalt  fe(;r  auffaUcnbj  idh  führe  folgepbe  SBtef» 
fungen  als  Beifpiele  an : 

'S 
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genaue#  ©ortiren  ru<fficf>tlic^  biefeS  UmflanbeS  gar  nicht  gebacht 
werben. 

®ie  gebräuchlichen  SeinheitSi'Jlummern  fnb  in  »erfdjiebenen 
©egenben  oerfcfjieben  unb  überbieg  an  ftch  fchwanfenb,  ba  fte 
nach  feinem  feilen  ©runbfa&e  beflimmt  werben.  (£8  bleibt  baber 
nicht#  übrig,  als  an  mehren  ©eifpielen  bie  ben  Kümmern  ent* 
fpredjenben  Jlnjahlen  eon  paaren  auf  einen  3oll  anjugeben,  um 
WenigftenS  einiger  Mafien  einen  ©egriff  oon  bem©intTe  berKum* 
mern  *©e$eichnung  ju  oerfcfjaffen ; ju  welchem  ©e$ufe  ich  einige 
©ortimente  oon  Jpaarböben  unterfucht  habe. 

2lu6  Ungarn  ({. ©.  »on  ßbenburg)  fommen  bie  ©oben 
in  ©ufchen  jufammengebunben , beren  jeber  fo  oiel  ©tücf  ent» 
halt,  als  bie  Kummer  auSbrücft.  (Der  ^?reiS  ifl  für  jeben  ©ufchen 
gleich,  baher  ein©iebboben  ber  feinflen  ©attung  (Kr.  1)  eben  fo 
»iel  foflet,  als  oier  ©oben  ber  ©orte  £T?r.  4 , ober  fech#  oon  ber 
©orte  Kr.  6.  9J?an  macht  gewöhnlich  7 ©orten,  nämlich  Kr. » 
bi#  6,  unb  bann  noch  eine  (bie  gröbjle),  welche  ben  Kamen  Ko  cf* 
fieb  ober  Kucffieb,  aber  feine  Kummer  führt,  unb  oon  ber 
10  ©tücf  im  ©ufchen  enthalten  finb.  Klan  finbet  in  ber  nachfle» 
henben  Keinen  Safel  bie  3ahl  oon  paaren  angegeben,  welche  ich 
bei  ber  Unterfuchung  aüer7  ©orten  auf  einem  3olIe  beS  ©ewebeS 
gefunbcn  habe,  ©ewöhnfich  finb  bie  ©iebe  einhaarig,  b. h-  eS 
liegen  bie  fyaart  in  Sette  unb  Sinfchlag  einzeln,  in  (Srjlerer  aber 
meifl  bichter  beifammen,  baher  bie  Öffnungen  länglich  oierecfig 
auSfallen.  ©ei  $wei  ©orten  (ber  gröbflen  unb  feinflen)  fanb  ich 
jweihaarigen  (Sinfchlag,  inbem  bei  jeber  ©paltung  ber  Äette 
iwei  Jjtaare  jugteich  eingefchoffen  würben.  2>a8  3eicf)en  * foll 
hierauf  aufmerffam  machen ; in  ber  3ählung  finb  aber  bie  jwei 
Jjaare  für  eine#  gerechnet. 


®icfe.  SSreite.  SttMlfniß  Ser  ®icfejur  Steife, 


0.006a  3oH. 

0.0095  3otl. 

1 : i‘53 

0.0073  » 

0.0087  * 

1 : 1.19 

0.0076  » 

0.0083  » 

■ : 1.09 

0.0039  v 

o.oo58  » 

1 : 1.48 

0.0033  » 

0.0040  * 
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£aare  auf 

1 Soll. 

Öffnungen  auf 
« □ 3oH. 

<Kr. 

Sette. 

<Sinf(J)lag. 

% “ 

1 * * 

• 4o.. 

. *5i  . 

. . 2040 

2 . . 

. 55  . . 

. 5o  . 

. . 2750 

3 . . 

.5o.. 

. 47  • 

. . o35o 

4 • • » 

. 5 1 . . 

. 3<j  . 

. . 198c) 

5 . . 

. 42  . . 

. 34  . 

. . 1428 

6 . . 

. 33  . . 

• 29  • 

. . 9J7 

9?ocf|teb 

. 20  . . 

. *28  . 

. . 5üo 

Siimrnt  man  für  bad  £aar  eine  mittlere  Sicfe  von  0.006 
Soll  an,  fo  läßt  fid)  ^iernacf)  bie  burchfchnittliche  ©röjje  ber  Off^ 
nungen  leicht  berechnen  (wobei  für  bie  hoppelten  £aare  bie  jwei* 
fache  3>icFe  = 0.012  Soll  in  2(nfchlag  gebraut  werben  muß);  fie 
ftnbct  fid)  wie  folgt: 

©röße  ber  Öffnungen. 

1 11  ^ S 

9?r.  ttange.  U3n?ite. 


» . . . 

0.019  3oti  . . 

. 0.008  3®H. 

2 , . . 

0.014 

» . . 

. 0.012  B 

3 . . . 

0.01 5 

» . . 

. 0.0  t 4 » 

4 . . . 

0.018 

» • . 

. 0.0 14  » 

5 . . . 

0.023 

» . . 

. 0.018  » 

6 . . . 

0.028 

y>  . • 

. 0.024  » 

SHocffieb  . 

0.044 

».  . • 

. 0.024  » 

3n  & r a t n , rooßer  fe^r  viele  Jjaarböben  in  ben  ^»anbel 
fommen , macht  man  jwei  ©attungen  berfelben:  große  feine,  fo 
genannte  £injer-0iebe,  unb  fleine  orbinäre.  Srflere  t)at 
man  von  ben  Hummern  1 biö  16 , Ce^tere.  gewöhnlich  von  ben 
9?ummern  2,  3,  4,  6,  8 unb  10.  Die  2ln$abl  ber  Jjaare  auf 
1 3oU/  fo  wie  ich  fie  gefunben  habe,  i|1  von  biefen  verriebenen 
©orten  hier  angegeben : 


9lr. 

'-V-' 


ßinjet  ©oben. 

/■  ■ ' -s 

$aare  auf  1 3oD. 

^ «.  Öffnungen 

Sette.  ßinfcptag.  auf  1 □ Jofl. 


*46  . 36  . i656  — 

67  . 44  • a5o8  — 


ötbinare  ©oben. 


epaare  auf  1 3oU.  . 

, „ Öffnungen 

Sette.  tSinfdjtag.  auf  1 Q 3 


44  . 36  . 1684 


Google 
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Cinjer  ©öben. 
-» 


ßrblnöre  !B6ben. 


<Rr. 

£aareauf  1 3olI. 
Sette.  (Sinfcpag- 

Öffnungen 
«uf 1 □ 3off. 

•Öaare  auf  1 3oD*  - 
Sette.  ßinfcfitag.  auf  1 03- 

3 . 

60 

. 4>  • 

2000  — 

40  . 

3o  . 

1200 

4 • 

46 

. 38  . 

1748  — 

38  . 

3o  . 

1 140 

6 . 

44 

. 34  • 

»446  — 

34  . 

26  . 

884 

8 . 

38 

. 3o  . 

1140  — 

32  . 

24  . 

,768 

10  . 

36 

. 3o  . 

1080  — 

3o  . 

26  . 

780 

12  . 

3o 

. 26  . 

780  — 

, • 

— . 

— 

.4  • 

21 

. *20  . 

420  — 

— 

— . 

— .. 

16  . 

20 

. *22  . 

440  — 

— . 

— . 

— 

2>aö  3eich«n  * bebrütet  auch  hier  »lebce  hoppelte  Jjaare, 
welche  bet  ben  Cinjer  ©ieben  9lr.  i in  ber  Sette,  9?r.  14  unb  16 
im  (Einfchlage  uorfommen ; olle  onberen  ©orten  finb  in  Sette  unb 
ginfchlag  nur  einhaarig.  Stimmt  man/  wie  oben,  fdjätjungd-- 
weife  für  bie  mittlere  2>icfe  beö  einjelnen  ijaareS  0.006  3oß  an, 
fo  ergeben  fich  folgenbe  ©roßen  ber  Öffnungen  für  bie  gröbjte  unb 
feinjie  Kummer  jeber  ©ottuug : 

©röße  ber  Öffnungen. 


Singer  ©oben  3lr.  1 . . 

» 9lr.  16  . . 

Orbinorer  ©oben  9?r.  2 . . 

» 9?r.  10  . . 

Sie  fo  genannten  ©affenfiebe/  welche  fletö  in  ber  Sette 
fowofjl  als  im  fiinfchlage  2*,  3*  ober  4baarig  finb/  unb  baburcty 
eine  befonbere  ©tärfe  beftßen,  werben  of>ne  9?ücfficht  auf  biefen 
Umflanb  immer  mit  einerlei  SGSebergefrfjirr  gearbeitet,  befommen 
alfo  jeberjeit  gleich  »iel  Öffnungen  auf  bera3oUe;  ober  biefe  fal- 
len natürlich  bei  ben  jmeif>aarigen  am  größten , bei  ben  breifiaa* 
rigen  Heiner  unb  bei  ben  »ier&aarigen  am  tleinjien  auö.  5tn  ben 
»ou  mir  unterfuchten  ßremplaren  befanben  ftch  22  Öffnungen  auf 
1 Solle,  alfo  484  in  1 fiuabratjoUe.  Saßt  man  auch  £>«  wiebet 
bie  2>itfe  beö  einjelnen  Jjaareä  = 0.006  Soll  gelten,  unb  wirb 
folglich  für  «in  boppelteö  Jjaar  0.012,  für  ein  breifacheö  0.01 8, 
für  ein  oierfacheö  0.02430II  in  Meinung  gebracht,  fo  ftnbet  man 


Digitized  by  Google 


§1  ©iebe. 

bie  ©röße  bet  Öffnungen  (in  2dnge  unb  SBreite  überetnflimmenb) 
wie  nachflehenb : 

2baariger  ©alfenboben  ...  . o.o33  3oD, 

3baariger-'  - » ....  0.027  » 

4b«atiget  » ....  0.02»  3oH. 

Tide  oon  mir  ber  Unterfuchung  unterzogenen  £aarftebböben 
finb  glatt  gewebte  gewefen;  gefoperte  fomraen gegenwärtig 
wenig  mehr  oor. 

tOarf)  bem  über  bie  ^aarfiebe  SDlitgetbeilten  wirb  ein  53er* 
gleicf)  jwifcben  ihrer  geinfieit  unb  jener  ber  Srahtfiebe  leicht  oor* 
genommen  werben  fönnen.  @ie  ergibt,  baß,  überhaupt  betrach* 
tet,  bie  feinflen  ipaarftebe,  welche  man  regelmäßig  im  Jpanbel  ffn* 
bet,  an  Kleinheit  ber  Öffnungen  noch  nirf>t  bie  feinflen  ©orten 
ber  Sraßtjiebe  erreichen ; während  anberfeitö  in  Sraht  (weil  man 
biefen  oon  jeber  beliebigen  ©tärfe  anmeuben  fann,  wofür  bie 
53erbopplung  ber  <J>ferbehaare  nur  ein  unoollfommeneS  (Erfaßmit* 
tel  iff)  aucf)  ©iebe  oon  weit  größeren  Öffnungen  leicht  bargeffellt 
werben  fönnen,  bie  in  ijaar  gerabeju  unausführbar  finb,  ba  bie 
53erfchiebbarfeit  ber  jjaare  im  ©ewebe  ein  wefentlicheS  ijiuber* 
uiß  ijl.  .... 

III.  ©eibene  ©iebe. 

£ofer  leister  Raffet  wirb  öfters  ju  feinen  ©iebböben  ange* 
wenbet,  ba  feine  Öffnungen  groß  genug  finb,  um  $arte  ©täub* 
eben  gepuloerter  .Äörper  beim  ©Rütteln  burchjulaffen ; folget 
£afft  b«t  j.  25.  2400  bis  3ooo  Äettenfäben  in  ber  Söreite  einer 
SBiener  <£Uc  ober  80  bis  100  auf  1 28  3oIl;  bie  ginfehußfäben 
liegen  etwas  weiter  auS  einanber.  Sie  eigentlichen  (eibenen  ©iebe 
finb  gewiffe  2lrten  oon  ®a je,  welche  auS  (gelber  ober  weißer) 
roher,  b.  h-  gelochter  ©eibe  angefertigt  unb  in  großer 
SKenge,  namentlich  JU  ©lühlbeuteln  unb  jurn  SBefchlagen  ber 
©iebjplinber  an  ben  «Dlehlmafchinen  gebraust  werben.  9)?an  er* 
jeugt  jte  h'erju  in  allen  abfiufungen  ber  geinheit  oon  6 bis  ju 
etwa  200  Öffnungen  auf  » 3oll  (36  bis  40,000  im  □ 3olI).  Sie 
feinfien  ©orten  webt  man  auS  einfachen  SHohfeibenfäben,  bie 
gröberen  auS  jwei*,  brei»,  oierfachen  gäben;  ju  ben  gröbßen 
werben  flarfe  gezwirnte  gäben  biefer  3lrt  genommen.  Sie  iöe* 


©eibene  ©iebc.  Ö3 

fdaffenheit  befl  ©ewebeß  ifl  aud  nod  in  einer  anbernH3e$iehung 
»erfdieben,  welche  Öre*  Jpauptgattungen  ber  ÄJeutelgaje 
begrünbet. 

Die  erfle  unb  einfadfle  2trt  (liramt  in  ber  SJcrfdlingting 
ber  gäben  mit  bent  glatten  ©eroebe  berCeinroanb*  unb  ber  Draht* 
fiebe  überein , inbem  betten  > wie  @d)ußfüben  einfad)  liegen ; 
fle  ifl  in  ber  £erflellnng  bie  wohlfeilfle,  aber  $um  ©ebraud  am 
wenigflen  tauglid) , weil  bie  gäben  fid  leicht  »erfdieben  unb  ba* 
burd)  eine  Ung(eidh*'t  ber  Öffnungen  entfielt. 

Die  jweite  unb  bejle  ©attung  wirb  mit  paarmeife  jufani* 
nienliegenben  Settenfdben  erjeugt,  wobei  bie  jmei  gäben  eined 
jeben  $>aareß  fid)  burdjge^enbß  jroifden  je  jroei  auf  einanber 
folqenben  ginfdußfäben  freujen,  unb  jletß  ber  eine  über,  ber 
anbcre  unter  bent  ginfduff*  liegt , fo  baß  legerer  $roifd<«  bei- 
ben  benachbarten  Sreujungen  eingefdloffen  ifl  unb  ftd)  nicht  offne 
Knwenbung  non  ©emalt  »erfdieben  läßt.  Die  @(eid)heit  beröff» 
uungen  unb  ii)re  regelmäßige  »ieretf'ige  ©eflalt  ifl  fiierburch  voll* 
foramen  unb  auf  bie  Dauer  gefiebert.  Die  iöefdaffenheit  biefeß 
©ewebeß,  meldeß  ber ^ eigentlichen  ©aje  charafterißifd)  ange* 
lj6rt,  tfl  fdon  im  llrtifel  löaummoll jeuge  etmaß  näher  be» 
fchrieben  (f.  SBb.  I.  6o5),  unb  wirb  bei  llbhanblung  ber  SJe» 
ber  ei  nod)  außführüder  betrachtet  werben. 

Die  britte  Wobijifafion  entfielt  burch  bie  ffierbiubung  ber 
beiben  »orhergehenben,  unb  nimmt  an  praftifdem  SBerthe  ben 
Slang  jwifden  ihnen  «in;  ifl  aber  für  bie  allerfeinflen  ®orten 
fafl  unumgänglid  nöthig,  ba  biefe  nur  äußerfl  fdwierig  nad  bet 
jroeiten  OTeihobe  (mit  lauter  gefreuten  Doppelfäben  alß  Sette) 
audführbar  fegn  mürben.  Wan  bringt  nämlid  hoppelte  fid  freu« 
jenbe  Setten fäben  nur  in  Itbjlänben  oon  etwa  » Sinie  biß  « 2(d* 
tefgoQ  an,  währenb  alle  übrigen  Settenfdben  einzelne  mit  lein» 
wanbartiger  93erbinbung  finb.  Durd  bie  ganje  Sette  h'nburd 
liegen  alfo  immer  medfelmeife  j.SB.  6 (8,  10  ober  12)  einzelne 
gäben  unb  hemad  rin  Doppelfäben  mit  Sreujungen,  melde  ben 
ßiufduß  feßhalten.  Sine  zufällige  Sinmirfung,  melde  bie  gä« 
ben  ju  »erfdieben  flrebt,  fann  mithin  wenig  @daben  anridten, 
weil  ihr  Srfolg  burd  bie  Doppelfäben  aufgehalten  unb,  wenn 
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auch  nicht  gänjlicf)  oerhinbert,  hoch  bebeutenb  gcfcf)tväcf)t  unb  nur 
in  fehr  eingefchränftem  SRaume  jugelaffen  wirb. 

Sebenfallö  müffen  bie  Öffnungen  bcr  iöeutclgaje  fo  genau 
als  möglich  quabratifd)  fepn;  wenn  fie  länglich  wären/  würben 
nebft  ben  runben  SOlehlföruchen  auch  viele  platte  längliche  Äleie* 
theiichen  burchgehen. 

Die  feibene  SJeutefgaje  wirb  vorzüglich  fcf>ön  in  granfreid) 
verfertigt,  wo  man  in  beten  Reinheit  efl  faff.  fcfjon  bis  über  bie 
praftifd)  nüplidjen  ©rabe  hinaus  getrieben  fyat,  iubem  man  f ot= 
djeS  ©ewebe  mit  210  Öffnungen  auf  i franjöfifchen  3oU  Bange 
ober  Söreite  (44,100  im  üuabrafjoU)  fabrijirt.  Dieg  entfpricht 
ao5  auf  1 SBiener  3olI  ober  42,035  in  1 SB.  0 3011.  5D?an  fann, 
nach  53erficherung  bewährter  ©adjfunbiger,  annehmen,  bag  mit 
160  bis  180  Öffnungen  auf  i franj.  (ober  i56biö  176  auf  1 SBie* 
ner)  3oU  bera  Söebürfniffe  jttr  (Erzeugung  ber  feinflen  SRehlforten 
völlig  genügenb  abgeholfen  iji,  unb  feinere  ©ewebe  fajl  gar  nichts 
mehr  burchlaffen. 

3u  näherer  Äenntnig  ber  feibenen  SBeutelgaje,  welche  gegem 
wärtig  ein  fo  wichtiger  2Baaren*2lrtifel  ijl,  mögen  folgenbe  SERit* 
theilungen  über  ein  mir  vorliegenbeS  ausgezeichnet  fchöneS  Sor* 
timent  bienen,  welches  aus  einer  ber  oorjüglichjlen  franjöftfchen 
gabrifen(3-i?ennecart  ju  ©aillp,  Departement  ber  @omme} 
SJlieberlage  in  3>ariS,  Rne  de  Prorence,  16}  ^errü^rt.  (ES 
begreift  vier  Ätaffen  oon  ©eweben , bie  fid)  theiB  burch  bie  2trt 
ber  gdbenoerbinbung,  tfyeild  burch  bie  SBreite  unb  bie  2lb(iufungen 
ber  Reinheit  oon  einanber  unterfcheiben  ; nämlich : 

a)  SJeutelgaje  nach©chweijer  2t r t (Gazesblute- 
riea  fagon  de  Zürich),  o.85  SOleter  (3a'/4  SBiener  3oll)  ober  1 
SWeter  (38  5Bien.3oll)  breit,  oon  weiger  unb  oon  gelber  0eibe; 
burchgehenbS  mit  lauter  gefreuten  Doppelfäbeu  in  ber  &etfe; 
16  geinpeitS* abflufungen,  welche  mit  ben  Hummern  000  bis 
i3  bezeichnet  ftnb , unb  folgenbe  Hnjahlen  oon  gäben  ober  Öff* 
nungen  auf  1 3oüe  enthalten: 


Digitized  by  Google 


©eibene  ©iebe. 


65 


Sir. 

©oppelfäben 
ber  Sette  auf  i 

S'arifer3oU- 

(SinfcfcufifiSben 
auf  1 S'arifer 
3»a. 

Öffnungen  in  1 
S'arifer  □ 3otl. 

000 

28 

28 

784 

00 

3a 

32 

1024 

0 

36 

40 

1440 

1 

48 

Ö2 

2496 

2 

56 

56 

3 1 36 

3 

6o 

64 

3840 

4 

68 

73 

4964 

5 

74 

78 

5772 

6 

78 

8a 

63g6 

7 

86 

90 

7740 

8 

94 

98 

9212 

0 

102 

106 

10812 

1 0 

1 10 

114 

12540 

1 1 

118 

122 

14396 

l 2 

126 

i3o 

i638o 

»3 

» 34 

i38 

18492 

X)afj  in  ber  Äetfe  fafl  burchgeficnba  einige  gaben  auf  beni 
3oQ  weniger  finb/  als  im  ginfdjlage,  fjat  feinen  ©runb  barin/ 
baf)  bie  2>oppelfdben  ber&ette  etwaö  niebr  Kaum  einnef?men,  alö 
bie  einzelnen  gaben  beb  (Emfchlagect,  unb  folglich  bie  Codier  ein 
Wenig  länglidj  fepn  würben/  wenn  man  gleiche  ?(njat)(en  wühlte.- 
Sod)  fdjeint  biefer  Umflanb  oon  feiner  S83id>rigfeir  ju  fepn,  unb 
i(l  aud)  wirfiid)  bei  Üfr.  000,  00  unb  3 bernadjiäfjigt.  Um  bie 
gäbcnjafilen  für  1 SBiener  3olI  ju  finben , fiat  man  nur  oon  ben 
für  1 $>arifer  3oll  (37  Millimeter)  angegebenen  3af)Ien  ben  4ojlen 
Sfieil  abjuiie^en ; wonach  4.  S5.  für  9?r.  000  fid>  27.3  (745  Off-» 
nungen  im  SB.  □ 3-)/  unb  für  SHr.  i3  in  ber  Äette  1 3 1 / im 
6iufd)Iage  1 34  (17554  Öffnungen  auf  1 SB  □ 3-)  ergibt. 

1>)  ©oje  nach  $>arifer  21  r t (Gazes  de  Paris),  o.56 
Meter  ober  3i*/4  SB- 3«U  breit,  oon  weifjer  unb  oon  gelber  @eibe; 
im  ©ewebe  mit  ber  ©attung  a (3ürch«r  ©aje)  übereinflimmenb ; 
tcdjnot.  PncöUop.  XV.  2Si>.  5 
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16  Sorten  mit  ben  9?ummern  3o,  40,  5o , 60,  70,  80,  90, 
ioo,  io5,  110/  n5/  120/  is5/  i3o/  i35,  140.  Sie9?um» 
mer  Cn'icft  hier — wie  and)  bei  Den  noch  folgenben 
jwei  ©attungen  c unb  d — bie  2ln$ahl  ber Öffnungen  auf 
1 qJarifrr  3o(I  Sänge  unb  Söreite  (olfo  ber  Schufjfäben  unb  Äet* 
ten- Soppelfäben  im  Soll)  anö.  ©iefe  3o^Ien  finb  nämlich  bei 
ollen  ©attungen/  mit  ?lu8na£me  ber  obigen  a,  in  beiben  Slidj* 
tnngeit  bed  ©emebed  gleich.  — Jluf  5Biener  2)?afj  berechnet/ 
enthält  9?r.  3o  ber  <parifer©a$e  29V4  gäben  auf  1 3oll  (855  So* 
eher  im  □ 3-)»  unb  3ir»  ‘40 — »361/,  (im  □ 3*  18632).  9tr.  5o 
fommt,  wad  bie  tjein^eit  betrifft/  fe$r  nahe  mit  9?r.  1,  unb  9ir. 
120  mit  9?r.  11  ber  3ürid)er  ©aje  uberein.  Sie  feinflen  9tura* 
meru  ber  ^arifer  ©oje,  nämlid)  120,  125,  i3o,  i35/  140, 
j45/  i5o,  werben  oon  ber  gabrif  auch  in  1 Mietet  SBreite,  je* 
hoch  nur  oon  weifjer  @eibe/  geliefert. 

c)  Seiben«£aneoa8  (Canevas  en  soie)  , jum  Sieben 
ber  Äleie;  0.48  bi$  o.5o  ®?eter,  ober  i8'/4  biö  19  SBien.  3olI 
breit,  oon  gelber  Seibe;  im  ©emebe  mit  a unb  b tibereinflim* 
nteub  (b.f).  ebenfallö  burchgehenbö  gefreujte  Soppelfäben  in  ber 
$etfe  entfjaltrnb) , aber  nur  in  ben  groben  Hummern  6,  10,  12, 
14,  16  , 18 , so,  24  , a8 , 32  , 36  (6  biö  36  Öffnungen  auf  i 
^parifer  3oll,  36  biö  1296  im  *9>ar.  n 3oll).  Sie  9?r.  28  unb 
32  ftimnten  rücfjtchtlich  ber  geiuheit  mit  000  unb  00  nach  3üri* 
d)er  2lrt  überein.  . 

d)  ©aje  ju  etiglifchen  9Weh  Itn  a f d)  in  ett  (Gazes 
ä tour  anglais) , o.56  biö  0.60  SOleter  ober  ai’/4  bid  223/4  2B. 
30U  breit,  oon  gelber  Seibe;  int  ©etoebe  oon  ber  oben  ermähn- 
ten gemifdjten  Art,  wobei  in  berßette  ein  gefreuter  Soppelfäben  , 
mit  mehreren  einzelnen  gäben  abroechfelt,  bie  £infd)lagfäben  aber 
alle  einanber  gleich  finb.  Sie  fabrijirten  9?ummern  finb:  60/ 
70/  80,  90 / loo,  11O/  ii5/  i2o,  125,  i3o/  i35/  140/ 
i5o/  160,  170,  180  (mit  36oo  bi$  32400  Öffnungen  in  1 $>a« 
rifer / ober  3432  bis  3o8oo  in  1 SBiener  □ 3oll).  ©röbere 
Kammern  als  60  werben  in  biefer  ©attung  nicht  geliefert,  ba 
bei  ihnen  bie  Userfchiebbarfeit  ber  gäben  fd)on  $u  leicht  eintrefen 
fönnte;  man  mufj  baljcr,  wo  9ir.  3o,  40  ober  5o  uöthig  ijt,  ja 
ber  ^parifer  ©aje  greifen. 
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3>ie  greife  ber  ©eutel»@aje,  für  i SOTeter  Cdnge,  würben 
im  Sommer  1844  wie  nachlleßenb  von  ber  Siieberlage  ju  $>ari# 
notirt : 

a)  Gazes  facon  de  Zürich , 1 Bieter  breit/ 


Dir. 

franc*  cent. 

Dir. 

francs 

cent. 

'•V' 

"-N- 

— 

** 

V-* 

000 

. 4 

90 

— 

6 

• • 

8 

25 

00 

. 4 

90 

— 

7 

• • 

8 

75 

0 

. 5 

20 

— 

8 

• • 

9 

5o 

1 

. 5 

5o 

— 

9 

• . 

10 

5o 

2 

. 5 

75 

— 

10 

1 1 

25 

3 

. 6 

25 

— 

1 1 

• • 

1 2 

— 

4 

. 6 

85 

— 

12 

• • 

i3 

— 

5 

• 7 

35 

— 

1 3 

• • • 

>4 

25 

h) 

Gazes  de  Paris, 

o.56  Bieter  breit. 

Sir.  3o  bis  60 

• • 

2 

fr.  75 

c. 

70,  80  . 

• • 

3 

» 25 

V 

90,  100  . 

. * 

3 

» 75 

( 

y> 

io5, 

1 10/ 

1 >5 

4 

1»  

V 

1 20 , 

1 25 

• • 

4 

» 25 

V 

i3o, 

1 35 

• • 

4 

•u  5o 

c)  Canerns  en  soie,  o. 
Sir.  6 bid  18 
v 20  bis  36 


48  bis  o.5o  'Bieter  breit, 
. 2 fr.  25  c. 

. 2 » 5o  > 


d)  Gazes  ä tour  anglais 
9ir.  60  bis  100  . 
v 1 10  bis  125  . 

» i3o  bis  140  . 

» i5o  bis  170  . 


56  bis  0.60  Bieter  breit, 
. 2 fr.  35  c. 

. 2 » 60  » 

. 2 v 85  » 

. 3 » 10  » 


SS  ifl  unmöglich,  allgemein  unb  feft  bieSiummern  ber  ©oje 
ju  beflimmen,  welche  jum  ©ejuge  beS  3«)lwber8  einer  Bieblma« 
fchine  erforbert  werben,  ba  jte  nach  ©efdjaffenbeit  beS  BMjenS, 
ber  Biü^ljlctne  unb  btren  JjaufchlageS,  fo  wie  nach  Seinfjeit  ber 
barjuftellenbenBieblforten  fehr  oerfcbieben  fepn  muffen,  uiib  eben 
beßbalb  baS  große  Sortiment  unentbebrlich  ifl.  Bian  muß  ftch 
baf>er  an  bie  (Erfahrung  jn  jebem  einzelnen  Salle  halten.  3)0$ 


Digitized  by  Google 


68 


Siebe. 


foll  beifpielweife,  tiad)  einer  Wittheilung  teö  gabrifanten  Sptn* 
necart,  bie  2lußwahl  für  einen  21  guß  langen  3i>li»ber  f>ife 


noch  angegeben  werben: 

©aje  narf) 

ßüricber  3trt. 

IprobuFf. 

Sie  oberßen  3 guß  fange 

. 9?r.  9 . 

j Wef>r, 

» ^weiten  3 » 

9 

. »10. 

i erße 

» britten  3 * 

,9 

. »11  . 

J Sorte. 

v vierten  3 » 

' 

f Webl/iwcite 

9 

. » 8 ob.  9 

\ Sorte. 

» fünften  3 » 

i 

9 

. » 5 . 

SBeißer  ©rieß. 

» fechßten  3 » 

9 

. » 3 . 

Schwarjer  ©rieß. 

» unterß.  3 » 

9 

. » 00  ober  0 geine  Äleie. 

Sß  fönnte  auffallen,  baß  vom  obtru  Snbe  beß  3pliuberd 
auß  ein  gröberes)  Sieb  ben  Anfang  macht,  bann  ein  feineres)  unb 
hierauf  fogar  ein  noch  feinere#  folgt,  beoor  tie  natürliche  Orb* 
nung  abnehmenber  geinl;cit  eintritt.  Sie  Urfache  hiervon  iß,  baß 
eine  gleich  feine  ©aje  näher  au  ber  (Sintrittßöffnung  feine- 
re#  Wehl  gibt,  alß  etwa#  weiter  bavon  entfernt;  weil  an  erße* 
rem  Orte  bie  Waffe  beß  ^n^aliö  größer  iß,  woburch  baß  Surch* 
gehen  ber  Wehlßäubchen  (bie  feinßen  ausgenommen)  erfctjwert 
wirb.  Wau  muß  alfo,  um  von  ben  erßen  9 guß  fange  ein  gleich" 
artigeö  Wehl  ju  gewinnen  , biefe?lbfheilting  mit  einer  etwas  grö* 
bern  ©aje  anfangen  uiib  ßufenmeife  mit  ßtigenber  geinheit  fort» 
fejsen. 

Sie  ©röße  ber  föcber  in  ber  ©aje  iß  natürlich  nicht  au# 
beren  2lnjaht  auf  einem  3»Uc  allein  abjuleiten,  weil  außerbem 
noch  bie  S&reite  beß  JHaumeß , welchen  ber  gaben  einnimmt,  in 
Betrachtung  fommt.  St?ei  ben  gröbßen  Sorten  (mit  $.83.  6 biß 
20  föchern  auf  1 3°H)  beträgt  bie  SÖreite  beß  gaben#  nur  etwa 
ein  3'hntcl  »ber  3>aölflei  beß  offenen  Staumeß  jwifchen  jwei  gä* 
ben.  *8ei  ben  feineren  iß  {war  auch  ber  gaben  bünner,  aber  boch 
nicht  in  bem  93ethältnijfe  ber  junehmenben  Kleinheit  ber  födjer, 
weil  fonß  baßöewebe  ju  fdjwach  werben  unb  manjulebt  auf  eine 
völlig  uupraftifebe  3artheit  ber  gäben  herabfotnmen  würbe ; ba* 
her  beträgt  bei  Wittelforten  bie  gabenbreite  ungefähr  ein  Sech #* 
tel,  unb  bei  ber  feinßen  @a{e  nicht  weniger  alß  bie  ijälfte  ober 
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rin  Drittel  bed  3wifcf|enraumd.  Cegt  man  bicfe  ftubeutuugen  ju 
©runbe,  fo  fann  man  anndbetungdmeife  berechnen : 
gffröaje  mit  folgenben 

2lnja()ltn  »on  Öffnun»  Die  gange  unb  ©reite 
gen  auf  > fron}.  3<>d.  . ..  ber  Öffnungen. 

>■  ■■  ■ ■ ■■  — . . ✓ >»l  .11  I ■!  I ■ * 

6 .....  . o »5b  3Bien.3oll* 

3o o.o3o  > 

60 o.o»5  * 

100 O.OOl)  o 

■ 40 0.006  » 

180 0.004  * 

310 o.oo33  » 

IV.  0iebe  »011  anöereit  gewebte»  0ti>ffeu. 
©leid)  ben  loderen  feibenen  ©emeben  föunen  auch  modelte, 
baiimmoUene  unb  (einene,  gfatt  unb  nicht  ju  bid)t  gewebte  3«uge 
gelegentlich  jum  Durchbeuteln  feinet  gbuloer  angemenbet  merbeit. 
Dieg  gefehlt  mirflid)  ofterd  mit  URttffelin,  Ciuon  u.  bgl.  Sigend 
für  biefen  3w<d  oerfertigte  ©emebe  aud  ben  genannten  Wateria* 
licit  gibt  ed  aber  nicht,  mit  dudnabme  bed  moUenen  ©eutel» 
tu  die,  melchee  aud  brall  gefponuenem  Äammiooligarn  locfer  ge* 
webt  wirb , unb  früherbin  (oor  (Einführung  ber  feinen  Drabfge» 
mebe  unb  ber  feibenen  ©eutelgaje  in  bad  SÜtüblenmefeu)  ale  ein* 
jiger  0toff  $um  Durchbeutelu  bed  3J?e^ld , um  ed  ju  fortiren  unb 
001t  Sleie  ju  reinigen , im  ©ebraud)  mar.  ' 

V.  £oljerue  0iebe. 

0iebböbeti  0011  fp  0 1 j merben  auf  bie  SEBeife  bargefledt, 
baff  man  bad  93?aterial  in  bünne  Streifen  — Schienen  — 
0011  grögerer  ober  geringerer  Breite  oermanbeit,  unb  biefe  bann 
alb  Sette  unb  (Eiufchug  jit  einem  ©emebe  oereinigt,  melched  nach 
2lrt  ber  Ceinmanb  gebildet,  b.  b-  glatt  i[i,  unb  jugleid)  folche 
2lb|)änbe  jwifchen  ben  einzelnen  Sängen  * unb  Ouergreifen  bar« 
bietet,  bag  oiereefige  Öffnungen  entgehen.  SBegeit  ber  oerbält* 
nigmdgig  getd  febr  grogen  ©reite  ber  Streifen  (bie  ber  gegigfeit 
halber  nötbig  ig)  gnb  aber  jene  Öffnungen  meit  oou  einander  ent* 
fern*  unb  auf  gleichem  glücbenraunte  iu  oiel  geringerer 
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oorbanben,  ald  bei  einem  Draht»  ober  Jjoarfiebe  mit  eben  f o 
grofjen  Cöcbern : baö  ®ieben  gebt  beßbalb  mit  einem  böljernen 
»oben  oergleichungöweife  (angfam  oon  Statten,  unb  fafl  nur  bie 
SBoblfeilbeit  empfiehlt  biefe  ©attung  oon  ©ieben. 

Wan  oerferiigt  biefelben  auö  einem  biegfamen,  jd^cn  J?of je/ 
namentlich  ipafelnnfj»  ober  gfchenbolj ; SKotbbucbenboli,  weldjed 
man  biöweilen  ba  ju  nimmt,  ifl  oicl  meniger  brauchbar.  Sage-: 
gen  erhält  man  auö  fpanifchcra  SKobr  (Stublrobr)  fe^r  gute  unb 
bauerbafte  Siebe,  bie  jeboch  wegen  ibreö  böbern  greife«  feltenec 
oorfommen.  Um  bie  gehörige  ©lätte  uub  ©efchtneibigfeit  ju  be« 
wirfen,  muffen  bie  Schienen  burd)  Spalten  (nicht  etwa  burd) 
pöbeln)  gebilbet  werben , weil  fie  bann  in  ihrer  ganjen  Cänge 
lauter  unoerfebrte  Sofern  enthalten.  Wan  wählt  baber  gerabe 
gewachfene,  2 biö  3 3oll  biefe  Stöcfe  auö,  unb  fdjreitet  fogleid), 
wäbrenb  biefelben  noch  frifch  unb  grün  fmb,  jum  Spalten.  £e$* 
tereö  fann  auf  zweierlei  SSBeife  oorgenorameu  werben , unb  erfor» 
bert  nur  böd)|l  einfache  SBerfjeuge,  bauptfächlich  ein  Weffer 
(einen  Sehniger)  mit  etroaö  jlarfer  Älinge  unb  gerablinigec 
Schneibe.  gntweber  fchneibet  man  ganj  nabe  an  bem  einen  ®nbe 
beö  Stocfeö  mit  bem  Sehniger  eine  Äerbe  quer  auf  bem  Stocfe 
ein,  fpaltet  alöbann  einen  etwa  b«ibjollbreiten  Streifen  ab,  bef* 
fen  Dicfe  burch  bie  Siefe  beö  ginfehnittö  bejlimmt  wirb;  unb  fe$t 
biefeö  Verfahren  runb  herum  fo  lange  fort,  biö  nur  mehr  ein  un» 
brauchbarer  Äern  oon  bem  Stocfe  übrig  ijt.  Ober  man  jertbeilt 
tnitteljt  beö  Scbnijjerö  $uerft  ben  Stocf  burch  einen  Äreujfpalt 
in  oier  gleiche  Sbeile,  unb  fpaltet  biefe  alöbann  weiter  in  Strei« 
fen.  SBei  Verarbeitung  beö  fpanifchen  Stobrö  ifl  auöfchliejjfich  bie 
obige  erffe  Spaltmetbobe  anwenbbar,  unb  jwar  nur  jum  2tblöfen 
einer  einigen  Sd)id)t  oon  Streifen  auf  ber  natürlichen  Ober* 
fläche  ber  Stäbchen,  weil  bie  glatte  barte  Dtinbc  beibebalten  wer« 
ben  mng.  3ebenfallö  müjfen  bie  Streifen  — auf  eine  ober  bie 
anbere  2Beife  bargejlellt  — mit  bem  Sehniger  glatt  gefchabt  wer« 
ben,  unb  fofern  fie  breit  genug  baju  finb,  trennt  man  fte  ferner 
noch  ber  SBreite  nach  in  (»ei  gleiche  Sbeile,  beren  jeber  alfo  bie 
ganje  Cänge,  aber  nur  bie  halbe  SBreite  ber  urfprünglichen 
Schiene  beft^t. 

Um  bie  SÖreite  ber  fo  weit  oollenbeten  Schienen  ju  berich* 
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tigen  unb  auf  gfeicheb  9Waß  ju  bringen,  jieht  man  ße  burd)  einen 
mit  jwei  2)?ej[ern  oerfehenen  ijto  bei  ober  ©chutaler,  welcher 
baS  nämliche  StBerfjeug  i fl  unb  folglich  auf  biefelbe  SEBeife  gebraucht 
tpirb,  wie  ber  ©chntaltr  beb  Äorbmacherb  (f.  sbb.  VIII.  @. 494 
— 495).  SD?an  nimmt  bie  ibcarbeituug  mittelß  beb  ©chntalerb 
gemöhnlich  an  ben  ©djienen  oor , meint  biefe  noch  eine  viel  grö» 
ßere  Siehe  haben,  alb  jum  S3ermeben  nöthig  iß;  fchreitet  beß» 
f>a(b,  nad)bem  bie  tbreite  berichtigt  iß,  511m  fernem  3ertheileit 
nad)  ber  Siehe , welcheb  baburd)  bemirft  mirb,  bafi  man  mitten 
auf  ber  finbßdche  einen  Sinfchnitt  mit  bem  fD?effer  macht,  unb 
bann  bie  ©chieue  mit  ben  Jjdnben  in  jivei  Sh*de  reift , beren  je» 
ber  bie  oolleiöreite,  aber  nur  bie  halbe  urfprtingliche  Siche  be> 
fi0t.  Siefeb  ©erfahren  mirb  fo  lauge  fortgefejjt , alb  eb  jmech« 
mäßig  ift,  unb  gemährt  große  'Seiterfparniß,  ba  bie  Jlrbeit  auf 
bem  ©chmaler  nun  nicht  mit  jeber  einzelnen  ber  gule^t  jura  ©or-- 
fcheiue  fommcnbeu  bümten  ©chienen  befonberb  oorgeucmmeu  ju 
merben  braucht. 

Sie  fertigen  ©chienen  merben  jutn  ©ebraud)  aufbemahrt, 
rauften  aber  unmittelbar  oor  ber  Verarbeitung  burd)  Sinroeichen  in 
SBafter  mieber  gefchmeibig  gemacht  merben.  Sab  SÖeben  ber 
Jjoljßebböben  aub  benfelben  gefehlt  entmeber  auf  bem  ©iebma» 
eher  »Nahmen  mit  ber  für  Srahtböben  üblichen  (Einrichtung,  ober 
auf  einem  gemöhnlicheu  SSebßuhle,  welcher  bem  SJeinweberßuhle 
ober  bem  ijaarboben -•  ©fühle  gleicht;  im  (extern  $aUe  fnüpft 
inan  an  beibe  finben  ber  juin  .Hufjtig  (jur  .Sette)  beflimmten  höl* 
fernen  ©chienen  ©inbfaben  an,  mie  beim  iöermeben  beb^ferbe» 
haarb  an  bie  £aare. 

VI.  58  I e d;  f i e b e. 

Sie  Surchfdjläge,  mefche  mau  ift Süthen  tc.  gebraucht, 
bie  OTunbßüche  ber  Traufen  au  ©ießfannen  unb  Ötegetibab  * Tip» 
paraten,  bie  giltrirböben  in  Saffeemafdjinen  u.  bgl.  nt.  finb  fteb» 
artige  ©eräthfehaften , welche  aub  Sölech  (gemöhnlid)  aub  oer» 
jinntem  gifenbled))  baburch  ftergeßellt  merben,  baß  man  babfelbe 
mit  regelmäßig  gesellten  Keinen  rttnben  Cod)ern  oerßeht.  Um 
biefe  Regieren  ju  bilben,  bebient  man  ßd)  öfter«  beb  Surchfdjla* 
geb  (SÖb.  IV»  ©.479),  wobei  bab  33le<h  auf  einer  btchen  Sölei* 
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platte  Ii egt,  gewöhnlicher  ober — unb  mit  großem  ©eroinn  fo» 
wohl  für  bie  ©chnelligfeit  brr  Plrbeit  alb  für  bie  SReinheit  ber  Cö* 
cberrdnber  — beb  ©urchfchnitteb  (’Sb.  IV.  @.491).  2I«f  runben 
©oben  fiellt  mar.  bie  2öd)er  entweber  in  fonjentrifchen  greifen 
ober  in  einer  eng  gewunbenen  ©pirale,  welche  mit  einem  Üod)e 
im  SJliitelpunfte  anfdngt  unb  am  JRanbe  eubigt ; auf  oierecfigen 
glatten  orbnet  man  fte  nach  gcraben  parallelen  Steifen  an , in 
meinem  gaHe  ber  ©;ird)fcf)nitt  leicht  fo  eingerichtet  fepn  fann, 
baß  er  eine  ganjc  SReihe,  felbjl  mehrere  9?eif)en  Codier  auf  ein 
SOlal  aubfdjneibet.  ©rötere  nnb  größere  Siebe  oon  bünnem 
©chwarjblech , t^eilö  mit  runben  , theilb  mit  länglich  oierecfigen 
Cöd>ern  , bienen  ofterd  jum  Steinigen  beb  ©ctreibeb ; ähnlich/  mit 
eng  flefjenben  runben  üödjern  oerfehen,  finb  bie  eifernen  ober fu» 
pfernen  glatten  ber  SRaljbarren , wo  man  (ich  noch  nicht  ber 
Srahtbarren  bebieut  (welche  aub  einem  gelegten  flarfen  Sifen* 
brahlgitter  befielen  , f.  oben).  3»  ben  feineren  ©ledjpeben  gehö* 
ren  bagegeu  wieber  biejenigen,  beren  man  (ich  jum  ©ortiren  beb 
gliutenfchrotb  ('Sb.  II.  @.375),  ber  @olbfügeld)en  ('Sb.  VII.  0. 
i65  — 166)  unb  ber  ^perlen  ('Sb.  XI.  @.70)  bebient. 

3n  allen  ©ledjfteben  werben  bie  Köcher  fo  angebracht,  baß 
bie  jwifchen  ihnen  bleibenben  3wifd>enräume  wenigflhib  nahe 
eben  fo  breit  (unb  oft  bebeutenb  breiter)  finb,  alb  ein  Cod)  im 
Surchmeffer  i|l:  bie  S?ücf|icht  auf  gefligfeit  fowohl  alb,  noch  mehr, 
auf  bab  ©dingen  unb  namentlich  bie  ©auberfeit  ber  Jperßellung 
geflattet  nicht,  non  biefer  Sieget  abju weichen,  rnoburd)  man  ruef- 
ftchtlid)  ber  S3ermehrung  ber  Cöcherjahl  in  gegebenem  glächenraume, 
gegenüber  ben  Draht(teben , eingefchränft  ijl.  Sin  $>aar  'Seifpiele 
werben  hierüber  ntehrCid)t  oerbreiten  unb  jugleich  oon  bererreid)-- 
baren  geinheit  ber  ©lechßebe  einen  ©egriflf  geben.  Sb  foll  ju 
biefem  ©e()ufe  in  ber  nad)flehenben  fleinen  Überficht  a ben  £>urch* 
meffer  eiiteb  einzelnen  Codjeb,  b bie  Plnjahl  Cöcfjcr  in  1 3<>ll  beb 
Äreibumfangeb  jeber  SJeihe,  c bie  Jlnjahl  fonjentrifdfer  Steihen 
in  1 3oll  beb  ipalbmefferb  bebeuten,  wonach  (ich  — burch  üRulti* 
plifation  oon  b mit  c bie  Cöcheranjahl  auf  1 Cluabratjoll  gläche 
berechnen  läßt. 
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Gattung  bc«  0iebe8. 

a 

b 

C 

Codier  in  1 

□ 30  a. 

Ätidjcn  --  Durdjfdjlag 

V«o" 

4 

3 

1 2 

» » 

•/tt" 

5 

3 bis  4 

>5biS  20 

» V 

1/  a 
/30 

IO 

■5  v 7 

5o  v 70 

s.&eefeiher 

1/  u 
/ 1 8 

8 

8 

04 

V 

giltrirböben  in  Äaf« 

*/*." 

•4 

IO 

140 

fecntafchinen  . . . 

27 

•9 

5 1 3 

83ei  ben  S^ecfci^ern  ober  £he<f>?ben  pflegt  man  befanntlid), 
ber  3ietlid)feit  halber,  gern  einen  S^eil  ber  Södjer  (ober  audj  alle) 
nad)  einer  beliebigen  gigur  anjuorbnen,  moburd)  ifpre  gegenfeiti* 

gen  ?lbflänbe  fefjr  ungleich  and  fallen ; and)  mof)l  bie  runben  Sö* 
djer  mit  anberS  geformten  (j.  2J.  flernförmigen , fpi£*ooalen  u. 
bgl.)  $u  untermengen. 

Die  in  Per  Sabelle  enthaltene  ?(ngabe  über  giltrirböben  für 
Äaffeemafchtnen  ijl  oon  fe^r  fdjönen  uub  feinen  (Sientplaren  ent« 
nommen;  oft  finb  bie  Söcher  foldjer  iüöben  etmoö  größer  unb 
weiter  aus  einanber  gefegt.  Die  oorliegenbe  geinheit  (5i3(Söcber 
im  Quabratjoli)  fann  aber  nod)  lange  nid)t  als  bie  höchtfe  bei 
SBlechfteben  etreidjbare  unb  mirflich  erreid)te  gelten.  Sarioie  re 
in  ®enf  hat  fd)on  i.  3.  1823  ®iebböben  oon  SBeißblech  oerfer» 
tigf,  meiere  in  gcraben  Leihen  auf  6 30II  Sänge  600  bis  700 
runbe  Söcher,  alfo  iu  1 3olI  100  bis  116,  enthielten.  SBenn 
man  (wie  eS  richtig  fdjeint)  annel;men  barf,  baß  bie  Söcher  in 
ber  SBreitenrichtung  eben  fo  bidjt  jlauben,  fo  mären  10,000  bis 
• 3450  auf  1 Cluabratjoll  enthalten  gemefen ; ber  Durcbtnejfer  ber 
Söcher  betrug  nur  ben  2881'ten  bis  igajlen  S.he|l  eines  3olIS , b.  i. 
o.oo35  bis  o.oo52  3oll.  3«  Kleinheit  ber  Södjer  fonnte  alfo  biefe 
Seifhmg  fid)  beinahe  ben  allerfeinjlen  Drabtfteben  an  bie  ®eite 
flellen«  bagegen  feineömegS  rürfjichtlich  ber  50?enge  ber  Söcher 
auf  gleichem  glädjenraunte  f mooon  ber  ©runb  bereits  oben  an* 
gegeben  worben  ijl.  Die  gabrifation  folcher  außerorbentlid)  fei* 
ner  ISlechfiehe  (welche  man  auch  jum  SBefleiben  ber  X>aop’fcheu 
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©kberhritSfampen  flatt  beS  fonjl  baju  angeroen&efen  Srahtgeme» 
beö  oorgefcbfagen  §at,  jebod)  mit  Unrecht,  ba  fte  oiel  weniger 
Siebt  btirdjlaffen)  wirb  immer  fcbwicrig  unb  fojlfpielig  bleiben; 
über  bie  tlnorbnuitg  beö  3>urcfjfrf>nittd  für  biefen  3'»ecf  ftubet  fid) 
eine  furje  äöemerfung  im  tlrtifel  25  u r cf)  f d)  n i 1 1 (iöb.  IV.  ©. 
491),  unb  eine  ausführliche  Stadjricbt  in  ben  Jahrbüchern  beö  f f. 
polptecbnifcben  Juflitutö  ju  2Bien  , iöb.XI.  3o3  — 3o6. 

3um  ©ortiren  beö  g-fintenfdjrotö , ’ ber  ©olbfügelcben  unb 
ber  perlen  ifl  ein  ganjer  ©af>  von  ©iebböben,  b.  h-  eine  Steife 
berfelben  mit  gehörig  abgejlufter  ©röjje  ber  Söcber  erforberiief). 
gür  glintenfcbrot  im  iBefonbem  ftnb  jwar  in  ben  »erfcfjiebenen 
gabrifen  Stummem  eingeführt,  burd)  weldje  bie  ©roßen  » tlbftu* 
fungen  ber  Körner  bejeiebnet  werben;  fo  baß,  wenn  man  festere 
fennt,  fi<b  rücfwdrtö  ein  ©dfluß  auf  bie  ©röße  ber  2öd>er  in  ben 
nerfebiebenen  angewenbeten  ©iebböben  machen  laßt:  allein  jebe 
gabrif  b^t  ibc  eigeneö  ©ortiment,  weldjeö  in  ber  fDtenge  ber 
©orten  • Stummem  unb  in  ber  einer  jeben  berfelben  ungehörigen 
©röße  ber  Körner  abiueicbt.  25a  fonad)  allgemeine  Skflimmun* 
gen  ftd)  nicht  angeben  laffen,  fo  muß  ich  mich  barauf  befebränfen, 
in  folgenber  Tabelle  unter  A,  B,  C,  D bie  25ur<bmejfer  ber 
©ebrotförner  für  bie  ganje  Stummem  «SKet'be  mehrerer  gabrifeu 
(A  auö  Kärnten,  B auö  Dem  fGenetianifdjen,  C wieber  auö  Kam» 
ten,  unb  D auö  bem  Königreich  ipannooer)  alö  Siefultat  meiner 
eigenen  Unterfucbungen  jufammenäujlellen*): 

*)  SJtan  bot  unter  biefeu,  Angaben  bie  burcbf^nifflicbe  ©röße 
ber  fiörner  in  jeber  ©orte  ju  »erfleßen,  unb  e«  ifl  na<b  ber  ffiir* 
fungäart  ber ©orfirftebe  Bar.  baß  »on  fammflic&en  unter  einer  ge» 
meinfdjaftlicben  Stummer  begriffenen  Sörnern  bie  größten  feßr 
wenig  »on  ben  fleinflen  ber  näcßflen  niebrigern,  unb  bie  E l e i n fl  e n 
feßr  wenig  »on  ber  naduten  ßößern  Stummer  oerfeßieben  fepn  tön» 
nen;  baß  folglich  beflo  beffer  übereinjlimmenbe  Sörner  jufarn* 
men  Eommen,  je  feiner  unb  regelmäßiger  bie  Größen*  tibffufungen 
genommen  werben.  3»  biefer  Saejießung  gebüßrt  bem  Sortimente 
D ein  entf(ßiebener93or}ug  wor  ben  übrigen.  25a  bie  größten  ßör* 
nec  jeberSorfe  noch  bnreb  bießöcßerbeä  baju  gehörigen  ©iebbobenS 
25ur<ßgang  gefunben  ßaben,  fo  wirb  man  oßne  bemerfbaren  5*ß5 
ler  bie  ©röße  berßöcßet  für  eine  beflimmfe  Stummer  jinben,  inbem 
inan  baö  arithmetifeße  SJtiftet  auö  ber  burcßfcßntttliißen  Sörncrgröße 
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©tbrof: 

3Sur<bme(fer  ber  Sörner  in  SBiener  3»G. 

Sir. 

D 

A 

V 

C 

PP 

0.206 

— 

0.216 

— 

P 

0.198 

— 

0.201 

— 

000 

— 

— 

— 

0.170 

00 

0.195 

— 

0.195 

0.160 

O 

0.192 

0.162 

0.189 

o.i53 

1 

0.184 

0.1 56 

0.182 

0.145 

2 

0.181 

0.149 

0.168 

0.1 37 

3 

0.177 

0.143 

0.1 56 

0.1 29 

4 

0. 1 4 1 

o.i34 

0.148 

0.122 

5 

0.128 

0.124 

0.141 

o.n5 

6 - 

0.120 

O.  I 10 

0. 1 3 1 

O.  IO7 

7 

0.1 10 

0.098 

0.1 22 

0.096 

8 

0.104 

0.088 

0. 1 17 

o.o85 

9 

o.o<)i 

0.078 

0.1 10 

0.075 

10 

0.082 

0.069 

0.104 

0 066 

1 1 

0.078 

o.o58 

0.094 

0.060 

1 2 ! 

0.070 

0 047 

o.o85 

o.o54 

*3 

o.o63 

o.o35 

0.079 

0.049 

»4 

— 

0.075 

o.o38 

i5 

— 

— 

0.068 

o.o3o 

16 

4 

— 

o.o55 

0.023 

3 um  iBcfcfjfag  ber  39t«"»öer  für  ®etreibe  = SÄeinigungSma» 
fd)inen  liefert  Salarb  in^uriä  2iebplattenauö  biinnem @d)n>arj= 
bled)  »on  o.35  3D?eter  23reite  mib  i.3o  SJleter  Sänge  btd  0.8 1 
SReter  '23reite  unb  i.q5  SReter  Sange.  <S8  wirb  in  einem  iöeridjte 

tiefer  unb  ber  »orßergeßenbeu  Stummer  nimmt;  unb  tiefe*  Sleful* 
tat  gibt  (Ugleicb  fel>r  na  (je  ben  Durcfameffer  ber  Urin  (len 
Ebener  in  eben  jener  »or(jerge(;enben  Sorte  an.  @0  j-  ®-  ßätte 
o.t  qs  + o. '84 

man,  in  Sortiment  A,  - = 0.188  3»ß  als  Durib- 

^4ne(fer  ber  ©lebloser  Sir.  1,  unb  bi*  Keinjien  JEörner  uon  Sir.  o 
Sonnen  nur  um  dußcrjl  roenig  großer  fepn  al«  0.188  Zoü. 
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übet  biefe  gabrifation  einer  folgen  $>fatfe  gebaut , meldit  bei 
0.66  SOJeter  (25  3oU)  93reite  unb  1.74  Sfteter  (66  3o(I)  Sänge  un* 
gefdbr  24-000  Cöd)er  enthielt  (etma  14  bi«  i5  ira  üuabratjoU), 
unb  unter  bcm  2)urd)fchnitte  binnen  12  Minuten  mit  allen  biefen 
Södjern  »erfreu  mürbe  (2000  in  1 SOJinute!). 

VII.  ?)ergament*0iebf. 

Siebe  non  Pergament  (auö  Jjammelfellen,  ^pferbe-»  unb 
Sfelhäuten,  feiten  ©d)meinehäuten)  fanten  ebemaid  eiel  häufiger 
vor,  a(«  man  fie  jegt  jinbet.  3$re  Verfertigung  ijl  eine  fe£r 
einfache  Jpanbarbeit , intern  man  bie  (runben  ober  Idnglid)  t>ier> 
ecfigen)  Steher  mitfeljl  gemöhnlicher  Socheifen  (Huöfd)lageifeu , f. 
93b.  I.  0.384)  unb  beö  Jammer«  auf  einem  böijernen  931ocfe  au«* 
baut,  nadjbem  man  bie  jur  SHichtfdjnur  bienenben  Greife  mit  einem 
©tangen$irfel  uorgejeichnet  bat.  £)abei  mirb  bieSiarbenfeite  be« 
^Pergament«,  alö  bie  glattere,  obenauf  gefegt  unb  mit  Seife 
Ieidjt  bejlrichen,  bamit  baö  Codjeifeu  fld)  nacb-bem  Schlage  gut 
mieber  ablöfet.  33eim  Sinfpannen  be«  Siebe«  in  ben  böljeruen 
SKanb  wirb  biefe  ©eite  jur  unteren  genommen. 

3n  manchen  feitenen  gdllen,  namentlich  {.93.  {um  körnen 
beö  Schiegpuloerö , bat  man  Pergament*  Siebböben  mit  fcbr  fei* 
neu  Webern , nach  2irt  beö  befannten  englifchen  ©tief « Rapiere«. 
— 2(ucf)  jum  ©ortiren  ber  Jjoblperlen  (111.  f.  93b.  X.I.  ©.  85) 
menbet  man  gemöbulid)  ‘Pergament- Siebe  au. 

&.  Äarmarfd}. 

@ i c 9 c II  a cf. 

ipauptbejlanbtbeil  fall  aller  Siegellacf'Sorten,  ja  für  bie 
belferen  ganj  unentbebrlich  unb  burd)  fein  aubereö  Material  aud) 
»ur  mit  ieiblid)  gutem  Srfolg  gan{  ju  erfefcen,  ifl  befanntlich  ber 
Schell»  ober  Safellacf.  (£r  fotl  fd)on  feit  uubenfiicben  3«ten  in 
Djlinbien  {um  Siegeln  oermenbet  morben  fer>n  j . für  ftd)  allein 
ober  eignet  er  ftd)  ()ier{u  nic^t  mit  ber  nötigen  93equemlid)feir. 
Sr  ijl  nämiieh  für  ben  genannten  ©ebraud)  nicht  (eicht  unb  bünn» 
flüjfig  genug,  fchmiljt  unb  brennt  nicht  fchnell  genug,  unb  b.-f)dft 
nach  bem  firfalteu  ben  i^nt  eigentbümiiehen  tyofytn  ©rab  von 
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©pröbigfeit.  Di«  ©iegellatf-gabrifation  bejwecft  bie  ©efeitigung 
biefer  91ad)theile  burd)  geeignete  3ufäße  anberer  Materialien, 
jugleid)  aud)  ©erminberuug  beö  greife#  in  ©ergleid)  mit  bem 
jiemlid)  teuren  ©djellacf. 

©on  gutem  ©iegellacP  forbert  man  näcbß  fcböner  garbe  unb 
gefälliger  äußerer  gor m,  baß  eö  fcßnell,  o fjn e ju  oiel  £H a u <±>  unb 
cßiie  unangenehmen  ©mich  brennt,  leicht , aber  and;  nid)t  ju 
feßr  fließt,  nach  bem  Grfalten  feinen  ©lanj  unb  aud)  möglich)! 
unoeränbert  bie  garbe  b.'hält,  unb  baß  eö  gut  ohne  abjufpringeg 
ober  im  ©egrntbeile  bei  gewöhnlicher  erhöhter  SBärme  fid)  feßr  ju 
erweichen  ober  fiebrig  ju  werben,  am  Rapier  haftet.  ilußerbem 
barf  eö  im  SBruche  nicht  erbartig  auöfeßen,  ober  gar  ©puren  oon 
Hörnchen  unb  ©anb  jeigen,  fonbern  foll  bafelbft  gleichförmige, 
nod)  mattglänjenbrglächen  batbieten.  £iefe  Sigenfcßaften,  welche 
fid)  begreiflicher  2Beife  oereinigt  nur  bei  ber  bellen  Maare  finben, 
unb  noch  überbieß  bie  gorberung  eineö  im  ©erhältniffe  billigen 
9>reifeö,  laffen  ftch  nur  burch  jwecfmdßige  SBaßl  unb  Mifchung 
ber  3ngrebienjen  unb  burd)  forgfäliige,  gleichförmige  iUeßanb» 
lung  bei  ber  eigentlichen  2luefertigung  erhalten,  welche  leßtere 
wieber  in  baö  ©djmeljen  alö  Jjiauptoperation,  baö  gönnen  ber 
©fangen  unb  einige  ^Nacharbeiten  jerfällt. 

®fl  fcheint  paffenb,  bie  nachfolgenbc  Darflellung  in  einseine 
Tlbfdjnitte  su  jerfällcn.  Saßer  feilen  einige  ©emerfungen  über  bie 
wichtigflcn  Materialien  ooratiögeßeit , hierauf  baö  9?ötßig|le  über 
bie  Mifchungö:9Serhäftniffe  ftd)  anreißen;  ferner  baö  ©erfahren 
beim  ©cßmelsen  ber  Majfe,  bann  jeneö  juni  gormen  ber  ©tan» 
gen,  nächjlbent  baö  ©lausen  unb  3eid)nen  berfelben;  enblid)  aber 
bie  Tlufsäßlung  unb  einige  Eingaben  über  befonbere  außergewöhn» 
ließe  ©iegelIacf,©orten,  fo  wie  über  neuere  ©erfueße  in  tiefem 
gadje,  baö  ©anse  befdjließen. 

1.)  Die  9JfaIerialieti. 

©djell*  ober  Safellacf  ifl  unter  ißnen,  wie  feßon  gefagt 
würbe  unb  fajl  3ebermann  weiß,  für  guteö  brauchbareö  Siegel» 
Iacf  baö  unentbeßrlichfle.  3lur  mit  ßöchil  feltener  ^uönaßme  fann 
er  wegbleiben ; nämlid)  bei  ganj  orbinärer  SBaare,  unb  in  an» 
beren,  jeboch  nicht  regelmäßig,  fonbern  faji  nur  rerfudjöweife  oor» 
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fommettben  gälten,  nie  ater  ohne  bebeutenben  9?acf)theil  für  b a« 
gabrifat.  93om  ©djeilacf  überhaupt  i|l  in  biefem  ffierfe  bereit« 
gefprodjen  worben,  nämlich  im  VII.  Söanbe,  Tirtifel  Sparte,  roel« 
chen  man  aud)  in  SKücf'ficht  auf  bie  anbern  noch  ^ier  aufjiifithren» 
ben  harjartigen  ©toffe,  feinem  ganjen  3«|)alte  nach,  al«  befannt 
oorauefept.  (Segenwärfig  hanbeft  e«  (td)  bemnad)  nur  um  jene 
SBemerfungen,  welche  bie  fpejielle  93erwenbung  ju  ©iegellarf  be* 
treffen,  unb  jur  befferen  Srläuterung  biefer  Datjlellung  befyülflid) 
fepn  werben. 

Unter  bcn  oerfchiebenen  ©cheIlacf@orten  jie^t  man  bie 
liebten  (ben  im  93erfehr  fogenannten  blonben  ©djeilacf),  pell  ober 
bunfel  orangefarbigen,  ben  braunen  oor.  Die  Safeln  ober  s&lätt« 
eben  miijfen  recht  bünn  unb  burcbfcbeinenb,  oon  einanber  getrennt 
unb  nidjt  jufatnmcngebacfen,  bie  Oberfläche  aber  flarf  gldnjenb 
fetjn.  (Suter  ©cbellacf  ijl  ferner  hart  unb  fpröbe,  gefchmoljen  aber 
Iäpt  er  jlcb  in  lange,  ebenfalls  leicht  brüchige  gäben  auöjiehen. 
SWeiflenö  unter  bem  bunfelbraunen , fajl  unbiird)ficbtigen,  au« 
flumpenmeife  jufammengebacfenen  SBlättern  beflehenben,  fommt 
auch  foldjer  oor,  ber  überhijst  ober  oerbrannt  jtr  fepn  fcbeint,  fleh 
nicht  fdjmeljen  läjjt,  fonbern  oielmehr  burch  Sinwtrfung  ber 
©arme  fich  in  eine  etwa«  elajlifdje  ®affe  oerwanbelt,  feine  ober 
nur  furje  gäben  jieht,  unb  fidj  nie  in  oölligen  gluß  bringen  läßt.  3n 
folchem3u|lanbeijler$u©iegellacfo5Uigunbrauchbar.  Um  ihn  ja« 
recht  ju  bringen,  wirb  oorgefdjlagen,  ihn  grob  gepuloert  mit  3ufa& 
»on  etwa«  flarfem©eingeifl  unter  oorjtcbtigerCcrwärmung  in  gluß  jn 
fepen,  unb  i$m  baburch  feine  25raud)barfeitwieberju  geben.  3ebodj 
ijl  biefe«  Verfahren  umflänblidj  unb  auch  fojlfpielig,  fo  baß  man 
befferthut,  folchen  ©chellacf  gar  nicht  anjufdjajfen,  fonbern  oorhrr 
burch  eine  fleiue  ^Jrobe  oon  ber  Dualität  be«  jebefitual  anjufau« 
fenben  (Ich  $u  überjeugen.  (Slücflidjerweife  fommt  ber  fo  eben  ge« 
rügte  geiler  bei  ben  feineren  ©orten  nur  äußerjl  feiten  oor.  — 
^äufig  hingegen  ijl,  felbjl  bei  ben  bejlen  ©orten,  bie  fcfjon  bei 
ber  Bereitung  oorgenomntene  ißerfälfdjung  burch  Bufaß  eine« 
fehr  feinen,  wie  e«  fdjeint,  ©eil«  ober  glußfanbe«.  Sie  jeigt  (ich 
erjl  bei  ber  lluflöfung  in  ©eingeijl  baburch,  baß  fich  ber  ©anb 
allmählich  ju  QSoben  feßt,  unb  ijl  bei  mancher  tOerwenbung,  j.  SP. 
jener  ju  giruijfen,  höchjl  läjlig.  Die  große  geinheit  teö  ©anbe« 
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macht  folgen  ®d>ctIacF  bei  ber  2(nroenbung  ja  ©iegellacf  nicht 
eerwerffieß,  ja  biefer  3nfaß  feßabet  gar  nießtö,  unb  wäre  nur  bei 
einer  ju  großen  Wenge  befleißen  bebenflicß  unb  ju  beriicfficßtigen. 
SBirflicß  beträgt  ber  ©anb  manchmal  biö  20  ^rojent  unb  bar» 
über,  unb  wirb  bann  in  fo  ferne  nachteilig,  als  er  bie  Waffe 
weniger  fcßmrljbat  unb  überhaupt  grober  macht.  — Seit  einigen 
3aßren  fomrnt  im  ijanbel  gebleichter  ©cßellocf  oor.  3m  Sßefent* 
liehen  gefeßießt  baö  Vleicßen  babureß,  baß  man  fchon  fefjc  licht» 
gelben  ©cßcllacf  in  einer  äßenben  Äali » ober  ©oba^Üauge  oßue 
21nwenbnng  oon  grßißung  auflöfl,  bann  aber  eine  Kare  ?luflö» 
fung  oon  Sßlorfalf  in  23afler  jufeßt,  ben  ©chellacf  bnreh  vSff>3 
ober  eine  anbere  feßr  fchwache  Säure  ßerauöfällt,  gut  auöwäfcßf, 
ihn  bei  febr  geliuber  22  arme  feßmefjt,  unb  in  ©tängelchen  ober 
fonji  beliebig  formt.  gr  ifl  unburcßßcßtig,  aber  oofifo inmen  weiß» 
gibt  mit  SEeingeifi,  in  betn  er  fid)  jeboch  fo.  wie  ber  ungebleichte 
nur  junt  Sßeile  auflöfet,  eine  weingelbe  glüfligfeit,  gefcßmoljen 
aber  oerräth  er  feinen  Urfprung  babureb  feßr  beutlich,  baß  er 
lichtbräunlich  wirb,  unb  baßer  in  SUejicßung  auf  bie  gabrifation 
mancher  ©iegellacf*©  orten  (j.  93.  beö  blauen  ober  rofenrotßen) 
ben  atlerfeinjlen  gewöhnlichen  © chellacf  wenig,  unb  nur  beim 
forgfältigflen  ©chmeljen  burch  allmählige  gelinbe  grßißung  eini* 
ger  Waßen  an  ßeller  garbe  übertrifft. 

2>er  jweite  93eilanbtßeif  beö  ©iegelfacfö  ifl  Serpentin,  gr 
bient,  fo  ja  fagen,  als  glußmittel  beim  ©cfcmeljen  ber  Waffe, 
minbert  bie  ©pröbigfeit  beö  ©cßellacfö,  macht  baö  ©iegellacf 
leichter  fhiflig  unb  brennbarer,  unb  i|1  baßer  ßier  alö  notßwenbig 
ntib  unentbehrlich  anjufeßen.  Uber  bie  oerfeßiebenen  ©orten  beö» 
felben,  in  golge  feitieö  Urfprungcö,  finbet  man  baö  SJlötßige  im 
VII.  93anbe  biefeö  SBerfeö,  ©eite  344,  345.  Weiflenö  eignet  er 
ftcf)  jur  gegenwärtigen  Verwenbung  oßne  weitere  Snbereitung. 
31  ur  im  gälte  bebeutenber  Verunreinigung  burch  Jjoljfpäne,  SKin» 
benjhicfcheu,  gicßtennabeln  u.  f.  w.  muß  er  gelinbe  erwärmt  unb 
burch  einen  locfern  ©toff  bureßgefeißt  werben,  wenn  man  baö 
fpätere  weit  unbequemere  21bfcßäumen  ber  ©iegellacfmaffe  erfpa» 
ren  will.  2Üt  geworbener  Serpentin  oerliert  feine  gliijfigfeit  unb 
näßert  |lcß  nteßr  unb  meßr  einer  feflen  tparjmafle.  Von  folcßetn 
muß  man  jutn  ©iegellacf  ein  anbereö  Verßältniß  ueßmen,  ober 
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ober  nochSerpenfinöl,  burd)  beffen  ©erßücßtigung  unb  theilroeifen 
Abgang  er  eben  feß  geworben  iß,  in  gehöriger,  aber  immer  ge* 
ringer  9J?enge  beifügen.  BaS  Serpentinöl  biibet  in  manchen  Sie* 
gellacf*gabrifen  einen  regelmäßigen  3ufaj}  jur  9)?ajTr,  eö  ergoßt 
bie  Seicht»  nnb  Bünnßiiffigfeit  berfelbcn,  baö  @iegelfacf  felbß 
brennt  ebenfalls  beffer,  aber  bei  $u  cielÖl,  mit  ßarfeutSRauch  unb 
beträchtlichem  2lbfaß  oon  9?uß. 

geße  £arje  werben  junächß  nur  beßwegen  jugefeßt,  um  bie 
93?enge  ber  (farbigen  Steile  in  ber  SERifcßung  ju  vermehren  unb 
ßierburch  an  Scßcllacf  ju  erfparen.  ^Begreiflicher  SBeife  fann  man 
baßer  nur  wohlfeile  Joarje  anwenben,  welche  aber,  über  bie  ©e» 
büßr  gebraucht,  ber  geßigfeit  bed  Siegellacf'ö  Abbruch  tßun,  unb 
ben©lanj  unb  bie  Unoeränberlicßfeit  ber  Siegel  oertninbern.  Olach 
bem  3mccfe  ber  Koßenerfparniß  fommen  faft  nur  fcßwarjeö  <J>ech 
ober  Kolophonium,  unb  weißeö  in  2lnwenbung.  Seßtereö  feßr  fei* 
ten,  weil  eö  meißenö  noch  ©ajfer  enthält,  unb  bann,  in  Heine 
©tücfe  $erfcßlagen,  burch  längere  Seit  an  ber  Cuft  unb  in  gelin* 
berSBärme  getroefnet  werben  muß.  Bad  imlpanbel  oorfommenbe 
norbamerifanifd)e  gicbtenßarj  ifl  weit  oorjüglicßer,  h^r ter  unb 
feiner  als  gemeineö  $>ed>,  meiflend  aber  ju  ßocß  im  greife.  Einige 
anbere,  manchmal  $um  Siegellacf  angewenbete  feße  JJ>arje,  füllen 
fpäter  erwähnt  werben,  ba  ißr  ©ebrauch  nicht  regelmäßig,  fon» 
bern  nur  in  einzelnen  gällen  unb  faß  nur  oerfueßöweife  Statt 
fnbet. 

SJeinaße  aUeö,  felbß  baö  feine  Siegellacf,  enthält  ferner 
noch  erbartige  ©eßanbtßeile.  Sie  gewähren  juitächß  bem  ©erfer* 
tiger  bebeutenben  ©ortheil,  weit  ße,  an  unb  für  fich  wohlfeil,  baö 
©rrnidjt  ber  Waffe  cermehren,  oßne  beröüte  ber  SBaare  (Eintrag 
ju  tßun,  in  fo  ferne  ße  nicht  im  Uebermaß  jugefeßt  werben.  Stuf 
bem  (Bruche  ber  Siegellacf.-Stangen  barf  oon  biefen  erbigen  (Be* 
ßanbtheilen  freilich  nicht  baö  minbeße  bemerfbar  fepn ; ße  muffen 
baßer  immer  alö  feßr  feine  <J>uloer  beigemifeßt  werben,  unb  bem* 
nach  feßon  ißrer  Olatur  nach  ju  einer  berartigen  3*r<h*ilung  ßcß 
eignen.  Unter  biefen  (Bedingungen  läßt  ßcß  oon  ißnen,  felbß  in 
ben  üblicßeu  größeren  Chiantiräten,  fogar  97ußen  erwarten,  weil 
ße  bem  ju  fcßnellen  Itbtropfen  unb  SRinnen  beö  brennenben  Sie* 
gellacfö,  befonberö  bei  bem  btircß  etwaö  meßr  Serpentin  unbijarj 
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Su  leichtguffig  geworbenen/  ginhalt  t&u«.  SWan  hat  vielerlei 
foldje  ©ubganjen  in  ?lnwenbung  gebracht.  3”  fo  ferne  fte  burd) 
bie  ^)ige  ftdj  nicht  »eränbern,  recht  fein,  unb  ebne  »ielen  21uf» 
wanb  an  3eit  unb  Jpanbarbeit  serthetlbar  ftnb,  lagt  jtef)  unter  ih» 
nen  fchwer  eine  ganj  begimrate  2#ahl  treffen,  bie  JKucfficfjt  beö 
niebrigen  'preifeS  abgerechnet,  welche  bem'nach  tyitx  bie  uor^üg* 
lichfle  bleibt. 

£>er  gemöhnlichge3ufafj,  mitunter  in  sinnlich  grogen  £htan» 
titäten,  iß  bie  weige  Sreibe,  wo  man  aber  nicht  bie  su  Stangen 
gefchnittene  ©chreibfreibe,  fonbern  bie  babei  fich  ergebenen  Ab- 
fälle, ober  bie  orbinäre  gefchlämmte  nimmt.  2Dann  tfl  fte  fo  weich, 
bog  ge  oft  gar  nicht  gepuloert,  fonbern  blog  jerbrüeft  s«  werben 
braucht-  2luch  minbere,  graue  unb  bunfel  gefärbte  ©orten  gnb 
gut,  weniger  ober  bie  befannte  ©ergfreibe,  welche  meigenS  fanb» 
artige,  wenn  auch  fe^r  feine  ©egatibtheile  in  ihrer  SOlifchung  ent» 
hält,  unb  beim  ©rennen  beS  ©iegellod'S  einen  fe^r  unangetieh» 
men  @eru<h  oeranfogt.  gin  fehr  fchäjjbareö,  ber  fettigen  3erthei» 
lung  fäljtgeö  SWaterial  ig  bie  9J?ognege  ober  Salferbe.  9lid)t  bie 
reine  ober  fohlenfaure,  bie  su  goch  im  greife  geht,  fonbern  jene 
auS  ten  ©olsfoolen  gewonnene,  falfgältige,  welche  hlcr  völlig 
©enüge  leiget.  3hre  ©eimifchung  »erträgt  felbg  fehr  feines  @ie» 
gellacf  ohne  OTachthfil,  unb  ge  ig  in  fo  ferne  oft  fehr  »ortheilhaft, 
olö  eine  fd)on  geringe  Quantität  boron  bei  einer  su  Ieidjtgiijfigeti 
Sßifchung  baö  Harfe  SKinnen  unb  ?ibtropfen  verhinbert.  geberweig 
(fogenonnter  Seberalaun),  als  feines  $5ul»er  präporirt,  ig  gleich» 
falls  fehr  brauchbar.  gben  fo  baS  gebrannte  unb  gepulverte  grauen» 
ober  9D?arieng1aS,  ober  ber  burchgegtige  ©ppS^©path-  ©ebrann- 
ter  unb  fehr  fein  gemahlener  ©ppS,  fo  wie  er  su  ©tlbgieger--2lr» 
beiten  fäuflich  »orfommt,  gibt  ein  wohlfeiles  unb  fdjähbareö  gfJta» 
terial ; eS  ig  ber  Srfibe  bann  »orsusiehen,  wenn  bie  SOJifdjung 
»itl  flüffigen  Serpentin  ober  au<h  Serpentinöl  enthält.  2Der  ®pps 
faugt  fchnell  unb  leicht  ein,  unb  »erminbert  auf  biefe  SBeife  bie 
SU  groge  glilgigfeit  ber  ®?af[e.  25a  er  geh  aber  leicht  su  ©obett 
fegt,  fo  ig  ein  fleißiges  unb  forgfältigeS  Umrühreu  unerläßlich. 
2)aS  obgenonnte  graueneis  ober  gemeine  SEttariengloS  präporirt, 
b.  h-  gebronnt,  gepuloert  unb  fein  gegebt,  wirft  fo  wie  ©ppS; 
boch  burften  geh  in  ber  Siegel  bie  .Sogen  ber  ©erbereituug  nicht 
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vergüten.  Dad  legiere  gilt  and)  von  ber  and  2llauttauflöfung 
turrf)  9>ottafd)e  gefällten  S^onerbe,  ein  außerbem,  felbfl  ju  feinet 
SBaare  fegr  paffenbeS,  aber  begreiflicher  SBeife  nur  feiten  benüg« 
leö  $u  teures  Material.  Sunt  ganj  orbinären  ober  bem  fogenann« 
ten  glafchenlacf,  ber  wenig/  ja  manchmal  gar  feinen  ©djellaif 
enthält/  fonbern  jlatt  bejfen  bie  gemeinen  Sparet,  unb  wo  ed  fer< 
wer  auf  bie  garbe  gar  nicht  anfonunt/  gibt  recht  flar  gefiebteö 
3iegelmeh!  eine  pajfenbe  ©runblage.  Überhaupt  fönnen  unter  ben 
oberwägnten  S3ebingungen  noch  viele  anbere  pulverige  @ubflan= 
$en  mit  SSortheil  oermenbet  werben/  wie  biefed  in  ber  2luSübiing 
ober  boch  oerfuchdweife  nicht  feiten  gefehlt.  ©o  hat  man  $.  85. 
2liabajlep  unb  g>erlenmutterflaub,  wo  fie  alb  Abfall  bei  ber  an> 
berweitigen  aiearbeitung  biefer  Stoffe  faft  umfonfl  ju  hoben  jinb, 
ebenfalls  junt  ©iegellacf  gebraucht;  boch  fleht  / befenberö  bem 
legtern,  bie  größere  Schwere/  verinög  welcher  fie  fich  beim  ©chmel-- 
jen  ber  ©lajfe  leicht  fenfen  unb  am  $oben  ber  ©chmel$gefäße  feil« 
fegen,  entgegen.  Die  gemeinen  ©orten  beö  (Sifenocherd , Äol» 
fothar,  Umbra  u.  bgl.  verbienen  gleichfalls,  wenn  auch  nicht  511m 
regelmäßigen  Verbrauch,  ber  (Erwähnung.  93on  metallifchen  ©tof« 
fen  fönnen  noch  genannt  werben : Binfbrpb  (3infblumen).  3*nn* 
afche  unb  Shlor.-SBißmuth,  welches  legtere  als  fe^r  auSgiebig  fei» 
ned  bebeutenben  ©ewichteb  wegen,  in  93orf<hlag  gebracht  worben 
ifh  Sin  ehemals  häufig,  auch  beim  feinflen  ©iegellacf  üblich  ge* 
wefener  3ufaß  war  £aarpuber  (fein  gemahlene  SBeijenjlärfe). 
©egenwärtig  aber  ift  man  davon  abgefonunen,  theild  weil  bie  an< 
bern  förpergebenben  3uthaten  aufgiebiger  unb  überhaupt  in  öfo* 
nomifcher  3}e$iehung  vorteilhafter  ftnb,  theilS  aber,  weil  baS 
Jjaarpuber  beim  trennen  beö  CacfeS  fidj  oerfohlt,  unb  bie  ©hon* 
heit  ber  ©iegelabbrücfe  beeinträchtiget.  Dadfelbe  gilt  vom  2Bei« 
jens  unb  aubern  ©fehl,  überhaupt  von  allen  pulverartigen,  etwa 
fon fl  noch  anwendbaren  ©ubjlanjen  vegetabilifchen  UrfprungeS. 
©ie  taugen  hier  auch  beßwegen  nicht,  weil  ftc  meiflens  mehr  obec 
weniger  geuchtigfeit  enthalten,  unb  man  als  Siegel  annehmen 
muß,  baß  alle  Sngrebienjen  jum  ©iegellacf  ohne  Ausnahme  (alfo 
auch  bie  fogleich  ju  befprechenben  garben)  völlig  troefeu  fei;  11  umf* 
fen.  Die  nächile  unb  höchft  unbequeme  golge  eines  merflicßen 
©ehalted  an  geuchtigfeit,  wäre  ein  flarfed  2luff<hüuuien  ber  9J?aj[e 
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toährenb  bed  ©chme^end,  unb  bad  ^ierburcf)  notßig  werbeubt, 
feßr  jeitraubenbe  Abfdjäumen  berfelben.  Sö  ifl  baßer  ratßfam,  alle 
©toffe,  bie  {um  ©iegellacf  fommen  unb  geuchugfeit  enthalte« 
fonnten,  j.  SB.  namentlich  bie  Äreibe,  Dorher  auf  geeignete  SBetfe 
recht  gut  audjutrocfnen.  ©leiched  mürbe  fd)on  oben  in  33ejiehung 
auf  bad  weiße  ^ed)  angebeutet. 

gafl  alled  ©iegellacf  fomnit,  wie  befannt,  burrf)  bie  ganjd 
SOlaffe  gefärbt  cor.  Sie  garben  finb  feine  biefer  gabrifation  eigen» 
thümlichen,  fonbern  bie  aucf)  anbei weitig  gebräuchlichen;  ein  Um» 
flanb,  ber  bad  Verfahren  rechtfertigt,  oou  ihnen  hier  nicht  aud» 
führlich  unb  nicht  oou  jeber  indbefonbere  ju  fprechen,  fonbern  ih» 
neu  nur  einige  allgemeine,  auf  biefe  fpejielle  Art  bed  ©ebrauched 
ftch  erilrecfenbe  iBemerfungen  ju  mibmen. 

garben,  welche  burch  bie  Jjijje  ftd>  $u  leicht  änbern,  wie 
alle  aud  bem  $3flanjen»  unb  $hi*rreiche,  finben  hier  nur  bebin» 
gungdioeife  eine  Anwenbung.  (Sb  iji  rätßlid),  fie,  fo  oiel  nur  im- 
mer thunlich,  ganj  audjufdjließen ; wo  bieg  aber  burchaud  nicht 
angefit,  muß  bie  ©iegellacf.  9)?ajfe  recht  leichtfldffig  befchicft,  unb 
ein  baju  geeigneted  SOlifchungö Söerhältniß  gewählt  werben,  bad 
©cbmeljen  mit  großer  Ssorficbt  gefcbehen,  ja  fcgar  beim  ©iegelu 
felbjt  ifl  ein  $u  lang  anhaltenbed  iBreunen  $u  oermeiben.  Am  be» 
jlen  taugen  bemnach  metaUifche  unb  erbige  garbenfloffe ; felbfl 
unter  biefen  mieber  weniger  fold>e,  bie  fid)  burch  bie  beim  ©iegelu 
nötige  Jjiße  merflid)  oeränbern.  gerner  follten  billiger  Sßeife 
biejenigen  oöllig  befeitigt  werben,  welche  bei  ber  Jjijse  bed  breu» 
nenbenCacfed  gefunbbeitd.gefährlidie  Sümpfe  audjloßeu,  wie  j.  33* 
bad  Auripigment.  3)?ennige  unb  33leigelb  taugen  ebenfaUd  nicht 
oiel;  foioohl  juin  Sheile  aud  bem  eben  angeführten  ©ruhbe,  ald 
auch  in  83e}iebung  auf  ben  ©iegellacf.gabrifauteu  felb|T,  weil  fie 
nicht  audgiebig  finb,  namentlich  bie  Üftenmge  nicht  fatt  genug 
färbt,  fie  uberbieß  während  bed  ©iegelnd  fdjwarj  weißen,  und 
bad  gute  Anfeßen  bed  ©iegeld  oft  gan$  oerberben. 

Sad  menle  ©iegellacf  ijt  roll;  unb  erhält  feine  gdrbe  burdj 
Sinnober.  Siefen  ohne  Sufaß  eon  ättennige  ju  brauchen,  wirb 
nach  beui  fo  eben  ©efagteu  febr  rätßlid),  inbem  man  babei  faunt 
etwad  erfpart,  jebenfalld  aber  bad  ©iegellacf  fchlechtet  audfäUt. 
Oßnebieß  fomnit  ber  Sinnober  häufig  mit  Mennige,  ja  fogar  mit 

\ * 


Digitized  by  Google 


84  • @i?j}ellacf. 

3itgelmeßl  »erfdlfcßt  oor.  3»  feiner  SBaare  muß  man  baßer  für 
uiöglicß|l  reinen  forgen,  fogar  mand)mal  franjeftfcßen  unb  &>u 
ncfifcßen  neßnten.  ?lucß  ber  neuerer  3eit  im  ©roßen  auf  naffera 
SSBege  bargejieilte,  i|l  manchmal  feßr  fd)ön  unb  gut;  ergibt  aber 
and)  folcßen,  ber  in  ber  Jjijje  fcßwarj  wirb,  alfo  ßier  burcßaud 
nid)t  taugt.  93orficßt  unb  llnjlellung  Heiner  groben  »orbemSin-- 
laufe  bleibt  baßer  jeberjeit  nötßig.  Eunfler  ©cßellacf  »ertragt  fid) 
mit  gutem  fd)önen  3innober  burcßaHÖ  nicßt,  weil  er  bie©cßönßett 
ber  garbe  oerbirbt.  ilnberS  ifl  eS  beim  fcßwarjen  ©iegellacf,  ipo- 
bei  natürlicher  SBeife  bie  gärbung  beö  ©djellacf  oßue  allen  Ein- 
fluß ifl.  gafl  burcßgängig  oerwenbet  man  ju  fcßwarjem©iegellacf 
nur  Äienruß,  am  beflen  recßt  feinen  unb  lodern,  oßue  alle  faubi- 
gen  unb  2lfcßentßeile.  Eanu  ßat  er  feine  weitere  Subftrifung  nö* 
tßig.  Orbinäre  ©orten  werben  gut,  wenn  man  fie  im  93erfcßlofle* 
neu  oßue  3ufritt  ber  Cuft  glußt,  unb  fie  trocfen  ober  mit  3ufa& 
von  etwas  2Beingei|l,  wie  anbere  garbett  recßt  fein  reibt.  33ein* 
fcßwarj  erfeßt  beu  3?uß  für  ©iegellacf  oollfommen,  unb  ßat  nocß 
ben  93ortßeil,  baß  boöfelbe  beim  93rennen  ben  unangeneßmen  Äiett* 
ruß;@erucß  nicht  gibt.  Eocß  ifl  e$  tßeurer  unb  färbt  nicht  fo  fatt. 

Eie  übrigen,  nicht  fo  ßäufig  oorfommenben  garben,  werben 
tm  näcß|len  2lbfd)nitte  genannt.  3fn*r  welcße  nicht  fcßon  bie^uh 
»erform  beim  (Sinfaufe  befißen,  muß  man  nacß  ißrer  oerfcßiebenen 
SBefdjaffenßeit  im  Wörfer  flößen,  burcßfieben,  ober  auf  bem  9Teib- 
jietn  abreiben ; bocß  bebarf  eö  ßier  feineö  fo  gatij  feinen,  unfüßh 
baren  $>uloerö,  als  wenn  fie  jum  SKalen  ober  äßnlicßcn  3wecf$n 
gebraucßt  werben  follten. 

©eßr  oft  wirb  baS  ©iegellacf  parfumirt,  tßeilS  wirflicß  we- 
gen beS  2Boßlgerud)ed  wäßrenb  bem  trennen,  tßeilS  aber  um 
gewiße  unangeneßme  unb  miberlidje  ©erücße  ju  oerbecfen  ober 
weniger  nurfließ  ju  madjen,  welcße  ftcß  unter  mancßen  Umjldn» 
ben,  uon  benen  einige  im  Vorigen  angebeutet  würben,  nur  $u 
leicßt  entwicfeln.  Eie  riecßenben  ©toffe  werben  ber  völlig  gefcßmol* 
jenen  9J?affe,  meijl  in  nur  geringer,  aber  jum  3wecfe  pöUig  ßin» 
reicßeuber  SWenge,  jugefeßt.  Eie  ©acße  unterliegt  um  fo  weniger 
einer  ©cßivierigfeit,  alö  man  unter  ißnen  eine  bebeutenbe  2luö« 
waßl  ßat,  unb  ftcß  meßrere  fefle  unb  flüffige  ijarje  (bie  fogenann-- 
ten  natürlichen  Sßalfame),  dtßerifcße  Cie  unb  nocß  anbere  ©toffe 
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Dierju  eollfommcn  eignen,  dö  ifi  bager  titd>t  WiberfTnnig,  fonbern 
aüerbingö  ausführbar,  bag  ein  $>arjfer  ©iegellacf-Sabrifant  an» 
fünbigte,  er  fep  im  ©tanbe  feinem  ©iegellacf  ben  ©erucf)  jeber 
Sölume,  ben  man  »erlangt,  ju  ertbeilen.  Die  gemöbnlid)jlen  frier 
tu  erwäfinenben  3ut&aten  ftnb  OTofcfcuS,  SBenjoe,  ©torar,  peru-- 
anifdjer  unb  So(u»S8alfam,  97elfen>,  Caoenbel--,  SDpmianiOl 
u.  f.  m. 

2.)  Wifd)ung6*9Serf>ältniffe. 

Die  oorgerge^enbe  Darflellung  ber  Materialien  nnb  ifirer 
fpejiellen  digcnfd)aften,  bann  bie  grojjen  ©erfdjiebenbeiten  ber 
meiflen  baoon  in  ifiren  einzelnen  ©orten,  je  nadibem  biefe  mehr 
ober  weniger  rein  unb  un»erfälfd>t,  Dotier  ober  niebriger  im  greife, 
unb  überhaupt  nad)  allen  ClualifätS-9?ürf'ftd)ten  ficf>  unterfdieiben, 
woju  nod)  ber  Umjlanb  fornrnt,  bag  oiele  biefer  Differenzen  bie 
^Qualität  beS  ©iegellacfö  fall  unmittelbar  bebingen;  alles  biefeS 
genau  erwogen,  führt  »on  felbfl  auf  ben  ©djlug,  bag  »on  flehe* 
ren,  genauen,  unb  ganz  »erläglichen  03orfd)riften  ober  Dtejepten 
nicfjt  wofil  bie  Otebe  fepn  fönne,  fonbern  Übung  unb  (Erfahrung, 
nebft  jebeSmaligen  groben,  baS  93efle  thun  müjfen.  Um  jebodj 
annäherungsweise  ju  »erfahren,  follen  mehrere  aufgeführt  werben. 

Die  unmittelbar  folgenben,  unb  jwat  fctjon  jiemlicf)  «ompli* 
eirten,  betreffen  rot^eö  ©iegellacf. 

9?r.  i.  3?r.  2. 


©djellacf  . i qjf. 

23  Cotfj. 

©cbelfacf  . 

1 

<*>f. 

29  SotD. 

Serpentin  . 2 » 

10 

» 

Serpentin  . 

2 

4 

V 

Äreibe  . . — » 

3o 

V 

.Streite  . . 

— 

» 

22 

V 

Seiner  ©ppö  — » 

20 

» 

Seiner  ©ppS 

— 

*9 

* 

Sinnober  . — » 

>3 

Sinnober  * 

— 

V 

22 

» 

ST7r.  3. 

07  r. 

4* 

©djellacf  . 2 $)f. 

1 

Coth- 

@cf)ellacf  . 

2 

3>f. 

6 CotD» 

Serpentin  . 1 » 

•28 

» 

Serpentin  . 

1 

* 

22 

Äreibe  . . — v 

1 5 

» 

Serpentinöl 

— 

& 

SeinerSppSob. 

Sreibe  . . 

— 

■» 

IO 

n* 

gebrgnnteä 

©ebrannfeö 

SräuenglaS  — » 

18 

V 

SrauenglaS 

— 

» 

16 

» 

3innober  . . 1 » 

2 

» ' 

3innober  . 

1 

V 

8? 

» 

Digitized  by  Google 


86 


©iegeUarf. 


Kr.  5.  Kr.  6. 


©cßelfacf  . . 2 ^f. 

10  2otß. 

©cßelfacf  . 2 g>f. 

ia  ffotß, 

Serpentin  . 1 » 

16  » 

Serpentin  . 1 » 

9 « 

Serpentinöl  . — » 

3 » 

ScrpentinÖI  « 

4 » 

Sreibe  . . — » 

9.  » 

Äreibe  . • . — » 

6 * 

©ebrannted 

©ebrannted 

grauengfad  — » 

13  » 

grauengfad  — » 

9 * 

Wagnefie  . — » 

2 V 

Wagnefie  . — » 

2 » 

3innober  . 1 » 

1 2 * 

3innober  . 1 » 

22  » 

3u  ©unflen  ber  feießtern  95ergfeid)ting  unb  ber  naeßfofgen- 

ben  Srörterungen,  ifl  für  jebed  ber  ffd)6  Stejepte  gleiches  @e» 
fammtgewicßt,  ndmlicß  fect)ö  ^pfunb,  angenommen;  ferner  oer* 
fleßt  fidjd  oon  felbfl,  baß  mit  ber  juneßmenben  geinßeit  ber©orte, 
aud)  beffered  unb  reinered  Waterial  gewäßft  werbe.  3>ie  ©eite  bed 
©iegeffacfd  ßdngt  junacf?fl  oon  ber  Wenge  ©cßelfacf  ab,  ber  fidj 
barin  beftnbet;  Kr.  6 gibt  baßer  bie  belle,  Kr.  i bie  geringjle 
©orte.  3»  oerfeßrtem  ©erßdftnijfe  jleßen  bie  Duantitäten  ber  er* 
bigen  3ufäße,  Kr.  i enthalt  baoon  ben  größten,  bie  übrigen  abneß* 
menb  geringeren  llntßeif.  SBieber  timgefeßrt  oerßält  edfieß  mitbetn 
Sinnober.  £>if  «8  Sotß  oon  Kr.  i ftnb  nid)t  int  ©tanbe  bie  bräun* 
ließe  gdrbung  ber  Waffe  bureb  ben,  noeß  baju  oieffeießt  etroad  ge* 
ringeren,  alfo  bunfferen'©cßelfacf  ju  beefen,  unb  ein  fatted  feuri* 
ged  9?otß  ßeroorjubringen ; eö  ifl  $u  biefent  SJeßufe  eine  bebeu» 
tenbe  93ertneßrung  bed  3innoberd  erforberlicß,  wie  bie  fertgeßenbe 
$>roqrej]ion  ber  naeß  Dir.  i folgenben  Kümmern  augenfcßeinlicß 
tnaeßt.  ©ad  Serpentinöf  bei  ben  brei  festen  foff  bad  leidjfe  9Jren* 
neu  bed  ©iegeffacfd  beförbern;  fo  mie  bei  Kr.  5 unb  6 toieber  bie 
Wagnefie  bem  Df  in  fo  ferne  bad  ©feießgemießt  ßäft,  afd  ed  ber 
gar  ju  großen  glüffigfeit  unb  bem  fdfc neUcn  Hbtropfen  begegnet, 
Gnbficß  feßreibeu  bie  Stejepfe  ber  feinem  ©orte  flott  bed  alleini- 
gen Äreibe  3ufa§ed,  noeß  ben  von  geröjletem  grauengfad  vor, 
weif  biefed  geringer  am  ©ewicfcfe  unb  feiner,  ßier  beffer  paßt. 

©a  abftcßtlicß  in  ber  vorfleßenben  Steiße  bebeutenbe  unb 
Ieicßt  bemerfbare  93erfcßiebenßeiten  rücffiditlid)  ber  quantitatioen 
S3eflanbtßeife  gewäßft  würben : fo  erßäft  man  Ieicßt  noeß  meßrere 
Kümmern  bureß  Kudmittlung  jwifeßen  Iiegenber  Soerßäftnijfe. 

Um  an  ©cßelfacf  ju  fparen,  alfo  wenn  ed  oorjugdweifc  auf 
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SJoßlfeilßeit  anfommt,  fann  ein  Sßeil  baoon,  etwa  '/$  bia  */4 
burcß  bie,  fcßon  früher  aufgefüßrten,  gemeinen  feflen  iparje  er> 
feßt  werben.  33a8  ©iegelfacf  verliert  aber  baburcß  an  ©cßünßeit 
unb  gejligfeit. 

3«r  großem  Seutlicßfeit  unb  leichtern  Überftrf)t  erlaubt  man 
fid)  nocß  mehrere/  oon  ben  vorigen  bebeutenb  abweießenbe  93or» 
feßriften  für  rot^eö  ©iegeltacf  beijufügen. 


Sir.  7 . 

Sir.  8. 

©cßeliacf 

. . $f. 

20  Cotß. 

©djelfacf 

. 3 ^f.  6 Cotß, 

Serpentin 

. i * 

28  » 

Serpentin 

. 1 * 28  y 
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. i » 
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3innober 

. 1 » 3o  » 
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. — • » 

18  > 

1 

3innober  . 

. — » 

18  » 

3 5a8  erflere,  fe^r  orbinar,  enthält  wenig  ©cßeliatf  unb 
3»nnober,  aber  feßon  gemeined  Jjarj ; Str.  8 bagegen  ifl  fuper-- 
fein,  oßne  allen  erbigen  3«fab/  e8  ifl  aber  Weber  bünnflüjfig, 
noeß  brennt  e8  fcßnelt  unb  gut,  eS  müßte  benn  noeß  Serpentin6l, 
unb  al8  gofge  baoen  ein  erbiger  ajeftanbtßeii,  etwa  Waguefie, 
ßinjufommen. 


Str.  9. 
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2tucß  in  biefer  Steiße  ifl  bie  Oualiiät  an  ber  Wenge  beet 
©cßeliacf*  unb  3innober--3ufaße6  leicht  ju  erfennen  ; fie  ßat  noeß 
baö  Sigentßüralicße  einer  verhältnismäßigen  Jparjbeintifcßung,  ifl 
aber  bennoeß  weniger  leicßtflujfig  aidbie  erfle  Steiße,  Sir.  i bid  6. 
X)a  man  jwifeßen  ben  einzelnen  ©orten  noeß  viel  meßrere  ilbjlu* 
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fungeu  nadj  belieben  einfdjieben  fann,  fo  wäre  e$  unnötig  nod) 
anbere  JXejepte  beijubringen,  unb  biejj  um  fo  mehr,  ba  nach  beit 
bereits  aufgepellten  ©rtinbfüpen  eö  feinem  'ilnpanbe  unterliegen 
wirb,  bie  9J?ifcljung6--93erfiQltiiiffe  ben  jebeötnaligen  Umpünben 
anjupaffen. 

©chwarjeö  Siegeliacf  ip  viel  leichter,  unb  in  mehr  alö  einer 
Qiejie^ung  wohlfeiler  barjujiellen.  (Eö  taugt  f)ierju  ber  bunfelpe 
©djellacf,  in  fo  ferne  er  pd)  noch  fchmeljen  lagt;  ber  t^eure  3in* 
nober  bleibt  chnebiej?  weg,  and)  oerträgt  es  einen  bebeutenberen 
3ufa(j  oon  Jjarjen,  meil  hier  feine  ©efafjr  obwaltet,  ber  ®chön* 
heit  ber  garbe  ju  fdjaben.  Unter  ben  erbigen  ®toffen  ifl  Äreibe 
bie  papenbpe  3«t^at,  meil  pe  eigentlich  nicht  färbt,  unb  ba£er 
baö  ©dnoarj  auch  nicht  lichter  machen  fann.  (Einige  SBeifpiele 
oon  9Jfifchungö--'ßerhältnivfen  werben  genügen. 
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j 2 » 

•i?ar$  . . 

4 1 » 

*4  » ■ 

Jparj  . . . 1 » 

18  » 

Äreibe 

• • » 

28  » 

Äreibe  . . — » 

18  » 

■Sienrug  . 

• » » 

8 » 

SBeinfchwarj  — » 

24  » 

©djellacf 

97r.  1 5. 

• 2 $f. 

2 soth. 

9?r.  .6. 

0d)ellocf  . 2 qjf. 

10  Soth. 

Serpentin 

• 1 » 

10  V 

Serpentin  . 1 » 

6 » 

Jpatj  . . 

• 1 » 

8 » 

iparj  ...  . 1 » 

4 » 

Äreibe  . 

, — V 

■ 4 * 

.Sreibe  . . — » 

14  » 

Söeinfchwarj 

• — » 

3o  » 

93eitifchwar5  — » 

3o  » 

9fächp  bem  fcfjwarjen  mad)t  brauneö  Siegellacf  bie  wenig» 
pen  Umpdnbe.  9Kan  gibt  ihm  bie  gätbung  burch  eine  93?ifd)ung 
oon  3'nnober  mit  Äienruß  ober  SBeinfchwarj,  oon  beren  93erhält* 
nifj  ju  einanber  bie  garbemSUuance  abhängt,  pd)  beliebig  abän» 
bernlägt,  aber  immer  inö  SRöthlicbe  fäUt;  augerbem  ip  auch  Wen» 
nige  mit  Äienrug,  fo  wie  oon  SHatur  fdjon  braune  (Erbfarbe  für 
pd)  allein,  oortheilgaft  ju  gebrauchen.  Sichter  ©djellacf  aber  wäre 
eine  unnötige  ffierfdjwenbung.  Sie  'Sebingungen  für  geringere 
ober  bejfere  Clualität  pnb  bie  bereits  befannten.  Sie  nun  bei* 
fpielweife  aufgeführten  SRejepte  werben  baö  Übrige  erläutern. 
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9?r.  17. 

3Jr.  18. 

Sthellacf 

* 1 n 

17  Soth- 

Schellocf 

. 1 $f. 

a5  2oth- 

Serpentin 

. 1 » 

i3  » 

Serpentin 

• 1 » 

17  » 

^arj  . . 

* 1 » 

4 » 

£arj  . . 

. 1 * 

8 . 

©ppS  ober 

©ppS  . . 

• — » 

3o  * 

treibe 

. — » 

3a  » 

Äolfothar 

• — » 

16  » 

Umbra  . 

. 1 V 

» 

9?r.  19. 

9?r.  20. 

Schellacf 

• 1 $f. 

3o  Coth. 

©chellacf 

. * w- 

2g  Coth- 

Serpentin 

• 1 » 

16  » 

Serpentin 

. 1 » 

20  » 

■^arj  . . 

. 1 » 

6 > 

•$ar$  . . 

« 1 » 

» 

©ppö  . . 

• — » 

28  * 

©ppd  . . 

« — » 

3o  » 

SHotheriöoluS  — » 

8 » 

3innober. 

• — » 

10  * 

SQlennige  . 

. — » 

8 » 

JRuß  . . 

• — » 

7 » 

3 11  Dem  fdjoti  feltcner  corfomroenben  ©iegellacf  gehört  baö 


gelbe  unb  grüne;  beibe  finb  nicht  ohne  ©chwierigfeit  bar  juffellen ; 
eö  muffen  ba$u  nur  feine  SWaterialien  genommen  werben,  weil  eS 
fonff  nicht  fdjön  auSfällt,  ober  bod)  beim  ©ebrauch  bie  garbe  an* 
bert. — ©elbiff,  wenn  man  nicht  ben  für  bie  ©efunbheit  beim@e* 
brauch  h<><hff  bebenflichen  0chwefeU2lrfenif  anwenben  roill,  beß* 
wegen  nicht  Ieid)t  ju  erhalten,  weil  bie  33leifarben  währenb  beS 
©iegelnö  unfeheinbar  unb  fchmußig  werben,  bie  Chromfarben 
aber,  bie  fi<h  nllerbingS  etwaö  beffer  halten,  weit  höher  *m  greife 
ßehen.  äußerbem  barf  bie  SWifchung  nicht  ju  oiel  Serpentinöl 
enthalten,  um  nicht  mit  »ielem  SRaucfje  ju  brennen.  2luch  erbige 
3ufäße  »erträgt  fie  nur  in  geringer  9Kenge,  ba  fieSeleqenheit  jur 
Cntffehung  größerer  Schwung  geben.  CeichtflüffigeS  gelbeö  Siegel* 
lacf,  welches  gut  brennt,  unb  unoeränbert  fchön  bleibt,  muß  man 
baher  nicht  erwarten,  golgenbe  33erhältniffe  liefern  ein  guteö, 
wenn  auch  nicht  völlig  befricbigenbeS  SKefultat. 

9lr.  2i.  92r.  22. 


©chcllacf  . 2 

Pf-  »0 

Coth-  ©chellacf 

2 ^f. 

— 

eoth. 

Serpentin  . 1 

» 38 

v Serpentin 

I v 

— 

X 

Äolophon  . — 

» 3o 

» i?arj  . . . 

1 )» 

1 2 

V 

geinffer@9pS  — 

» 10 

» ©ppS  ober  geberweiß 

20 

» 

SDlagnefte  . — 

» 2 

» SKagneße 

~ 'Pf- 

3 

» 

Chromgelb  . — 

» -16 

» 35?ineralgelb . 

— — * 

24 

V 

3innober 

X 

6 

X 
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9lr.  23.  9?r  24. 


©cbellacf  . 1 $>f. 

3o  Cotb.  ©cbellacf. 

. 1 ^>f.  3o  Cotb 

Serpentin  . 1 » 

14  » Serpentin 

. 1 » — » 

ijarj  . . . » » 

4 » £arj  . . 

. 1 » 8 » 

©ppS  ...  — » 

18  » ©ppS . . 

. — » 10  » 

Sftineralgelb  — * 

3o  » SOTagncfte 

. — * 2 » 

SDlennige . 

. — » 29  * 

Chromgelb 

. — * 17  » 

Sfücffidjtlitb  beö  S^romgelb  ifl  ju  erinnern,  tag  man  eö 
bell  unb  bunfel  in  oerfcbiebenen  2lbjlufungen  bat,  unb  bie  ©djat* 
tirung  ber  gelben  garbe  alfo  mit  einem  febr  weiten  Spielräume 
nad)  belieben  jid)  änbern  lägt.  £>ie  ®orfd)rift  Ü?r.  22  gibt  burd) 
ben  3ufaj  non  3innober,  gegen  bie  SDlennige  oermebrt  ober  oer* 
minbfff,  ein  ftd)  bem  Orange  näbernbeS  (Selb.  2>a3felbe  gilt  oon 
9?r.  24  bei  ber  gleichseitigen  ?lnwenbung  oon  OTennige  utib  Sbront* 
gelb,  unb  überhaupt  in  allen  onbern  noch  fünftig  oorfommenben 
gällen,  wo  gemifd)fe  garben  überhaupt  gebraucht  werben. 

3u  grünem  ©iegellacf  bat  man  früher  oerfcbiebentlid)  oor* 
bereiteten  (Srünfpan  mit  angewenbet,  allein  bieg  Verfahren  iil  ' 
gegenwärtig  faft  ganj  aufgegeben,  weil  er  beim  23rennen  bcS  Ca* 
cfeS  ftd)  bebeutenb  änbert  unb  oft  bie  garbe  ganj  oerliert. 

9D?an  fann  bcS  ©rün  bureb  SJfifcbung  aus  ©elb  unb  Sölau 
erbalten.  S)aS  beflc  unb  bequemfle  Material  ifl  aber  ber  grüne 
3innober,  welcher  auögiebig  unb  fatt  färbt,  unb  gleichfalls  b*U 
unb  bunfel  oorfommt.  3»ni  grünen  ©iegellacf  gehört  ferner 
lichter  Scbellacf,  weil  anberer  ber  febönen  garbe  beö  grünen 
3innoberS  febabet,  in  fo  ferne  er  fie  bräunlich  unb  unfdjeinbar 
macht.  Unter  ben  näcbften  oier  Stejcpten  bejinbet  ftcb  übri* 
genS  auch  eines  mit  einer  bureb  SDlifdjung  ju  erbaltenben  gär* 


bang. 

9?r.  25. 

9lr.  26. 

©cbellacf 

. 1 $f.  24  Cotb- 

©cbellacf  . 1 $5f. 

3o  Cotb 

Serpentin 

. 1 » — » 

Serpentin  . 1 «■ 

* 

00 

J£arj  . . 

. — » 3o  » 

£arj  ...  — » 

3o  > 

©ppS  . . 

. — » 18  » 

fireibe  . . — » 

20  * 

SBergblau 

. — » 24  » 

©rüuer3in' 

Sbleigelb  . 

. 1 » — » 

nober  . : — » 

20  v 
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9Jr.  27.  9?r.  28. 

Schellacf  . 1 $>f.  3o  fot$.  ©chellacf  . ^2  $>f.  10  2 otfy. 

Serpentin  . 1 » 18  » Serpentin  . 1 » 20  » 

Jjarj  . . . 1 » — » ^»arj  ...  — » 18  » 

Kreibe  . . — » 3o  » Kreibe  . . — » 24  » 

SHagnefie  . — » 2 » ©rüner  3«“* 

©rüner  3in*  lieber  . . — * 24  » 

»ober  . . — » »6  » 

2>a8  fogenanntc  ©olblacf  fann  fdjon  unter  bie  wenig  »or* 
fcmrarnben  2lrten  gerechnet  werben.  58  ift,  auch  nach  bem  Sie* 
gefn,  bem  befannten  ?loanturing(a6  ähnlich,  folglich  ba'b&n^h» 
fidjtig,  mit  eingeftrcuten  golbäbnlidien  glittern,  unb  leicht  ju  ma» 
eben.  2>ie  flinimernben  Sbeilcben  finb,  nach  älterer  21«,  gefcfjfa» 
genes  unäetteö  SMatt'SoIb  ober  Silber  (alfoOTeffing  ober  3>nn), 
cor^er  mit  einem  Sßiegmefter  gefebnitten  unb  jur  gehörigen  gein* 
beit  gebracht,  ©egenwärtig  nimmt  man  mit  bemfelbrn  ßrfolg, 
ober  unter  Äoflenerfparniß,  ©albjlreufanb,  glänjenben  ©(immer, 
ber  flutb  unter  bem  (Kamen  Kajengolb  ober  Äagenfilber  »or* 
fommt,  je  nad)bem  er  weiß  ober  rötblidpgelb  ift.  2)ie  lichtere  ober 
bunffere  garbe  beö  meiftenö  bräunlichen  2acfe8  bängt  oon  ber  iöe» 
fchaffenbeit  ber  barin  befinblicben  Jparje  ab;  baber  auch  weiße 
glittern  in  ber  (Hegel  golbeit  erfcheinen , man  mußte  benn  nur 
möglich)!  farbenlofe  Jjarje  nehmen.  Kolophonium  eignet  fich  bann, 
nämlich  für  äMättchen,  bie  filberäbnlicheS  2lu8feben  beibebalten 
foQen,  gar  nidjt.  fonbern  nur  febr  beHer  ©chellflcf,  ganj  flarer 
Serpentin,  unb  fbatt  onberen  ^)arje8,  SEWaflir  ober  ©anbaraf. 
25aß  bie  C.uantität  beö  ©limmerS  ober  ber  OTetallbfättdjrn,  bis 
ju  einer  gereiften  ©renje  oermebrt  ober  oerminbert  werben  fattn, 
»erfleht  jid)  oon  felbji,  fo  wie  auch,  baß  bie  UWafle  00m  ©(immer, 
ber  fid)  beffer  mit  ihr  »erbinbet,  a(8  SWetatI,  mehr  »erträgt  alö 
»om  (enteren ; bagegen  überhaupt  nie  oiel  erbige  3ufäbe,  welche 
ber  £urcbfid}tig(eit  nachtbeilig  werben  müßten.  91r.  3o  enthaft 
einen  geringen  Äntbeil  oon  grünem  3innob?r ; recht  forgfältig  unb 
fein  abgerieben,  erteilt  er  bem  Siegellacf  eine  bfaßgrüne  gär* 
billig,  ohne  baß  e8  beßbalb  unburcbficbtig  würbe. 

(Koch  ifl  ju  erinnern,  baß  bie  für  baö  ©olbfaef  unten  beige* 
brachten  ober  ähnliche  (Kejepte,  fo  wie  ba8  eben©efagte,  auch  2ln* 
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wenbung  frnben , wepn  man  flott  ber  »lotteren,  ©ronje=fpuloer 
nehmen  will , bie  gegenwärtig  in  ben  oerfcf)iebenßen  färben, 
nämlich  ©olb  in  mehreren  Dluancen,  fupferroth,  rofa,  grünlich, 
eiolett  unb  weiß,  ju  haben  finb.  Seboch  gilt  hier  nod)  mehr  bie 
Siegel/  baß  man  für  weiß  unb  bie  feinfärbigen,  eine  möglich)! 
helle  Waffe  radelen/  unb  bie  erbigen  Steile  ganj  befeitigen  muffe. 
Waflir  jinbet  bann  hier  oorjüglid)  feine  Stelle,  unb  ifi  fogar  ganj 
unentbehrlich. 

92r-  29.  Dir.  3o. 

Schellacf  . 2 $>f.  8 Coth.  Schelladr  . 1 $>f.  3o  Sotf). 

Serpentin  . 2 » 10  » Serpentin  . 2 » — » 

iparj  . . . 1 » 8 » ijarj  ...  1 » 26  » 

Wagneße  . — » 2 » OTagueße  . — » 1 » 

©efcblageneß  ©reiner  3in- 

Wetall  . — * 4 » nober  . . — » 2 » 

©efdßageneß 

Wetall  . — v 5 » 
Dir.  3i.  Dir.  32. 

Schellacf  . 1 $f.  s3  Cot^.  ScheUacf  . 1 ^f.  4 Cot^. 

Serpentin  . 2 » 2 » Serpentin  . 1 » 3o  » 

.fjorj  . . . 1 » 3o  » Jparj  ...  — » 3o  » 

DJlagneße  . — * « » üJlaßir  ...  1 » 16  » 

©limmer . . — » 8 » Äafjenfilber  . — » 16  » 

glafchenlacf,  jum  *8erßegeln  oonglafdjen  u.bgl.,  unb^Jacf* 
Iacf  mit  ber  fdjon  burd)  ben  Dlamen  bejeichneten  ßöeßimmung, 
ßnb  bie  orbindrflen  Sorten,  ju  weldjen  nur  geringe  Waterialien, 
wenig  Schellacf  (bejfen  manchmal  gänjlicbeß  ©egbleiben  aber,  ju 
große  3erbrech!id)feit  unb  geringe  Jpaltbarfeit  ceranlaßt);  ferner 
feiten  3innober,  bafür  aber  mehr  erbige  QJeßanbtheile  genommen 
werben.  Dlach  biefer  Söefdjaffenbeit  entfernt  er  ftd)  oon  ber  Dia» 
tur  beö  gewöhnlichen  SiegeUacfß  mitunter  fo  fehr,  baß  er  beinahe 
alö  ein  ganj  eigenthümlicher,  an  baöfelbe  nur  noch  erinnernber 
Ärtifel  ju  betrachten  fommt.  lln  unb  für  fid)  aber  mißlich,  unb 
baher  faß  überall  eingeführt,  barf  er  aud)  h'er  n,c^f  wegbleiben. 
D?ed)t  füglich  lajfen  ßch  ^ier^u  bie  llbgänge  unb  Dleße  oon  an* 
berweitiger  Siegellacffabrifation  mit  oerarbeiten,  wenn  man  nur 
bafür  forgt,  ße  burd)  3ufafc  oon  Serpentin  unb  gemeinem  £arj 
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leidjtflüjfig  unb  weniger  -art  ober  fpröbe  ju  machen.  53on  bcn 
unten  beigegebenen  SKejepten  liefert  Dir.  33  eine  liebt*/  Dir.  34 
eine  bunfler  »rot-braune  ffllajfe,  Dir.  35  wirb  -eil »rot-braun. 
Dir.  36  aber  wicber  fe-r  bunfel. 

Dir.  33.  Dir.  34* 


©emeincS^bec-  2^fb. 

. . . 

2 <j)fb.  24  Pot-. 

SBeffereä  » — » i6Pot-. 

Serpentin 

»'  » 18  » 

Serpentin  . — » 16  v 

Sreibe  . . - 

— ' — 24  » 

treibe  . i » 16  » 

D?ot-er  IBoluS  - 

— — 3o  » 

3iegclme-l  . i » i6  » 

Dir.  35. 

Dir. 

36. 

©emö-nl.  Jparj  2 '3>fb. 

©djellacf  ..  . 

t ^fb.  3o  Pot-. 

SBejfereS  » — » 16  Pot-. 

9>ec-  . . . - 

— » 26  » 

Serpentin  . — » 16  » 

Serpentin  . 

0 
TO 

1 

Steibe  . . 1 » 24  » 

Äreibe  . . 

1 » 10  » 

ßngelrot-  . 1 v 8 » 

Umber  . . 

1 v 

Dlocfj  ifl  über  bie  feinjlen  Siegellacfforteu  (Einiges  $u  fpre* 
djen.  (ES  finb  jene  gemeint,  weldje  in  beu  oerfc-iebenflen  gar* 
ben,  in  ungewö-nlic-  (leinen  unb  garten  Stängeldjen , mit  fe-r 
elegantem  Ülugeren  oorfommen,  als  ein  blojjer  PuruSartifel , unb 
-äufig  Damen » Siegellacf  genannt  toerben.  Dlidjt  bag  unter  bem 
futrenten,  gröger  geformten,  fein  ganj  feines  ju  jinben  wäre:  eS 
ifl  bieg  fogar  -äufig  unb  regefmägig  ber  gall ; bod)  bei  bem  erg* 
genannten  gein-eit  unb  fdjoneS  ?lnfe-en  fogar  eine  widrigere  58e* 
bingung,  als  bequemer  ©ebraudj.  Sä  ifl  an  unb  für  fic-  gewö-u» 
lic-  fc-on  für  Heinere  Siegel,  unb  barauf  berec-net,  bag  man  eS 
nidjt  o-ne  weitere  53orftt-t  längere  3eit  brennen  lägt.  9D1an  mug 
bieg  bei  fafl  jeber  jarteren  unb  -eilen  garbe  forgfältig  oermei» 
ben,  wenn  biefelbe  nidjt  fdjmufig  uub  unfdjeinbar  werben  foll. 
Sab  fdjönjle  unb  $ierlic-ge  Samen  = Siegeliacf  bejie-t  ntan  aus 
granfreidj  unb  Snglanb;  bot-  fangen  audj  beutfe-e  gabrifen  an, 
in  e-renoolle  Äonfurrenj  ju  treten,  unb  leigen  bereits  rcc-t  (Erfreu» 
lidjeS  in  biefem  gaetje. 

(ES  follen  nun  jwar  Dlejepte  für  ein  Sortiment  feinfarbigen 
Samen »SiegellacfS  angegeben  werben;  jebodj,  ba  bie  gabrifan* 
ten  bie  SetailS  i-reS  53erfa-renS  mitunter  fe-r  ge-eint  -alten, 
mit  bem  auSbrütflidjen  iQorbe-alte  biefe,  obwo-l  fämmtlic-  auf 
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richtigen  ©runbfaßen  beruhenben  93orfchriften  nicht  burdjauö  uuö 
unbebiugt  für  ganj  unfehlbar,  fonbern  gfeichfam  nur  afd 
für  weitere,  übrigend  leicht  anjuflellenbe  '23erfuche  anjufeßen.  >0o 
gewürbigt  werben  fte  gewiß  91ußen  unb  guten  (Erfolg  gewähren. 


9?r.  37. 

9?r.  38. 

®<hetlacf  . 

. 1 <pfb.  in Cotß. 

©djellacf  . 

. »$>fb.  io2oth- 

Serpentin 

. — » 10  » 

Serpentin 

. — » 13  » 

geberweiß 

. »32  * 

geberweiß 

. — » 14  » 

3innober  . 

. »30  » 

3infb(umen 

. — » 3 » 

SRagnefte 

. — » 1 * 

3innober  . 

. — » 24  » 

Die  je  beiben  -J3orfcf)rifteit  ftub  eigentlich  nur  eine  2lbänöe* 
rung,  ober  ein  Olacßtrag  ju  ben  fchon  oben  über  rotßed  0iegeh 
Iacf  gegebenen/  bod)  unter  ftch  mit  folgenben  Unterfdjieben.  3um 
erjlen  fommt  audgefud)ter,  ganj  lichter  ©cheUacf,  jum  ^weiten 
aber  fogar  gebleichter.  Der  Serpentin  muß  nicht  alt,  foubern 
flüjfig  uub  ganj  flar  fepn;  ber  3innober  aber  chinefifcher  ober 
fogeuannter  £armin*3i»nober.  Siefeä  ©iegeüacf  nähert  (Ich 
einer  bunfeln  ©djarlachfarbe,  ohne/  wie  fonft  gewöhnlich/  (ich 
ind  (Selbe  ober  SBräunliche  ju  jiehen. 

93orfd}riften  für  gattj  feined  fcßwarjed  Siegellacf  wären 
überflüjfig,  weil  man  fleh  habet  nach  ben  bereitd  oben,  91r.  i3 
bid  16/  vorgefommenen  richten  fann.  Äienruß  ifl  jeboch  baju 
nicht  anweubbar,  weil  feilten  unangenehmen  ©eruch  beim  ihren* 
nen  feibjl  flarfe  9tied)|lojfe  nicht  gan$  oerbeefen.  SJfan  nimmt 
bah»  l^her  granffurterfdjwarj  ober  gebrattnted  (Elfenbein. 

X>ie  jwei  näcßflen  SKejepte  gelten  für  bad,  wegen  ber  natür* 
liehen  §arbe  ber  harzigen  iöejlanbtheile,  immer  nur  ferner  recht 
fchöu  barflellbare , weiße  ©iegeliacf. 


91r.  3g. 

91  r.  40. 

©ebleichter 

©ebleichter 

©cheUacf  . 1 $fb. 

©chellacf  . . . 

1 0 £01$. 

Serpentin.  » i6Soth. 

SOlajlir 

20  » 

geberweiß  . — » •»  » 

Serpentin  .... 

l4  f 

SBißmuthweiß  — » 16  » 

geberweiß  .... 

1 1 » 

SMciweiß  . . — » 20  » 

SOiagttefte  .... 
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Ungebleichter,  wenn  auch  noch  fo  lichter  Schellacf,  gibt  boch 
immer  eine  gelbliche  gärbung,  unb  fchabet  bem  reinen  2S3eip.  Sa 
er  aber,  felbjl  gebleicht,  biep  immer  noch  in  einigem  ©rabe  thut, 
fo  ift  im  lederen  9?ejepte  ein  beträchtlicher  tbeil  beffelben  burch 
baö,  freilich  weniger  fchraeljbore  unb  minber  fejte  SDiajlirharj, 
erfefct. 

Saö  SBleiweip  mug  mögliche  rein  unb  ohne  frembartige23ei* 
mifchungen  (treibe,  Schwerfpath  u.  f.  w.)  gewählt  werben,  weil 
eö  fon|l  nicht  fatt  genug  färben  würbe.  Unter  SÜBipmuthweip  ijt 
folche6  ja  oerjiehen,  wie  man  eö  auö  ber  iluflöfung  von  SBipmuth 
in  ®a(peterfäure,  burch  SäUen  mit  bejliUirtein  SBajfer  ober  &och' 
falj,  unb  burch  fleipigeö  ituöwafchen  unb  Xrocfneu  beö  Dlieber» 
fchlageö,  erhält. 

Sie  obigen  Söorfchriften,  bahin  abgeänbert,  bap  fiatt  etneö 
2h*ileö  SBleiweip  feiner  Diup  ober  SBeinfchwarj  genommen  wirb, 
geben  grau  in  beliebiger  Sdjattirung;  Äarmiu  * 3innober  an  ber 
Stelle  von  Scfjsuarj  aber  oerfchiebene  Diuanceu  oon  gleifchfarbe; 
Chromgelb  in  geringem  $?ape  jugefeht,  ein  Iichteö  ober  Schwe-, 
felgelb,  fo  wie  grüner  Zinnober  hellgrüne  Schattirungen.  gür 
bie  leptern  garben  läpt  (ich  in  Dir.  40  bie  Quantität  oon  Schellarf 
burch  mehr  iDiatfir  noch  verminbern;  bie  gärbung  wirb  bann  rei» 
ner,  aber  baö  SiegeUacf  verliert  an  Qualität  in  foferne,  alö  eö 
nach  bem  Siegeln  weniger  fe|i,  hart  unb  unveränberlid)  bleibt. 

93on  ben  nächflen  iöorfchriften  gilt  bie  er|le  für  Dlofenroth, 
bie  $weite  aber  für  bunflereö  DJoth  ohne  Stich  inö  ©elbe. 

Dir.  41.  Dir.  43. 
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unb  mit  Diecht,  für  höchjt  fchwierig  augefehen.  Diicht  bap  eö  an 
fchöueu  unb  haltbaren  garbeu  fehlte,  beim  feineö  'Berg*  unb  Äo* 
baltblau,  fo  wie  je£t  auch  baö  fünjiliche  Ultramarin,  ftnb  leicht  $u 
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haben,  erfüllen  bie  eben  auögefprochene  ©ebingung,  unb  Iaffen 
fid)  fogar,  um  llbjlufungen  $u  erhalten/  im  uerfchiebenjlen  ©er* 
hältnijfe  mit  SSBeiß  oerfepen.  2lUein  bie  natürliche  gärbung  ber 
harjigen  Stoffe  fdjabet  ber  Schönheit  fe^t  bebeutenb,  unb  ©la» 
i|l  eben  in  biefer  iU-ejie^tt ng  am  eiupfinblicbjlen  / weil  eö  nur  gar 
ju  leicht  einen  Stich  ino  Schmußiggrüne  erhalt,  ober  gänjlid) 
unfcheinbar  wirb.  SB aö  hian  bagegen  tfjun  fanit , erhellet  fchoti 
auö  bem  ©origen  ; nämlich  fefjr  lichter  ober  gebleichter  ScheUacf 
tfl/  namentlich  für  himmelblau  unb  Ultramarin,  unerläßlich  uoth- 
wenbig.  Doch  auch  er  genügt  nicht  vollfommen ; anbcre  fyeüfat* 
bige  ijarje  d*,et  machen  baö  Siegellacf,  alö  fclcheö,  weniger 
brauchbar,  unb  eö  ijl  biö^er  fein  ©fittel  befanitt,  ein  alle  gor* 
berungen  befriebigenbeö  iölaueö  ju  erzeugen.  28  bleibt  alfo  im* 
mer  mehr  eine  Seltenheit  unb  Spielerei,  alö  ein  wirflid)  nüßli* 
cheö  gabrifat.  Sod)  folgen  einige  iRejepte,  beren  oorfichtige  Hu8» 
führung,  menigjlenö  jum  Sheil,  befriebigen  bürfte. 

9Ir.  43.  Ulr.  44. 
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Sie  erfle  Wifchung  gibt  bie  lichtere  garbe,  bie  jweite  aber 
bie  bunfeljle.  28  fann  bie  öuantität  SdjeUacf  gegen  jene  »on 
ÜRafiir  noch,  unb  $war  jum  ©ortheile  ber  Feinheit  bed  ©lau, 
»erminbert  werben;  allein  eö  ijl,  fofern  man  beu  erflern  recht 
fdjön  gebleicht  hot,  nicht  rötlich,  weil  bann  bem  £acf,  wie  fchon 
gefagt,  bie  gejligfeit  fehlt.  -$eUere  blaue  gärbung  läßt  fleh  burch 
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3ufaj)  Den  reinem  unoerfdlfchtcn  ©leiweijj,  im  gehörigen  ©erhält» 
nijfe,  nad)  belieben  barjleüen. 

9?ocf)  mehrere  tlbdnberungen  für  Samen  »Siegellacf  im  Se» 
tail  anjufübfen  / wäre  nad)  ben  bi«|j«rigen  (Erörterungen  ohne 
Otutsen.  So d)  mag  bezüglich  auf  gemifcbte  garben  angebeutet 
«erben,  bafj  man  ©ioleft,  obwohl  unter  ben  nämlichen  ©orfid)* 
ten  wie  bei  SBlau,  burd)  ©tifchung  non  rotbem  SEBiener«  ober  ©?ünd>t 
ner  Cacf  mit  reinem  ©ergblau  etbält;  ferner  baß  ju  Drange  feine 
unoerfdlfd)te  ©tennige  mit  ober  ohne  3ufaß  non  G^romgelb  ober 
3innober  brauchbar  iß ; enblid)  baß  ©rünfpan , gehörig  juberei» 
tet,  b.  b-  mit  SlJig  wohl  abgerieben  unb  bann  in  müßiger  SEBdrme 
gut  getrocfnet,  eine  eigentbümlid;e,  aber  nicht  bailbare  Scbatti» 
ning  non  ©rün  gibt,  unb  hierju  fdjon  längft  benüßt  wirb. 

Sie  3utßat  an  wohlrirchenben  Stofen  ijt  bei  ben  ©of- 
fdjriften,  nad)  quantitatiöen  ©erßdltniffen,  ganj  unberüdficbtigt 
geblieben.  Sa  fie  iiberbaupt  immer  nur  fe^r  gering  fepn  faun, 
fo  bängt  fie  nom  SBelieben  unb  bcr  2Bal)l  beö  ©erfertiger«  ab, 
unb  ba«  oben  Seite  84  ©efagte  bürfte  hierüber  im  Mgemeinen 
binreicben. 

3.)  "Daö  ©d)meljen. 

‘ Sa«  3afammenfcbmel5en  ber  ©tajfe  ijl  eine  ber  widjtigflert 
Operationen  biefer  gabrifation.  ffierfeben  babei  fönnen  bie  befle 
©laffe  günjlid)  $u  ©runbe  richten,  unb  eöfotnnitbeßbalb  auf  einen 
bebeutenben  ©rab  non  (Erfahrung  unb  (Einübung  an.  Senn  einer* 
feit«  wirft  eine  ju  fiarfe  ober  ju  lange  anbaltenbe  ipifie  in  foferne 
nachtbeifig,  alö  ber  Schellacf  baburch  Perbrennt  unb  weniger 
fchmetjbar  wirb,  auch  bie  dnbern  $arje  ftd)  nachtbeilig  änberri 
unb  bie  garben  leiben;  bei  ju  geringer  ffidrnte  aiibererfeit«  flie* 
ßen  bie  Jparje  unooDfommen , bie  fdmmtlichen  SJeflanbtbeife  mi* 
fchen  fid>  nicht  gleichförmig,  bie  ©?afe  felbfl  erfditet  ju  fd)nefl, 
unb  wirb  jum  nadjfofgenben  gornten  in  Stangen  Unbequem,  un« 
gefügig  unb  oft  ganj  Untauglich.  ?lu«  biefen  ©ränben  ifl  baßer  >- 
ein  öftere«  llmfchmefsen  ber  ©taffe  immer  nad)tbeilig,  unb  felbfl 
ba«  (Ergebniß  ber  abermaligen  ©entijjung  be«  beim  gormen  unb 
fonft  fid)  bitbenben  Hbfalle«  gelingt  nur  mit  ©orficßt  unb  bann, 
wenn  man  ibm  noch  pafenbe  3ufäjje  gibt,  liefert  aber  auch  fo  feine 
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feßr  prei'Swürbigc  S&aarc.  Xsaöfcltc  gilt  in  noch  ßoßmm  ©rabe 
vom  3uguttmad)rn  alter,  aufgrfammelter  Sieget.  £>urd;  gein» 
flößen  unb  Veßanbeln  mit  SBaffer,  wornacß  fic^  bab  Rapier  weg* 
fcßwemmen  läßt,  unb  burch  3ufajj  einiger  frifcßen  Materialien,  ge* 
minnt  man  woßl  eine  wieber  ju  Stangen  oerarbeitbare  Mifdjung, 
allein  immer  nur  ein  feßr  orbinäreb,  bie  Muße  ber  Operation 
faum  loßnenbeb  ^robuft. 

2>ie  jum  Scßmeljen  ber  Muffe  notige  ipiße  ifl  nicht  bebeu* 
tenb  unb  barf  eb  nicht  fepn.  Sie  braucht,  obwohl  nach  ber  S3e> 
fchaffenheit  ber  3»fammenfehung  oerfchieben,  wenig  über  bie  Sieb* 
ßiße  beb  Sßafferb  ju  (leigen,  unb  in  ber  Sieget  nur  ßöcßjlenb  etwa 
-j-  9o°R.  ju  betragen. 

Über  bie  Vorbereitung  ber  einzelnen  Materialien  ifl  wenig 
ju  fagen,  wab  nicht  bereite  oorgefouimen  wäre,  ©uter  ScheUacf 
bebarf  feiner  Verfeinerung;  bie  feiten  ijarje  jerfcßlägt  inan  in 
beiläufig  nußgroße  Stüde;  beiberlei  Materialien  fcßmeljen  bann 
mit  Jpülfe  beb  Serpentin#  (eicht  unb  oon  felbfl.  Sb  ifl  baßer  Sie* 
gct,  biefen  $uerjl  in  bab  Schnieljgefäß  ju  bringen,  bann  er  fl  bie 
feflen  ßarjäßnlichen  Vcjlanbtßeile ; unb  julcßt  bie  feflen,  Äörper 
gebenben,  fanimt  ben  garben,  fein  jertßeilt  unb  oollfontmen  gut 
fchon  uorßer  mit  eiuanber  gemilcht,  allmälich  unter  |tetcm  Sliiß« 
ren,  nachiurragcn.  2)aß  biefe  feflen  Sßeile  gan$  trocfen  fepn 
muffen,  würbe  bereit#  erinnert;  fo  wie,  nach  ißrer  oerfcßiebenen 
33efd)affenßeif,  bab  3erfloßen,  Sieben  unb  nötßigenfallb  bie  23e» 
arbeituug  auf  bem  garben*  ober  Sleibfleine  fid)  oon  felbfl  oer« 
fteßen. 

Von  SEBicßtigfeit  unb  auöbrücflicher  £inweifung  wertß  ftnb 
noch  einige,  aub  bem  unmittelbar  Voraubgeßenben,  alb  natürliche 
golgen,  abjuleitenbe  Umflänbe. 

Selbjl  beim  fabrifmäßigen  betriebe  barf  bab  Scßmeljenr 
nie  in  $u  großen  Ouantitäten  auf  ein  Mat  in  jebem  ©efcßirre  ge* 
fcßeßen,  weil  eb  fonfl  ju  lange  bauert,  unb  bie  nachtßeilige  Mir* 
fung  ber  ijiße  auf  bie  Maffe  rintritt.  Über  Portionen  oon  ßöcß* 
flenb  12  $>funb  im  ©ewicßte  foüte  man,  felbfl  bei  orbinärer 
SBaare,  nicht  ßinaubgeßen;  bei  feinerer  finb  4 bib  öfpfunb  fchon 
genug,  bei  ben  feiuflen  Sorten  muß  man  nocß  weniger  neßmen. 
gür  biefe  fanu  man,  ber  £auer  wegen  unb  jur  3citerfparniß, 
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allenfalls  metallene  (eifern«  oberfupferne)  ©rhmeljgefdge  gebrau* 
djeu;  überhaupt  aber,  unb  für  Quantitäten  über  3 'pfunb  fitib 
fte  nicht  räthlich.  3hr  3n^alt  wirb  nümlid)  jtt>ar  fdjnell  ^eig, 
fühlt  ftcf>  aber,  wegen  ber  bebeutenben  CeitungSfähigfeit  beS  5D?e* 
talltö,  ebenfalls  balb  unb  fo  fefir  ab,  bag  er  jlocft  unb  jttr  »ei* 
tern  Wehanbfung,  nämlich  jum  formen  ber  @tangen,  nidit  mit 
Wequemlichfeit  anwenbbar  bleibt.  ©«meines  glajirteS  Söpfer» 
gefdjirr,  oon  ber  fpäter  ju  befchreibenben  jmecfmägigen  gornr, 
welchem  man  beffere  ipaltbarfeit  unb  Dauer  burch  ein  auf  ber 
Augenfläche  angebrachtes  weitläufiges  ©eflechte  oon  auSgeghihtem 
(Sifenbrahte  fichern  fann,  ijl  nicht  nur  am  rooblfeilfien,  fonbern 
in  allen  angeführten  Weiterungen  ^öd}fl  jwetfniägig. 

SS  ifl  non  SBichtigfeit,  ba§  bie  3J?affe  jtemlich  lange  flüifig 
bleibe,  eine  Webingung,  beren  ÖJothwenbigfeit  freilich  erfl  weiter 
unten  völlig  ftd)  erflärt.  ipiec  tann  nur  vorläufig  ein  $>unft  an* 
gebeutet  werben,  helfen  fpäter  nochmals  Erwähnung  gefdiiehf/ 
baf  baS  gönnen  ber  ©tangen  gegenwärtig  fdjueller,  vort^eil^af* 
ter  unb  überhaupt  anberS  gefchieht  als  früher,  inbem  man  fte 
nämlich  jefct  giegt,  unb  bie  'JOlajfe  hierzu  leicht*  unb  bitnnflüifiger 
ferjn  mug,  als  eS  bei  bem  älteren  oerfihiebenartigen  Verfaßen 
nöthig  war, 

Der  nun  oorjuführenbe  Apparat  jum  Schmelzen,  fomoht 
ber  Ofen  als  bie  ©efäge,  ober  fogenamiten  @chm<l$tirgel  nebft 
einigem  Heineren  3ugehör,  fitib  jiemlid)  einfach  im  Vergleiche 
mit  bem  ehebem  gebräuchlichen,  überbieg  beljer  unb  leichter  her* 
juflellen.  Der  gemauerte,  gewöhnliche  SBinbofen  mit  ^»eijfff* 
nung,  9?oji  unb  Afchenraum  mug  guten  3ug  haben,  lägt  (ich  aber 
für  jebe  Art  oon  geuerungS--  üttaterial  einrichten.  Die  ganje 
Jjöhe  00m  Woben  beS  Arbeitsortes  an  gerechnet,  beträgt  beiläufig 
3a — 34  300/  bamit  ein  baoor  flehenber  Arbeiter  oon  mittlerer 
©röge  nod)  bequem  manipuliren  fann.  Der  geuerheerb  ifl  mit 
einem  eifernen  $hütchen  ju  oerfd)liegen,  ber  Äanal  für  ben  Abjng 
beS  9»aud)eS  mug  (ich  in  ber  SSJlauer,  an  welcher  ber  Öfen  fleht/ 
befinben ; bamit  biefer  oben  eine  abgefchloffene  glädje  bilbet,  unb 
baS  geuer,  oon  ber  ju  fchmeljenbcn  9)?afTe  ganj  getrennt,  mit 
thr  in  gar  feine  Werühntng  fomrnt  unb  nie  in  biefribe  gelangen 
fann.  Der  oiereefige  Ofen  fleht  baffer  natürlich  mir  einer  @eite 

* * 
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an  ber  SBanb,  Berber  entgegengefehten , oorbern,  ijl  bie  ©teile 
beß  Arbeiters,  an  Ber  rechten  ober  linfen  aber  befinben  fleh  bie 
fefjon  erivä^utrn  jwei  Oejfnungen  jur  Jpeijung,  unb  für  ben  Cuft* 
$ug  unb  Afchcnraum.  ©leiilenß  ifl  für  unanßgefeßten  betrieb  an 
biefen  Ofen  unmittelbar  ein  jweiter,  eben  fo  fonflruirter , ange* 
baut,  baß@an$e  bat  bemnach  bie  erjlgebacbten  Öffnungen  $u  bei» 
ben  ©eiten , um  nach  SBilIfür  entweber  einen  ober  beibe  zugleich 
in  Sang  fejjen  ju  fönnen.  Die  ©eite  eiueß  einjeltien  Ofenß  fann 
beiläufig  20"  befragen.  Die  obere  glätte  ifl  ganj  eben,  unb 
wirb  mit  burd)  eine  eingemauerte  ©ußcifenplatte,  16  biß  18''  im 
Ouabrat  gebilbet,  welche  in  ber  ©litte  eine  freißrunbe  Vertiefung 
‘jum  Sinfefjen  ber  ©chmeljgefdße  ober  Siegel  beftßf.  ©ie  hat  bie 
gorm  eineß  abgeftufsfen' (whlen  Äegelß,  alfo  einen  flachen  ©oben, 
ber  folglich  unmittelbar  über  beni  geuer  fid)  beftnbet,  unb  bafier 
leicht  biß  jum  fcbwad>en  ©fü^en  gelangt,  ©ein  Durchmeffer  be* 
trägt  10  Soll,  jener  beß  obern  JHanbeß  ber  Verfenfung  12 x\xu 
ihre  Siefe,  biß  gum  ©oben,  etwa#  über 

Diefen  Abmeffungen  entfpreeben  begreiflich  auch  jene  ber 
©djmeljgefchirre,  jeboch  mit  ber  ©cfdjrdnfung,  baß  fte  recht  leicht 
fid)  rinfeßen  laffen,  auch  höher  ftnb,  unb  folglich  über  bie  gldd)e 
Ber  ©ußeifenplatte  mit  ihrer  ©lünbung  hinaußflehen.  @ie  meffen 
baher  am  ©oben  9",  ober  etwa#  roenigeß  barüber,  bei  einer  Spöfye 
oon  12 — 14  • , unb  fallen  bann  ungefähr  12  $>funb  ©?ajfe.  güc 
feincreß  ©iegellacf  hot  man  fte  gerne  niebriger,  weil  biefeß,  in 
Heineren  «Portionen  $u  fcbmeljen,  nach  @.  98  nöthig  ifl.  Diefe 
Siegel  nun  ftnb  am  beflen  gut  gebrannteß,  jeboch  gewöhnliche# 
Söpferjeug,  aber  nicht  gu  bünn,  unb  innen  unb  außen  wohl  gla» 
firt.  3eber  hat  jwei,  wie  bei  anberem  ®efd)irre,  mit  ihm  auö 
bem  ©anjen  beflehenbe  ipenfel,  fwifcheu  ihnen,  ber  ©equemlid)* 
feit  wegen , auf  jeber  ©eite  einen  gut  geformten  , weber  ju 
flumpfen  noch  ju  langen,  flarfen  ©chitabel.  Die  Anbringung 
oon  jweien  berfelben  gewährt  bie  ©equemlichfeit,  baß  abgehobene 
©efäß  leicht  aüßgießen  gu  fönnen,  ohne  baß  man  eß  erjl  $u  wen- 
ben  brauchte.  Daß  eß  gut  ifl,  ben  Siegel,  wenn  man  bie  etwa# 
höheren  Äojlen  nicht  fcheut,  burch  ein  Drahtgeflecht  gu  oerflär« 
fen,  würbe  fchon  bemerft.  Sß  oerfleht  fich  bie  9loth>Benbigfeit 
eineß  Vorratheß  an  folgen  Siegeln  fafl  Bon  felbfl.  Glicht  bloß 
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um  bie  unbrauchbar  geworbenen  ju  erfeßen,  unb  nach  brr  gein-- 
heit  bcö  {u  bereitenbeii  Sacfeö  auch  Heinere  ju  wählen : fonbern  eö 
follen,  wo  man  regelrecht  ju  SBerfe  geht/  für  jebe  garbe,  ja 
fogar/  jlreng  genommen,  für  jebe  geinheitSnummer  anbere  Sie« 
gel  genommen  »erben,  »eil  eS  fonfl  faum  angelt,  mit  ber  erfor* 
berlichen  Sicinlichfeit  unb  mit  ganj  verläßlichem  Erfolge  ju  ar- 
beiten. 

Ser  Serpentin  fontint  juenl  in  ben  Siegel,  deiner  3ühig’ 
feit  unb  halbflüffigen&oufijlenj  »egen  nimmt  man  ihn  mit  apulfe 
eines  h^ernen  0patelS  auS  bem  Vorrathdgefdße  (meijlend  einem 
aufrecht  fie^enben  gaffe  o|jne  Secfel,  wie  er  im  tpaubel  geliefert 
wirb),  unb  bringt  baoon,  fo  nie!  als  nöt^ig,  fogleich  in  beu  fchon 
auf  ber  Sßage  beftnblichen,  bereite  tarirten  Siegel,  tiefer  erhalt 
bann  feine  ©teile  in  ber  Vertiefung  beö  Dfenö,  wo  ber  Serpen« 
tin  atfobalb  fchmiljt.  2ÜIe  anbern  nod)  jur  Piaffe  bejlimmteu 
©foffe  finb,  bereits  fchon  vorher  in  einzelnen  'Portionen  richtig 
abgewogen,  oorräthig-  Ser  ©chellacf  fommt  jeßt  junächff  in  beu 
Siegel,  unb  gerdth  burch  ben  Serpentin  in  ging ; bie  genaue 
Vereinigung  unb  OTifdhung  beförbert  man  burd)SKühren  mit  einer 
hölzernen  Äeule , bie  fortwdhrenb  ju  bemfelben  Vegufe  bis  jur 
gänzlichen  Verbinbung  aller  jur  Piaffe  fommenben  Veffaubtheile 
in  2tnwenbung  bleiben  muß.  Sie  pulverigen  bauon , gleichfalls 
fchon  abgewogen , unb  mit  ben  garben  wogt  unb  forgfaltig  ge« 
mengt,  fegt  man  ben  beiben  erffen,  fchon  völlig  gefcbmoljeneu, 
in  fleinen  Portionen  nach  unb  nach  jil.  Sie  vorläufige  Pieugung 
ber  erbartigen  Steile  mit  beu  garben  gefchieht  am  befleu  auf 
einer  glatten  ©teinplatte,  mit  ipülfe  einer  größeren  hüljernen 
©patel  unb  einer  h®Üernen  SBalje  von  4—6"  Surdjmeffer,  unb 
i5"  Sänge,  welche  man  an  ihren  beiben  Jjanbgriffen  nach  £rfor* 
berniß  führt.  33ei  gefchfäramter  trodener  Rreibe  reicht  bie  ©al^e 
ju  beren  3erthei(uiig,  felbfl  ohne  vorhergeheubeS  0toßen  unb 
0ieben,  für  (ich  allein  fchon  h>in.  Über  bie  Vorbereitung  ber 
übrigen  einzelnen  Materialien  war  bereits  früher  gelegeuheitlich 
bie  Siebe. 

Sie  auf  bem  angebrutetenSBege  gefchmoljene,  gut  gemifchte 
unb  foweit  fertige  Piaffe  wirb  nun  fogleich  geformt,  uiiö  {war 
ohne  Vcrjug,  weil  fte  hierzu  warm,  ober  waS  baSfelbe  iff,  bilb« 
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fam  ober  fluiffg  fetjn  muß.  9Jom  formen  in  ©fangen  $anbelt 
jebod),  alß  einer  eigentümlichen  Operation/  erft  ber  nädjfte  ?lb» 
fdjnitt. 

i?ier  mögen  einige  nachträgliche  33emerfungen  ‘pfaß  ftnben. 

SBie  bei  jeber  gabrifation,  hängt  ber  öfonomifche  Sffeft  groß» 
tentheüß  oon  guter  Verteilung  unb  jmecfmäßigem  3neinanber* 
greifen  ber  einzelnen  Arbeiten  ab.  Wan  fommt  beim  Siegeltet? 
fehr  tuof>I  mit  einem  einzigen  Ofen,  ja  mit  einem  Arbeiter  zurecht, 
menn  mdhrenb  beö  ©ießenß  ber  Stangen  nad)  ueuerer  Art  unb 
beß  Außfi'tleuß  eine  jmeite  Schmelzung  oorgenommen  wirb.  Wit 
jmei  Ofen  unb  jwei,  höd)ftenß  oier  gVrfotten  aber  läßt  fid>  bie 
Sache  fd)ott  im  ©roßen  unb  fe|jr  fdjnell  betreiben.  £>ie  Vertei* 
lung  ber  ©cfchäfte  für  biefen  Söetjuf  ausführlich  anzugeben,  märe 
Itnpajfenb,  meii  fte  jtd)  in  ber  Außübutig  faß  oon  felbfl  ergibt. 

£>ie  Operation  beö  Sthmeljenß  iß,  ungeachtet  ber  fo  leicht 
entjunblicfeen  ^ar^igen  Stoffe,  nicht  eben  feuergefährlich.  9tur 
Waitgel  an  Aufmerffamfeit  unb  offenbare  0tad)läßigfeit  fann  ©e* 
fahr  bringen.  3Diefeö  tritt  oorjugiich  bann  ein,  meun  bie  thöner» 
uen  Siegel  ©prtinge  hoben,  bann  noch  gebraucht  merben,  unb 
bie  außfließenbe  Waffe  mit  bent  ßarf  erhi^tea  ©ußeifen  in  23e* 
pührung  fommt;  ober  aber,  menn  bie  Wifchung  fo  fehr  erhißt 
mürbe,  baß  ße  oon  felbfl  geuer  fängt,  moju  aber  eine  ungemöhn» 
fidje  hohe,  nur  bei  unoerjeihiicher  ©orgloßgfeit  eintretenbe  Sem» 
peratur  gehört.  Wan  hilft  bei  fo(d)en  Unfällen  burch  eine  hin* 
reichenbe  Wenge  Afdje,  bie  bahcrimmer  in  23ereitfchaft  fepn  foüte, 
unb  bie  giamme  fchnell  unb  juoerläßig  erfiicf t. 

Um  ftch  oont  gortgauge  beß  ©chmeljenö  unb  ber  23efd}af* 
fenheit  ber  Waffe  ju  überzeugen,  maß  befonberß  jmecfbieniich  iß, 
menn  man  neu  angefchajfte  Waterialien,  ober  ein,  feiner  SBirfuug 
nach,  nod}  nicht  oöUig  befannteß  unb  erprobteß  Wifchungßoerhält* 
niß  oetioenbet,  hot  mau  ein  fehr  einfache^  Wittel;  mau  taucht 
nämlich  eine  blanfe  Sifenfdjiene  in  bie  Waffe,  oon  ber  ftd)  etmoß 
an  biefelbe  anhängt.  Auß  bem  fchneUereu  ober  langfomeren  Sr* 
ßarren  biefeß  Überjugcß,  feiner  Unterfuchung  mit  bem  ginger* 
naget,  ber  garbe  unb  anbern  fleinen  Sennjeichen,  betten  freilich 
erft  eine  längere  Srfahrung  iSertf)  gibt,  läßt  fich  auf  ben  Srfolg 
ber  Arbeit  fließen,  unb  eß  iji  fogar  jeßt  noch  thunlich,  einigen 


Digitized  by  Google 


103 


£)a0  formen. 

©rbredjen  burd)  3ufäj)e,  j-  ®.  »an  mehr  ober  frifcfjcm , beffer 
flüffigem  Serpentin , oon  ©d)ellad , Äreibc  ober  garbejloffen, 
manchmal  abjuf)elfen. 

4.)  £>ad  formen  ber  0 langen. 

Sie  93erwanblung  ber  DDtaffe  in  ©fangen  würbe  früher  an* 
berö,  mühfomer  unb  Iangfamer  nämlich,  alö  jef)t  bewerfftelligt. 
Sa  man  bie  alte  SRetbobe,  alö  uuoortheilhaft , fufl  ganj  »er* 
Iaffen  bot,  fo  wirb  eine  für  je  Angabe  ihreö  2Befentlid)en  genii* 
gen.  Sie  SDtajfe  felbfl  war  bamalö,  beö  geringeren  Serpentin» 
gebaited  wegen,  weniger  flüjfig,  bieg  aber  and)  wohl  thunlid), 
weil  baö  gormen  fid)  auf  Surebarbeiten,  Kneten,  SBalfen  unb 
Stoßen,  fajl  ganj  mittclfl  ipanbarbeit  unb  fefir  einfacher  J?ilfö» 
werfjeuge,  grünbete.  3“  biefer  Ärt  beö  gormenö  wirb  ndralid) 
mittelfl  ber  febon  erwähnten  Stübrfeufe  eine  Portion  ber  fertigen 
95?affe  auö  bem  Siegel  auf  eine  glatt  gefdjliffene  ©teinpfatte  ge* 
braebt,  auf  biefer,  bis  fic  etroaö  auöfühlt,  mehrere  9J?ale  gewen* 
bet,  bann  mit  einem  lörete  flad)  gebrüeft  unb  in  bie  Sänge  ju 
einer  runben  ©fange,  oft  blog  mit  ben  Rauben  auögerollt.  Sine 
folcbe  lägt  fid)  bann  wieber  ohne  Unflanb  flad)  ober  ooal  brüden. 
Unter  93orauöfej)ung  gehöriger  Übung  ifl  eö  fogar  möglich,  bie 
einjelnen  ©fangen  oon  jiemlid)  gleicher  gorm  unb  bem  »erlang* 
ten  ©ewiebte  ju  erhalten.  Allein,  felbfl  auö  biefen  allgemeinen 
2lnbeutungen  erhellet,  bag  ein  fold)eö  Verfahren  auf  fertige  unb 
gefebidte  Arbeiter  berechnet,  fomit  foftfpielig  unb  an  unb  für  ftd) 
weitläufig,  bem  ©eifle  ber  jegigeu  3nbuilrie  wiberjlreifet , bähet 
aud)  fo  gut  alö  gänjlicb  aufgegeben  worben  ifl. 

Sie  2luSführbarfeit  ber  nun  üblichen  95?ethobe  beö  ©iegenö 
in  gormen,  beruht  junäcbll  auf  einer  folcben  Sufammenfegung  unb 
SBahl  ber  Materialien , welche  bie  OTaffe  leicht  unb  bünnflüffig 
machen,  unb  worüber  baö  Slöthige  bereits  febon  oben  oorauöge» 
febidt  würbe. 

33on  ben  ©iegellad*®ießformen  tajfen  fid)  jwei  2lrten  un* 
terfebeiben,  nämlich  liegenbe,  oben  offene,  alfo  einzeilige,  unb 
bann  gefd)loffene,  regelmäßig  nur  im  aufrechten  3uflanbe  anwenb* 
bar  unb  meiflenö  auö  nur  jwei  Hälften  beflehenb.  Sie  offenen  fom» 
men  am  ^äujffgflen  oor,  unb  man  arbeitetmit  ihnen  am  fcbnellflen ; 
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fl«  eignen  fiel)  bemnach  für  furrente  SEBaare  unb  jum  betriebe  in 
jebem  Magjlabe. 

Um  ihre  Vefchaffenheit  unb  Verwenbung  eoUfommen  ju 
verfielen/  mug  jman  ben  Umflanb  im  2luge  behalten , bag  mit 
ihnen  Soppelflangen  gegojfen  werben,  b.  i.  foldje,  welche  bie  jwei* 
fache  Cänge  gewöhnlichen  Siegellacfö,  bie  7'/i  3oll,  nach  SGBill* 
für  beö  gabrifanten  unb  bem  ©«brauche  in  ben  Orten  beö  Ver* 
triebeö  manchmal  etwaö  mehr  ober  weniger/  beträgt,  Von  ber 
hoppelten  fange  aber  giegt  man  bie  fpäter  ju  thetlenben  ®tan* 
gen,  weil  hierburch  fowofjl  ber  ©ug,  alö  aud)  bie  Nacharbeit  beö 
©länjenö  bequemer  unb  mtt  3«‘tgewinn  fich  auöführen  lägt. 

Sie  offenen  gormen  belieben  auö  oerfchiebenen  Materialien ; 
fie  werben  fpäter  namhaft  gemacht,  jur  nächüfolgenben  grflä* 
rung  aber  eine  auö  Meffing  gegoffene,  burch  mechanifche  Mittel 
rein  auögearbeitete,  angenommen. 

Man  benfe  (ich  eine  Meffingplatte  1 ,/^,/ bief ; an  ber  Seite, 
welche  fünftig  bie  lange  feigen  foll,  unb  oor  welcher  ber  Arbeiter 
jlefjt,  unb  ber  entgegengefehten  hintern,  »ö'/i",  bie  beiben  noch 
übrigen  mit  ben  erjiern  rechtwinFlichen,  aber  12  biö  18".  Saö 
Mag  ber  erdgenannten  ober  oorbern  Seite  bejlimmt  fleh  nach  ber 
fange  ber  $u  giegenben  Soppeljlangen,  brauchte  bähet  eigentlich 
nur  «5"  (ang  ju  fepn,  wenn  bie  glatte  nicht  $u  beiben  Seiten 
«inen  Üeberfchug  jufammen  oon  1 */ay/  h^en  mügte,  ber  burch» 
auö  nid)t  fegten  barf,  wie  fich  fpäter  barthun  foll.  Sie  jweiteUb* 
meffung  i|l  bebingt  burch  bie  Unsafjt  unb  bie  Söreite  ber  Stangen, 
welche  man  in  ber  §orm  giegen  will,  äJei  gewöhnlicher  SUreite  ber 
Stangen  wäre  auf  jebe,  mit  €infd)fng  beö  jwifdjen  jwei  Vertie» 
fungen  nöthigen  3'bifchenraumeö  ober  llbjlanbeö,  ein  3pII'JÜ 
rechnen,  folglich  mürbe  man  auö  einer  gorm  mit  ben  obigen,  18" 
mejfenben  Seiten,  auch  achten  Stangen  erhalten,  worüber  je* 
hoch  nicht  wohl  hinauögegangen  werben  barf,  weil  fonfl  bie  gorm 
ju  fchwer  unb  in  mancher  Vejiehung  unbequem  auöfällt.  Jjier  ifl 
jeboch  fein  bebeutenber  llberfchug  auf  beiben  Seiten  nothwenbig, 
qlö  berjenige,  ber  bem  Jlbilanbe  jmifchen  je  jwei  Vertiefungen 
ober  Ninnen  für  bie  Stangen  überhaupt,  gleich  fommt. 

Sag  biefe  Vertiefungen  auf  ber  gorm  nach  ber  Cängenab* 
meffung  (jener  oon  *6*/,",)  ftef)  befinden  werten,  ergibt  fich  nun 
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»on  felbg,  unb  jwor  gnb  biefe  Minnen,  wie  leicht  begreiflich,  un» 
ter  fid>  gleichlaufend  3hre  Breite,  fo  wie  auch  il>re  ©egalf, 
hängt  oon  jener  ob,  welche  man  bem  Siegcllacf  geben  will ; oiele 
3bwech$(ung  aber  fann  babei  nicht  oorfommeu.  Sie  binnen  fmb 
entweber  mehr  ober  weniger  flodjrunb;  ober  aber  für  bie  gewöhn» 
liehen  breitoiereefigen,  jeft  beliebten  Stangen,  ig  ber  iBoben  gauj 
eben  unb  gerabe,  bie  Seitenwänbe  aber  mit  ihm  nicht  winfelrecht, 
fonbern  nach  unten  etwaö  jufaminenlaufenb,  weil  fonfl  baö  ge» 
goffene  unb  ergarrte  Siegellacf  ßd)  nicht  herauöheben  liege.  Sie 
baburd)  entflehenbe  Schräge  ber  Seiten  an  ben  Stangen  oerliert 
fleh  bei  ber  fpäter  ju  erflärenben  Operation  beö  ©länjenö  entme» 
ber  ganj,  ober  wirb  unruerfbar,  um  fo  mehr,  alö  man  baö  Siegel» 
lacf  je^t  burchauö  mehr  breit  unb  flach,  alö  bief  ju  machen  pflegt. 
Sie  Kinnen  für  gadje  Soppelgangen  fiub  hoher  beiläufig  am 
Süoben  8 Sinien,  an  ber  Vlünbung,  wegen  ber  fich  nach  oben  er» 
weiternben  fchrägen  ffldnbe  9 Pinien  breit,  unb  5 tief;  baö  Segtere 
barum  überfiäjfig  hinreichend  weil  man  fie  nicht  ganj  00U  füllt, 
unb  fo  biefe  Stangen  nie  oorfommen. 

Sag  bie  binnen  unb  biefe  formen  überhaupt  oben  ohne 
Secfe  unb  offen  finb,  bebarf  feiner  Srinnerung  mehr;  wohl  aber 
entjieht  noch  bie  grage  über  bie  S&efchaffenheit  ber  beiben  Snben 
aller  Vertiefungen  ober  Kinnen.  Sie  müffen  an  biefer  Stelle  ju 
beiben  Seiten  gefchloffen  fepn,  weil  fich  nur  baburch  bie  Sänge 
ber  Soppelgangen  begrenjt,  unb  fonfl  bie  ringegojfene  üttajTe  feit» 
wärtö  auößiegen  würbe.  V?an  hat  gönnen  mit  an  beiben  £nben 
gefdjtoffenen  Kinnen,  entweber  burd)  gerabe  2Bdnbe,  ober  bei 
flachröhrenförmigen  burch  eine  jugerunbete  iöegrenjung.  3ebod> 
lägt  fid)  auö  ihnen  ber  @ug  nicht  leicht  unb  ohne  3eifoerlujt  auö» 
heben,  oorjüglid)  aber  macht  bie  Verfertigung  ber  Kinnen  grögere 
SÄühe,  weil  ge  bann  in  bie  gldd)e  ber  gorm  eingearbeitet  werben 
mü|fen,  währenb  man  bie  oöllig  offenen  ber  ganzen  Sänge  nach, 
burch  ipobeln,  geilen  unb  ftuöfchleifen , ungemein  leichter  h'f» 
flellt.  Sie  Kinnen  bleiben  baher  beffer  an  ben  Gnben  ganj  offen ; 
bebürfen  aber  bann  einer  Vorrichtung,  um  ge  währenb  beö  ©uf» 
feö  »erfdjliegen , unb  nach  biefem,  jum  2luöh«ben  ber  Stangen 
fchnell  wieber  öffnen  ju  fönnen. 

Saö  5lbfchließen  ber  fämmtlichen  Kinnen»Snben  bewirft 
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eine,  auf  jeher  Seitenfläche  her  gorm  aujulegenbe,  fleißig  abge* 
richtete  Sifenfchiene.  Sie  fleht  fcobei  auf  ber  ^o^en  £ante,  iß  */♦" 
bicf,  fo  fyod),  baß  fie  bie  Oberfläche  ber  gorm  noch  um  etmaö 
überragt,  uiib  fo  lang,  baß  fie  jum  bequemen  Anfaffen  oben  unb 
unten  noch  um  einige  3»ö  über  bie  gorm  oorfpringt;  mißt  alfo 
in  ber  ganjen  Sänge  etwa  22",  bie  früher  angenommenen  Di* 
menßoiten  ber  gorm  oorauögefejjt. 

Seßt  hanbelt  eö  fleh  noch  um  bie  Art  ünb  SBeife,  wie  bie 
Seißen  in  ber  ihnen  {um  93erfd)tießen  ber  Minnen--AuSgänge  ge» 
gebenen  Sage,  fo  lang  man  ihrer  bebarf,  jicher  unb  unoerrücft 
oerharren.  Sie  Sänge  ber  gorm  beträgt  nach  unferer  Annahme 
1 6*/w  mooon  auf  bie  Minnen  nur  15''  fommen,  folglich  an 
beiben  Snben  noch  «in  übriger  Maum  »on  */♦"  iu  anbertoeitiger 
Verfügung  bleibt.  Um  fo  oiel  ifl  nämlich  bie  gorm  oon  oben  h«r» 
unter  biß  auf  eine  Siefe  von  i"abgefeßt,  moburch  bemnach  ju 
beiben  ©eiten  eine  tiefer  liegenbe  ebene  gldche  oon  s/4"  SÖreife  ßch 
bilbet.  Auf  biefer  fleht  bie  eiferne  Schiene  ober  Seifle,  fchließt  fo* 
mit  bie  Minnen,  unb  gibt,  für  alle  gemeinfchaftlich,  bie  furjen 
Schluß*  ober  Seitenioänbe.  Damit  bie  Seifle  aber  nicht  umfällt, 
ober  nach  außen  weicht,  fonberu  nur  nach  oben  fid>  auf*  unb 
toegheben  läßt : fo  flnb,  hart  an  ihr  liegenb,  brei  jlarfe  eiferne, 
aufrechte  Stifte  in  ben  ßöoben  ber  abgefeßten  wagredjten  glödje 
fejl  eingefdjraubt,  einer  in  ber  ©litte  ungefähr,  bie  $wei  anbern 
fo  weit  als  möglich  oon  ißm  abflehenb,  alfo  nahe  an  ben  Snben 
ber  ebenen  glache;  jebod)  fo,  baß  biefe  Stifte  (nid)t  auf  bie  Min* 
nen  ber  gorm,  fonberu  auf  bie  jwifchen  ihnen  beßnblichen  3nter* 
oalle  treffen,  alfo  jene,  nach  ber  (Entfernung  beiber  Seitenlciflen, 
an  ben  Snben  offen  unb  frei  jugangfich  bleiben.  Durch  biefe  Sei* 
flen  laßen  fid)  baher  alle  Minnen  {ugleich  fo  oerfchließen,  baß  fle 
nur,  nad)  ber  Matur  ber  gorm,  oben  offen  unb  unbebecft  bleiben. 

66  wirb  jwecfmäßig  fepti,  ber  S&efchreibnng  ber  gorm  fo* 
gleich  jene  beö  Oießeiifl  an{ufchließen,  in  fo  weit  ftd)  baöfelbe  mit 
©Sorten  erflären  läßt;  benn  fehr  ©ieleö  babei  beruht  auf  einjel* 
nen  Jpanbgriffen  unb  ber  @efd)icflichfeit  beö  ©lanipulanten.  Sr 
ergreift  ben  Siegel  mit  ber  gut  gefchmoljenen  ©laffe  an  beiben 
ijenfeln,  unb  neigt  ihn  fo,  baß  ße  au6  bem  einen  Schnabel  in 
einem  ununterbrochenen  gleichförmigen  Strome  (etwa  oon  ber 
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2>icfe  einer  Sdjreibfeber)  ausfließt.  6r  fängt  mit  ber  äußerfleu, 
oon  ißm  entfernteren  SRinne,  unb  jwar  an  bem  linfen  (Enbe  an, 
unb  bewegt  bab  ©efäß  unb  ben  Schnabel  über  unb  länge  berfel* 
ben  mit  jener  ©efeßwinbigfeit  fort,  welche  erforberlid)  ijl,  um  bie 
SRinne  gehörig  ju  füllen.  Soll  bie  Stange  bünn  werben,  fo  ijl 
biefe  SJewegung  feßneüer.  X)aS  ©egentßeil  aber  Iw  feine  ®ren* 
Jen ; benn  bei  feßr  biefen  Stangen  wäre  ein  fo  langfameS  gließen 
notßwenbig,  baß  oiele  SBläScßen,  ?lbfäße,  unb  fo  ju  fagen,  un* 
ganje  Stellen  in  ber  Stange  entjlünben.  C£ö  ifl  beßwegen  bei 
einer  bebeutenberen  Dicfe  juträglicßer,  fcßnell  mit  einem  bünne* 
ren  Strome  ju  arbeiten,  am  (Enbe  ber  SRinne  aber  umjufeßren, 
unt  baS  noch  geßlenbe  in  einer  {weiten  Schichte  aufjutragen.  I)aß 
betbe  getrennt  bleiben,  ijl  nicht  ju  beforgen ; fte  oetbinben  fid)  im 
©egenfßeile,  bei  gefdjicfter  llrt  oorjugeßen,  ooüfommen  mit  ein* 
anber.  3|1  eine  SRinne  nach  SBebürfniß  gefüBt,  fo  barf  ber  Strom 
nicht' unterbrochen  ober  abgefeßt  werben,  fonbern  man  geht  ooui 
(Enbe  ber  erflen  fogleicß  in  bie  nächjle  über;  wenn  aueßbabei,  wie 
eS  unoermeiblid)  ijl,  etwas  Oora  Siegellacf  auf  ber  gormfläche 
unb  ber  (Eifenleifle  fißen  bleibt,  weil  man  biefen  Hbfaü  fpäter  fatn* 
nielt  unb  weiter  benüßt.  So  goßt  man  oon  einer  SRinne  auf  bie 
anbere  über,  bis  alle  binreichenb  voll  finb.  t 

3u  einem  nur  etwas  größeren  ©efchäfte  ftnb  mehrere  gor* 
men,  bie  ber  Cänge  nach  neben  einanber  ließen,  erforberlid),  um 
oßne  3eitoerlujl  ben  flüjfigen  3»ßalt  beS  Siegels  $u  oerbrauchen. 
8jefannt!id)  wirb  baö  Siegellacf  in  ^aefeten  oom  gabrifanten  ge* 
liefert,  bereu  jebeS,  jiemlicß  genau,  ein  $>funb  am  ©eroießt,  unb 
gewößnlich  fccßjeßn  bünne,  ober  aber  jroölf  jlärfere  Stangen  ent* 
ßält.  X'urd)  bie  litt  ber  SRinnenfiiUung  ßat  eS  ein  geübter  Urbei» 
fer  in  feiner  ÜJlacßt,  nicht  bloß  biefere  ober  bünnere  Stangen 
überhaupt,  fonbern  fogar  ein  bejlimmteö  ©ernießt  berfelben  ju  er* 
ßalten,  wenn  auch  IeßiereS  nießt  mit  ber  größten  Schärfe,  bod) 
mit  ziemlich  befriebigenbem  ©rabe  oon  ©enauigfeit.  Sine  gorm 
oon  ber  angenommenen  ©efcßaffenßeit  liefert  »8  £cppeijlangen, 
folglich  nach  ber  Söollenbung  36  einfache,  unb  alfo,  wenn  jwölf 
auf  ein  Spfunb  geßen,  brei  ^funb;  bünnere,  mit  16  auf  ein 
^funb,  aber  nur  a1/».  SHimmt  man  an,  baßoier  bergleicßen  gormen 
neben  einanber  ließen,  fo  gebeu  jie,  alle  nach  ber  cerigeu  Urt  ge* 
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füllt,  i2  gjfunb  ä i2  ©fangen,  ober  io  ^funb  ä 16  ©fangen. 
üKit  biefen  gormen  ig  ed  bager  tbunlid),  ben  3ngalt  bed  gehörig 
gefüllten  Siegeid  ogne  Unterbrechung,  ganj  aufjuarbeiten.  <5.6 
oergegt  fid),  wenn  während  biefer  3ett  bie  SOTaffe  im  Siegel  gocft, 
ober  ntinber  gut  fliegt,  ober  gar  bie  erbigen  iöeganbtheile  fiel) 
abjufejjen  beginnen,  bog  man  ign  wieber  auf  bem  ©chmcljofen 
warm  (teilen,  uub  bie  dtügrfeule  gebrauchen  müffr. 

ÖJei  unaudgefegtem  (Siegen  ereignet  fich,  namentlich  im 
hohen  ©ommer,  unb  wenn  man  bie  gormen  nicht  wechfeln  fann, 
eine  unangenehme  Unterbrechung;  baburch,  bag  bie  allmälig  mehr 
unb  mehr  fich  erwärmenben  gormen  nur  ein  langfamedgegwerben 
ber  ©fangen  gegatten,  unb  man  biefcd  abwarten  mug,  um  ftc  im 
fegen  3uganbe  geraudnegmen  ju  tonnen.  Vermöge  einer  neueren 
Srftnbung  gat  man  biefer  Unbequemlichfeil  abjugelfen  gefucht. 
3ebe  gorm  befinbet  geh  auf  einem  3 — 4"  gogen  Sagen  oon  <Si- 
fen*  ober  3>nfblech,  oon  bejfeit  Otücfwanb  ein  furjed  wagrechted 
unb  oon  birfern  ein  fenfrechted  Siogr  audgeht,  oben  mit  einem 
Srichter  oerfegen,  bejfen  9?anb  um  a 3oll  göger  gegt  ald  bie 
Oberfläche  ber  gorm.  ®in  anbered,  ebenfalld  furjed  SRogr  befliß 
bet  fleh  an  ber  uorbern  SBanb,  unb  lögt  fleh  entweber  burch  einen 
hu,  ober  einen  recht  gut  paffenben  Sorfgöpfel  oerfchliegen. 
2>er  Sagen  got  feinen  Decfef,  fonbern  feine  SBänbe  flnb  mit  je* 
nem  ber  gorm  luft.  unb  noagerbicht,  burch  flulötgen,  oerbunben. 
9J?an  füllt  ben  Sagen,  wenn  eine  gefchwinbere  llbfüglung  ber 
gorm  nothweubig  wirb,  burch  ben  Srichter  mit  möglich)!  falten* 
SBaffer;  hat  fleh  biefed  wieber  ju  fegr  erwärmt,  fo  lägt  man  cd 
burch  Offnen  bed  oorberen  SHogred  ab,  unb  erfegt  ed  burch  fri* 
fched.  Spiefe  Plnorbnung  leiget  fegr  gute  SDienge ; nur  bag  fle  bie 
Sogen  erhöht,  unb  ed  jiemlich  fchwer  galt,  bad  ooUfomroen  bid)te 
?lnfd)liegen  ber  SBönbe  an  bie  gorm  ju  bewirten,  unb  auf  längere 
Dauer  ju  erhalten. 

2lld  SOlaterial  ju  biefen  gormen  würbe  oben  SOleffing  ge* 
nannt ; ed  ig  wirtlich  bad  bequemge,  weil  bie  gorm  nach  einem 
Sftobell  fleh  gießen  lägt,  unb  jwar  fo,  bag  nur  geringe  Olacgar» 
beit,  nämlid)  bad  Übricfjten  ber  glächen,  oorjüglicg  aber  bad 
Jludfcgleifen  unb^boliren  ber  SRinnen,  übrig  bleibt.  Diefe  (politur 
follte  nie  oeruachläjfigt,  fonbern  mit  aller  ©orgfalt  audgefügrt 
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werben ; eö  fefct  bieß  ab«  feßr  gutem  bitten  9D?effing,  oßne  SBla* 
fen  unb  unganje  Steifen  oorauö.  @0  wie  mit  SMeffing,  Faun  man 
auch  mit  gegorenem  Sifen  »erfahren ; nur  iß  bei  ißm  bie  Sollen« 
bung  tiad)  bem  ©uffe  mii^famer,  eö  nimmt  nie  eine  feßr  feine 
Politur  an,  weil  eö  immer  poröö  bleibt,  auch  erhalt  fie  fidj  nicht 
lange,  wegen  ber  Ceidjtigfeit,  mit  welcher  eö  ßd)  burd)  äußere 
(Einflüße  orpbirt. 

Smpfehlenöwrrth  ftrib  bie  ehemalö  fefjr  gebräuchlich  gewefe* 
nen  formen  auö  Stein,  woju  freilich  recht  harter,  in  feinem  ©e* 
füge  nidjt  ju  ungleichförmiger  SWarmor  gewählt  werben  muß.  (Er 
ifl  bann  einer  feßr  feinen,  nicht  (eicht  oeränberlidjen  Politur 
fähig,  bauert  fehr  lange,  unb  man  bat  baö  fchnelle  heißwerben 
bei  weitem  weniger  ju  befürchten,  weil  eö  ohne  Vergleich  fpäter 
rintritt,  alö  bei  ben  metallenen  gormen.  Sie  Anbringung  bec 
Sd)lußleiflen  für  bie  binnen,  wenn  fie  ju  bciben  Seiten  offen 
finb,  muß  aber  anberö  gefchehen,  alö  eö  oben  angegeben  würbe. 
SD?an  ßeBt  nämlich  wieber  mehrere  gormen  parallel  mit  ihren  Sei* 
tenwänben  auf  eine  ebene  Arbeitötafel  neben  einanber ; bie  (Ent* 
fernung  muß  nur  fo  nie!  betragen,  alö  nöth'g  ift,  $wifd)en  je 
jwei  eine  eiferne,  auch  >voh(  höljerne  Schiene  einjulegen,  welche 
bemnach  bie  Auögänge  ber  Minnen  oon  jwei  gönnen  jugleich 
währenb  beö  ©ufTeö  abfperrt.  ähnliche  (Einrichtung  fänbe  aber 
auch  bei  metallenen  gormen  Anmenbung. 

Dßne  3>b«ifel  wären  jur  97oth  unb  mit  beträchtlicher  Äoßens 
Qaerminberung  gormen  auö  recht  troefenem  harten,  j.  Sö.  Sßirn* 
bäum»  ober  Ahornßolj,  recht  gut  (u  gebrauchen.  Sie  eigentliche 
gorm,  etwa  1 ,/4//  bief,  fönnte  man  gegen  baöSBerfen  unb&rtim» 
men  baburch  fich'rn,  baß  ße  auf  weichem  Sölinbholj  oon  hinreif 
djenber  Sicfe  feßgemaeßt , bie  Oberfläche  unb  bie  Minnen  aber 
mehrere  SWale  mit  ßarf  erhißtem  feinöl  eingeloffen  mürben.  Sann 
fleht  ber  2?raud)barfeit  einer  folchen  gornt  burd)  lange  3eit  nichtö 
mehr  im  SEBege ; ße  hätte  fogar  ben  SSorjug,  ßch  wenig,  felbß 
burch  lang  fortgefeßteö  ©ießen,  ju  erwärmen.  5Biö  jept  wenbet 
man  foId)e  gormen  nicht  an,  ihre  (Einführung  iß,  baßer  nur  alö 
ein  ©crfchlag  ju  betrachten,  bejfen  glücfliche  Auöfüßrung  man 
aber  woßl  oorauöfehen  fann. 

Sine  für  alle  gormen  cßne  Auönahme  geltenbe  Sfcemerfung 


Digitized  by  Google 


110  @ie<jft(acf. 

ijl  eß,  bag  man  ihre  Minnen  »on  3eft  ju  3eit  mitteljl  eineß  fei« 
nen  Sudfappenß  mit  reinem  SBaumöl,  aber  nur  äugerff  wenig, 
einfettet.  Die  gegoffenen  ©rangen,  befonberß  jene  au«  geringerer 
9D?affe,  mit  wenig  ©chellacf,  aber  mehr  ^ed)  unb  erbartigen  3“* 
traten,  fjaften  fonff  ju  feft  an  ben  Mimten,  unb  ge^en  nur  mit 
©chwierigfeit  herauß. 

Sie  ofen  liegenben  gormen  finb  jundchli  nur  bei  ©iegelfacf 
alß  ijanbartifel  in  größerer  9J?enge,  an  ihrem  $Ma(>e  ; ganj  feine 
©orten,  namentlich  baß  Damen-©iegellacf,  »erlangen  in  ber  Me» 
gel  baß  (Siegen  in  aufrechten  ober  flehenben  gormen,  welcheß 
bann  auch,  wegen  ber  Dünne  unb  3attheit  berStdngelchen,  nicht 
in  boppelter,  fonbern  in  einfacher  unb  oiel  geringerer  Cänge 
(4,/s//  unb  meifenß  noch  oiel  filrjer)  gefehlt.  geniere  ©rünbe, 
warum  bie  ofenen  gormen  hier  nicht  wohl  pafen,  finb  folgenbe. 
21uß  ihnen  erhält  man  allerbingß  nach  bet  ©ejlalt  ber  Minnen,  in 
fo  ferne  biefe  ecfig  ifl,  fantige  ©fangen ; allein  man  ifl  an  fol* 
<heö  in  biefen  feinjleu  ©orten  nicht  gewohnt,  auch  eerlieren  ft<h 
bie  Äanten  bei  bem  in  nächflen  2lbfchnitte  barjuflellenben  ^oliren 
»ber  ©Idnjen. 

Daß  Damen  @iegellacf  aber  foll  elegante,  entfpredjenbe 
©eflalten  hoben;  eß  fommtrunb,  fIadj--o»al,  quabratifch  u.  f.  m. 
»or.  2lugerbem  »erlangt  man  bie  glächen  mit  erhöhten  Defeinß 
ver^ierf,  welcheß  gleidffallß  in  ofenen  gormen  nicht  angeht.  2Bohl 
hat  fafl  alleß  ©iegellacf  auf  ber  einen  gtdche  Mummern,  gabrifß* 
3eichen  u.  bgl. , allein  biefe  gibt  man  ihm  erfl  beim  ^ßcliren,  auf 
eine  2lrt,  woburch  bünne  ©tdngelchen  (ich  »erbriicfen  unb  ihre 
©efalt  einbügen  würben.  Dieg  finb  über jlcfjtlich  bie  ©rünbe, 
welche  jur  ?lnwenbung  ber  weit  foftfpieligeren  unb  bie  Arbeit  fehr 
»erjögernben  flehenben  gormen  jwingen,  über  beren  SBefchaffen« 
heit  nun  (Sinigeß  gefagt  werben  foll. 

3wei  gleich  grcge  glatten,  4 ’/a"  h5£h  ober  auch  efwaß  nie* 
brigcr,  jebe  nahe  '/»"  bi  cf,  unb  nach  ber  2(njahl  ber  auf  einmal 
ju  giegenben  ©tdngelchen  8"  lang,  für  beiläufig  jwölf  berfelben, 
für  wenigere  natürlich  nach  93erhältnig  fürjer,  haben,  jebe  auf  ben 
genau  jufammen  pafenbcn,  einanber  berührenben  inneren  glächen, 
ber  ganzen  ipöhe  nach  eine  Jlnjahf,  an  beiben  gnben  offener  re« 
gelmägiger  93ertiefungen  ober  Minnen.  Jjalbfreißformige  geben, 
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auf  einanber  treffenb,  ^o^Ie  jplinbrifche  Höhlungen,  alfo  auch 
runbeß  Siegellacf;  beträgt  bie  SKinne,  wie  meigenß,  feinen  ool» 
len  £albfreiß,  fo  entfielen  Slängelchen  mit  $wei  gerunbeten  an 
ben  t&erührungßgäd)en  ber  gormhälften  fdjarffantig  jufammen» 
fiofjeuben  glädjen.  gtir  quabratifdje  Stangen  muß  fid)  ber  h<>ble 
diaum  fciagonal  teilen/  unb  fo  liegen  fid)  nod)  einige  mehr  auf« 
jaulen,  obwohl  eine  bebeutenbe  93erfd)iebenheit  nicht  Statt  gn» 
bet.  Ttuf  ben  inneren  glächen  erhält  bie  Sonn  ein  fogenannteß 
Schlog  oberben  Schlug:  nämlich  auger  bent  SÖereiche  ber  9Jin* 
neu,  bie  eine  ipälfte  erhöhte  3acfen  ober  Stifte,  bie  anbere  für 
biefelbe  geeignete  Vertiefungen;  bamit  bei  jebeßmaligem  Schliegen 
ber  gorm  bie  tXinnen  immer  ganj  genau  auf  bie  gleiche  SBeife 
auf  einanber  paffen,  unb  auch  währenb  beß  ©ujfeß  (ich  nicht  cer» 
rücfen. 

‘ 2)aß  OTaferial  biefer  gorrnen  ifl  burchauß  SDJelaH  (höfjerne, 
für  glatte  Stangen  gewig  anwenbbar,  gnb  noch  nicht  oerfucht), 
unb  jwar  guter  bichter  SRejfing,  ober  eine  ihm  ähnliche  3ufatn» 
menfe&ung.  Schriftgieger«üO?etaU  unb  aubere  weiche  Cegirungen, 
jwar  viel  wohlfeiler,  taugen  wenig,  weil  ihr  3nneteß  ben  erfor» 
berlichen  t) ü I) t n ©lanj  nicht  annimmt,  ober  aber  ju  fdjncli  wieber 
einbügt. 

£>ie  glächen  ber  SKinnen  gnb  mit  oerfchiebenartigen  2>ef» 
feinß,  theilß  graoirt,  theilß  mit  $unjen  gefchlagen,  oerfehen  ; 
auch  fte  muffen,  wenn  baß  Sirgellacf  fdjcn  aubfallen  foll,  fein 
außgefd)Iiffen  ober  außgcfchmirgelt,  unb  fo  gut  alß  möglich  po* 
lirt  fepn. 

Sbiefe  gönnen  hohen  feinen  eigenen  93oben,  fonbern  flehen 
beim  ©ebrauche  auf  einer  glatten  Steinplatte,  bie  feine  Stelle 
vertritt.  £ie  obcrn  Büßgänge  ber  Jpöhlungen  bleiben  offen  unb 
bienen  jum  gingiegen,  welcheß  auß  Heineren  ©efägen  gefchiehf. 
2>aniit  aber  bie  gorm  ftch  gut  füllt,  unb  in  ben  Stängelchen  feine 
Unterbrechungen  ober  SÖlafen  entgehen,  fo  mug  für  ben  Fußtritt 
ber  Cuft  geforgt  fepn.  £ie  innern  gormflächen  befommen  borf, 
wo  ge  unmittelbar  einanber  berühren,  feine,  nach  äugen  geh  mün» 
benbe  geilrneinfd)nitte,  um  einen  gemein  vergänblichen  2lnßbrucf 
ju  gebrauchen,  fo  bief  wie  Bwirnßfäben,  unb  jwar  an  mehreren 
Stellen.  ©urd)  biefe  Kanäle  entweicht  bie  in  ber  gottn  einge» 
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fdjloffene  Cuft,  ohne  bag  baö  Siegelfacf  in  jie  hineinfliefjt,  weil 
f«e  baju  nidjt  weit  genug  finb.  Somit  ber  ©ufj  gut  gelingt,  barf 
bie  gorm  nicht  ju  fall  fepn,  weil  fonfl  bie  Waffe  flocft;  ober  aber, 
man  mügte  fte  fegr  biinnflüffig  wählen. 

Somit  bie  beiben  gormgälften  währenb  beä  ®ujfed  beifam» 
men  bleiben,  bringt  man  äugen  jroei  höljerne  Älammern , ober 
ffeine  begleichen  Schraubjwingen  an.  $at  man  mehrere  folche 
jweitheilige  gönnen  oon  nicht  bebeutenb  oerfchiebener  Jjö he  unb 
?änge,  fo  laffen  ft«  1*4)  mit  3eitgeroinn  in  einer  Operation  füllen. 
63  wirb  hierjn  »ine  gorin  hart  an  bie  anbere  (ber  gläche  nach) 
gefiellt,  eine  fleine  greife  halt  fie  alle  jugleid)  jufammen.  6ine 
folche  befleiß,  ähnlich  einer  i&uchbinber* greife  (33b.  III.  @.210 
biefeö  SBerfeö),  aud  jwei  halfen,  jwei  Schrauben  unb  ihren 
Wuttern.  Sie  aufrechten  gönnen  befinben  (ich  jwifdjen  ben,  in 
ber  Witte  ihrer  ipöhe  wagrecht  anfiegenben  23alfen  5 burch  fejleö 
2lnjiehen  ber  Schraubenmuttern  preffen  fich  bie  $hf|ie  ber  gor* 
men  an  einanber,  unb  man  gelangt  hierburch  jum  Bwecfe. 

63  werben  jeboch  manchmal  auch  Stangen  oon  ber  gewöhn* 
liehen  Cänge  mit  beflimmtrn  gormen  unbSeffcinö,  j.  23.  ber  gan* 
jen  ?änge  nach,  oft  auf  beiben  Seiten  gejlreift,  eben  in  ber  2lrt 
mit  fortlaufenben  Seffeinö  u.  bgf.  oerlangt.  3n  aufrechten  gor* 
men  Ioffen  fte  fich  nidjt  erhalten;  einerfeitö,  weil  bie  Waffe  nicht 
leicht  auf  biefe  Jpöhe  gut  unb  oöHig  bie  gorrn  füllt,  bann  aber, 
weil  gormen  mit  mehreren  oertieft  graoirten  unb  mit  Seffeinö 
gejierten  Höhlungen  theuer  ju  flehen  fämen.  Wan  bebient  fich 
bcghalb  folcher  gormen,  beten  jebe  nur  für  eine  Stange  einge* 
richtet,  auf  bie  ^»erflellung  ber  inneren  ©raoirung  bejlo  mehr  ju 
wenben  erlaubt.  Siefe  gormen  finb  wieber  jweitheilig,  aber  jie 
liegen  währenb  befl  ©ebraucheö;  wären  baher,  oerfchieben  oon 
ben  beiben  uorbefchn'ebenen , al6  eine  britte  2lrt  anjufehen.  Sie 
jwei  J^älften  ber  gorm  erfcheinen  gleichfam  olöOber»  unb  Unter» 
flempel  anberer  ^reg--93orrichtungen.  Sie  untere  Jjälfte  befijjt 
ju  beiben  Seiten  beö  Seffeinö  eine  fleine  6rhöhuug,  baniit  bie 
anbere  gut  einpafjt,  unb  beibe  jebeömol  auf  gleiche  SBeife  über 
einanber  fommeu.  Wau  oerfchafft  fich  burch  ©ug  in  offenen  gor* 
men  vorläufig  gfatte  Stangen,  welche  etwaö  fchmäler,  ober  biefer 
fepn  muffen,  alö  bie  Höhlung  ber  wagrecht  liegenben  gorm.  SSoit 
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biefen  Stangen  wirb  eine  nach  brr  anbern  burd)  oberflächliche^ 
Schmeljen  (in  bem  balb  ju  befehreibenben  'polir-Ofen)  flarf  er* 
weicht,  bann  in  ben  Unterteil  brr  5orm  gelegt,  ber  obere  auf» 
gefegt,  unb  ^inreicbenb  flarf  niebeujebnicft.  66  genügt  baju  eine 
$6d)fl  einfache  93orrid)tung ; nämlich  ein  an  einem  Snbe  im  @e» 
winbe  beweglicher  #ebel,  ber  ficf)  ber  Cdnge  nad)  über  bie  gornt 
erflrecft,  unb  am  freien  Snbe  abwärtd  geführt,  ben  erforberlidjen 
Srucf  ouöübt.  Sie  fo  bearbeiteten  Stangen  fallen  fe$r  fd)ön  an«, 
wenn  bad  3""««  beiber  gormflücfe,  recht  rein  unb  blanf,  mög» 
lid)|l  h°£en  befigt.  Sollte  an  ben  SHänbern  ber  ^orro  Sie» 

gellacf  audtreten  unb  einen  @ratf>  geben : fo  fdjoffe  man  benfelben 
fpater  burd)  Söefchneiben  mit  einem  etwad  erwärmten  Keffer  ohne 
SKühe  weg. 

5.)  fPoliren  ber  0 tau  ge  tu  . 

Safl  immer  »erlangen  bie  gegoffenen  Stangen  nod)  bad 
^oliren,  wobei  bie  furrente  SBaare  auch  jwei  weitere  93erdnbe» 
rungen  erfährt ; bie  Kanter,  ber  Stangen  werben  gleichzeitig  ju» 
gerunbet,  unb  bie  fd)iefen  Seitenflddjen  flad)»ierecfiger  (oben 
Seite  io5)  unmerflid),  übetbieg  erhält  jebe  Stange  auf  bet  einen 
gläd)«  bad  gabrifjeichen,  eine  gei»heit8»ummer,  felbjl  QSerjie» 
rungen  unb  ähnliche  in  ben  gabrifen  übliche  Stempelabbrücfe. 
Sie  legtere  Arbeit,  bad  Stempeln  genannt,  ifl  jwar  oom  ‘JJoliren 
ober  ©länjen  »erfd)ieben,  aber  einer  abgefonberten  Sarjlellung 
nicht  fähig/  ba  ed  mit  bem  ^oliren  unter  Sinem  oorgenommen 
wirb,  unb  nur  in  biefem  3ufanimenhaRge  deutliche  Srflärung  »er* 
trägt. 

3n  ber  Siegel  haben  bie  Stangen,  wenn  fie  and  ber  gorni 
fommen,  feinen  gellen  ©lan{,  fonbern  finb,  wenigflend  fo  weitald 
fie  mit  legterer  (einer  oben  offenen  liegenden)  in  »Berührung  geflan» 
ben,  mehr  ober  weniger,  oft  ganj  matt  unb  fafl  glanjlod.  56  fleht 
bieg  mit  ber  gorberung,  bag  bie  4>dhfun9en  polirt  fepn  foUen, 
im  anfcheinenben  SBiberfpruche  unb  »erlangt  Aufflärung.  Aller» 
bing6  fommt  bad  Siegellacf  mit  @lanj  auö  folchen  gormen,  aber 
nur  bad  feine,  baö  heigt  folched,  welches  »ielSchelfacf  unb  wenig 
onbere,  befonberd  erbige  Sufäge  hat.  Sa6  minberer  Qualität  ba» 
Sedjnol.  gneoffop-  xv.  5B0.  g 
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gegen,  bleibt  überall,  wo  ed  mit  ber  gorm  In  Sömerung  mar/ 
matt/  unt)  mufj  bem  ©länjen  ober  ^oliren  unterworfen  werben. 

3m  SBefentlichen  befielt  biefe  Operation  in  einem  Über-' 
fcßmeljen  bet  Oberfläche,  woburd)  flrf>  zugleich  bie  .Santen  ber 
©fangen  jurunbeii/  etwaige  fcfafen  unb  norf)  »om  ©ießen  her 
ftchtbare  llbfäße  ober  unganje  ©teilen  fich  »erlaufen/  unb  zugleich 
bie  breiten  glätten  fo  erweist  werben,  baß  mau  baö  ©tempeln 
»ernennten  fann. 

3u  biefem  Überfdjmeljen  gehört  eine  21rt  fcfjneUe  unb  mäßige 
Srroärmung  mit  Jluefdjluß  alles  9?auche8,  ber  baö  ©iegellacf 
febwärjen  würbe.  50?an  bot  früher  baju  SBeingeiflflammen  ange= 
wenbef,  unb  »erfahrt  noch  jeßt  auf  »erfchiebene  2lrt.  2>ie  nun  &u 
befdjreibenbe  Sföethobe  bezieht  ftch  zundchfl  auf  ©oppelflangeu  in 
offenen  gornten  gegoffen,  ift  leicht  ausführbar,  unb  für  ein  grö-- 
ßereö  ©efchäft  feßr  jweefmüßig. 

S)er  hierzu  gehörige  ^Polirofen  hot  eine  ^öße  00n  3o"  unb 
1)1  3'  lang.  2>ie  Öffnungen  für  ben  geuerßerb  unb  2tfd)enraum 
befinben  ftch  auf  einer  ber  fchmaten  ©eiten.  2luf  ber  obern  glücke 
ijl  eine  24"  longe  unb  i5  bis  18"  breite  ©ußeifenplatte  bepnb* 
lieh,  nicht  ju  bief,  bamit  fie  fid)  möglichfl  fchnell  erßißt.  2ln  ben 
©eiten  unb  rücfwdrtö  erhebt  ftch  über  fie  ein  ü)?auerwerf,  in  ©e» 
flalt  einer  oben  gerunbeten , 20  biö  24"  ßoßen,  »orne  ganj  offe* 
neu  SJifche.  £>ie  in  ißr  burch  Vermittlung  ber  Sifenplatte  (larf 
erhißte  Saft  ijl,  weiche  baä  Überfchmeijen  ber  ©iegei(acf-©tan« 
gen  bewirft.  Vor  ber  langen  freien  ©eite  beö  DfenS,  unb 
hart  an  berfeiben  fleht  ber  2lrbeilötifch,  ber  eine  poiirte  ©tein- 
platte  trügt.  lin  jeber  ber  noch  übrigen  parallelen  ©eiten  beö  Zi * 
fdjeö  fißt  ein  Arbeiter/  ber  folglich  (eicht  in  bie  Olifche  langen 
fann.  Sr  ergreift,  je  nach  bem  ©rabe  feiner  gertigfeit,  brei  bis 
feeßö  IDcppelflangen,  bie  er  an  einem  Snbe  gleichzeitig  in  ber 
fpanbßält,  unb  ihnen  eine  fächerförmig  außgebreifete  Page  gibt,  fo 
baß  fie  ftch  einanber  nur  unten,  in  unb  junächfi  feiner  Jpanb  be* 
rühren.  Sr  bringt  fie  etwas  über  bie  ijälfte  ihrer  Sänge  in  bie 
heiße  Cuft  ber  9tifd)e.  Saburch  gelangt  bie  Oberfläche  fefjr  halb 
in  anfangenben  gluß,  bie  ©fangen  btegen  unb  fenfen  ftch  ob« 
wärt*,  unb  müffen  baßer,  oßne  fonfl  auß  ißrer  Sage  ju  fommen, 
ober  einanber  z«  berühren,  wieber  alle  zugleich  umgewenbet  wer» 
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ben.  Sieß  berotrft  nun  baö  gdnjliche  Überfdjmeljen  ber  falben 
Sänge  ber  fdmmtlichen  ©fangen,  fie  erhalten  baburcf)  jugleid) 
hellen  ©lanj,  werben  gfatt,  unb  bei  Rachen  ©fangen  oerlierf  fid) 
bie  een  ber  gorm  ^errtlhfrente^  öfter  angebeutete  ©cfjräge  bec 
fdjmalen  ©eiten. 

Sa  gfeidjjeitig  mit  biefer  oberflächlichen  ©djmeljung  bie 
©fangen  bebeutenb  fidj  erweicht  hoben : fo  fdjreitet  man  ohne 
‘Berjug  jum  Stempeln  ber  einen  Jpälfte,  welches,  wie  faß  für 
fich  flar  iß,  ber  nämliche  Arbeiter  beforgt,  ber  fid)  babei  beeilen 
muß,  bamit  bie  ©fangen  nicht  »orher  wieber  erhärten. 

Sie  2lrt  ber  SBejeichnung  fleht  im  Sßelieben  beS  gabrifanfen. 
Manchmal  gibt  man  jeber  ©fange  jwei  Heinere  Stempel  gegen 
bie  (Jnben  ju,  unb  einen  längeren  in  ber  ©litte,  manchmal  an 
biefer  ©teile  nur  einen  einigen,  aber  langen.  SiefeS  roiüfürfi* 
djen  Untcrfchiebeö  wirb  hier  nur  gebacht,  um  ju  bemerfen,  baß, 
falls  auch  mehrere  geichen  auf  einer  ©fange  flehen,  fie  bod)  mit 
einem  ©lale  aufgebrueft  werben.  Sie  Stempel  finb  auS  ©leffing, 
unb  bie  ©eficht*  ober  SeffeimSeite  fein  polirt,  ihr  Äörper  priS» 
matifch,  unb  fo,  baß  fte  in  eine  Art  oon  offenen  Bällchen  and 
(Sifen  gut  einpaffen.  Sen  gehörigen  Abßanb  jwifchen  ihnen  be» 
wirfen  niebrigere  Ausfüllungen,  welche,  fo  wie  bie  Stempel  felbfl, 
im  Ääßdjen  mit  einigen,  burdj  bie  ©eitenwänbe  eintretenbe  ©djrau« 
ben,  fefl  holten. 

Ser  Arbeiter  legt  jebe  Stange  nad)  ber  Sänge  eor  fleh  h in, 
ergreift  baS  ©tempelfdßchen  unb  brüeft  eö  fo  wie  ein  Siegel  auf 
bie  ©tange.  Sa  biefe  fehr  erweicht  iß,  fo  brüefen  bie  ©tempel 
bie  ®?ajfe  ju  beiben  ©eiten  beträchtlich  nach  außen ; bie  ©fange 
befäme  baburdj  eimübteS  Anfehen,  ja  eS  würben  biefe  porgetrete» 
nen  SKänber  fogar  baS  ßJerpacfen  erfdjweren.  Ser  Arbeiter  nimmt 
baher  fchnell  bie  ©tange,  ßellt  ße  auf  bie  h»he  Äante,  unb  brüeft 
ße  auf  ber  Steinplatte  eben.  SaSfelbe  gefehlt  auf  ber  jweiten 
fdjmalen  ©eite,  unb  jener  Übelßanb  hebt  ftcfj  größten  ^heiles 
auf. 

93eibe  Arbeiter  eerrichfen  ihr  ©efchäft  gleichseitig,  ohne  baß 
einer  ben  anbern  $u  h<nbern  braucht.  SBährenb  närnlid)  ber  eine 
ßcmpelt,  hält  ber  jweite  feine  Stangen  in  bie  9Iifcf>e,  unb  um. 
gefehrt. 

8 * 
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Sie  geflempelien  ©tonten  legt  man  auf  reineö  Rapier  ne« 
ben  einanber,  bis  eine  hinreicbenbe  Hiijahl  baoon  beifammen  unb 
bureb  ^bfü^feii  wieber  fefl  geworben  ifl.  Sann  beginnt  bie  eben 
erfldrte  Operation  beö  ©länjenö  unb©tempelnö  oon  neuem,  unb 
jioar  mit  ber  anbern,  porter  unbearbeitet  gebliebenen  Jjdlfte  ber 
Soppelflangeti. 

Siefe  muffen  nun  junacbfl  in  ber  Witte  gereift,  unb  jebe  in 
jwei  pcrmanbelt  werben.  Wan  pflegt  babei  auf  oerfebiebene  SSBeife 
porjuge^en;  folgenbe  erfebeint  einfach,  ftcf)cr  unb  leidet  auöfiihr» 
bar.  ?luf  einer  ebenen  ^orjernen  Siafef,  oor  welcher  ber  Arbeiter 
fijjt,  beftnbet  ftcb  4*>  feiner  Cinfen  eine  nur  ’/i"  biete  Ceifle  befe» 
fügt,  unb  jroar  quer  gegen  bie  Cängenfante  beö  Sifcbeö;  mit  jener 
unter  rechtem  SBittfel  eine  jioeite,  bie  oben  einen  2lbfa&  bat,  um 
ben  furjern  ©cbenfel  eineö  SBinfelmaßeö  auö  bunnein  Jpclj  anle-- 
gen  ju  fönnen.  Sie  erfle  @iegelfacf-@tange  ruht  unmittelbar  an 
ber  untern,  bem  Arbeiter  jundebft  befindlichen  Ceifle,  an  ber  jwei» 
teil  aber  fleht  ihr  linfeö  vEnbe  an.  2tuf  biefe  ©lange  folgen  ge» 
nau  in  berfelben  Cage  noch  mehrere,  18  biö  34  unb  mehr,  je  nach* 
bem  fie  Kaum  in  ber  Sbreite  einnehmen.  Sie  uutere  Ceifie  hat 
einen  ©trieb,  ber  genau  mit  ber  Jjdlfte  ber  ©langen  jufammen* 
trifft.  21n  biefeö  Seichen  flellt  man  nun  bie  (Stfe  beö  längeren 
©djenfelö  beö  Sßinfelhafenö , unb  fährt  an  feiner  Saute  mit 
einem  febarfen  Weffer  über  bie  fämmtlicben  ©taugen,  welche  ba» 
bureb  eine  Ki{je  erhalten.  Weiflenö  reicht  biefe  eine  febon  hin, 
boeb  ifl  eö  beffer  bie  ©taugen  umjubreben,  unb  ihneu,  aber  ge» 
nau  fo  liegenb  wie  baö  erfle  Wal,  auf  ber  anbernglätbe  ebenfallö 
eine  ju  geben. 

Sie  ©langen  (offen  fleh  jeßt,  jutiäcbfl  bei  ben  Kiffen  ge» 
faßt,  fehr  leicht  entjmei  brechen.  Sa  hierbei  ober  fdjarfe  Santen 
entliehen,  fo  muß  man  fie  abermafö  im  ^olirofen  behanbeln, 
welcbeö  nun  mit  mehreren,  10  ober  12,  jugleicb  gefehlt,  beren 
SBrucbfläcben  man  ber  ipipe  iu  ber  Kifcbe  fehr  furje  Seit  auöfefjt, 
woburch  ficb  bie  febarfen  Stäuber  oerfcbmelsen,  unb  bie  beiben 
finden  ber  einzelnen  ©langen  ein  unter  fid?  gleicbeö  21nfeheit  be» 
fommen. 

Verlangt  man  an  ben  fleinen  (Endflächen  ber  ©langen  eben» 
faUö  Kümmern  ober  Seichen,  fo  gehört  daju  ein  einfacher  ©tem» 
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pel,  ben  man  erjl  auf  bie  gnben  brr  2>oppel|langen,  bann  aber 
auf  bie  überfchmolzenen  ber  geteilten,  ebenfalld  währenb  bcS 
'polirenö,  aufbrücft. 

Sin  ©länjen  ober  Überfchntelzen  in  ber  eben  erflärten  SEBeife 
ifl  bei  Siegellacf,  in  gefchfoffenen,  etwa  noch  mit  Deffeind  oer* 
fehenen  gormen  bereitet,  offenbar  nicht  thunlich,  weil  fleh  babei 
bie  kanten  abrunben,  unb  folglich  bie  ®tangen  ihre  genaue  ©e* 
jlalt,  unb  zugleich  bie  Schärfe  ber  JDejTeinö  mehr  ober  weniger 
einbüßen  würben.  Sä  ifl  aber  auch  gar  nicht  nöthig;  in  fo  ferne 
$u  folgern  fac f ohnebieß  fa)l  immer  eine  feine  üJlaff e gewählt 
wirb,  unb  biefe  fiel)  in  gut  polirten  gönnen  oon  felbfl  mit  ©lanz 
audgießt.  Sollte  biefer  Srfolg  bei  miuber  guter  3ufammenfr()ung 
ber  Sföajfe,  weniger  oollfommen  gearbeiteten  gormen,  enblich 
aber  bei  $u  fyei$em  ober  faltem  ©ießen  hoch  nicht  eintreten:  fo 
laßt  ftch  hoch  in  einigem  ©rabe  burch  oorfichtige  iöehanblung  im 
^olirofen  nachhelfen,  welche  inbeß  nur  fo  weit  gehen  barf,  baß 
bie  Oberflächen  eben  burd)  anfangenbe  Schmelzung  überlaufen, 
weil  foafl  bie  Schönheit  beö  Deffeinö  merfbaren  Schaben  (eibet. 

Mitunter,  jeboch  feiten,  fommt  Siegellacf  mit  ©olb»  ober 
Silber  Verzierungen  oor.  Unwichtig  an  fich,  fann  biefer  Verfdjö- 
nerung  hoch  im  Vorbeigehen  gebacht  werben.  2>ie  llbbrücfe  ber 
Stempel  erfchetnen  auf  biefe  Tlrt,  wenn  man  bie  Stellen,  auf 
welche  fte  fommen  follen,  oorher  mit  genau  jugefchnittenen  äd)teu 
ober  unächteu  ©olb«  ober  Silberblättchen  belegt;  ober  aber,  burch 
Hnhaud)en  ber  Stempelflächen , biefe  geeignet  macht,  baß  bie 
Blättchen  ftch  anhängen,  baljer  unter  (Einem  mit  bem  Stempel« 
ebbruef  auf  bad  erweichte  Siegellacf  gelangen,  unb  bann  fehr  fejt 
haften.  9?od)  viel  fd)öner  fällt  biefe  Verzierung  nach  einer  $l?e* 
thobe  au6,  beren  man  ft<h  feit  furjer  3eit  beim  £>amemSiegellacf 
in  ^arifl  bebient.  2)iefe  Stangen  werben  in  fein  graoirten  gor« 
tuen  gegoffen,  bafl  ©olb  ober  Silber  aber  in  ^ulperform  (alfo 
ächte  ober  unächte  Vronze)  angewenbet.  OTan  reibt  bad  gilbet 
vorläufig  mit  Serpentin«  ober  einem  anbern  ätherifchen  Ol  ab, 
unb  bringt  mit  einem  feinen  Ijaarpinfel  bie  Sbronze  in  fene  Stel» 
len  ber  gorm,  welche  oergolbet  ober  eerfilbert  erfcheinen  follen, 
wobei  ed  auch  angeht,  ©olb  unb  Silber  unmittelbar  neben  unb 
mit  eiuanber  abwechfelnb  aufzutragen.  2>a  biefeö  uur  in  ber  oer« 
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tieften  ©ravirung  brr  gorra  bleiben  foH,  f o lägt  fich  von  bec  on* 
betn  glatten  Oberfläche  baö  etwa  Überflüffige  ohne  ©chwierigfeit 
gaiij  rein  wegwifchen.  Söeim  ©uß  fchmeljt  (ich  baö  in  ben  ©ertie* 
fungen  gebliebene  SEftetallpulver  an  baö  ©tegellacf  an,  bie  erhöh» 
ten  93er$ierungen  erfcheinen  vergolbet  ober  verjilbert,  unb  baö 
©anje  bringt,  gut  auögeführt,  einen  fehr  artigen  ßffeft  hervor. 
Auf  ähnliche  5Beife  fann  man  auch  mit  gut  com  ©runbe  beö  @ie« 
gellacfö  abflehenben  garben  ju  SBerfe  gehen ; unb  eö  erinnert  biefe 
Art  ber  93er$ierung  überhaupt,  unb  oerbanft  mutmaßlich  feinen 
Urfprung  bem  lange  befannten  Sunjiflücfe,  100  man  ein  gewöhn» 
licheö  über  bem  Cichte  gefchwärjteö,  ober  aber  mit  3'nnobet  ober 
einer  anbern  feinen  garbe  eingeriebeneö,  bann  forgfältig  auf  ber 
glädje  gereinigte^  ©iegel  in  ©iegellacf  abbrucft  (f.  1.  33b.  biefeö 
CBerfeö,  ©eite  46,  47). 

6.)  SSefvnbere  ‘Mrte  n. 

Schließlich  foll  einiger,  nicht  furrenter  Arten  beö  Siegel» 
lacfö  gebacht  werben,  welche,  theilö  länger  befannt,  theilö  atö 
93erfuche  ber  neueren  Seit  $u  bettachten,  (ich  junächd  ihrer  ©on» 
berbarfeit  wegen  auöjeichnen,  wenn  fte  auch  feine  allgemeine 
Anerfennung  gefunben  unb  nicht  in  bem  regelmäßigen  93erfehr  fleh 
erhalten  haben,  ßö  finb  bie  nachfolgenben : 

ajiegfameö  ober  elajlifcheö  ©iegellacf.  S0?an  erhält  baöfelbe, 
wenn  ber  fchon  völlig  fertig  gefchmoljenen,  aber  nicht  mehr  $u 
heißen  SOTofT«  eine  fleine  Ouantität  (larfen  SBeingeijleö  jugefeßt, 
in  berfclben  recht  gut  verrührt,  unb  bierburch  innig  mit  ihr 
gemifcht  wirb,  ßö  entlieht  burch  ben  Sßeingeifl  eine  theilweife 
Auflöfung  beö  ©chellacfö  unb  ber  £arje,  berSBeingeifl  verbündet 
auö  ben  fertigen  Stangen  nur  allmählig  unb  fehr  langfam,  unb 
fie  bleiben  burch  einige  3eit,  b.  h-  ein  hatbeö  3afir  unb  barüber 
noch  immer  biegfam.  Die  Ouantität  beö  |ujufeßenben  SBeingeideö 
id  nicht  bedimmbar,  beim  fie  hängt  von  ber  urfprünglichen  23e» 
fchaffenheit  ber  9)?ajfe  ab ; im  Durchfcfjnitte  fann  man  beiläufig 
auf  ein$funb  ber  (eßtern  ein  Ouentchen  SBeingei'd  annehmen.  3u 
wenig  oon  biefem  würbe  ben  3roecf  verfehlen,  $u  viel  macht  baö 
©iegellacf  511  weich,  unb  fchon  bei  gewöhnlicher  ©ommerhiße  von 
felbd  flüjfig.  9lußen  hat  biefe 3«bereitung  wohl  feinen;  fie  fommt 
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nur  ber  ©onberbarfeit  wegen  manchmal  oor.  £öchflenö  fönnte 
foldjeö  ©iegellocf  bie  S'genfdjaft  empfehlen,  baß  eö  bei  nadjlä» 
ßiger  ©erpacfung,  unoorfichtigem  Transport,  unb  wenn  «6  auf 
ben  ©oben  fällt/  nicht  brid)t;  allein  biefe  SSort^eile  jlub,  wie  für 
ficf)  einfeuchtet,  ohne  ©elong. 

©unteö,  ober  marmorirteö  ©iegellocf,  auö  jwei  ober  melj* 
reren  oon  einanber  gut  abflehenben  garben,  entwebrr  flecfenweife, 
ober  auch  mit  einer  2trt  oon  größerer  ober  geringerer  Dtegelmä* 
ßigfeit  gemifcht.  @ö  gehört  ebenfallö  unter  bie  älteren  ©erei* 
tungöarten,  nimmt  ficf)  in  ©taugen  gut  auö,  muß  aber/  ivenu  eö 
fein  2lnfehen  bemalten  foll/  beim  0iegeln  mit  ©orfidjt  befjanbelt 
werben ; man  barf  eö  nämlich  nicht  ju  lange  brennenb  unb  im 
gefdjmoljenen  3u|1anbe  erhalten/  auch  nicht  auf  bem  Rapier  ju 
jlarf  oerreiben/  weil  fonjl  bie  färben  in  einanber  fließen/  (ich 
völlig  mifchcn,  unb  boö  0iegel  unfeheinbar  unb  fdjmußig  auö* 
feßenb  machen. 

£>ie  Jperjlellung  folchen  ©iegellacfö  fann  auf  mehrfache 
SBeife  gefd>e^en.  Man  erwärmt  jwei  oerfchiebenfarbige,  gewöhn» 
liehe  0tangen  im  ^olirofeu  fo,  baß  fie  recht  weich  werben/  breht 
fte  bann  fchrauben*  ober  jlricfartig  jufammen,  unb  rollt  ober 
wäfjt  fie  wieber  jur  gorm  unb  ©iefe  einer  einfachen  auö.  0ie 
fann  nochmals  etwa  in  ber  Mitte,  abgebrochen,  berfelben  Opera* 
tion  unterworfen  werben,  woburch  ftd>  bie  garben  noch  bejTer,  unb 
ohne  bemerfbare  ©pur  ber  föerfahrungöweife  mengen.  (Eben  fo 
fann  man  mit  brei  ober  oier  oerfchiebenfarbigen  ©taugen  oerfah* 
ren,  woburch  bie  neu  entfleßenben  ebenfallö  brei  ober  oier  Sorben 
{eigen.  2>iefe  Manipulation  beö  3»fammen*^netenö  feßt  jeboch 
eine  Weber  ju  leichtflüffige,  noch  $u  weiche,  fonbern  eine  noch  öl* 
terer  Mrt  bereitete  minber  fchmeljbare  Maffe  oorauö.  2>od)  ijl 
baöfelbe,  ja  ein  in  mehrfacher  ©ejiehung  beffereö  SRefultat  burch 
ben  ©uß  ju  erzielen.  Man  hat  h*’eriu  J'bei  Heinere , blecherne 
©efäße  mit  £enfel  uub  ©chnaber,  in  jebem  eine  onberö*  aber  ein* 
färbige  gut  fluffige  Muffe,  unb  gießt  auö  beiben  gleichseitig  bie 
gorm  voll,  (Eö  ijl  leicht  bejlimmbar,  wcldje  garbe  oorherrfchen 
foll;  für  biefe  erhält  baö  ©efäß  eine  größere  Steigung,  ober  man 
bewirft  burch  langfamereö  gortführeu  über  bie  gorm  einen  jlär* 
feren  Abfluß  beö  3nhfllteö.  £>urd)  gefchiefte  ©ewegung  ber  ©e* 
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fdge  lägt  fl  cf)  fogar  ein  gewijfer  @rab  von  SHegelmägigfeit  in  ber 
garbenmifchnng,  fogar  mehrere  Jlrten  einfacher  SeffeinS  mit 
Quer-  ober  gängenjireifen  erzwingen,  (iä  fann,  freilich  mit  bent 
gehörigen  ©rabe  von  Einübung  unb  ©efdjttf lic^feit,  biefe  Opera« 
tion  ein  einziger  Arbeiter  verrichten,  inbtm  er  in  jebrr  ipanb  ein 
©efäg  füt?rt ; ober  auch  zwei,  jeber  mit  einem  einzelnen,  ooranS« 
gefegt,  bog  fie  in  richtiger  Übereinflimmung  wirfen.  Söeguemer 
noch,  unb  burd)  eine  ^Perfon  ausführbar,  ijl  bie  neuerlich  erfun- 
bene  SERethobe.  Wan  menbet  ein  einziges  ©efrfjirr  an,  welches 
aber,  ben  Schnabel  nicht  ausgenommen,  in  ber  ÜRitte  eine 
Sdjeibemanb  befigt,  unb  alfo  für  jebe  Sorbe  bie  Stelle  eines  ab« 
gefonberten  ©efägeS  vertritt.  Sie  Waffe,  beren  garbe  oorherr* 
fd)en  f oll,  mug  bünn«  unb  leithtflüjfiger  fepn;  Seitenbewegungen 
jur  Jperoorbringung  eines,  j.  33.  jaefigen  SRufterS  mit  ber  lang« 
fatner  unb  in  einem  bünneren  Strome  auSfliegenben  garbe,  ftn* 
ben  auch  h'ec  pajfenbe  ?lnwenbung.  23eibe  93erfahrungSarten, 
nämlich  fomohl  boS  Siegen  mit  einem  hoppelten  ober  geteilten 
©cfäge,  alö  auch  mit  zwei  abgefonberten,  finb,  wie  (ich  bei  nähe« 
rer  Überlegung  balb  ergibt,  fomohl  für  liegenbe,  offene,  als  auch 
für  aufrecht  jieheiibe  gönnen  geeignet. 

HOfan  erlaubt  ftch  auf  baS  oberwdhnte  3ufamtnrnbrehen  von 
Siegellacfflangen  nochmals  {urücf  ju  foinmen.  SBenn  baju  jmei, 
auch  mobl  brei  ober  vier,  bünuere  Stangen,  mit  fehr  oon  einan« 
her  oerfchiebenet  garbe,  am  beflen  oon  jplinbrifcher  gorm  ge« 
wühlt,  gleichzeitig  recht  gut  ermdrtut,  völlig  erweicht,  unb  bann 
mehr  ober  weniger  oft  unt  ihre  #<hfe  regelmägig  gebreht  werben, 
wobei  man  fie  an  einem  ®nbe  feflhält,  bem  anbern  aber  bie  eben 
gebachte  Bewegung  gibt,  ober  nach  Umflänben  an  beiben  ®nbeu, 
aber  an  einem  linfS,  am  anbern  rechts : fo  erhalt  man  ein  0ie-- 
gellacf  oon  ganz  eigenem  Unfeinen,  einer  auS  gaben  oon  mehreren 
garben  gebrrhten  Schnur  ähnlich.  3uf  entfprechenbe  SBeife  fann 
man  aber  wohl,  jeboch  auS  einzelnen  Stangen,  einfarbiges  ge« 
brehteS  Siegellacf  machen,  inbem  man  biefe  fchrauben»  ober  flricf» 
artig  breht.  ja  fogar  ein  unb  birfelbe  Stange  jutn  Sheile  rechts, 
jum  ihfile  linfS.  Sie  SBinbnugen  finb  bann  burch  bie  oormalS 
geraben,  nun  aber  weitläufigen  fchraubendhnlichen  bauten  be« 
merfbar.  ijierauS  folgt  jeboch,  bag  bie  urfprüngtiche  Stange 
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fcharfe  Äanten  haben,  unb  man  ficf)  in  Acht  nehmen  maß,  fie  beim 
(Snoeidjen  im  ^olirofen  ganj  runb  ju  fchmeljen.  £aiabratifd)e 
©taugen  finl»  am  anroenbbarfien,  noch  bejfer,  roenn  ihre  vier 
©eiten  ein wdrtä  fyofyl  waren;  außerbem  breifantige,  mit  einem 
SBorte,  in  baju  beflimmten  gormen  gegofTene.  Vtan  wirb  burd) 
biefeä  Verfaßten  ein  oerfc^iebentTid)  abjuänbernbeä  eigentbümli* 
d)eö  gabrifat  ermatten;  bieAuäfiibrung  bat  bei  ber SBeichb«<t  beb 
erwärmten  Siegetlacfeä  um  fo  weniger  Anftanb,  alä  man  felbft 
mit  giübenbetn  ®ifen  ober  Stabl  ju  manchen  3»»rcfen,  j.  23.  jur 
Verfertigung  einer  gewiffen  Art  feilenä^nltc^er  runber  Stafpeln 
(f.  in  biefem  SBerfe  23b.  XI.,  ©.  54g,  55o),  ferner  um  für  23ra» 
tenwenber  unb  fonfl,  auf  eine  leichte  Art  jlarf  fleigenbe  mehrfache 
Schrauben  ju  erbalten  u.  f.  w , auf  ganj  analoge  SBeife  oorgeht. 

Vor  wenigen  Sabrcn  ifi  auö  franjöflfchen,gabrifen  burch- 
fid)tigeä,  eigentlich  mebr  ober  weniger  burchfcheinenbeö  Siegel* 
lacf  oerbreitet,  unb  balb  nachgeabmt  worben.  (Sä  nimmt  ftch  nur 
in  ©tdngelchen  oortbeilbaft  auä;  bie  Siegel  ftnb  minber  fchön, 
«peil  baä  beim  ©ebrauch  feßr  fchwer  oermeibliche  wirfliche  23ren« 
neu  beä  Cacfeä  Stauch  unb  Stuß  erjeugt,  ber  baä  Siegel  unfehein» 
bar  macht,  ober  ganj  oerbirbt.  SBie  mau  jum  3iele  gelangen, 
unb  einigen  ©rab  ber  Surchftchtigfeit  bewirfen  werbe,  ijt  woßl 
im  Allgemeinen  oon  felbfl  flar,  nämlich  burch  ben  ©ebrauch  mög> 
lichfl  wenig  gefärbter  iparje,  unb  ^tinweglaffung  ber  erbartigen 
Subftanjen.  Jjier  finb  jwei  Vorfdjriften  bariiber. 

*.  Sorgfältig  gebleichter  Scheüacf  . i $f.  20  Cotß. 

Älarer  Serpentin — » 26  » 

SBaflir — » 18  » 

2.  (Sben  folcher  ScheUacf  ....  — » 18  » 

Sbammarbarj 1 » 6 * 

Älarcr  Serpentin > » 6 » - 

SBeißer  Äopal — » 2 » 

2>aö  lejjtere  Stejept  gibt  burcbfidjtigereä  ©iegellacf,  wäb* 
renb  baä  nach  bem  erften  bereitete  wegen  ber  größeren  SOtenge 
beä,  wenn  fefjon  gebleichten  Schellacfä,  bunller  auäfällt,  bafur 
aber  auch  fefler  unb  härter.  (Daö  Sammarbarj,  oon  Statur  bloß 
fchwach  weingelb  gefärbt,  raucht  jeboch  ftarf  beim  trennen,  wel* 
djeä  baher  bei  biefem  Cacf,  fo  viel  alä  tbunlich/  vermieben  werben 
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muß.  .Ipinßchtlich  beS  ÄopatS  tvdre  etwa  nod)  ju  erinnern,  baß 
•r,  »orauS  fe^r  fein  g'epuloert,  ßcf)  allerbingö  mit  ben  obangege* 
beuen  Subßanjen  »erbinbet. 

Sine  nicht  ju  laugnenbe  Unbequemlic^feit  beim  ©»brauche 
beö  Siegellacfö  beßeßt  befanntcr  ©laßen  barin,  baß  man  baju 
eineb  brenuenben  Siebtes  bebarf,  nnb  baß  bie  @tange  öfter  an, 
ober  in  bie  gramine  gebracht  »erben  muß,  wenn  mehrere  Sieget 
nach  einanber  aufgebrueft  »erben  follen,  auch  fogar  bei  einem 
einigen,  »enn  eS  groß  iß,  ober  baS  Siegellacf  minber  brennbar 
unb  ßüffig.  ©?an  ßat  biefem  Übelßanbe  baburch  ju  begegnen  »er* 
fucht,  baß  man  bem  Siegellacf  einen  wirflicßen  Docht,  gleich 
einer  Äerje  gibt,  »elcher,  einmal  angejünbet,  baS  Vrennen  unb 
Schmeljen  fortwdßrenb  unterhält.  3“  ßarfeö  Abläufen  »ermeibet 
inan,  burch  aufrechte  Stellung  bet  angejunbeten  Stange,  mit 
welcher  man  unter  biefer  VorauSfeßung  fogar  »on  einem  3immer 
ins  anbere  gehen  fann.  Die  Verfertigung  bat  feinen  ?Inßanb,  eö 
taugt  baju  fogar  eine  fonß  nicht  leid)!  brennenbe  OTifchung.  3)?on  »er» 
fährt  im  äßefentlichen  fo,  baß  eine  9?inne  ber  liegenben  gorm  erß 
halb  oollgegoffen',  bann  ein  gut  mit  Serpentine!  getränfter 
gewöhnlicher  Vaumwotlenbocht  eingelegt,  unb  bann  roie* 
ber  baS  noch  jur  ganjen  Stange  fehtenbe  nachgefüllt  wirb.  Un» 
langß  iß  ßatt  eines  gemeinen  Dochtes  ein  Streifen  Äautfchucf 
(elaßifcheS  ©ummi)  »orgefchlagen  »orben,  »aS  freilich  noch  bef» 
fer  brennt.  Vebenft  man  aber,  baß  jeber  Docht  einen  9?ücfßanb 
gibt,  ber  auf  unb  in  baS  Siege!  gelangt;  baß  man  nach  länge» 
rem  Vrennen  ben  Docht  »ie  an  einer  Äerje  abfneipen  unb  bat» 
bereits  »erfohfte  Überßujfige  »egfchajfen  muß : fo  iß  leicht  be« 
greiflich,  baß  bergteichen  Siegeüacf  webet  VeifaU  noch  tveitere 
Verbreitung  erhalten  fann. 

Veffer  iß  ber  Verfucf)  gelungen,  aber  freilich  baS  gabrifat 
nur  befchränfter  Hnmenbung  fähig,  baS  2(njünben  eines  Cidßeö 
jurn  Vehufe  beS  SiegelnS  ganj  ju  erfparen.  DiefeS  ßnbet  Statt 
bei  bem  »or  brei  3ahren  in  SBien  erfunbenen,  fogenannten  grif» 
tionS»Siege((acf.  SS  fommt,  »on  fehr  feiner  Qualität,  in  runben 
Stängelchen,  nur  fo  bief  als  eine  fch»ache  ^eberfpule  unb  hoch« 
ßenS  i */i  3°H  fand  e<,r-  Stängclchen  iß  mit  bem  einen 
Snbe  in  ein  Stücf  Schilfrohr,  ober  ein  SRößrchen  auS  gerolltem 
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Rapier  eingefittet  ober  eingeleirat.  Der  ledere  3ufafc  bient  jutn 
galten  bed  ©tiicfdjcnä  während  beö  0iegelnd.  Daß  ©an$e  hat 
nur  eine  Sänge  von  etwa  2 '/4  30H.  Daß  »erbere  0iegellacfenbe 
ift  runb  gefchmoljen  unb  mit  jener  3ünbmaffe  oerfeheu,  bie  man 
bei  ben  je$t  fo  häufig  »erbreiteten  Steib--3ünbhöfjcheii  u.  bgl.  ge* 
braucht.  Sine  llnjapl  frlrfjec  0iegellacf--0täbcf)en  befindet  ftct)  in 
einem  ^appfäftchen,  beffen  eine  0eite  mit  aufgeieimtem  fcharfen 
0anb,  ober  gröblich  gepulvertem  metallifcben  Antimon  beöecft/ 
unb  gebraucht  wirb,  um  dad  mit  ber  3ünbmaffe  oerfe^ene  ©nbe 
bed  ©iegellacfd  baran  $u  flreichen,  ju  entbinden,  unb  bann  mie 
gewöhnlich  jura  0iegeln  ju  »erwenben.  3«bed  0tdbdjen  reicht 
eben  für  ein  fleined  ober  mittleres  SBrieffiegel  h*n.  2>iefe  Srfin» 
bung  f> q t auf  Steifen  unb  fonft  bei  manchen  ©elegen^eiten  offen* 
bared,  nicht  jn  eerfennenbed  93erbienfl. 

Sticht  um  ed  önjtiempfehlen,  fonbern  vielmehr  bloß  um  bar* 
auf  aufmerffam  ju  machen,  unb  bavor  ju  warnen,  foll  endlich 
bed  platirten  0iegellacfed  gebacht  werben,  welches  manchmal  fajl 
nur  aud  ipech  unb  3>^<lmeh(  bejtehenb,  einen  fehr  bünnen  fein* 
färbigen  Überjug  befijjt,  der  den  Käufer  glauben  macht,  er  habe 
gute,  fdjöne  SBaare  vor  (ich-  Sd  ijl  fehr  leicht  ju  machen,  inbera 
bie  aud  bem  fchlechten  Material  verfertigten  0tangcn  in  eine  ge* 
fchmoljene  feine  5D?ajfe  bloß  eingetunft  werben,  ober  baburch, 
baß  man  jebe  0tange  er^i^t,  bann  mit  einem  feinen  Pulver  aud 
gutem  ©iegellacf  betreut,  ober  fle  barin  umwdljt,  woburch  ficf> 
fo  viel  von  bem  ^uloer  auf  ber  Oberfläche  an  hängt,  baß  bie 
0tange  juleßt  nochmal,  wie  beim  ©länjen,  überfchtnoljen,  fich 
mit  ber  Sage  bed  bejferen  Sftateriafed  ganj  bebecft  unb  fomit  bad 
triigerifche  äußere  ?infehen  erhält,  grüher  ijt  fofched  0iegellacf 
öfter  vorgefommen,  allein  in  ber  neuern  3eit,  biefe  2lrt  bediöetru* 
ged  äußerft  feiten  geworben.  Sr  entbecft  {ich  natürlich  fehr  balb, 
fowohl  beim  ©ebraudje  einer  0tange,  ald  auch  bei  bem  oft  ju* 
fälligen  3«brecf)en  bedfelben,  unb  gewährt  bem  93erfertiger  wohl 
vielleicht  augenblicflichen  ©ewinn,  aber  gewiß  fpäter  fichern  0cha* 
ben,  inbem  eine  SBerfflätte,  aud  welcher  eine  in  bem  ©rabe 
fdjlechte  unb  »erfälfchte  SBaare  h*tvorgeht,  bei  ber  fajl  unver* 
meiblicheu  Sntbecfung,  alled  3utraueu  einbüßt. 

©.  21  It mutter. 
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DaS  reine  ©über  ifl  unter  allen  fo  genannten  weißen  9Re= 
taUen  baS  weißefte,  ja  eigentlich  baS  eingige,  welches  biefen  97a« 
men  wahrhaft  »erbienf,  ba  feine  garbe  ohne  SBeimtfchung  oon 
grau,  bläulich  ober  rötblich  ifl ; biefj  tritt  namentlich  bei  feiutnat« 
ter  Oberfläche  fe^r  beutlich  hervor,  fo  baß  befanuter  OTaßen  matt« 
gefottene  ©überarbeiten  eine  prachtoolle  rein  weiße  garbe  (eigen. 
Dabei  ifl  btefed  OTetall  fähig  bnrch  ^oliren  einen  hohen  ©lang 
angunehmen.  SS  geigt  auf  IBruchflächen  ein  unbeutlidj  gacfigeS, 
mehr  bichteS  unb  gleichfam  gefloffeneS  ©efüge.  ©ein  fpegififcheö 
©ewicht  unterliegt,  wie  baS  aller  SRetalle,  einigen  ©chwanfun« 
gen,  je  nach  ben  3uf7änben  größerer  ober  geringerer  Dichtigfeit, 
in  welchen  eS  fich  gufolge  ber  unmittelbar  oorauSgegangenen  23 e« 
banblung  bejtnbet.  ©efchmolgen  unb  bann  im  ©chmelggefäße  er* 
flarrt  ober  auSgegoffen,  geigt  eS  9.632  bis  10.474,  enthält  aber 
in  biefer  ©ejlalt  mehr  ober  weniger  Heine  Höhlungen,  welche 
burch  dämmern  ober  SBalgen  oerfchwinben,  fo  baß  nach  folchen 
{Bearbeitungen  baS  fpegiftfche  ©ewicht  ftch  auf  »o.3o5  bis  10.623 
erhöhet  geigt. 

Üeber  biefe  Abweichungen  gibt  nähern  Huffchluß  bie  fol< 
genbe  3ufammenf!eQung  oon  Eingaben,  unter  welchen  bie  auf  mei« 
neu  eigenen  SSBägungen  beruhenben  mit  * begeidjnet  ftnb: 
©efchmolgen  unb  granulirtfohne 
Bweifel  fehr  blaftg)  . . . g.6323  nach  iBaubrimont. 
©efchmolgen,  im  Siegel  erfaltet 
' (beSgleichen)  . . 9.9O8  * * 

» in  Baine  gegoffen  . io.io53  » iBaubrimont.. 

» im  Siegel  erfaltet . io.i53  » * 

» eben  fo  . . . . 10.3731  » Cebrun. 

©efchmolgen 10.414  » ? 

» im  Siegel  erfaltet  . 10.423  » * 

©efchmolgen 10.4282  » Sarften. 

» (blafenfrei  . . . 10.4743  » IBriffon. 

©ehämmert  .......  10.4476  » 5Baubrimont. 

» . io.5io  » SBriffon. 

» 10.622  i*  ? 
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©eßdmmerteö  83Iecß  ....  io53o3  nadj  Cebrttn. 


©ewaljt io55i3  » 83anbrimonf. 

©eroaljteö  83Iecß 10.623  » * 

2>r  aßt io.3o5  » * 

> 10.4913  » 83a ubritn  0 n t. 

©eprägt  (ßannooerfcßer  fein« 

Sßaf« 10.390  » * 

» (alteö  Stolbergifcßeö 

DrittekSßalera  <Stucf  10.435  » * 


SRücfftcßtlicß  ber  £ärte  (leb*  baö  reine  Silber  jwiftßen  bem 
Tupfer  unb  bem  reinen  ©olbe  bergeflolt,  baß  eö  non  erberem  un» 
gefaßt  um  eben  fo  oiel  an  Jpärte  ubertroffen  wirb,  alö  eö  felbfl 
baö  leßtere  übertrifft.  Durcß  flarfeö  jammern  ober  953al$en,  alö 
Draßt  burd)  etwaö  lange  fortgefejjteö  3'eßcn,  wirb  et»  in  jiemlicß 
bebeutenbem  ©rabe  ßdrter;  babei  nimmt  autß  feine  Slajlijitdt  ju, 
unb  eö  erßdlt  einen  flärfern  Älaug,  wäßrcnb  eö  im  natürlichen 
roeicßen  3u|lanbe  wenig  elatfifcß  unb  nur  bumpf  Hingeub  iff.  21  ud) 
in  ?lnfeßung  ber  gejligfeit  ßält  baö  reine  Silber  bic  Witte  jwi» 
fcßen  bem  reinen  ©olbe  unb  bem  Äupfer;  jum  3«reijjen  oon  Sil* 
berbräßten  wirb  eine  Äraft  erforbert,  welcße,  auf  1 Cluabratjoll 
ßuerfcßnitt  beredjnet,  23000  biö  24000  ^funb  betrügt,  wenn 
biefelben  burd)  ?luöglüßen  meid)  gemacht  finb,  unb  39000  biö  5 ■ 000 
5>funb  in  bem  burd)  fortgefeßteö  3ießen  ßerbeigefüßrten  ßarten 
Buflanbe.  Die  Deßnbarfeit  beö  Silberö  ijl  feßr  groß;  man  fann 
ouö  biefem  Wetalle  Draßt,  ber  nur  ben  64«|len  Sßeil  eineö  3<>l* 
leö  im  Durdjmeffer  ßat,  jießen  (f.  VII.  83b.,  S.  116),  unb83lät* 
ter  oon  ’/uoeoo»  3olI  X>icfe  fcßlagen.  Scßon  burd)  dugerji  fleine 
83eimifd)ungen  anberer  WetaUe  (Äupfer  unb  befonberö  ©olb  auö« 
genommen)  oerminbert  fleh  bie  ©eftßmeibigfeit  feßr  bemerfbar. 

Daö  Silber  leitet  bie  SBdrme  feßr  gut;  beßnt  fleh  bei  ber 
(Erwärmung  oon  0°  biö  -f-  8o°  «R.  um  ben  524flen  biö  36ojlen 
Sßeil  feiner  linearen  Dimenftonen  auö;  fcßmiljt  in  feßwaeßer 
SBeijjglüßßiße  (bei  81 8°  9?.,  etwaö  früßer  alö  ©olb);  frpjlallifirt 
bei  Iangfamem  Srflarren  zuweilen  in  Dftaebern,  gewöhnlich  «ber 
nur  in  ©eflalt  benbritifeßer  3ticßnungen  auf  ber  Oberfläcße;  wirb 
ira  83rennraume  frdftigcr  S3renngldfer  ober  83rennfpiegel,  fo  wie 
in  bem  aufjerotbentlicß  ßeifjeti  gldinmcßen  beö  flnallgaögebldfeö 
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als  Dampf  oerflüdjtigt  (ber  fid)  zugleich  orpbirt);  ifl  aber  bei 
allen  in  Öfen  $u  erjeugenben  Jpigegroben  feuerbejlänbig,  auöge* 
nommen  ben  gaH,  wo  ©über  mit  2(ntimonium,  2lrfenif  ober  ©fei 
oerbunben  ifl,  bie  bei  ihrer  Orpbation  unb  Verflüchtigung  aucf> 
Silbertbeile  im  orpbirfen  3uflanbe  mit  fortreigen  *).  SBirb  reineö 
Silber  in  Verübrung  mit  ber  Cuft  (ober  mit  barauf  geworfenem 
Salpeter)  gef^moljen  erhalten : fo  verfcblucft  eö  Sauerjloffgaö 
(biö  jum  nsfachen  feines  eigenen  Volumens  ober  etwä  i */a  fPro* 
jent  beS  ©ewichteS),  welches  b**"««*)  beim  Srflarren  fid)  plöfclicfj 
Wieber  entwicfelt,  mit  ©eräufd)  bie  bereits  fefl  geworbene  Ober* 
fläche  burdjbricht,  feine  VtetaUfröpfdjen  oor  ftcf>  berfcf)leubert  unb 
blumenPoblartige  ?luöwüd)fe  erzeugt/  inbem  baS  flüffige  Silber 
gewaltfom  auö  bem  3nncrn  burd)  bie  in  ber  Decfe  entjknbene 
Öffnung  ^eruorbringt  unb  in  beren  SRdbe  erjlarrt.  S0?an  nennt 
biefe  grfcheinung  baS  Sprite n ober  Sprayen,  unb  betrod)* 
tet  fte  nicfet  mit  Unrecht  als  ein  Seiten  ber  JHeinbeit  beS  Silbers, 
inbem  lejjtereS  nicht  fpra$t,  wenn  eS  mit  anberen  VfetoIIeu  ge* 
mifcht  ift,  beflebe  bie  Verunreinigung  auch  nur  in  einer  febr  flei* 
nen  VJenge  Vlei  ober  etwa  ein  «Prozent  Äupfer.  2luch  burch  Ve» 
becfung  beS  SOletallS  mit  Soblenflaub  furj  cor  bem  Srfiarren, 
beSgleidjen  burch  f<hc  langfame  Zlbfüblung  unb  £rflarrung,  enb* 
lieh  meift  fehon  baburch,  bag  man  baS  Silber  nicht  im  Schmelz* 
tiegel  lägt,  fonbern  eS  in  gormen  auSgiegt,  la'gt  ficb  baS  Spra» 
$en  oerbinbern.  3ft  ober  biefer  Vorgang  einmal  eingetreten,  fo 
fann  baS  Silber  nicht  ohne  neue  Schmelzung  oerarbeitet  werben, 
weil  eS  cermöge  feiner  poröfen  Vefchaffenbeit  nur  unganze  fchie» 
frige  Vieche  rc.  liefert.  Diefer  Umfianb  iji  übrigens  con  wenig 
Sßichtigfeit,  weil  ganz  reines  Silber  nur  feiten  oerarbeitet  wirb. 

Verbinbungen  beS  Silbers.  — 9?ur  febr  wenige 
unter  ben  chemifchen  3»fammenfebungen  beS  Silbers  finb  oon 
praftifdjein  3nterejfe  für  bie  Sechnif;  nämlich  baS  Silberojrpb, 
Sblorjilber,  Schwefelfiber,  falpeterfaureö  Silberojrpb,  Gpanftlber, 


*)  Doch  glaubte  ßampabiu«  bemerff  ju  gaben,  bag  febon  in 
ftgioacber  TOeigglübgifce  reine«  Silber  im  offenen  Siegel  langfam 
verbündete  unb  baburep  in  feber  ©tunbe  ein  'Pro jenf  (?)  am 
©eroidjte  verlor. 
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Snaüftlber  nnb  einige  SOJif^ungen  beö  ©ilberö  mit  anberen  SRe» 
(allen. 

©ilberorpb,  Dteineö  Silber  nimmt  jwar,  wie  fdjon  an* 
geführt,  im  fchmefjenben  3u(lanbe  eine  geringe  9Renge  Sauer» 
floff  auf,  jebod)  nid)t  in  bauernbe,  wahtfcheinlid)  nidjt  einmal  in 
wirflicf)  d)eraifcbe  Qoerbinbung.  2luf  anberen  SBegen  laffen  fid> 
brei  Orpbarionöflufen  beö  ©ilberö  barfhllen:  ein  Orpbul,  ein 
OrQb  unb  ein  ©uperorpb,  non  meieren  jebocf)  nur  baö  jroeite  ^iec 
einer  etwaö  nahem  Erörterung  bebarf.  Wan  erhält  baö  ©ilber* 
orpb  (jufammengefe^t  auö  g3.n  ©ilber  unb  6.89  ©auerjloff) 
alö  floefigen  graubraunen  ober  fermeren  fchioarjen  SRieberfchlag, 
wenn  man  bie  2luflöfung  beö  falpeterfauren  ©ilberorpbeö  burch 
2l^tali  äuflöfung  im  Überfluffe  jerfe&r.  Gö  bilbet  ftd)  ferner  beim 
@lüh<n  oon  ©emifdjen,  worin  ©über  mit  großen  SRengeti  leidjt 
orpbirbarer  SRetalle  (Jlntimonium,  Ärfenif,  Sßlei,  3inf,  Äupfer, 
Gifen)  oerbunben  enthalten  ifl.  SKeineö  ©ilberorpb  wirb  burch  ge* 
liube  J?i|je  unter  ©auerflofgaö  Gntwirflung  ja  metallifchera  ©if* 
ber  rebujirt;  nicht  fo  baö  auf  troefenem  3Bege  entjlanbene  unb 
mit  anberen  SRetallorpben  gemengte,  welches  oielmehr  einem  an* 
haltenben  Glühen  miberßebt,  ohne  feinen  ©auerjlojf  fahren  $u 
laffen.  ©djmeljenbe  ©laöflüffe  löfen  baö  ©ilbercjrpb  auf  unb 
werben  baburd)  gelb  gefärbt;  man  erzeugt  inbejfen  bie  auf  foldje 
SBeife  heroorjubringenbe  garbe  nur  inbireft,  inbem  man  entweber 
Ghlorjllber  jufejjt,  welches  fid)  bei  bem  ©chmel^projeffe  in  @il* 
berorpb  umwanbelt;  ober  baö  gepuloerte  ©laö  mit  2luflöfung 
oon  falpeterfaurem  ©ilberorpb  oermifcht,  eintroefnet,  fchmeljt, 
unb  juleft  bem  9?aud)e  oon  #ofj  ober  anberen  brennenben  $>flan» 
jenjiojfen  auöfefct,  woburch  bie  fchöne  gelbe  garbe  fich  er(l  ent« 
wicfelt. 

Ghlorfilber.  Gh^r9aö*  CE^forwaffer  unb  anbere  freieö 
Ghlor  enthaltenbe  glüjfigfeiten  (alfo  5.  23.  Äönigöwaffer,  23b.  VII., 
@.  117)  oerwanbeln  baö  ©ilber  in  Ghlorfilber;  ©aljfäure  bringt 
benfelben  (Erfolg  langfamer,  unter  Gntwicfelung  oon  SBafferjloff* 
gaö,  h«oor.  3»  ber  21uflöfung  beö  falpeterfauren  ©ilberorpbeö 
erzeugen  ©afjfäure  unb  bie  2luflöfungen  ber  Ghlormetalle  (j.  (6. 
beö  &od)fal$eö)  einen  weifen,  fäfeartig  auöfehenben  Diieberfdjfag, 
ber  ebenfalls  Ghlorjtlber  ifl.  3n  allen  biefen  gälten  entfiel  baö 
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Silber-Ghlon'b  (75.28  ©über,  34.-2  Ghlor),  »welkes  im- 
mer gemeint  ifl,  wenn  man  non  (Eblorfifber  ohne  nähere  ©ejeich' 
nung  fprid)t.  ®ß  ifl  im  SBaffer  unauflöslich,  in  Saljfäure  unb 
Sochfaljlöfung  etwas,  in  llmmoniaf  fehr  leicht  auflößlid);  fd;miljt 
in  ber  $ij5e  (208°  9?.),  unb  bilbet  bann  nad)  bem  Srfalten  eine 
burdjfcheinenbe  graue/  mit  bem  Weffer  ju  fdjneibenbe  jähe  'Waffe, 
welche  im  llnfehen  Sh'dithfeit  mit  bem  ijorn  f)at  — baher  bie  oft 
gebrauchte  Benennung  Jjornfilber  für  baß  Silberchlorib  im 
gefchmoljenen  3uffanbe  ober  auch  überhaupt.  ®lühh'&e  jerfe^t 
baß  Silberchlorib  nid)t;  3inf,  Sifen,  Äupfer,  3'"“/  231et,  Clnecf* 
filber  tc.  entgegen  ihm  aber,  wenn  zugleich  SBaffer  zugegen  ifl, 
badShiot  unb fcheiben  metallifcheßSilber  ab;  and)  burd)  Schmel- 
zen mit  fohlenfaurem  Äali  ober  Slatron  erfolgt  biefe  Diebuftion. 
©leibt  Silberchlorib  bem  Sageßlichte  außgefejjt,  fo  färbt  eß  (ich 
fdjnell  oiolett,  bann  allmäfilig  bmifler  unb  enb(id)  fd)warj,  inbem 
bie  ipälfte  beß  (j^lorA  abgefdjieben  wirb,  unb  Silberchlorür 
(auS  85.8g  Silber,  14.1»  S^lor  bejlehenb)  jurücfbleibt.  Sonnen, 
fd)ein  befchleunigt  biefe  ffleränberung  in  h<>hem  ®rabe. 

Schmefelfilber.  Wit  bem  Schwefel  »erbinbet  fich  baß 
Silber  äugerjl  leicht,  foroohl  burch  3ufommenfchmeljen  beiber, 
als  wenn  Schwefelwafferfloffgaß  auf  baß  Wetall  einwirft,  unb 
nod;  bei  »erfcf)iebenen  anbern  ©elegenheiten.  SBenn  man  eine 
fleine  Silbermunje  mit  Schwefelpuloer  beilreut  unb  bann  über 
einer  Äerjenflamme  erhifct,  bilbet  fich  fogleich  eine  bünne  ^>atif 
»on  Sdjwefelfilber,  welche  fich  l<id)t  abfpalten  lägt  unb  einen  ge- 
treuen llbbrucf  beö  ©eprägeß  borbietet,  ©eim  3ufammenfommen 
mit  fchwefelhaltigen  ©aßgemengen,  Dünflen  tc  läuft  baß  Silber, 
burch  Srjeugung  einer  äugerjl  fchwächeit  ©efleibung  non  ®cf)me* 
felftlber  juerff  gelb,  fpäter  braun  an;  wie  man  an  Silbergeräthen 
fo  oft  bemerft,  wenn  fie  nahe  am  Ceibe  getragen  werben  ober  ben 
Jfußbiinflungen  ber  Schwefelbäber,  ber  Äloafen  jc.,  ber  £uft  in 
Schlafzimmern,  in  Wohnungen,  wo  Steinfohle,  Sorf  ober  ©aß' 
licht  gebrannt  wirb,  außgefejst  finb;  baß  Anlaufen  ber  filbernen 
Uöffel,  womit  Sier,  Stocfftfch,  3>»iebeln  gegeffen  werben,  ifl  oon 
berfelben  Olatur.  dbreiben  mit  SKug  unb  Sffig  ifl  ein  guteß  Wit- 
tel, um  bergtcichcn  ©egenfiänbe  wieber  rein  unb  weig  ju  mad}en. 
— J)aß  Schwefelfilber  ifl  eine  fchwarjgraue,  weiche  (mit  bem 
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Sttejfer  $u  fdjneibenbe)  unb  gefdjmeibige,  frpflaUinifd)«  SRojfe  oom 
fpejiftfcfjen  ©ewidjte  6.85,  wel d)t  bet  oiel  geringerer  Qifre  fdjmiljt 
olö  Silber;  eö  beilegt  ouö  87.04  Silber  unb  12.96  Sdjwcfel, 
Faun  ober  im  Scbmeljen  jebe  beliebige  größere  9}?enge  Silber 
aufneßmen.  2>urd)  anf)altenbeö  greifen  beö  Sd)wefelitlberö  unter 
3utritt  ber  Suft  wirb  baöfelbe  jerfeßt,  inbem  ber  Schwefel  ju 
fdiwefelfourem  @afe  oerbrennt,  weldjeö  entweidjt,  toorouf  baö 
Silber  metoüifd)  jurücf bleibt;  bod)  ge&t  biefe  9?e&uFttou  longfom 
oor  ftd)  unb  ifl  fd;toer  ganj  oollflänbig  $u  erreichen.  21  ud>  erfolgt 
bie  3<tf«&ung  beö  Sdjwefelfilberö,  wenn  man  eö  in  Q3erü£rung 
mit  fiifen  oberiölei  fcbtneljt;  im  erfteren  Solle  entjlebt  Schwefel» 
eifen  unb  eifen&altigeö  Silber  (welcbeö  t urcf)  Urafdjmeljen  mit 
Salpeter  unb  etwaö  Siorar  oon  gifen  gereinigt  werben  fann), 
im  jweiten  Solle  Sd)wcfelblei  nebtf  einer  aSerbinbung  and  Q3fei 
unb  Silber.  SBenn  baö  Sdjioefelftlber,  weld;cö  man  auf  bie  eine 
ober  bie  anbere  2lrt  be^anbelt,  mitSdjioefelfupfer  ober  Sdjwefef» 
blei  oerbunben  ijT,  entgeht  jeberjeit  ein  Keiner  Speil  beö  erjlern 
ber  3erf<b»n8/  unb  bleibt  bem  neu  gebilbeten  Sdjwefelmetalle 
beigemifd)t.  3n  &etn  3Iiello  mad)t  Sdjmefelftlber  einen  wefentlt» 
djen  3}e|lanbtf)eil  attö  (f.  SBb.  V-,  0.  275 — 276). 

Salpeterfaureö  Silberorpb  (aud)  Silberfol» 
peter  genannt)  wirb  erhalten  burd)  3ufammenbringeu  beö  me« 
taüifdjeu  Silberö  mit  Salpeterfäure,  in  welcher  eö  ftd>  fei d)t  auf» 
löfet.  aSermeibet  man  bei  biefem  aSorgange  alle  grmärmung,  fo 
wirb  bie  Salpeterfäure  (beren  Sauorftoff  baö  Silber  orpbirt)  o&ne 
©aöentbinbung  nur  ju  falpetriger  Säure  rebu^irt,  welche  (entere 
in  ber  glüjfigfeit  bleibt  unb  biefelbe  nadj  unb  nach  grün  färbt. 
SBenbet  man  bagegen  obfidjtlid)  SBärme  jur  llnterflüjjung  ber 
2luflöfung  an,  ober  erwärmt  fid)  bie  Säure  felbj),  in  gofge  beö 
Jluflöfungöprojejfeö,  fo  tritt  bie  Säure  einen  großem  5£eil  Sauer» 
floff  ab  unb  wirb  ju  Sticfjlofforpbgaö,  wefdjeö  ftd)  unter  ?luf» 
braufen  entwicfelt  unb  beim  ijerauötreten  an  bie  Cuft  in  rol&e  faf» 
petrigfaureSämpfe  oerwanbelt  wirb;  bie  glüjfigfeit  bleibt  in  bie» 
fern  gaUe  ungefärbt.  iBeim  grfalfen  einer  fonjentrirt  (b.  mit 
fiarfer  Salpeterfäure)  bereiteten,  ober  beim  2ibbampfen  unb  nfld)* 
träglid)en  2tbfü£len  einer  fdjwädiern  Jluflöfung  frpjladifirt  baö 
fafpeterfaureSilberorpb  in  farblofen  burdjfidjjtigen  So  fein,  welche 
Set&net.  (*ncoftcp.  xv.  ®B.  q 
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auS  68.23  Silberorpb  «nb  31.77  Safpeterfdure  befielen,  fo  ba  fj 
auö  100  Sheilen  Silber  157.4  Sh-  beS  SaljeS  gebilbet  werben, 
gs  fchmecft  fcljarf  unb  bitter  metallifch»  wirft  dufjeril  d|jenb  unb 
ijt  baburd)  in  h^h«111  @rabe  giftig;  fchmiljt  in  ber  ipijse  leid? t 
(bilbet  bann,  ju  Srdngeldjen  auögegoffen,  ben  $ ölten  jle  in 
ber  (£binirgen);  löfet  fiel?  in  einem  gleichen  ©ewic^te . faften»  in 
ber  Jöälfte  feines  ©ewichteS  fochenben  SBafferS,  fo  wie  in  4 Sh«i» 
len  fochenben  SßeingeijleS  auf;  färbt  Rapier,  Jpolj,  Jpaut,  fyorn, 
(Elfenbein  :c.  (überhaupt  ^flanjen*  unb  thierifche  Stofe)  unter 
SRitwirfung  beS  SaglichteS  fe^r  bauerhaft  fchwarj,  »t>irb  bähet 
jum  gdrben  ber  ijaare  (in  $>omabe  ober  Sinfturen),  in  rodfferü 
ger  Huflöfung  jurn  Schwarjbeijjen  beö  (Elfenbeines  (23b.  V./ 
0.  257),  beS  £ornö  (23b.  VII.,  0.  582),  jum  (Eindjjen  fdjwar» 
jer  3«i<f)nungeii  in  Äiiodjen  unb  (Elfenbein  (23b.  I.,  0.  i85), 
eublid)  jurn  3*i<hnen  ber  leinenen  unb  baumwollenen  SBdfche  be* 
uu(>t  (3J?  e r f t i n te).  Sur  biefen  (extern  3«>ecf  flnb  folgenbe  jwet 
2J?ethoben  ju  empfehlen.' 

(ErjlenS:  9Ran  löfet  1 Sheit  frpflallijtrteS  falpcterfaureS 
©ilberorpb  in  4 bis  6 Sh-  bejlillirten  SßaferS  auf,  unb  fdrbt  bie 
2Iuflöfung  (um  bie  bpmit  gemachten  Sd)riftjüge  fefien  ju  fönnen) 
mit  ein  wenig  Saftgrün  ober  gewöhnlicher  Schreibtinte,  fe(>t  aud) 
wo^I  noch  1 $h-  arabifcheä  ©ummi  ju.  Sie  ju  bejeichnenbe  Stelle 
ber  Ceinwanb  wirb  vorläufig  mit  fein  gepulvertem  arabifchen 
©ummi  befldubt  (ober  mit  ©ummiwafer,  auö  1 Sh-  ©ummi, 

4 Sh-  SÖufT«,  bem  1 Sh-  fohitufuureö  SJlatron  jugefe&t  ift,  be* 
frichen  unb  wieber  getrocfnet),  mit  einem  ©fdttholje  gerieben ; 
bann  fchreibt  man  mit  ber  Silberauflöfung  mittelfl  einer  reinen 
©dnfefeber,  unb  fefct  bie  Schrift  bem  Sage6lid)te/  am  bellen  bem 
Sonnenfeheine  auö,  bis  fie  fchwarj  erfcheint,  worauf  man  mit 
SBaffer  fie  «uSwäfcht. 

3 weiten 6:  2Ratt  löfet  1 Sh«1*  -fpöHenflein  (f.  oben)  in 
6 Sh-  SBafer  Unb  fügt  hierauf  Salmiafgeijl  (3X&*2lnimoniaf)  tro» 
pfenweife  fo  lange  hln4U,  bis  bie  anfänglich  erzeugte  Srübung 
vergangen  unb  bie  glüfigfeit  wieber  ganj  flar  geworben  i|l; 
fdrbt  mit  ein  wenig  Saftgrün  unb  fügt  fo  viel  flarfeS  ©ummi» 
wafer  h'n$u,  als  nöthig  i(l,  bamit  bie  auf  Ceiitwanb  gemachten 
Schriffjüge  nicht  ausfliegen.  23eim  ©ebrauche  bebient  man  (ich 
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»tie  oben  einer  reinen  ©änfefeber,  bann  bie  befchriebene 
©teile  oor  einen  Ofen,  um  bie  ©chrift  ju  trocfnen,  unb  bringt  fte 
enblid)  inS  ©onnenlicht,  bis  bie  Süge  fdjwarj  erfcheinen.  — ©e» 
9en0eife,  Caugen,  überhaupt  alle  ©ubflanjen,  beren  Einwirfung 
bie  SBäfdje  gewöhnlich  unterliegt,  bie  mit  ©itberauflofung 
gemachte  ©chrift  oollfommen  gut  ©tanb.  3jl  man  aber  in  bem 
galle,  foldje  3eichen  oertilgen  ju  müjfen,  fo  fann  bieß  auf  fol-- 
genbe  erprobte  2Beife  bewerfjlelligt  werben.  Wan  bereitet  fiel)  £ö* 
iiigöwaffer  burch  3»fammenmifchen  oon  2 Wajjtheilen  rauchen* 
6er  ©alsfäure  (fpe^ififcheS  ©etoicht  1.17)  uhb  1 Wafitheil  flarfer 
©alpeterfdure  (fpejififcheS  @e  wicht  1.28),  ttnb  gibt  eS  in  eine 
gläferne  ©chale.  Sie  gejeichnete  ©teile  ber  SBäfche  wirb  nun  in 
baSÄönigöwaffer  eingetaucht,  bis  jebe0pur  ber  fchwarjen  Schrift 
oerfchwunben  ifl;  ^ierju  finb,  in  gesv5^nli(f>er  3immerwdrme, 
einige  ©efunben  genügenb.  Sann  bringt  man  baö  ©tücf  fchnell 
in  eine  grojje  ©chale  ooll  reinen  SEBafferö,  fpült  eö  forgfältig  ab/ 
unb  winbet  eö  auö.  3ulejst  taucht  man  eö  ein  'paar  2lugenb(icfe 
in  SBaffer,  welchem  eine  geringe  Wenge  @a(miafgt'i(l  (äjsenbeö 
Ummoniaf)  beigemifcht  ifl.  Um  eine  söefchdbigung  beö  ©toffeö  jtt 
termeiben,  muffen  bie  angegebenen  brei  Eintauchungen  unmittel-- 
6ar  unb  rafch  nach  einanber  mit  bem  nämlichen  ©tücf  SBäfche 
torgenommen,  nicht  aber  etwa  mehrere  ©tücfe  nach  einanber  nur 
in  baö  Aönigöroaffrr  unb  bann  erfl  alle  in  baö  ©pülwaffer  ge* 
bracht  werben.  — iööttger  hat  gelehrt,  flatt  beö&önigöroafferö 
eine  etwaö  fonjentrirte  iluflöfung  beö  nach  Ciebig’ö  ICorfdjrift 
bereiteten  Epanfaliumö  anjuWenben.  3u  biefem  3'bccfb  oermengt 
man  8 Sheile  jlarf  getröefneten  reinen  (namentlich  eon  f^ioefel* 
faurent  Äali  freien)  23lUtlaugenfaljeö  mit  3 Sh-  troefenem  fohlen» 
faurem  &ali  recht  innig ; trägt  baö  ©emenge  auf  einmal  in  einen 
rothglühfuben  tefftfehen  ©chmefjtiegel,  unb  lägt  biefeii  fö  lange 
im  geuer,  biö  bie  anfänglich  bUnfrlbraun  erfdjeinenbe  Waffe  jU 
iiner  wajferflaren  glüjfigfeit  geworben  ifl,  welche  man  fobann 
auögiejjt-  Saö  erharrte  Unb  erfaltete  ©alj  bewahrt  man  in  einem 
wohl  oerfchloffenen  ©lafe,  unb  eö  mufs,  alö  ein  flarfeö  ©iff,  mit 
großer  93orpd)t  behanbelt  werben.  Um  baöfelbe  anjuroenben,  löfet 
man  eö  in  ein  wenig  SEBaffer  auf,  unb  reibt  bamit  bie  jii  oertil» 
genbe  ©ilberfchrift  gelinbe,  woburch  fte  balb  oollflänbig  oerfthwin* 
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bet.  hierbei  barf  man  feine  wunben  ©feilen  auf  ben  £änben  ha« 
ben,  weil  burd)  biefe  baSSpanfalinm  fehr  fchäblicheSinwirfungen 
heroorbringen  fönnte.  3(1  etwa  bei  SBereifung  ber  ©ilbertinte  ge* 
wohnliche  ©chreibtinte  als  gdrbemittel  jugefegt  worben  (f.  oben), 
fo  ijl  noch  Unwenbung  beö  (EpanfaliumS  nod)  eine  iöehanblung 
mit  feiger  fon$entrirter  ©auerfleefals-lluflöfung  erforberlid),  um 
bie  oom  (Stfengehalt  jenes  Sufageö  ^ecrü^renbe  legte  ©pur  ber 
©chriftjüge  wegjunehmen. 

23ei  ber  Sarflellung  beS  falpeterfauren  ©ilberorpbeS  ifl  eS 
immer  am  beflen,  reines  (fupferfreieö)  ©über  anjuwenben, 
welches  man  fid)  aud)  im  Äleinen,  nach  einer  ber  weiter  unten 
anjugebenben  SfJtethoben,  bereiten  fann.  SBill  man  aber  bie  cor* 
läufige  Steinigung  beS  ©ilberS  umgeben,  fo  fann  auö  gewöhnlw 
djem  mit  Äupfer  Iegirtem  ©über  (Sftünj*  ober  2lrbeitö-@ilber) 
auf  folgenbe  SBeife  baö  ©als  rein  gewonnen  werben.  2Jtan  löfet 
baS  fupferhaltige  ©über  in  ©alpeterfäure  auf,  bampft  bie  2XufIö« 
fung  jur  Srocfenheit  ab;  ermißt  bie  SWoffc  in  einem  ©efäge  oon 
@la6,  $>orjelIan,  Sifen,  ©über  ober  Platin  behutfam  unb 
gleid)mägig  bis  fte  fd)tnil$t  unb  nach  beenbigtem  Sölafenwerfen 
bei  gleid)bleibenbem  Seuer  rufjig  fliegt,  feinen  grünlichen  Schein 
mehr  jeigt  unb  eine  9>robe  baoon,  in  SBaffer  gelöfet  nnb  ftltrirl,  beim 
3ufegen  oon  Jlmmoniaf  nicht  blau  wirb;  lägt  bann  erfalten,  lie- 
fet ben  Stücfflanb  in  Sßaffer  auf,  filtrirt  unb  frpjlaUiftrt.  Ser 
©runb,  auf  welchem  ber  (Erfolg  biefeö  93erfaljrenS  beruht,  ifl  bie 
3«rfegung  beS  falpeterfauren  Äupferorpbeö  bei  einem  Jpigegrabe, 
ber  baS  falpeterfaure  ©ilberorpb  noch  ntc^t  oeränbert;  eS  fcheibet 
ftch  baburch  Supferorpb  ab,  welches  bie  Siltration  nach 
bem  Huflöfen  trennt.  SBirb  aber  beim  Schmelzen  bie  Jjige 
nicht  richtig  geleitet:  fo  bleibt  entweber  (falls  fte  ju  fchwach  ober 
ungleich  mar)  unjerfegteS  Äupferfalj  in  ber  ÜJfajje,  ober  (würbe 
fte  ju  weit  getrieben)  «ritt  aud)  eine  3trfrgung  oon  falpeterfau« 
rem  ©ilberorpb,  unb  KuSfcheibung  oon  metallifchem  ©ilberpuloer 
unter  bem  Äupferorpbe  ein.  Demnach  möchte  3«bem,  ber  nicht 
ein  fehr  geübter  Sh«mifer  ijl,  oorjugöweife  bie  fo  äugerfl  leichte 
Steinigung  beS  ©ilberS  o o r ber  2luflöfung  in  ©alpeterfäure  an« 
jurathen  fepn. 

Gpanfilber  ijl,  jwar  nicht  im  reinen  3nflanbe,  aber  in 
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©erbinbung  mit  (Tpanfalium,  — afß  <rpan»©i[ber*Sa* 
l i u m,  — neuerlich  ein  ®egenf!anb  »on  technifdjer  9?ü(slichfeit 
geworben  burch  bie  ?lnmenbung  beß  eben  genannten  ©oppel= 
(Epanürß  jut  galoanifchen  ©erftlberung.  Um  baß  (Span*  Sil» 
beriÄaiium  barjujletlen , löfet  man  ein  Ceth  frpflalliftrteß 
falpeterfaureß  Silberorpb  in  einem  ^funb  beflillirfen  SEBayferß 
ober  filtrirten  SRegenwaffVrß  auf,  unb  fejjt  ju  biefer  glüffigfeit 
fo  lange  eine  Tluflofung  beß  Cpanfaliumß  (beffen  ©ereitung  oben 
gelehrt  mürbe),  biß  ber  anfänglich  entflefjenbe  weife  SHieberfdjfag 
jid)  oollflänbig  wieber  aufgelöfl  hat,  unb  bie  OTifchung  wajferflar 
erfcheint.  Jtfdbann  fügt  man  noch  fo  »i*f  reineß  fohlenfaureß  9?a» 
tron  h'0*''/  baß  fid>  ein  bineingctaud)ter  Streifen  Äurfume*^pa* 
pier  j!arf  braun  färbt.  ©ie  glüffigfeit  wirb  in  biefem  3ujlanbe 
jum  ffierftfbern  angewenbet. 

S n all fi Iber.  Unter  biefem  97amen  flnb  in  ber  Sfemie 
irnei  eon  einauber  »erfdjiebene  Präparate  befannt,  welche  man 
nach  ben  JRamen  ihrer  (Sntbecfer  ju  benennen  pflegt,  bie  aber  baß 
mit  einanber  gemein  haben,  bafj  fie  burch  ipifce,  ©rucf  unb  Stof, 
ja  felbfl  burch  geringe  dteibung  mit  Snati  unb  mit  einer  aufjeror* 
bentlichen  Äraftauferung  erplobiren,  woburch  fchonbie  grdf lichflen 
©erfhimmelungett  unb  Söbtungen  h«rbeigeführt  worben  finb, 
wefhalb  bie  Bereitung  wie  bie  Jpanbhabung  biefer  gefährlichen 
Subflanjen  am  bejlen  ganj  unterlaßen,  jebenfallö  aber  nur  burch 
gefchicfte  ^erfonen,  mit  höchß«  ©orftcht,  in  Keinen  Quantitäten 
gewagt  werben  mufj. 

a)  ©aß  iöerthollet’fche  Änallfilber,  welcheß  erhal* 
ten  wirb,  wenn  man  auß  einer  2luff6fung  beß  falpeterfauren  Sil* 
berorpbeß  burch  Äalfwajfer  baß  Silberorpb  nieberfchlägt  unb  bie* 
feß  einige  Sfunben  mit  $h»2lmtnoniaf  übergoßen  flehen  lägt/ 
ober  wenn  man  falpeterfaureß  Silberorpb  in  %ammoniaf  auf* 
löfet  unb  bann  $fcfali«?(ufl6fung  im  Überfchuße  jufe^t;  hat 
burchauß  feine  Hnweubung.  £ß  ijt  wahrfcheinlich  eine  3ufammen* 
fetjung  auß  Silber  unb  Sticfßoß,  »ieDeid)t  auch  oon  Silberorpb 
unb  tfmmoniaf. 

b)  ©aß  ©rugnatellifche  ober  ijowarb’fche  Änall* 
ft  Iber  ifl  fnaüfaureß  Silberorpb,  alfo  in  ber  3ufammenfe£ung 
mit  bem  Snallguecfjilber  (©b.  XI.,  ®.  3 18)  oermanbf.  ©f«u  16* 
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fet,  um  eS  ju  bereiten,  > S^eil  reineö  Silber  in  20  Steilen  Sol» 
peterfüure  00m  fpejigfcben  ©ewidjte  i.36  bis  ».38  auf,  fugt  baju 
26  Sb-  SBeingeifl  00m  fp.  ®.  0.840,  unb  erbiet  baS  ©emifcb  in 
einem  gtäfernen  Kolben  jum  Soeben,  bis  eS  ficb  trübt;  nimmt 
hierauf  baS  ©efäfj  00m  geuer,  unb  fegt  aümäblig  noch  26  Sb* 
2Beingetfl  ju.  GS  fe$t  fi<b  ein  Dtieberfcblag  in  ©eflalt  Meiner  wei» 
0er  Srpfallnabeln  ab,  welcher  baS  Snaüftlber  ifl,  unb  auf  einem 
Papierflter  mit  SBaffer  gewafeben,  eublicb  getroefnet  wirb. 

Gine  anbere,  bequemere,  Pletbobe  iflfolgenbe: 

»oo  ©ran  fein  geriebener  6öUenjleiu  (gefcbmotjeneS  falpe» 
terfaureS  Silberorpb)  werben  in  einen  geräumigen  ©laSfolben 
gelegt,  mit  2 2otb  (480  ©jan)  lauwarmen  flarfen  SOBeiugeifle£ 
übergoffen  unb  bamit  umgefcbüttelt;  bann  febüttet  man  2 Cotb 
raudjenbe  Salpeterfaure  auf  ein  95?al  binju*  Sie  Piaffe  erbifct 
ficb,  fommt  halb  in  ein  heftiges  Aufwallen,  unb  wenn  baS  an* 
fangS  fcbwarjepuloer  auf  bem  Söoben  beS©lafeS  weifj  geworben 
ifi,  hemmt  man  bie  weitere  Ginwirfung  ber  Stoffe  bureb  3ugie0en 
Pon  faltem  SSBajfer.  Sie  ganje  Operation  ifl  in  einigen  Minuten 
gefebehen.  Plan  giefjt  ben  Snbalt  beS  ÄolbenS  auf  ein  'Papier* 
fiter,  fpült,  waS  jurücf  bleibt,  mit  SBaffer  h««uS  (ohne  es 
mit  eine m barten  .Körper,  fep  biefer  auch  nur  ein  6 1 4* 
eben,  eine  gebet  ober  bergt.,  $u  berühren),  wäfebt  im 
gilter  mit  SBaffer,  unb  bewahrt  eö  unter  SB  aff  er  auf, 
bis  man  baoon  ©ebraueb  machen  will.  3«  biefent  gatte  nimmt 
man  Meine  Portionen  (böcbflenS  1 ober  2 ©ran  auf  ein  Plal) 
baoon  weg,  legt  fe  auf  weifjeS  Srucfpapier,  unb  lagt  fe  behüt* 
fam  in  febr  gelinbcr  SBärme  trocf'nen.  Um  SageSlicbte  wirb  bie* 
feS  Kpqöfilber  juerfi  roth,  bann  fdjwarj;  eS  erplobirt  fafi  eben 
fo  leicht  unb  heftig/  wie  baS  93  er  tb  ollet'fcbe  KnallfHber,  unb 
übertrifft  an  ©eführlicbfeit  febr  bebeutenb  baS  SnaBquecfftlber. 
Sefibalb  fnbet  eS  feine  2lnwenbuug  jur  perfuffionSjünbung  für 
Schießgewehre,  unb  man  macht  bamit  nur  nuplofe  Spielwerfe, 
welche  um  fo  tboriebter  f nb , als  bie  Söereituug  beS  PlaterialS 
Plenfcbenleben  in  ©efahr  fegt.  #ierju  gehören  namentlich  bie 
Knalletbfen,  SnatlfibibuS  u.  bgl.  Ilm  bie  Knallerb* 
fen  (Knallfügeld&en)  ^erjufleUen,  nimmt  man  bob[e  ©lab* 
perlen  von  ber  ©röfje  einer  Meinen  Grbfe,  freist  ein  wenig  naffeS 
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Knallfilber  baran,  unnoicf'elt  fie  mit  feuchtem  Cßfdjpopicr , nnb 
läßt  ftc  trocfen  «»erben.  3ertritt  man  ein  fofdjeS  Äugelten,  ober 
wirft  man  eS  and)  nur  mit  ®ei»alt  gegen  ben  58ofcen , fo  jer-- 
bricfjt  baS  ©faS,  beffen  Splitter  fogleid)  burd)  ißre  Reibung  baS 
Knallfilber  jur  Srplofion  bringen.  Sie  KnallftbibuS  ftnb  Rapier* 
flreifen,  in  >»elcf)e  inan  ein  toenig  Knallfilber  (etwa  oon  beraUm* 
fange  eines  fleinen  StecfnabelfopfeS)  eingeflebt  hat.  3«  ben 
Knallbonbons  legt  man  ein  foldjeS  Qiiöctjen  Knallfilber  jiüifcßen 
jwei  gbapierflreifdjen , welche  burcfj  aufgeleimten  fdjarfen  Sanb 
ober  aufgeleimteS  ©laSpuloer  raut)  gemacht  finb,  unb  baßer,  roenn 
man  fie  über  einanber  fjer  jießt,  burd)  Reibung  bie  Sntjünbung 
unb  ben  bamit  oerbunbenen  Knall  oeranlaffen. 

ßegirungen  beS  Silbers.  lieber  bie  Berbinbung 
aus  Silber  unb  58 lei  f.  tn.  58b.  II.  0.  33y.  ©in  feßr  Heiner 
58leigeßalt  ifl  fcßon  uad)tßeilig  für  bie  ©efchraeibigfeit  beS  0il* 
berS.  — Wit  3inn  oereinigt  fid)  baö  Silber  im  Schmeljen  feßr 
leicht;  bie  3ufan»menfeßung  ifl  fprobe  unb  baßer  oßne  2ln«»eu» 
bung,  ja  man  muß  i»oßl  barauf  ad)ten,  oom  Silber  alle  3inn* 
tßeile  («oeldje  beim  ßinfdjmeljen  alter,  mit  3innlot£  gelöteter 
©egenflänbe  ßineinfommen  fönnen)  fern  ju  ßalten,  «»eil  felbfl 
fd)on  Heine  Wengen  biefeS  WetaUeS  bie  Seßnbarfeit  bebeutenb 
eerminbern.  — Sem  © o l b e allein,  ober  jugleid)  nebfl  Kupfer 
jugefejjt,  bilbet  baö  Silber  bie  i»eiße  unb  bie  gen»ifd)te  Karati» 
rung  ber  ©ofbarbeiter  (f.  58b.  VII*  S.  «27  — 128,  1 33 — i35). 
Sie  t»id)tigfle  aller  Silberlegirungen  ifl  aber  bie  mit  Kupfer, 
ba  im  ©anjen  feßr  «oenig  Silber  ofjnc  beträchtlichen  Kupferjufaß 
»erarbeitet  toirb.  Sie  Bereinigung  beiber  Wetalle  erfolgt  bei 
ihrer  Schmeljßiße  feßr  leicht,  bei  ruhigem  Stehen  im  gefcßmol* 
jenen  3t«fianbe  wirb  aber  bie  Wifcßung  gern  ungleichartig,  inbem 
ber  näher  am  93oben  beö  Siegels  befinbliche  Sßeil  reicher  an  Sil* 
ber  bleibt,  als  ber  obere : man  muß  baßer  oor  bem  KuSgießen  in 
bie  gormen  forgfältig  umrüßren.  SaS  legirte  (b.  ß.  burchS«» 
fammenfchmeljen  mit  Kupfer  oerbunbene)  Silber  «»irb  bem 
feinen  Silber  ober  g ein  fit  ber,  baS  feine  abfichtlid)  ge* 
gebenen  unb  nur  feßr  geringe  jufällige  (aus  ben  Srjen  ßerrüß-- 
renbe)  SBeimifcßungen  entßält,  entgegengefeff.  Surch  bie  Ber* 
binbung  mit  Kupfer  verliert  baö  Silber  nicht  feßr  beträchtlich  an 
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feiner  £o£en35e£nbarfcit;  hoch  muftman  ju  Arbeiten,  welche  cor* 
jugSweife  eine  auögejeicfjnete  ©efdjmeibigfeit  erforbern,  entroeber 
feines  Silber  (wie  ju  fef>r  bünnen  ©raffen  / 23b.  IV.  S.  223), 
ober  folcheö  mir  geringem  Supferjufajj  (ju  getriebener  Arbeit)  an* 
rcenben.  dagegen  ifl  baS  legirte  Silber  oiel  härter  (alfo  bera 
Verbiegen  unb  ber  2ibnu|jung  weniger  unterworfen),  elaflifdjer, 
flingenber  unb  fejler  als  baS  feine:  iauter  ©orjiige,  welche  be» 
Äupferjufaf  jum  2lrbeitSplber  nicht  weniger  rechtfertigen,  als  bieg 
bie  9?ücfftd)t  auf  93erminberung  ber  ÄoPfpieligfeit  tgcit.  Sad 
legirte  Silber  ift  ferner  bei  geringerer  ©lühht’SK  fchmeljbar,  lauft 
beffer  in  bie  gormen,  giegt  pd>  ba^er  leichter  biinn  unb  fcharf, 
alö  geinplber*);  hoch  ftnb  bie  rohen  (noch  nicht  burch  jammern, 
SBaljen  u.  f.  w.  bearbeiteten)  ©ufjßücfe  faß  in  bemfelben  ©robe 
fpröbe,  wie  roher  SOIejfiggug  (föb.  IX.  S.  575),  unb  bie  Bruch* 
fldchen  berfelben  jetgen  ein  jacfigeS  (gafigeS)  ©efüge,  welches  an 
bearbeiteten  Stücfen  einem  feinförnigen  ^Maf  gemacht  hat-  Sie 
garbe  ijl  röt^Iichweig  ober  rötlich  (ieboch  felbß  bei  4 She'^en 
Äupfer  gegen  1 Sheil  Silber  noch  nicht  ganj  fupferroth)  / unb 
würbe  bei  einem  bebeutenben  Äupferjufafe  bie  Schönheit  rnefent* 
lieh  benachtheiiigen,  wenn  man  nicht  burch  baS  fogenannte  S i e» 
ben  (f.  unten)  ber  Oberfläche  eine  reine  Silberfarbe  ju  geben 
weifte,  welche  ßd)  freilich  nach  unb  «ach  abnuft,  worauf  bie  ber 
f'egirung  eigentümliche  garbe  jum  (öorfegeine  fommt,  wie  man 
j.  SB.  am  SRotljwerben  ber  Sdjcibemünje  geht. 

9Wan  bezeichnet  in  ber  technifchen  Sprache  ben  ge  in  ge* 
halt  (bie  Söthigfeit)  beS  fegirten  Silbers,  b.  h-  baS  cor* 
hanbene  iöerhältnif  zwifchen  Silber  unb  Supfer  baburch,  baß 


*>  3m  allgemeinen  liefert  ba«  legirte  ©über  leichter  einen  pichten, 
blafenfreien  Q5ug,  als  feine«.  Öfter«  iß  inbeffen  bemerft  worben, 
bag  beim  Sufammenfchmeljen  feinen  ©über«  mit  reinem  Supfer 
unb  nacgfolgenbem  2lu«giegen  bie  OTifcguiig  megr  ober  weniger 
asiäöct>en  enthielt,  bie  zuweilen  bet  fpdfereit  Bearbeitung  fegt  hin* 
beriiep  würben.  SEHan  gebt  biefen  Übelßanb  leicht  burch  3ufafc  »on 
» Sgeit  3inB  auf  u8$get(e  be«  ©emifche«,  wo»on  bie  Blafen  »er* 
fchminben  unb  bie  BegnbarEeif  nicht  bemerkbar  leibet.  Beim  (Sin* 
fchmeljen  alten  »erarbeiteten  ©über«  ip  biefer  Sunßgrijf  unnötgig, 
weil  hieran  peg  fap  immer  Cbtgungen  bepnben,  welche  fegon  etwa« 
3tnE  entgalten. 
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man  bie  Stetige  bed  fernen  0ilber$  in  einem  flinfdjroeigenb  »er* 
jlanbenen  ©ewichte  bet  Störung  angibt.  Siejj  gefc^ie^t  auf 
breierlei  SBeife: 

a)  Surch  Angabe  ber  Cothe  geinfilbet  in  einer  9J?arf. 
festere  wirb  in  i6  2oth  einget^eift/  bad  Cot^  in  »8  ® rän.  Sein» 
filber  ifl  offo  i6löthig.  3 wölfläthigeö  ©über  ifl  alfo  folcheö, 
Weld)e8  u/i6  0i(ber  unb  */l0  Tupfer  enthält;  > 3’/3  Coth  ober 
»3  Coth  6 @rän  h<*itenbe8  befiehl  auö  \'i'/3  0ifber  gegen  2*/3 
Äupfer. 

b)  £>urch TluSfprechen  ber  Tlnjahl  ©rdne  Seinfüber  in  ber 
Sttarf,  welche  festere  alöbann  gerabeju  in  288  ©rän  eingetheilt 
gebaut  wirb.  Sä  ifl  mithin  einerlei,  ob  man  ein  0i(ber  12  Coth 
ober  216  ©rän,  i3’/3  Cothe  ober  i3  2oth  6 ©rän,  ober  24o®rän 
fein  nennt. 

c)  9?acfy  Saufenbtheifen  (millicmes),  b.  h-  burch  einen 
breifielligen  Sejimalbruch,  ber  bie  Hnjahl  ©ewic^tthcile  SeinflCber 
in  1000  @th.  Segirnng  ouöbrücft.  35iefe  9)?ethobe  ifl  in  Sranf* 
reich  eingefuhrt.  0ilber  »on  0.900  enthält  hiernach  9 $heüe  ®il* 
ber  gegen  i Sh-  •Tupfer,  was  bem  ©ehalte  oon  1 4 */s  Soth  ober 
259.2  ©rän  entfpricht;  i2löthigeö  0ilber  wirb  mit  0.750  be* 
{eignet,  weil  eö  ou8  750  0ilber  «nb  25o  Äupfer  befieht  u.  f.  w. 
3n  ben  meijlen  Säubern  hat  man,  jttm  ©chujje  beä  ^ublifumö 
oor  SBetrug,  gefejjliche  QJorfchriften  über  ben  niebrigflen  juläffi» 
gen  Seingehalt  bed  jum  löerfauf  »erarbeiteten  ©ilberS,  unb  über 
0tempelung  (fPunjirung)  ber  ©überarbeiten.  3n  Oflerreid)  barf 
baö  llrbeitäfilber  nur  i3«  ober  i5läthig  fepn  (lejjfered  fommt  fei» 
ten  oor);  in  anbern  Cdnbern  ifl  ber  »orgefdjriebene  ober  h«rge* 
brachte  Seingehalt  fe^r  »erfchieben,  nämlich  in  x 
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Baiern,  Äurljefftn,  Sranffurt  a.  2)?.,  Bern 

unb  Schweben*)  . i3  2ot&  — ©räti. 

Hamburg  unb  Cübecf 12  > 2 » 

^reufien,  ^annooer,  Braunfd)»eig,  Bre* 

me»  unb  Sadjfen 12  » — » 

Spanien 11  » i5  » 

Bie  auffallenben  93er<Snberungen,  weldje  bad  Silber  burdj 
bie  fiegirung  in  einigen  feiner  Sigenfdjaften  erfährt,  oerbienen 
elmaö  auöführlicfycr  betrautet  $u  »erben. 

Baß  fpejifif  cf>e  @e»id)t  »irb  burd)  ben  5upfer$ufa£ 
»erminberf,  unb  s»ar  in  et»a0  fyöfjttem  ©rabe,  ulö  baß  fpejiftfcf)« 
@c»icbt  ber  beiben  Beilanbtfieile  unb  ifjr  9)?engenoer£ältnifl  er» 
»arten  liebe/  »orauö  »an  ben  0<$(uf}  jie$en  muß,  baß  im  2fu» 
getiblicfe  ber  Bereinigung  baß  ©eroifcf)  (leb  außbehnt.  Biefe  2lu8» 
be^nung  »irb  ju  burd)fd)nittlidj  i.a3  ^rojent  angegeben/  ijl  aber 
fc$»erlid}  mit  einiger  ©enauigfeit  ermittelt  »orben.  Beßrocgen, 
unb  auch  »eil  baß  fpcjijifdje  ©e»idjt  beß  Silberß  »ie  beß  Äu» 
pferß  im  unoermifd)ten  Sujlanbe  (nach  bem  ©rabe  ber  Steinzeit 
unb  ber  »oraußgegangenen  inedjanifdjen  Berbidjtung)  fe^r  fd)»an» 
fenb  i(li  enblicb  »eil  felbfl  bie  Cegirung  »ieber  bureb  eerfdficbene 
Bearbeitung  oerfebiebene  Bidjtigfeit  annimmt,  i(l  eß  gerabeju  un* 
mßglid),  ficb  beß  fpejiftfdjen  ©e»id)feß  alß  eineß  Äennjeidjenß  für 
ben  Seingebalt  bed  2lrbeitä(ilber8  ju  bebienen,  fo  fern  eine  ge» 
»iffe  ©enauigfeit  in  biefer  Begehung  geforbert  »irb.  3m  2lllge* 


*)  2föittheilenb»erth  ift  bie  in  ©chraeben  beobachtete  SBerfahrungbart 
beim  Äonfrofiren  beb  Jfeingehalteb  ber  ©ilberroaaren.  Biefer  @e» 
palt  ift  gefeßfich  auf  i3  ßoffj  4 '/ * ©rän  beflimmf,  mit  einem  Ke« 
mebium  (einem  »egen  prafrifcher  ©cpmierigfeifen  geflatfeten  ©pief« 
raume)  »on  » */4  ©ran,  fo  baß  alle  ©egenflänbe,  »efebe  nur 
i3  Cotp  2 ’/4  @r.  SeinfUber  enthaften,  noch  für  richtig  geflempelt 
»erben,  ginbef  fitb  Ber  ©e^alt  nicht  mehr  alb  i3t&r^ig,  fo  »irb 
bab  ©tücf  5®ar  geflempelt,  aber  gegen  eine  »erboppeffe  ©tempel« 
abgabe.  Babei  feibet  ber  ga&cifant  am  meiflen,  »eil  ihm  bie  bop» 
pelte  Bezahlung  mehr  foflet,  alb  bie  (Srfparung  an  eiufpaar©rän 
©ilber,  beren  21b»efenheit  bem  Käufer  gleichgüftig  fepn  fann. 
©nthäit  enblicb  bie  2lr6eit  »eniger  alb  i3  Gotß  fein,  fo  »irb  fie 
»on  bem  Äontrofamfe  jerfchfagtn  unb  in_  Bruchflücf en  bem  Sßer« 
fertiger  jurüifgcfletlf. 
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meinen  hat  baö  nur  gegoffene  «Silber  (fein  ober  Irgirt)  ein 
geringere«  fpejififcheö  ©ewicht  al«  ba«  nach  bem  ©ujfe  noch  gedäm- 
merte, gewagte  ober  burd)  ben  Drahtjug  tc.  bearbeitete;  allein 
biefer  Umflanb  fyat  wahrfcbeinlich,  wenigflen«  thetlweife,  feinen 
©runb  in  zufälligen  (ber  natürlichen  ^Porofität  beö  SDFetallö  nicht  , 
ungehörigen)  fleinen  Höhlungen  ber  ©ufjflücfe,  welche  burch  bie 
gebachten  Bearbeitungen  oerfdjwinben.  Die  hierbei  eintretenbe  93er* 
bichtung  erreicht  balb  ihre  ©renje,  baher  j.  B.  Stücfe  »on  gewalj» 
tem  Bleche  felbfl  burch  bie  fräftige  ßinroirfung  beö  SWünjpräg» 
werfeö  feine  weitere  Vergrößerung  ihre«  fpejififchen  ©ewidjte«  er» 
fahren.  8 e b r u n fanb  nämlich  ba«  fpejififche  ©ewicht  eine« 
günffranfen » Stücfeö  oor  unb  nach  bem  prägen  eöllig  gleich,  un» 
geachtet  ba«  prägen  im  9?inge  (alfo  unter  ben  ber  Verbichtung 
günjiigflen  Umjlänben)  Statt  gefunben  tyatte.  3n  folgenber  Sa* 
belle  jtelle  ich  bie  oon  mir  aufgefunbenen  Beftimmungen  über  ba« 
fpejiftfche  ©ewicht  oerfchiebener  Silber  * Tupfer  «Cegirungen  mit 
mehreren  burch  eigene  Vnfuche  auSgcmittelten  jufammeu.  Cefctere 
ftnb  burch  baö  beigefejjte  3ei<hen  * fenntlich  gemacht;  unb  einigen 
Angaben,  welche  offenbar  unjuoetlöfjig  erfcheinen,  ifl  ein  (?)  bei» 
gefügt. 
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£>ie  ©ergrößerung  ber  Jp  <S  r t c beö  0ilberö  burd)  beffen 
ßegirung  mit  Änpfer,  iff  fc£r  bebeutenb,  unb  ge$t  felbff  fo  weit, 
bog  bie  ipdrte  beö  reinen  Äupferö  anfehnlicf)  übertroffen  wirb. 
3trölflöth<geö  Silber  iff  in  feinem  burd)  äudglii^en  erweichten 
3uffanbe  fdjon  ungefähr  fo  fiart,  wie  gute«  Äupfer  bei  bem  er* 
hopten  härtegrabe,  welchen  eö  burd)  länger  fortgefepte  falte  23 e» 
arbeituug  (hämmern , SBaljen,  Drahtjiehen)  annimmt;  unb 
wenn  erffereö  burdj  foldje  Behanblungen  erff  noch  härter  gewor* 
ben  iff/  fo  ile^t  eö  bem  garten  ©djraiebeeifen  oöllig  gleich-  33ie 
Bunofsme  ber  härte  burd)  bie  Bearbeitung  (im  falten  3uffonbe) 
ergibt  ffd)  hieranö  alö  |>öcf)fl  beträchtlich ; ober  in  gleichem  ©?aße 
tritt  eine  ©ertninberung  ber  23ehubarfeit  ein,  welche  jtt  öfter« 
roieberf)o(tem  iluöglühen  ber  2lrbeitöffücfe  nötigt,  weil  nur  alö» 
bann  bie  2Beid)heit  unb  Q3efch meibigPeijf  roieberfehrt,  welche  ju 
fortfchreitenber  Bearbeitung  crforbert  wirb,  bamit  nicht  SHiffe  ober 
Brüche  in  bem  SWetalle  entfielen. 

2>ie  abfolute  geffigfeit  beb  jtvölflöt^igen  ©ilberö  (burd) 
Serreißttng  »on  ©rosten  geprüft  unb  eerglidjen)  iff  ungefähr  bop* 
pelt  fo  groß  alö  jene  beö  feinen  ©ilberö,  um  bie  hälfte  grö* 
ßer  alö  bie  beö  Supferö,  unb  etwa  gleich  ber  beö  Sifenö.  2)ie3u* 
nähme  ber  geffigfeit  burd)  baö  hartjiefjen  ber  2>rä(>te  iff  betracht-' 
lieber  alö  bei  ©feffing,  unb  nähert  ffd)  berjenigen,  welche  beim 
6ifenbral)te  beobachtet  wirb.  2luf  i ChiabratjoU  Cluerfchnitt  be* 
rechnet,  beträgt  bie  geffigfeit  bünner  2>rähte  auö  jwölflöthigent 
©ilber  77000  biö  114800  $>funb,  trenn  ffe  hartgejogen,  unb 
49000  biö  58ooo  <j>funb,  trenn  ffe  burd)  2luöglühen  erweicht 
ffnb. 

3)aö  ©ilber,  welche«  im  reinen  3«ffanbe  burch  bie  atmo» 
fphärifche  Cuft  treber  bei  gewöhnlicher  Temperatur  noch  int  @lü* 
J»en  (©chmeljhi&e  ouögenommen)  orpbirt,  auch  ron  ben  fd)iro* 
d)en  ©äuten  nicht  angegriffen  trirb,  büßt  biefe  rortrefflichen  gi* 
genfehoften  burd)  bie  ©erfejjung  beö  Äupferö  beffo  mehr  ein,  je 
größer  ber  2lntßeil  biefeö  3ufaprö  iff,  jeboch  immer  nur  in  ber 
2lrt,  baß  baö  beigemtfehte  Äupfer  allein,  uub  nicht  baö  ©ilber 
felbff,  orpbirt  ober  oufgelöff  wirb,  ©aber  läuft  legirteö  (befonbetö 
baö  ffarf  legirte)  ©ilber  beim  Siegen  in  ber  fiuft  nad)  unb  nach 
an  (fo  fern  eö  nicht  jufolge  beö  unten  ju  befcf)reibenteti  SBeißffe* 
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benS  oberflächlich  mit  einer  bünnen  Schicht  geinfilher  bebecft  iff), 
Wirb  burch  ©lüften  fchwarjbraun  oon  dußerlic^  gebilöetem  Äupfer» 
orpb,  unb  gibt  bei  längerer  ginwirfung  oon  gjfig  u.  bgl.  brr 
©rünfpanbilbung  ober  ber  llufföfung  oon  etwas  Äupfer  SHaum. 
SBenn  Cöffel  unb  atibere  gjjgeräthe  fletä  fo  reinlich  gehalten  wer» 
ben,  olö  bie  ©orfdjriften  ber  natürlichen  OrbnungSliebe  erforbern, 
fo  iff  oon  12»  ober  i3löthigem  Silber  burchauö  nicht  ber  geringffe 
Otod)tbeiI  für  bie  ©efunbfieit  ju  befürchten;  ober  raehrffünbige 
©erührung  mit  gffig,  mit  fauren  ober  leicht  gährenben  grud)t» 
fäften  ic.  erzeugt  ©rünfpan,  unb  oon  einem  Speifelöffel  auö 
i2l6thigem  Silber,  ben  man  24  Stunben  lang  in  gffig  liegen 
laßt,  löfen  fich  wobt  ein  g>aar  ©ran  Supfer  auf. 

Siefe  ginwirfung  ber  fchwachen  Säuren  auf  baS  fupfer» 
faltige  Silber  begrünbet  ein  wichtiges)  tedjnifcheS  ©erfahren,  näm* 
lieh  baS  Sieben  ober  SB  e ifjfi e b en  bet  Silberarbeiten,  wor» 
über  in  ©ejiehung  auf  bie  Silbermünjen  im  X.  ©anbe,  S.  232, 
gefprochen  worben  ijl. 

Sie  auö  legirtem  Silber  oerfertigten  ©egenflänbe  haben  — 
ba  fie  mehr  ober  weniger  oft  wdbrenb  ihrer  Sarffellung  ins  geuer 
fommen  müjfen  — - faff  ohne  lluSnaftme  einen  bünnen  grau»  ober 
braunfehwarjen  Überzug  oon  Äupferorpb;  unb  felbff  wenn  fie 
burd>  Schaben,  geilen,  Jlbbrehen  ir.  blanf  geworben  finb,  iff  ihre 
garbe  (baS  fchmufcige  Siöthlichroeifj  beS  fupferhaltigen  Silbers) 
ein  Jjinbernifj  ber  gewünfehten  oollfommenen  Schönheit.  SD?an 
unterwirft  fie  baber,  in  ber  2lb(icht,  ihnen  auf  ber  Oberfläche  bie 
teinweifie  garbe  beS  feinen  Silbers  $u  erteilen,  bem  Sieben, 
b.  h-  ber  ©ehanbfung  mit  einem  2lufI6fungSmittel  (Sub),  wet» 
<heS  aus  ber  dufjerffen  ®?etallfchicht  baS  Äupfer  wegfehafft,  wor* 
«ach  bie  jurücfbleibenbe  feht  bünne  Jjaut  oon  feinem  Silber  bie 
wahre  garbe  oerbeeft,  bis  jene  etwa  burd)  Steibung  abgenujjt  iff. 
Sie  Jluflöfung  beS  Äupfer^  geht,  wenn  baSfefbe  feinen  metalli» 
fdien  3uffanb  hat,  nur  fehr  Iangfom  unter  93?if  ein  wirf  ung  ber 
Cuft,  oon  Statten ; oiel  fchneller  unb  bejfer  bagegen,  wenn  eS 
orpbirt  iff.  3ugleich  mufj  berücffichtigt  werben,  baß  bie  währenb 
ber  ©earbeitung  an  bie  Stücfe  gefommenen  gett»  unb  Schmufj» 
theilchen  bie  ginwirfung  beö  SnbeS  erfdtweren  würben,  wenn 
man  nicht  oorher  biefe  fremben  Stoffe  burch  jerfförte.  Sa* 
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her  »erben  bie  ©egenfldnbe  in  ber  SKegel  — ge  mögen  blanf  ober 
bereit«  bureb  frühere  ©(Übungen  orpbirt  fepn  — oor  bem  Sieben 
furje  3eit  unb  mdgig  geglübtj  nur  fold)e  ©egengdnbe,  »elcbe 
Glogijitat  ober  Steifheit  bemalten  muffen  (»ie  bie  bünnen  Uhr* 
Zifferblätter  u.  m.  o.),  bürfen  nicht  geglüht  »erben.  Der  Sub  be-- 
flefjt  in  einer  fauerlidjen  glüjfigfeit,  welche  auf  Äupfer  (befonberS 
Äupferorpb)  auflöfenb  »irft,  baö  Silber  ober  nicht  angreift. 
Se^r  gewöhnlich  »enbet  man  ben  fogenonnten  SOBeingeinfub, 
b.  b-  «ne  ?luflöfung  »on  1 Sb«ile  SBeingein  unb  2 Sb-  -Socbfafy 
in  3o  biö  5o  Sb*  SBofTer  an,  unb  lögt  barin  (nodjbem  bie  glüf» 
figfeit  in  einem  fupfernen  ©efdge  jumÄodjen  erbijjt  ig)bie  SEBaare 
fo  lange  liegen,  bie  fie  beim  ijerauSjieben  ganj  rein  unb  fdjön 
»eig  erfdjeint.  Daju  ig  bei  12.*  ober  i3löfbigem  Silber  gewöhn» 
Iid)  eine  b<Me  ©iertelgunbe  genügenb ; febr  garf  fupferbaltigeö 
Silber  erforbert  eine  gdrfere  glüjfigfeit  unb  Idngeree  Sieben.  — 
Statt  bee  SBeingeinfuteö  bebient  man  ficf>  oft  ber  oerbunnfen 
Scbwefelfdure  (aue  SEBoffer  unb  93ifriolöl  in  folcbem  S3erbdltniffe 
gemifebt,  bog  fte  ben  ©efebmaef  oon  febr  febarfem  gffig  erhalt), 
unb  $»ar  mit  ober  ohne  3ufo|J  einer  fleinen^lenge  Äocbfalj.  — 
Sehr  gut  »irft  auch  eine  2luflöfung  bel^ftp^lfauren 
(58b.  VIII.,  S.  61,  58b.  XII.,  S.  252),  »elcbe  man  gar  titelt 
einmal  ju  erwärmen  brauebt. 

Durcb  einmaligee  Sieben  erlangen  bie  Silbermaaren  — ge 
mügten  benn  »orber  febr  garf  orpbirt  fepn  — gewöhnlich  noch 
nicht  bie  febönge  SEBeige.  ÜJlan  reibt  ge  baber  mit  feinem  Sanbe 
(ober  »enn  bie  Obergdcbe  nidjt  glatt,  fonbern  »erjiert  ig)  mit 
einer  mejfingenen  Ärafjbürge  (58b.  VIII,,  S.  527)  ab,  glüht  ge 
abermals  unb  »ieberbolt  baö  Sieben.  Öfters  »irb  ©lübung  unb 
Siebung  fogar  juni  britten  S5?ale  oorgenommen.  Arbeiten,  »elcbe 
matt  bleiben  fallen,  »erben  vor  bem  zweiten  Sieben  mit  einem 
58rei  aus  SBaffer  unb  g>ottofcbe  (ober  gebranntem  SEBeingein,  ber 
ebenfalls  foblenfaureS  Äali  ig)  bebeeft,  geglüht  “nb  in  SEBoffer  ob» 
gelöfcbt;  barauf  folgt  bann  baS  Sieben  in  gewöhnlicher  5EBeife. 
Die  $>ottafcbe  »irft  tiermöge  ihrer  gdbigfeit  Äupferoppb  oufjulö* 
feit,  unb  ertbeilt  ber  SttetaUgdebe  eine  gleicbfam  feinförnige  S8e> 
febaffenbeif,  »obutcb  ein  fdjönereö  unb  gleicbföruiige/eS  SKatt 
entgeht. 
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25er  ©cwichtberlufl  bed  legirten  ©ilberd  beim  ©iebeti  laßt 
ftcf)  gar  nid)t  allgemein  angeben ; er  fällt  befio  gröger  aud,  je 
flärfer  bad  ©ilber  mit  Tupfer  oerfefct  ifl,  je  oollfommeuer  bad 
©ieben  audgeführt  wirb,  unb  je  größer  bie  Oberfläche  ber  behau* 
beiten  ©tücfe  im  ißerhältnig  $u  ihrem  ©ewidjte  ijl.  3>t  festerer 
.£>infid)t  ijl  bemnad»  flat,  bag  oiete  Heine  ober  bünne  ©tücfe  mehr 
Äupfer  abgeben  unb  folglich  mehr  am  ®emid»te  oerlieren  muffen/ 
alä  ein  einjiged  groged  ober  bicfed,  aber  gleich  fcf)»vered  ©tücf. 
glatten  $u  SWünjen  erleiben  bnrch  ben  @ub  eine  SJerminberung 
ihred  ©ewidjted  um  V.o  bid  a ^Jrojent,  b.  h-  ben  533jlen  bis 
öojien  2he'f* 

^Probiren  bed  legirten  ©ilberd.  — 9Kan  oerfleht 
hierunter  bad  Verfahren,  ben  geingehalf,  Behufs  ber  SBerthbe* 
fiimmung,  ju  ermitteln,  ßd  ftnb  brei  ^probir-SJlethoben  im  ©e« 
brauche:  bie©trichprobe/  bie  Äapellenprobe  unb  bie 
naffe  r o b e. 

a)  25ie  ©trichprobe  beließt  itn  ©tr eichen  auf  betn 
^probirfleine,  wie  beim  ©olbe  (25b.  'VII./  ©.  i35),  wobei 
man  aud  ber  mehr  ober  weniger  rötlichen  garbe  bed  ©tricßed 
auf  bie  ©röge  bed  im  ©ilber  oorhanbenen  &upfer$ufajjed  fehltest/ 
inbent  man  in  biefer  25ejiehung  ben  ©trid»  bed  $u  unterfudjenben 
©ilberd  mit  bem  ber  r o b i r n a b e l (S  t r e i d»  n a b e l n,  © i l» 
berfireichnabeln)  eergleicfjt.  Cejjtere  fittb  aud  ben  oerfdjiebe* 
nen  Cegirungen,  etwa  oon  6!öthig  an  bid  ju  1 6li>tßtg  in  2lb» 
flufungen  oon  Coth  ju  Coth,  oerfertigt,  unb  in  ©eflalt  ben  ©ofb* 
jlrichnabeln  ähnlich.  2luf  bem  bunfelfchwarjen  ©runbe,  welchen 
ber  ©tein  barbietet/  fann  ein  geubted  2luge  Heine  ilbftufungen 
ber  garbe  gm  unterfcheiben;  gleichwohl  ijl  ed  fchon  fchwer/  ben 
geingehalt  auf  i Cot(>  genau  ju  fchäjjen.  I)ad  23enegen  bed  ©tri* 
djed  mit  ©afpeterfäure,  welched  beim  ©olbe  nötßig  ifl  (23b.  VII., 

©.  i36)/  muß  beim  ©ilber  unterbleiben/  weil  felbji  bad  reine 
©ilber  baburd»  aufgelö|l  unb  weggemafdjen  werben  würbe.  3fl 
bad  jur  Unterfuchung  fommenbe  ©tücf  weiggefotten,  fo  niujj  man 
an  ber  ©teile,  mit  welcher  ber  ©trief»  gemacht  wirb,  vorfäuftg 
ntittelfl  einer  feinen  geile  ober  burch  SKeiben  auf  einem  etwad 
rauhen  SBejsjleine  bie  äugerjle  üftetallfchicfjt  entfernen  unb  bad  - 
3unere  bloglegen,  weil  fonfl  grobe  2äufd»uiigen  entfielen  fonnten  j 
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(Borficbt  halber  »f*  biefe  fl**n*  SSorbereitung  niemals  ju  unterlaf* 
fen.  llneMe  weiße  OTetallmifcbungen,  welche  allenfalls  nacbgarbe 
unb  ipärte  mit  Silber  oerwecbfelt  werben  fönnten  unb  auch  einen 
filberähnlicben  Strich  geben  (wie  $.  83.  baS  2lrgentan  ober  g>acf* 
fong,  83b.  X.,  385),  finb  immer  jurn  großem  Steile  auS  Ätt* 

pf*r  gebilbet,  unb  werben  l>aher  burd)  21uflöfungömittel  beS  £u» 
pferö  oom  <J>robirfleine  gänjlicb  ober  beinahe  gänjlicb  weggewa» 
fdjen,  weil  bie  ifolirt  unb  lofe  liegen  bleibenben  Sbeildjen  ber  an» 
beren  83ejlanbtheile  bem  leifeflen  2lbwifd)en  Weichen.  Wlan  benufct 
biefe  83eobacbtung  nötigenfalls  jur  fiebern  Unterfcbeibung  folcbcr 
SKetolIgemifcbe  oom  Silber,  inbem  man  ben  eerbädjtigen  Stricb 
mit  einer  Sblorfnpfer*2luflöfung  (bereitet  bureb  3ufammenmifd)en 
oon  4 Steilen  Äupferoitriol,  3 Sh-  Äocbfalj  unb  16  Sb-  SBaffer) 
mittelfl  eines  gbinfelö  überfährt,  ipierbei  oerfebwinbet  ein  Strich 
oom  $>acffong  «.  bgl.  oöllig  ober  bis  auf  einen  unbebeutenben 
£Re|l;  oom  Striche  beS  SilberS' bagegen  bleibt  baS  reine  Silber 
übrig.  Socb  ijl  $u  bemerfen,  baß  ber  Stricb  oon  Silberforten, 
bie  nur  6 Coth  ober  noch  weniger  gcingebnlt  haben,  gegen  biefeä 
$>rüfungömittel  ebenfalls  nid)t  Stanb  hält,  was  übrigens  beffen 
2lnwenbbarfeit  faum  beeinträchtigt,  weil  fo  geringes  Silber  (außer 
in  Scbeibemünjen)  böcbft  feiten  oorfommt. 

b)  Äapellenprobe,  $>robe  bureb  2lbtreiben,  &u» 
velliren.  Sie  Unmöglicbfeit,  mittelfi  ber  Stichprobe  ben  Sein* 
geholt  beS  Silbers  fo  genau  ju  jinben,  als  beim  (Sinfauf  größerer  ' 
SRengen,  beSgleicben  bei  ber  amtlichen  Äontrole  über  bie  Silber» 
arbeitet  unb  bei  manchen  anberen  ißeranlaffungen  burcbauS  er* 
forbert  wirb,  nötigt  in  biefen  gäUen  jur  2lnmenbung  einer  febär* 
fern  görobir-üRethobe.  Seit  febr  langer  3eit  bis  oor  ungefähr 
i5  3abren  war  bierju  fein  anbereS  93erfah»en  befannt  unb  in 
TluSübung,  als  baö  abtreiben  auf  ber  Kapelle,  worüber  im  2lrti» 
fel  2lbtreiben  (83D.  I.,  S.  io3— 107)  ausführlich  gcbanbelt 
ijl.  3nbeffen  gewährt  aud)  biefe  SCRethobe  feineSwegö  einen  fo 
hohen  @rob  oon  Sicherheit,  als  man  lange  bureb  eine  2lrt  füll* 
febweigenber  Übereinfunft  angenommen  hat.  gs  geht  nämlich  ba* 
bei  immer  ein  gewiffer  2intf>eil Silber  oerloren,  ber  nach  bemgein» 
geholte  oerfebieben  ifl,  unb  S'arcet’S  23erfucben  jufolge 
Scdjnpi.  encijKor.  XV.  SSt.  10 
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bei  geinfilber 1 Saufenbflel, 

» ©über  eon  0.900  (259  2 ©rdn)  . . 43  3ebntaufenbflel, 
» » » 0.800  (23o.4  » ) • . 49  » 

t » » o.5oo  (144.  v ) . . 42  » 

betragt,  fo  baf  bie  ^robe 

flau  1.000  nur  0.999, 

» 0.900  » 0.8957 
* 0.800  » 0.795» 

» o.5oo  » 0.4958 

ergab.  Siefe  ^Beobachtungen  betätigten  unb  erweiterten  fid),  als 
bie  franjöfifdje  Regierung  1829  brei  mit  gröpter  ©enauigfeit  be* 
rettete  ©ilber*2egirungen  — 0.950,  0.900  unb  0.800  fein  — 
an  »3  $robirer  in  »erfdjiebenen  europdifdjen  Jpauptjldbten  oer* 
feilen,  unb  bie  Srgebniffe  ber  bamit  eergenemmenen  .£apellen= 
proben  famnieln  lief.  2UIe  3g  groben  gaben  ein  ju  Mei- 
nes SXefultat,  unb  jwar  jum  Sbe',e  in  «uffoU«“bem 
©rabe,  wie  folgenbe  Überfielt  jeigt: 


SBafirer 

geinge£>alt. 

Bebntaufenbjlel  beö  ©e^alteö,  um 
welche  baö  Stfefultat  ber  ^robe  ju  Hein 
, auöjiel. 

Äleinfler 

gebier. 

©röfter 

gebier. 

Surd)fd)nitt‘ 
lieber  gebier. 

0.950 

• 3 

167 

55 

O.QOO 

16 

i65 

60 

0.800 

10 

167 

79 

Ser  geingebalt  i|1  alfo,  nach  ben  £ u rd;  f d;  ni  t tö  j a b> 
len,  gefunben  worben : 

©tatt  i5  Cotf)  3.6  ©rdn  nur  »5  Cot£  2 ©rdn, 

> »4  » 7.2  » i>  14  » 5.5  » 

V 12  » 14.4  » » 12  » 12.»  » 

c)  9?  affe  <probe  ($robe  auf  naffein  SBege).  Siefe  6r* 
fa^rungen  bewogen  bie  franjöfiföe  Regierung,  baS  9>robir»erfa(j* 
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ren  auf  najfem  SCBege,  welches  oon  ©at)*ßuffac  angegeben 
worben  ijl,  nicht  nur  ju  empfehlen,  fonbern  auch  bei  ben  amtli* 
eben  ^proben  in  granfreic^  felbjl  einjnfu^ren.  Sie  im  Srucf  er* 
fchienene  ouöfü^rlidje  Anweifung  jur  raffen  ^probe  ifl  auch  inS 
Seutfcbe  überfefct  unb  unter  folgenbem  Sitel  erfchienen : »93oll» 
jtänbiger  Unterricht  über  baS  ©erfahren,  Silber  auf  naffem  SCßegc 
ju  probiren,  non  @ap>Suffac.  Aus  beni  granjöfifdjen  non 
,3.  Ciebig.  SSraunfebroeig,  i833.«  Sie  ©runblage  biefer  3J?e* 
thobe  beilegt  barin,  baS  legirte  Silber  in  Salpeterfäure  aufjtt» 
Iöfen,  auS  biefer  glüfligfeit  bureb  3ufa&  einer  Äochfaljanflöfung 
ba8  Silber  in  ©rflalt  oon  Ghlorftlber  ooüjlänbig  nieberjufchlagen, 
unb  — ohne  alle  weitere  SBägung  — nach  ber  erforberlich  gewe* 
fenen  SO?« nge  Äochfalj,  auf  bie  9D?enge  beS  oorhanbenen  unb  ge» 
fällten  Silbers  ju  fdjliefjen.  Söei  forgfältiger  Ausführung  erhält 
mau  auf  folche  SSBeife  ben  geingehalt  bis  auf  V,000  ober  etwa  ben 
fiebenten  Streif  eines  ©ränS  genau.  SERit  58ejiehung  auf  baS  oben 
genannte  93erfod)en  foll  b'*r  über  bie  ginjelnheiten  ber  najfen 
^Probe  nur  ein  furjer  SBeridjt  gegeben  werben. 

Sie  als  <probefIüjfigfeit  in  Anwenbung  fommenbe  Äocbfarj* 
auflöfung  wirb  oon  folrfjer  Stärfe  bereitet,  baß  eine  eben  fefl* 
gefegte  (gleich  näher  anjugebenbe)  9P?enge  berfelben  genau  b>n* 
reicht,  um  1 ©ramm  reinen  Silbers  aus  feiner  Auflöfung  in 
Salpeterfäure  ju  fällen.  SaS  hieju  nöthige©erhältniß  oon  SBaffer 
unb  Salj  liefe  ftd),  wenn  baS  festere  chemifch  rein  wäre,  leicht 
berechnen,  ©eil  jeboch  chemifch  reines  Äocbfafj  hct*,e'4uf£^affen 
oiele  SBeitläußgfeit  oernrfachen  würbe,  begnügt  man  jtcb  mit 
einem  empirifeben  ©erfahren,  welches  ganj  eben  fo  gut  jum  3i*l« 
führt.  9D?an  löfet  nämlich  gutes  fäuflicbeS  Salj  in  einer  jiemlicb 
wiUfürlichen  (nur  nicht  ju  Meinen  ober  gär  ju  großen)  ©?enge, 
j.  18.  in  feinem  60«  bis  bofachen  ©ewichte  beflillirten  SEBafferS  auf/ 
unb  bejlimmt  auf  baS  ©enauefle  biejenige  Quantität  oon  folchee 
glüjfigfeit,  welche  erforbert  wirb,  um  ein  ©ramm  reines  Silber 
aus  feiner  falpeterfauren  Auflöfung  eollflänbig  ju  fällen.  Siefe 
©eflimmutig  fann  nach  ©laß  (in  Äubif  Sentimetern)  ober  nach 
©ernicht  (in  ©rammen)  gemacht  werben,  je  naebbem  man  bie 
Abjtcht  hat,  in  ber  golge  bei  ben  Silberproben  bie  Saljauflöfung 
ju  meffen  ober  ju  wägen.  3«&«  ber  beiben  ©lethoben  h«t  ihr« 

10  * 
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93orgüge  unb  97ac^t^eile : bo8  SBägen  gejlattet  einen  fyöfyetn  ©rab 
oon  ©enauigfeit,  ijl  «bet  weitläufiger ; bad  SOfejfen  gebt  ft^neller, 
lägt  aber  eher  gebier  gu  unb  erforbert  eine  Äorreftion  »egen  ber 
£emperatilr--S3erfcbiebenbeiten.  gut  bie  gewöhnlichen  3<»ecfe,  wo 
«uf  ©djnelligfeit  fe^r  oiel  anfomnit,  bürfte  nie  i fl  bas  S0?ef)en  oor* 
gugieben  fepn.  ©efegf,  eö  fepen  gut  21u$fällung  von  1 ©ramm 
©ilber  von  ber  wie  angegeben  bereiteten  ©algauflöfung  29  ©ramm 
(ober  29  Äubif-Sentiraeter/  bei  ber  Temperatur  + 120  9t*  9®* 
meffen)  nötbig  gefunben;  alöbann  fügt  mau  gu  bem  gangen  (für 
längere  3«it  b*nre'cb<n6en)  ®orratbe  noch  befliUirteö  SBajfer  in 
folgern  93erbältnijfe  b'niu/  bag  auf  29  ©*®i<hW»  (ober  Wag») 
Tbeile  ©algauflöfung  7«  eben  folche  Tbeile  SBajfer  fommen.  T)ie 
fo  gewonnene  glüjfigfeit  bcigt  9Jormal*2luflöfung  unb  ifl 
oon  folcber  Äongenlration,  bag  294-7'/  b.  b-  too@ramm  (ober 
ÄubiMSentimeter)  berfelben  1 ©ramm  reinen  ©ilberö  nieberfcf)la= 
gen.  Sine  Portion  ber  3?ormal--2luflöfung  oerbünnt  man  ferner 
mit  ihrem  neunfachen  ©ewiebte  (ober  SKage)  beflillirten  SBaf* 
ferö/  unb  bewahrt  biefe  SJKifcbung  (»on  welcher  1000  ©ramm  — 
ober  Ä.  S.  ■ — 1 ©ramnt  ©ilber  fällen  würben)  unter  bemSJlamen 
Segimal*2luflofung. 

Um  nun  eine  9örobe  oorgunebtnen/  wirb  1 ©ramm  *)  bed 
gu  unterfuebenben  legirten  ©ilberö  in  reiner  ©alpeterfäure  aufge- 
Iöfet/  unb  biefe  glüjfigfeit  fo  lange  mit  9?  0 r m a l * 21  u f l ö f u n g 
Derfefct,  biö  fajl  alleö  ©ilber  in  ©eflalt  oon  (£|>Iorftlbor  nie* 
bergefcblagen  ifl  (wa6  man  leicht  beurtbeilen  fann,  wenn  nur  ber 
geingebalt  an  nähern b/  g.  2J.  bnreh  bie  ©triebprobe,  oorläuftg 
befannt  ifl).  Bann  aber  wirb  bie  gäUung  mit  (tropfenweife  guge-- 
fügter)  £egimal-?iuflöfung  fortgefejjt  unb  oollcnbet.  Bie 
Knmenbung  gweier  oerfchiebener  ©algauflöfungen  gewährt  ben 
SJortbeil/  bag  bie  SOTenge  ber  glüjfigfeit  nicht  fo  grog  wirb/  alö 
wenn  man  nur  bie  fdjmädjere  Jluflöfung  gebrauchte;  unb  bag  ben« 
noch  eine  groge  ©enauigfeit  erreichbar  iji/  weil  gulejjt  oon  ber 
febr  oerbünnten  (Begimal»)  2luflöfung  ein  $>aar  Tropfen  gu  Diel 

*)  Bie  9lot(;ii'en&igfeif,  1 ©ramm  (13.71  SSSienc-r  ©ran)  Silber  an* 
guroenben,  fann  beim  ißrobiren  deiner  ©egenflön&e  ein  ^inpernig 
werben ; jur  Äapetlenprobe  genügt  im  9totpfaQe  eine  Diel  gerin« 
gere  Wenge  (5  bi«  10  ©ran). 
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ober  {u  wenig  feinen  bemerfbaren  gebier  »erurfacben.  Die  eine 
wie  bie  anberc  ?luflöfung  wirb  entweber  gewogen  ober  gem of- 
fen. 3m  erflern  galie  »»ägt  man  100  ©ramm  ab,  im  {weiten 
ga8e  füllt  man  ein  {plinbrifcbeö  Weßglaö,  welches  bis  {um  Bei* 
eben  100  ÄubiMEentimeter  faßt  unb  nach  ein{elnen  Äubif-Senti- 
metern  grabuirt  ift.  Da  «oo  ©ramm  (ober  100  $.  S.)  97orma(= 
Huflofung  1000  Willigramm  Silber,  unb  100  ©ramm  (ober 
100  Ä.  £.)  De{imal-2luflöfung  100  Willigramm  Silber  fällen: 
fo  ijl  Har,  baß  bie  (öureb  9?ad)magen  ju  ftnbeube^  ober  an  bem 
?D?eßglofe  bireft  abjulefenbe)  uerbrauebte  Wenge  beiber  fluflöfun* 
gen,  ben  geingefjalt  beö  unterfuebten  Silberö  ebne  weitere  attö- 
brüeft. 

3-  93.  Wan  bäte  oerbrauebt : 

Buerfl  eon  ber  Normal*  21  uf  16 fung 
85  ©ramm  (ober  85  Äub.  (Eent.),  welche 
entfpreeben  ........  85o  WiUigramm  Silber, 

bann  oonber  De{ i ma l*2lu fl 6 fu  n g 
noch  17  ®r.  (ober  17  Ä.  (£.),  wofür 

anjufeßen 17  >*  » 

fo  i(i  ber  geingebalt  . . . . = 0.867, 

ba  867  Willigramm  feineö  Silber  in  1 ©ramm  (1000  Willi» 

gramm)  Cegirung  befüiblicb  ftnb. 

Der  najfen  Silberprobe  fommt  eö  fe^r  {tt  Statten,  baß  baö 
Gblorftlber  ein  fernerer  SHieberfcblag  »fl,  ber  ftcb  fcbneU  abfeßt, 
unb  befonberS  beim  Schütteln  beö@efäßeö  fich  {ufammenballt  unb 
ben  flüffigenSnhaltfail  augenblicflich  fo  flar  läßt,  baß  man  gleich 
beurteilen  fann,  ob  ein  weiterer  3ufaß  oon  Sal{auflöfung  noch 
eine  Trübung  er{eugt.  — Sßerben  bie  {toei  Saf{auflöfungen  ge» 
raeffen,  fo  bat  man  bie  äuöbebnung  ober  3ufammen{iebung  {u 
berücfflcbtigen,  welche  biefelben  erleiben,  wenn  wäbrenb  ber^robe 
bie  Temperatur  über  ober  unter  -j-  120  9t.  fleht  j benn  biefer  leß» 
tere  SBärmegrab  »fl  bei  ihrer  SBereitung  {um  ©runbe  gelegt,  unb 
müßte  auch  beim  ©ebrauebe  wieber  oorbanben  fepu,  wenn  baS 
Stefultat  unmittelbar  richtig  gefunben  werben  follte,  weil  1 Äubif» 
GEentimeter  Sal{auflöfong  oon  beflimmtent  ©ewicbtöoerbältniffe 
{Wifcben  Sal{  unb  SBaffer  weniger  Salj  bei  böbmr  Temperatur 
unb  mehr  bei  niebriger  Temperatur  enthält.  Um  bie  beßßalb  uo» 
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f^fge  Äorreftion  ju  erleichtern,  ©flp*ßuffac  geeignete  Sa* 
bellen  berechnet  unb  befannt  gemacht. 

Vorfommen  beö  Silber 6 in  ber  DJat  ur.  — T)aS 
Silber  fnbet  (ich  in  einer  {iemlich  bebeutenben  V?enge  oon  OTi* 
neralien,  jeboch  enthalten  mehrere  berfelben  eö  nur  afö  zufällige 
SBeimifdjung  in  fo  geringer  Stenge,  baß  man  fie  nicht  im  minera* 
logifchen  Sinne  Silberne  nennen  fann,  wenn  gleich  ber  i?üt* 
tenmann  fie  ganz  richtig  mit  biefem  Olamen  bezeichnet,  fofern  er 
ju  ben  Silbererjen  alle  jene  gojfilieu  rechnet,  auö  welchen  Silber 
gewonnen  wirb.  Sin  fefir  großer  $he'l  biefeö  eblen  Vletclleö 
rührt  nämlich  gerabe  auö  folchen  Srjen  anberer  SO?etallc  — vot* 
ZÜglich  Äupfer  unb  SBlei  — fyer,  in  welchen  baö  Silber  nur  ne* 
benbei  enthalten  ij),  fo  baß  bie  Verarbeitung  a(6bann  zwei3wecfe 
hat:  bie  ©ewinnung  beö  Äupferö  ober  9Meieö  (auch  wohl  beiber 
Zugleich),  unb  bie  Dieinbatjlellung  beö  beigemifchten  Silberö. 

Silbererze  im  engem  Sinne  beö  SBcrteö,  b.  h>  welche  Sil» 
ber  alö  einen  wefentlichen  ober  ipauptbeflanbtheil  enthalten,  ftnb : 

©ebiegen  Silber,  b.  h«  Silber  im  metallifchen  (regu* 
linifchen)  3u|)anbe  ohne  erhebliche  Veimifdjung  mit  2Iuönahme 
beö  ©olbeö,  welcheö  fefw  oft  in  größerer  ober  geringerer  V?enge 
barin  enthalten  ijt.  ®?an  nennt  folche  natürliche  Verbinbungen 
non  Silber  unb  ©olb  gülbifcheöSilber,  wenn  baö  erflere 
ber  beiben  SDJrtaUe  barin  flarf  oorherrfchtj  bagegen  g ebiegen 
©olb  (ißb.  VII-,  S.  129),  wenn-  baö  ©olb  enfweber  überwie* 
genb  ober  wenigflenö  zu  einem  großen  2lntheife  oorhanben  ijh 
Sine  fcharfe  ©renglinie  gn>tfc^en  gebiegen  Silber  unb  gebiegen 
©olb  laßt  fich  gar  nicht  ziehen,  benn  Z,v'Wfn  ben  beiben  Srtre* 
men:  — einer  Spur  ©olb  im  Silber,  unb  einer  Spur  Silber  im 
©olbe  — werben  fafi  alle  möglichen  OTifchungöoerhältniffe  ber 
Zwei  Sfletalle  angetroffen.  Daö  gebiegen  Silber  finbet  fleh  zumei* 
len  in  großen  berben  Vlaffen  (biö  zu  mehreren  3entnern  im  @e* 
Wichte) ; gewöhnlich  aber  in  Körnern  ober  abgerunbeten  ©efdjie* 
ben,  seiüttchen,  baumförmigen,  ^aarförrnigen/  brahtförmigen, 
mooöartigen  Vilbungen;  oft  in  bie  ©ebirgöart  (©ranit,  ©neiö, 
©limmer*  unb  #ernblenbefchiefer,  Speist,  ^orphpr  tc.)  einge» 
fprengt,  unb  zwar  nicht  feiten  fo  fein,  baß  man  bie  SiIberiheilch*n 
nur  mitteljt  beö  V?ifroffopeö  entbeefen  fann.  Sö  gehört  zu  ben 
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gewöhnlicheren  Silbererzen,  fo  baß  (leb  faum  «ine  Silbergrnbe  (ins 
ben  möchte,  auf  welcher  «8  nicht,  wenigßend  in  geringer  SBenge, 
vorfüme.  — Sagegen  (Inben  ßd>  bi«  folgenbcn : 

SBeißerz  (2BeißtelIur,  Sellurßlber),  au8  Silber,  £ellur 
unb  Blei  beßehenb,  auch  gewaltig; 

Schrift« rj  (Schrifttellur),  «ine  93erbinbung  non  Silber, 
©olb  unb  Sellur ; 

fl  m a I g a m (Sitberamafgam),  3ufammenfe|$ung  non  Sil» 
ber  unb  Quecfßlber;  unb 

S e len  fi  Iber,  aud  Silber  unb  Selen  beßehenb,  fo  feiten, 
baß  fie  für  bie  hüttenmdnnifche  Berwerthung  feine  BebeutUng 
haben. 

flnt  imonfilber  (Spießglanzßlber),  welcheö  eine  natür» 
liebe  Cegirung  oon  Silber  unb  Antimon  iß,  wirb  auch  nicht  häufig 
ongetroffen,  unb  bietet  bah«r  in  flnfehung  ber  Silbergewinnung 
eine  fehr  untergeorbnete  S£Bid)tigfeit  bar.  ©leicheö  gilt  vom 

Jpornfilber  (Silberhornerj),  natürlichem  Shlorßlber, 
welches  feiten  (OTerifo,  $eru)  in  etwaö  großen  ©laßen,  meißenö 
als  fparfame  Beimengung  unter  anberen  Silbererzen  vorfommt. 

Sie  wichtigßen  Silbererze  finb  jene,  in  welchen  baöfelbe 
mit  Schwefel  allein  oerbuuben,  ober  zugleich  vereinigt  mit  anbern 
Schwefelmetaflen,  enthalten  iß.  ^ierju  gehören: 

Ser  Silberglanz  (baö  ©lanzerz,  ©laSerz,  UBeichge» 
wa<h8),  bloß  auö  Silber  (84  biö  86  Prozent)  unb  Schwefel  z“s 
fammengefept;  feiten  in  bebeutenben  ©lengen  anzutreffen.  Sil» 
berfch würze  ober  Silbermulm  iß  ein  ^robuft  ber  3er* 
fetjung  beö  Silberglanjeö,  fommt  baher  mit  biefem  oft  zufaranten 
cor. 

Ser  S i Iberf  u pfergtan z:  Schwefelßlber  mit  Sdjwe» 
felfupfer  in  fehr  wecbfelnbera  ©lengenverhüftniße  verbunben 
(o.»6  bid  o.5a  Silber,  o.3o  biö  o 60  Äupfer). 

Sunfleö  5K  0 t h g ü f tig  er  z (bunfleö  Stfothgülben) ; 
Schwefelßlber  mit  Schwefelantimon ; o.58  biö  0.60  Silber  ent» 
haltenb. 

Cichteö  SRothgültigerz  (lichtes  SHothgüIben) : Schroe* 
felßlber  mit  Schwefelarfenif;  0.64  biö  o.65  Silber. 

©liargprit:  Schwefelßlber  mit  eifier  viel  großem  ©lenge 
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©chwefelarfenif,  fo  bofi  ©ilbergehalt  nur  36  ^rojent  er* 
reicht. 

©chwarjgültigers  (©cbwarjgülben,  JHöfchgewächö, 
«Köfcherj,  Welanglanj,  ©pröbglaöerj):  ©chwefeljilber  mit  ©hwe* 
felantimon,  oft  auch  jugleid)  mit  ©chwefelarfenif ; ©ilbergehalt 
66  biß  68  ^rojent. 

^polpbafit  (Sugengfanj,  früher  unter  ben  Benennungen 
©chworjgültigerj  unb  ©pröbglaöerj  mitbegriffen):  ©djwefelfilber 
mit  ©chmefelfupfer,  ©chwefelantimon  unb  ©chwefelarfenif ; o.6o 
biö  0.72  Silber. 

2Beifjgültigerj  (ficfjtcö  SBeiffgültigerj , 2BeiggüIben) ; 
©chwefelfilber  mit  ©chwefelblei  unb  ©chwefelantimon,  auch 
©d)wefelfupfer ; ©ilbergehalt  0.20  biö  o.33. 

©raugiiltigerj  (bunfleö  SSBeifigültigerj),  biefelben  Be* 
flanbthcile  wie  baö  corhergehenbe,  aber  weniger  ©ilber  (biö  ju 
9 ^rojent  herab)  entfjaltenb. 

?llö  ginmengung  ober  3lebenbeflanbt$eil  meijl  nur  ju  fe§r 
fleinen  2Xnt^etTeii/  foninu  ©chwefelfilber  in  Bleierjen  (Blei* 
g l a n j,  Bb.  II.,  ©.  338,  339)  unb  Supfererjen  (Äupferfieö, 
Buntfupfererj,  gahterj,  Bb.  IX.,  0.  37)  aujjerorbent« 
lieb  häufig  oor,  fo  baf)  alöbann  filber^altigeö  Blei  ober  Tupfer 
gewonnen  wirb,  auö  welchem  man  burcb  nachträgliche  Dperatio* 
neu  baö  ©ilber  abfcbeibet.  2iuf  biefe  SBeife  hat  befonberö  ber  Blet- 
glanj  für  bie  europüifdje  ©ilbergewinnung  eine  hohe  Bebeutung. 
. ©arflellung  beö  ©ilberö  im  ©rofjen.  — Bur 

2luöfd}eibung  beö  ©ilberö  auö  ben  grjen  unb  grjgemengen,  in 
welchen  eö  oorfommt,  ftnb  jroei  wefentlich  oerfchiebene  9Sege  üb* 
Iich,  nämlich  ber  ber  tfmalgamation  unb  jener  beö  ©djmeljcnö. 

35er  2lmafgamationö*<£roäefi  wirb  bei  eigentlichen 
©ilberjen  unb  bei  filberhaltigen  Äupfererjen  angewenbet;  jeboih 
mit  bcm  Unterfchiebe,  baß  man  im  erflerit  galle  (baö  $11  9Jlehl 
nerfleinerte)  grj  felbjl,  im  Untern  galle  baö  burch  ©cbmeljung 
auö  ben  grjen  gewonnene  ©djwefelfupfer  (Äupferflein,  Bb.  IX., 
©.  42)  ober  unreine  Äupfer  (©chwarjfupfer,  Bb.  IX.,  ©.  43) 
ber  2lmalgamation  unterwirft.  Beibe  Wethoben  ftnb  im  Tlrtifel 
2lmalgamati on  (Bb.  I.,  ©.  249 — a58)  bereitö  abgehanbelt 
worben. 
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Ser  ®ilber*Schmelzprozeß  ifl  oft  »on  fe^r  »erroicfelter 
2(rf,  wenn  man  nicht  mit  reinen  Silbererzen/  fonbern  mit  @e* 
mengen  auö  folgen  unb  ben  Srjen  anberer  9J?etaIIe/  ober  gar 
mit  etwaö  filberfialtigen  ©lei*  ober  Kupfererzen  zu  t^un  bat. 

Saß  reiche  unb  oon  Vergärt  (erbigen  Sojjilien)  ziemlich 
freie  Silbererze  in  größeren  Stiicfen  zu  »erarbeiten  finb/  i(l  ein 
feitener  Soli-  Sann  pflegt  man  entioeber  biefelben  mit  ©lei  in 
©rapbittiegein  zu  fcfemeljen,  ober  fie  auf  bem  Sreibherbe  beim  21b- 
treiben  filber^altigen  ©leieö  (93b.  I.,  S.  109  u.  f.)  zuzufeßen. 

SBöbit  man  baö  Srftere,  fo  »erbinbet  ftcb  baö  ©lei  fowoßl 
mit  bem  Silber  alö  mit  bem  Schwefel  (fofern  baö  ®rz  Schwefel* 
filber  enthält)/  man  gewinnt  folglich  im  Siegel  ein  feßr  filberrei- 
d)eö  ©lei  (auö  welchem  nachher  burch  2lbtreiben  ober  burch  Sein* 
brennen,  f.  unten,  baö  Silber  abgefchieben  wirb),  unb  barüber 
eine  Schicht  ©leijiein  (Schwefelblei),  ©erarbeitet  man  aber  bie 
2rze  im  Sreibßerbe,  fo  bilbet  jich  zwar  anfangö  ebenfalls  Schwe* 
felbleiz  allein  biefeö  wirb  beim  weitern  ©erlaufe  ber  Sreibarbeit 
burch  bie  gebilbete  ©(eiglätte  in  metallifcheö  ©lei  unb  fchwefeltg* 
faureö  ©aö  zerfeßt. 

ärmere  unb  weniger  reine  2rze,  welche  wenig  ober  feinKu* 
pfer  enthalten,  werben  entweber  burch  bie  91 0 har  beit  unb 
© l e i a r b e i t ober  burch  boö  fogenannte  2 i n t r ä n f e n zu  Oute 
gemacht,  ©ei  ber  Stoßarbeit  fdjmelzt  man  (in Schachtöfen,  bie 
mit  jenen  zur  ©lei*  unb  Kupfergewinnung  übereinfommen,  f.  bie 
2lrtifel  ©lei  unb  Kupfer)  bie  2rzt  mit  3«foß  oon  Schwefel* 
fieö,  unb  erzeugt  fo  eine  üRaffe,  welche  ßauptfächlich  auö  Schwe*  > 
feleifen  beließt,  aber  auch  baö  Schwefelftlber  unb  bie  anberen 
Schwefelinetalle  beö^frzeö  enthält  (91 0 h fl  e i n) ; biefe  wirb  bann 
geröjlrt,  mit  ©lei,  ©leiglätte  ober  gerötetem  ©leiglanz  wieber 
gefchmolzen  (©leiarbeit,  ©erbleiungöfchmelzen),  unb 
liefert  babei  filberßaltigeö  ©lei  (9Berfbfei,  welcheö  bem  21btreiben 
Zu  unterwerfen  ifl)  nebjl  einer  ©lifchung  »on  Schwefeleifen  unb 
anberen  Schwefelmetallen,  befonberö  Schwefelblei  (©lei  fl  ein). 

— Sie  2intränfarbeit  befiehl  bariu,  baß  man  bie  2rze 
fchmefzt,  bie  baburch  entjlanbene,  baö  Silber  enthaltenbe,  üRi* 
fchung  »on  Schwefelmetallen  (8ed))  auö  bem  Ofen  in  eine  mit 
©lei  zum  Sßeil  gefüllte  ©ruhe  (2intränftiegel)  ablaufen 
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läßt,  unb  mit  bem  ©lei  jufamraenrü^rf.  3n  ber  9?u£e  fonbert  fich 
fobann  am  ©oben  filber^aftigeö  ©lei  ab,  roäßrenb  bie  früher  fcfjon 
oor^anben  gewefenen  ©chwefefmetaffe,  gemifdjt  mit  bem  nun  er* 
jeugten  ©chwefefblei  afß  eigene  ©chidjt  auf  ber  Oberfläche  fich 
fammeln.  tfuß  bem  ßlberßaftigen  ©(ei  wirb  baß  ©über  burdj  tfb* 
treiben  gewonnen. 

©ilbererje,  welche  flarF  mit  Äupfererjen  gemengt  finb,  unb 
Äupfererje  mit  ©überge^alf,  werben  auf  biefelbe  SSeife  wie  nicht 
filber^altige  Äupfererje  oerfchmofjen  (f.  2frf.  Äupfer,  ©b.  IX., 
©.  39 — 43),  unb  liefern  babei  jucrfl  9t oß (lein,  bann  — auß 
biefent  — ©chwarjfupfer.  £)aß  eine  ober  baß  anbere  biefer 
^robufte  fann  }ur  ©ilbergewinnung  (ba  baß  ©über  fletß  in  ©e* 
gleitung  beß  Äupferß  bleibt)  bem  ?lmafgamiren  unterworfen  wer* 
ben,  wie  oben  bereitß  angeführt.  2tnbere  ©tetßoben  ftnb  folgenbe: 
a)  ©tan  fchmeljt  baß  ftlberhaltige  ©chmarjfupfer  in  einem  niebrt- 
gen  ©chachtofen  mit  ©fei  (ober  mit  ©leiglätte,  bie  ftch  babei  ju 
©fei  rebujirt)  jufammen,  waß  man  © e r b f e i e n ober  griffen 
nennt;  gießt  bie  gefchmofjtne  ©taffe,  welche  Äupfer,  ©über, 
Schwefel  «.  mit  bem  ©fei  oerbunben  entsaft,  in  runbe  ©Reiben 
(grifcb*  ober  ©ai g er  fl  tiefe)  eon  2 guß  2>urchmeffer  unb 
3 3oU  2>icfe  auß;  unb  unterwirft  biefe  enbfich  bcr©atgerun  g. 
$aß  ©aigern  befielt  barin,  baß  man  bie  ©cfjeiben  — auf  ber 
Äante  fle^enb  — in  einem  eigenen  Ofen  (©at'gerßerb)  jtt 
einem  ©rnbe  er£i$t,  wobei  baß  ©fei  mit  bem  ©über  unb  etwaß 
Äupfer  oerbunben  ßeraußfd)mif$t  unb  abfliefjf,  wä£renb  baß  Äu» 
pfer  noch  etwaß  bfei-  unb  ein  wenig  filberbaftig  in  fächerigen 
©tiicfen  (Ä  t e n fl  6 cf  e n),  oon  übrigenß  unoeränberter  äußerer  @e* 
jlalt,  jurücfbfeibt.  2>aß  aufgefammefte  fifbetfaftige©fei  wirb  bann 
abgetrieben,  um  baß  ©Über  barauß  rein  ju  gewinnen.  X>aß  gün* 
fligfle  ©erßäftniß  beß  ©feieß  ju  Äupfer  unb  ©über  in  bengrifch* 
flücfen  ifl  ein  fofdjeß,  wobei  auf  3 Steile  Äupfer  11  Jffeife  ©fei 
unb  jugfeid)  auf  jebeß  fJotß  ©über  wenigflenß  i5  $>funb  ©fei 
fommen;  bieß  würbe  einen  ©ifbergeßaft  oon  25  Cotß  in  100  <pf. 
Äupfer  afß  ben  angemeffenflen  barflelfen.  35ie  Sßeorie  beß  ©ai* 
gerungßprosejfeß  ifl  fofgenbe: 

Surch  baß  beim  grifcfjen  ßinjugefügte  ©fei  entfielen  jwei 
Cegirungen,  nämlich  auß  Äupfer  mit  oerhäftnißmäßig  wenig  ©fei, 
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unb  auö  viel  9jrei  mit  ollem  (ober  fafl  ollem)  Silber.  2)iefe  in 
ber  gefcbmoljenen  Waffe  mit  einonber  vermengten  Cegirungen 
trennen  fid>  beim  Srjkrren  bergeflolt,  baß  baö  0ilber--33lei  nefter* 
ober  förnerartig  wie  in  einem  3Je&e  ober  0d)wamme  von  33tei= 
Tupfer  eingefdffoffen  bleibt  unb  baber  bei  geringer  i?ijje  leicht 
auöfdjmil&t.  £>aö  löcherige  2lnfeben  ber  Äienflöcfe  unb  ber  ganje 
93orgong  iff  onberö  nietet  ju  erfloren.  — b)  Wan  verbleit  (flatt 
beö  Sdjroarjfupferö)  ben  filberbaltigen  SKobftein  ouf  eben  an» 
gezeigte  SBcife,  b.  $.  turcbScbmeljung  mitföleiglätte  ober  geröfletem 
23leiglanj,  unb  unterjiebt  baö  ^robuft  aisbann  ber  Saigerung. 

?luö  ftlber^oltigem  33lciglatij  tvirb  burd)  ben  gewöhnlichen 
föleibüttem^projeß  (33b.  II , 0.  33g  fg.)  jundc^fl  baö  83lei  gong 
fo  borgejlellt,  alö  ob  fein  Silber  vor^ouben  märe;  baö  Silber, 
weldjeö  hierbei  immer  bem  33lei  folgt,  fo  baß  eö  in  bem  gemon» 
nenen  SBerfblei  (33b.  II.,  0.  356)  biö  ouf  einen  fleinen  föerluff 
vollffdnbig  entgolten  iff,  tvirb  julefct  burd)  bie  Treibarbeit  bovou 
gefd)irben. 

Wan  entnimmt  auö  biefer  gebrdngten  Überfldjt  ber  ijoupt* 
53erfabrungöarten  beim  Silberfcbmefjprojeffe,  baß  baö  3ifl  oller 
Wetboben  barin  befielt,  boö  Silber  mit  33 lei  in  fßerbinbung  ju 
bringen,  iveil  man  ein  einfache#  'Wittel  bat,  eö  nicht  nur  von  biefern, 
fonbern  burd)  bejfen  föermittelung  jugleid)  and)  von  ben  übrigen 
vetunreinigenben  Wetallen  $u  befreien.  ©iefeö  Wittel  beflebt  in 
bem  ?lbt  reiben  auf  bem  Treibberbe,  wobei  julejst  baö  Silber 
beinahe  rein  erbalten  werben  fotln.  Die  Treibarbeit  ijl  in  einem 
eigenen  Jlrtifel  (33b.  I.,  0.  109  fg.)  fdjon  befebrieben  worben*). 

*)  3>attinfon  in  tJtewcajlfe  hat  ein  ©erfahren  jur  21  n re  iche» 
rung  beS  ©Serfhleie«,  b.  ß.  jur  Sonjenfrirung  beS  ©il&ergebal« 
teS  in  bemfelben  angegeben,  welche  bureb  2luSführung  im  ©roßen 
afä  feßr  wirffam  unb  vortheilbaft  bewährt  ift.  ©ie  beruht  auf  ber 
ffieobachfung,  baß  bei  iangfamem.  Von  fletem  Umrühren  begleite» 
tem  ©rfaiten  be«  filberhaifigen  SBleieS  ftch  in  einem  gewiffen  3eit* 
puptte  eine  Wenge  fleiner  Äörner  ausfeheiben,  weiche  mit  einer 
©chaumfede  herausgehoben  werben  tonnen,  unb  faß  reines  33lei 
, finb,  währenb  ber  ©ilbergebalt  bis  auf  eine  ©pur  in  bem  noch 
völlig  ffüffigen  Tßeile  ber  Wetaümaffe  aufgelöft  bleibt.  Wan  fann 
auf  biefe  einfache  ©Seife  felbfl  baS  ärmjle  Blei,  beffeit  ©ilbergebalt 
bie  Sollen  eines  unmittelbaren  2lbtrcibenS  nicßt  befahlen  würbe, 
feßr  treibwürbig  machen. 
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95?eijtenß  befchtießt  man  baß  Hbtreiben,  wenn  bie  grfcheinung  ftcf> 
bargeboten  hat,  welche  man  baß  23  liefen  aber  ben  23  lief  nennt 
(23b.  I./  @.  112);  allein  in  biefem  3«itpunfte  ijt  baß  ©über 
(231  i cf  f i Ib  er)  noch  nicht  rein,  fonbern  enthält  23lei,  .Rupfer 
unb  ©puren  oon  anberen  SRetallen  in  folgern  Verhältniffe,  baß 
eß  bei  ber  $3robe  f«cf>  nur  alß  14*  biß  i5löthig  außweifet.  3nr 
oollflänbigen  {Reinigung  ift  bemnach  eine  fernere  Operation  erfor» 
bcr(ici)/  welche  man  baß  g e i n b r e n n e n nennt  unb  auch  mit  bem 
burch  bie  2lmafgamation  gewonnenen  (gewöhulid)  nur  12»  biß 
i3(öthigen)  Silber  oornehmen  muß. 

Daß  geinbrennen  befielt  in  einer  gortfeßung  beßjenigen 
{projejfeß,  ber  baß  SBefentliche  beß  ilbtreibenß  außmacht  (nämlich 
Orpbation  ber  Unreinigfeiten  burch  3“tritt  ber  Cuft  ju  bem  in 
gluß  beßnblichen  ©Über),  unb  jwar  entweber  ohne  ober  mit  er» 
neuertem  3ufoß  oon  23lei,  beffen  eigene  Orpbation  jene  ber  anbe» 
ren  noch  oorhaubenen  SOletalle  beförbert.  Daß  oon  ber  Treibarbeit 
herruhtenbe  23licffilber  enthält  fafi  nur  23Iei  alß  23eimifcbung ; 
wenigflenß  i(l  biefeß  in  fo  fehr  überwiegenbem  Hntheil  oorhanben, 
baß  eß  $u  gänjlichet  Ü3erfchlacfuug  ber  (feinen  OTengen  Rupfer  :c. 
eöllig  hiureicht/  unb  eine  weitere  ijinjiifügung  oon  23lei  nicht  er» 
forbert  wirb.  3«  biefem  galle  ift  baß  geinbrennen  gerabeju  nid)tß 
weiter  alß  eine  Verlängerung  beß  Treibenß,  welche  man  ohne  be» 
fonbere  ©chwierigfeit  in  bem  Treibherbe  felbfl  ©tatt  finben  laffen 
fännte,  unb  an  einigen  Orten  wirtlich  ©tatt  ftnben  läßt.  {Pur 
fommt  hierbei  in  23etrad)tung,  baß  ber  Treibherb  fid>  jurn  gein» 
brennen  barum  weniger  eignet/  weil  in  bem  weiten  {Raume  beß»  * 
felben  baß  fchon  faft  reine  ©ilber  ju  wenig  9>laß  einnimmt/  um, 
oßne  23rennfioff«Verfchroenbung,  auf  bem  nötigen  ijtißgrabe  er» 
halten  $u  werben.  Deßhalb  nimmt  man  baß  geinbrennen,  ber 
{Regel  nach,  in  einem  deinem  23ehältnif[e  (einem  fogenannten 
Tejt)  cor,  unb  befolgt  babei  eine  ber  brei  oerfchiebenen  SRethoben, 
welche  man  baß  geinbrennen  oor  bem  ©ebläfe,  unter  ber 
2J?nffel,  unb  im  glammofen  nennt.  23eftehen  bie  Verunrei» 
nigungen  beß  ©ilberß  hauptfächlich  auß  Rupfer  ic.,  wie  bei  bem 
oon  ber2lmalgamation  fommenben ©Über  bergall  ijt,  fo  feßt  man 
ihm  beim  Sinfcfjmeljen  23lei  ju  (18  Theile  auf  1 Theil  oorhanbe» 
neu  Rupferß  tc.,  folglich  {•  1 ^funb  4 ?oth  95fei  auf  1 <3>funb 
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i4lot§igen  0ilberß);  bie  21rbeit  felbß  bleibt  übrigenß  bie  nämliche 
u?ie  ini  »origen  galle. 

Unter  einem  Seß  mirb  eine  einfache,  auß  fefl  jufammenge* 
flampfter  £oljs  ober  &nochen*?lfche  gebilbete  runbe  0d)ale  »er« 
ftanben,  welche  im  SEBefentlichen  bie  ©eßalt  unb  SÜefchaffenbeit 
ber  jutn  Tlbtreiben  im  Äleinen  bienenben  ÄapeUen  (S3b.  I.,  0.  108) 
$at,  nur  eine  »iel  bebeutenbere  ©röße  (j.  93.  12  3»U  Surchmef« 
fer,  3 3oU  J?öbe)  bcßßt,  unb  ber  Jpaltbarfeit  wegen  oon  einem 
95ing  ober  einer  0chale  auß  (Eifen  äußerlich  umfcbloffen  iß.  93or 
bem  ©ebraudje  muß  ber  Seß  feßr  gut  außgetroefuet  unb  abge> 
wärmt  werben. 

Um  baß  geinbrennen  »or  bem  ©ebläfe  ju  »errichten  (bie  un* 
oollfonimenße  ?lrt,  weit  fte  viel  93rennmatcrial  aufjebrt  unb 
fdjwierig  ju  leiten  iß)  wirb  ber  Seß  auf  einem  iperbe  oor  baß 
©ebläfe  geßellt,  mit  bem  jerßücften  0ilber  befebieft,  mit  £ofj» 
fohlen  uberfdjüttet/  unb  baß  geuer  allmälig  geßeigert,  biß  baß 
SDletaU  fcbmiljt.  Sann  räumt  man  bie  Sohlen  behettbe  ab,  legt 
einige  ©tücfe  .$olj  quer  über  ben  Seß,  unb  auf  biefe  wieber  fri* 
fefee  Sohlen,  fo  baß  oon  leßteren  baß  0ilber  nicht  ferner  berührt 
wirb,  fonbern  ber  ©ebläfeminb  frei  barüber  ßreiebt;  rührt  oon 
3eit  ju  Seit  mitteiß  eineß  eifernen  Jpafenß  um,  unb  unterhält  tie 
£ij$e,  biß  ßch  bie  Oberfläche  beß  0ilberß  alß  ein  oöUig  flarer 
Slletalifpiegel  barßetlt;  nimmt  nun  bie  Noblen  über  bem  Seße 
weg,  unb  läßt  eß  ein  wenig  abfühlen.  0oba(b  bie  Oberfläche 
ju  einer  fchwadjen  9?inbe  erßarrt  iß,  tritt  baß  ©praßen 
(0.  126)  ein,  nach  beffen  SBeenbigung  baß  0ilber  burd)  h'ißeß 
SBaffer  abgefühlt  unb  auß  bem  Seße  genommen  wirb. 

3um  geinbrennen  unter  ber  ®?uffel  werben  in  einer 
ßarfen  SQtauer  muffelartig  geformte  ©ewölbe  außgefpart,  welche 
oorn  ganj,  oben  etwa  jur  Hälfte  offen  ßnb,  unb  beren  jebe  jum 
(Sinfeßen  eineß  Seßeß  bient.  Sie  oorbere  Öffnung  wirb  nachher 
mit  3iegeln  jugefeßt,  biß  auf  eine  Öffnung  jum  (Einträgen  unb 
Umrübren  beß  ©tlberß.  Über  ben  Seß  wirb  eine  21rt  Secfel  (ein 
fo  genannteßSOtuffelblatt)  oon  Sbon  geßürjf,  oben  unb  oorn 
offen,  übrigenö  ganj  gefcbloffen,  nur  baß  in  ben  ©eitenwänben 
Luftlöcher  angebracht  ßnb.  Ser  SHaum  beß  ©ewölbeß  über  biefern 
Secfel  wirb  mit  So^en  gefüllt,  welche  fonach  nidjf  auf  ben  Seß 
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fallen  fönnen,  fonbern  baö  ©über  bur<f)  bie  SBärmeflrablung  beö 
9J?nffelbIatteS  oon  oben  erbten.  Cuftfanäle  im  ffllauerwerfe  füb* 
ren  ben  3“9  bem  ©ewölbe  ju,  um  baögeuer  anjufacben;  jugleid) 
fommt  bie  burd)  baö  Snnere  beö  9}?uffelblatteö  flreidjenbe  Cuft  mit 
ber  Oberfläche  beö  ©ilberö  in  Söerübrung,  nnb  beiwirft  bie  0*9« 
bation  beö  SMeieö  unb  ber  übrigen  beigemifchten  uneblen  üßetalle. 

©aö  in  jeber  (Begebung  oortbeilbaftefle  Verfahren  beim 
gcinbrennen  ifl  bie  tlnwenbung  eineö  gfammofenö  (2Binb» 
ofenö),  ber  mit  ©teinfoblen  gef>e«'jt  werben  fann.  ©ie  glömme 
flreicht  auö  bem  geuerberbe  über  baö  in  einem  Sejle  (auch  wobl 
in  einem  gleichgejlalteten  unbeweglichen  iperbe)  beftnbliche  ©ilber, 
unb  jiebt  burd)  einen  ©cfjornflein  ab.  ©er  Sefl  (ober  iperb)  ijl 
mit  einer  beweglichen  £aube  oon  (Sifenbled),  bie  man  inmenbig 
mit  Cebm  befcbldgt,  überbecft. 

©aö  feingebrannte  ©ilber  führt  ben  Stamen  SÖranbfil.» 
ber,  geinfilber,  unb  ijl  i5  2otb  i5  biö  17  ©ran  fein,  b.  b* 
enthält  nur  noch  l/3  biö  1 $)rojent  Tupfer;  nach  Sarflen  follte 
eö  niemalö  über  Vs  ^rojent  uneble  S0?etalle  jurucf fjalten,  maö 
einer  geinbeit  oon  1 5 Cotb  17.4  ©rän  entfpredjen  mürbe,  ©a  ber 
tluöbrucf  gei  nf  ilber  eigentlich  chemifd)  reineö  ©ilber  bejeid)» 
net,  fo  nennt  man  baö  SBranbfilber  oft  auch,  um  SJerroechfelun* 
gen  ju  oermeiben,  bergfei  n eö  ©ilber. 

Sine  grüubliche  unb  auöfübrliche  23efd)reibung  fdmmtlicher 
©ilberbütten-^rojeffe  finbet  man  in  Sar  jten’ö  ©pflent  ber  iD?e* 
taUurgie,  5Bb.  V.  (söerlin,  i83a.)  , 

©cheibung  beö  ©ilberö  oon  ©olb  unb  S n p f e r 
auf  naffem  SB  ege.  — ©ofem  in  ber  Statur  febr  b^uP9  baö 
©ilber  mit  einer  Keinen  Sttenge  ©olb  oerbunbcn  oorfommt;  er* 
hält  man  in  biefen  gällen  auch  burch  bie  ^üttenprojejfe  (fep  eö 
auf  bem  SBege  ber  tlmalgamation  ober  ber  ©djmeljung)  baö  ©il» 
ber  golbbaltig  (gülbijcb),  weil  baö  ©olb  jufolge  feiner  gro» 
f;en  cbemifdjen  SSermanbtfchaft  jum  ©ilber,  biefeö  burd)  alle  23e* 
banblungen  binburd)  begleitet.  3n  alteren  Seiten  mar  tbeilö  bie* 
feö  bdnjige  fßorfontmen  eineö  geringen  ©olbgebalteö  unbefannt, 
tbeilö  bie  ©eminnung  beöfelben  ber  Sofien  megen  unmöglich. 
Steuerlich  bot  man  jebod)  in  ber  tluflöfung  burch  ©cbwefelfdure 
ein  SWittel  fennen  gelernt,  mit  Ißortbeil  felbfl  bann  noch  baö  ©olb 
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auSjufdjeiben,  wenn  beffen  OTenge  nur  beu  2oooflen  Sheil  be$ 
©Übergewichtes  (alfo  nur  etwa  ben  fitbenten  Sheil  eine«  ©ränö 
in  ber  SRarf)  beträgt.  Dabei  trifft  cS  fldj  fe^r  oft/  baß  baS  0il« 
ber  jugleid)  nod)  fupfer^altig  ift  (entweber  oon  ber  Darflellung 
im  ©roßen  her,  ober  weil  eS  behufs  ber  Verarbeitung  legirt 
würbe);  eö  hanbelt  ftd)  aisbann  aud)  um  bie  Trennung  vom  Sit-- 
pfer,  woburd)  baS  Verfahren  fomplijirter  wirb.  Die  0ilberfd)ei* 
bung  mittelfl  ©djwefelfäure  ifl  im  Artifel  0 dj  c i b u n g (Vb.  XII.) 
fo  ausführlich  befchrieben,  baß  fyiev  nichts  weiter  hinjujufügen 
bleibt,  als  baß  man  gegenwärtig  an  einigen  Orten  gußeiferne 
Seifel,  flatt  ber  von  ^latin,  taju  anwenbet.  Übrigens  wirb  burch 
bie  0cheibung  auf  na)Tem  2Bege  baS  fupfer^altige  0ilber  eben  fo 
wenig  gänjlich  frei  oon  Tupfer  bargejleOt,  wie  burd)  baS  Ab* 
treiben ; bafier  eS  oft  nöt|>ig  wirb,  baSfelbe  nachträglich  bem 
Seinbrennen  ju  unterwerfen.  Die  Darflellung  chemifch 
reinen  0iIberS  aber  bleibt  jeberjeit  ben  Arbeiten  im  Steinen  vor* 
behalten,  jumal  baSfelbe  nie  in  großen  {Quantitäten  für  technifdje 
3wecfe  erforberlich  ifl. 

Darflellung  reinen  0 i IberS  im  Steinen.  — 
Die  Viethoben  hierju  jtnb  mannigfach;  bie  brauchbaren  laufen 
aber  ini  5EBefentlid)en  alle  barauf  hinaus,  fupferhaltigeS  0ilber 
(Vhlnjen  ober  gewöhnliches  Arbeitöftlber)  in  reiner  0alpeterfäure 
aufjulöfen,  bie  filtrirte  glüffigfeit  mit  einer  ebenfalls  ftltrirten 
Sochfaljauflöfung  ju  verfemen  bis  fte  oollflänbig  gefallt  ifl,  baS 
niebergefchlagene  (Ehlarftlber  mit  fochenbcm  SEBajfer  rein  auöju* 
Waffen,  unb  eS  enblich  ju  metallifchem  0ilber  ju  rebujiren.  Die 
Abweichungen  treffen  nue  baS  Verfahren  in  Söetreff  beS  lebten 
fünftes.  Die  Dlebuftion  beS  GhlorftlberS  fann  bewirft  werben : 

a)  Durch  fohlenfaureSSali  ober  Ul a t r 0 n.  — Vlan 
wägt  baS  hoppelte  ©etvicht  beS  troefenen  ShlorfilberS  so«  troefe* 
ner  gereinigter  ^ottafche  (ober  wajferfreiem  fohlenfaurem  Ulatron) 
ab,  fdjmeljt  fte  in  einem  heffifchen  Siegel,  unb  trägt  bann  (wäh* 
r«nb  ber3»hslt  beS  Siegels  rothglühenb  erhalten  wirb)  mit  einem 
Cöffelchen  nach  unb  nach  in  Meinen  ^rifen  baS  jerriebene,  fdjarf 
getroefnete  Sßlorftlber  ein.  Auf  jeben  folchen  3ufa$  folgt  ein  Auf» 
braufen,  welches  von  entwicfeltem  0auerjioffgaS  unb  foßlenfau* 
rem  @a8  herrührt.  DaS  (£§>lorfilbrr  rebujirt  fich  nämlich  bei  ber 
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Berührung  mit  bem  gefdjmoljenen  Pohlenfauren  ?Ufafi,  unb  gibt 
an  badfelbe  feinen  CE^Iorgr^alc  ab/  toührenb  bad  @iiber  old  Spul» 
»er  fid)  abfonbert,  ba  jur  ©chmeljung  beffelben  bie  ipijse  nicht 
£odj  genug  ifl.  ^)ot  man  auf  foldje  Sßeife  bie  ganje  SKenge  bed 
eblorfdberö  jugefefct,  fo  bebecft  man  ben  Siegel,  gibt  nud)  oben 
borüber  Sohlen,  unb  fteigert  bie  Semperatur  bid  jumSBeigglühen, 
bamit  bad  Silber  fdjmiljt.  9?ad)  bem  fdjlieglichen  -ijeraudnehmen 
aud  bem  Ofen  flögt  man  ben  Siegel  behutfam  ein  $aar  SKal  mit 
bem  äJoben  auf,  bamit  alled  SDietall  fid)  im  ©runbe  beffelben  oer- 
einigt, anb  feine  jerflreuten  Sörner  in  ber  ©dflacfe  eingefchloffeti 
bleiben.  3fl  ererfaltet,  fo  jerfdflägt  man  ihn,  trennt  »on  ber  (aud 
Ghlorfalium  ober  Ghlomotrium  unb  unjerfegtem  fo^lenfaurent 
Sali  ober  Katron  beflehenben)  ©chlacfenbecfe  bad  ©ilberforn, 
unb  reinigt  ed  mit  einer  uajfen  iüürfle.  — 9Birb  fof>Ienfaured 
Sali  angeioenbet,  fo  tf>ut  man  gut,  nach  SK  o hr'd  S23orfd)lage, 
etroad  fo^lenfaured  Katron  ju$ufegen,  uro  ed  fd)me4barer  ju 
machen.  Übrigend  finbet  bei  biefer  SDfethobe  fafl  unoermeiblid)  ein 
©ilberoerlufl  (»on  2 bid  3 ^Jrojent)  baburcf)  Statt,  bag  vermöge 
bed  Jlufbraufend  beim  (Einträgen  bed  (Ehlorfllberd  ©täubchen  bef* 
felbeit  »on  bem  entroicfelten  (Safe  fortgeriffen  toerben.  SKandfe 
jiehen  beghalb  »or,  bad  Sfdorfilber  gleich  ganj  mit  bem  fohlen* 
fauren  Jllfati  ju  mengen,  mit  biefera  (Semenge  ben  Siegel  $u  fül- 
len unb  bann  ju  glühen,  hierbei  mug  jebod)  tvährenb  ber  erflen 
halben  ©tunbe  nur  bunfle  Kothglühh'^e  gegeben  toerben,  bamit 
ber  grögte  Shcil  ber  (Safe  fleh  entioicfelt,  beoor  bie  SKajfe  ganj 
flüffig  toirb;  toibrigen  galld  entfielt  ©ilberoerlufl  burch  ©prij>en. 
Da  ober  bad  <Ehl°rftll>cr  oor  feiner  Kebuftion  fchrailjt,  fo  sieht 
ftd)  etroad  ba»on  in  bie^oren  bed  Siegeid  ein,  welchem  Ühelflanbe 
©melin  baburch  oorbeugt,  bag  er  ben  Siegel  bicf  mit  feuchtem 
fohlenfattrem  .Kali  (halb  bad  ©emidjt  bed  Shlorfilberd)  oudfüttert, 
unb  wenn  berfelbe  glüht  bad  trocfene  (Semenge  »on  gleichviel 
Ghleefdber  unb  fohlenfaurent  Sali  nach  u u&  nach  einträgt  — 3n 
allen  gällen  ifl  tnan  nicht  gonj  ficher,  bag  feine  ©ilbertheildje« 
in  ber  ©chlacfe  eingefchlojfen  bleiben. 

b)  Durch  treibe  (ober  Salf)  unb  .Sohle  (nach  ©op* 
fittffac).  — SKan  macht  ein  inniged  ©emenge  »on  100  Sheilen 
trocfenera  Shlctfilbcr,  70  '/„  Sh-  Srej|>e  unb  4 '/4  Sh-  -l?olsfohleit‘ 
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pufoer,  füllt  hiermit  einen  Sieget  bid  $u  $roei  Drittel  feiner  Jjobe 
an,  unt>  bringt  ipn  jum  ©liiben.  3»  bcra  Wape,  mir  ber  3n§alt 
jufammen  fiitft,  trägt  man  neue  Portionen  beö  ©emengeö  na  cf), 
»mb  jufept  erflöget  man  bie  Jjipe  fo  weit,  bap  baö  ©über  fcfjmel» 
jen  fann.  gö  fammelt  ft  cf)  allmälig  auf  bem  iüoben,  uub  barüber 
fle^t  eine  ©cblade,  welche  auö  Ebforfalium  unb  Überfall  jfigent 
Äalf  gebilbet  ijl.  — Daö  angegebene  ©emenge  fcbmiljt  nid)t 
leicht  genug  unb  fdjeibet  baö  ©über  unoollilänbig  ab;  erfejjt  man 
bie  grope  Wenge  treibe  burd)  20  Sb*  trocfenen  gebrannten 
& a l f,  fo  jinb  bie  SRefultate  bejfer,  aber  eö  foll  bocf)  nod)  ein  be« 
brutenber  ©ilberoerlufl  ©tgtt  finbett. 

c)  Durd)  iparj  (nad>  Wobr).  — 3 Speile  trodeneö 
S^torplber  werbeu  mit  t Sb.  Äolopbonium  genau  gemengt,  in 
einen  Siegel  gegeben  unb  erfüllt,  ijier  entjiept  ber  SBafferiloft  beö 
^arjeö  bem  Sfüorfüber  baö  (fplor,  woburd)  faljfaureö  @aö  er» 
jeugt  wirb,  welcbeö  im  gntweidjen  bie  au  ber  Öffnung  beö  Sie» 
gelö  ftdjtbare  Stamme  grün  färbt,  ©obatb  bie  glamme  aufgetjörf 
bat,  fcpt  man  etwaö  '-Borar  ^u,  bebecft  ben  Siegel,  erjtipt  flärfer, 
um  baö  ©über  ju  fdjmeljen,  unb  tput  julefct  einige  leidjte  ©erläge 
an  ben  Siegel»  um  baö  Wetali  am  IBoben  jti  pereinigen.  Die 
barüber  bejtnblicbe  Äo^le  enthält  feine  ©übertbeilcfen  mehr,  unb 
baö  Berfabren  ijl  in  biefer  jHüdjldjt,  fo  wie  überhaupt  burd)  feine 
leichte  lluöfüprbarfeit  511  empfehlen. 

d)  Durd)  3<»if  ober  gifen.  — Diefe  Wetbobe  i|l  cor» 
trefflid)  geeignet»  baö  ©itber  alä  feineö  $>uloer  ju  erhalten.  Wan 
bringt  baö  frifd)  gefällte»  gehörig  auögemafcbcne  CE^Iorfilbcr  fo* 
gfeid)  — opne  eö  51t  troefnen  — nebfl  bem  Sridjter  unb  Rapier» 
fiter»  worin  eö  fid)  bepnbet,  in  eine  grope  gläferne  ober  porjella* 
nene  @d)ale,  bie  mit  beflitlirtera,  burcf)  ein  wenig  ©djwefelfäure 
angefäuertem  SBaffer  gefüllt  ifl;  legt  ein  3inf|läbd)en  ober  einen 
biefen  gifenbrabt  baju  binein,  fo  b#p  biefeö  Wetalljlüd  eben  nur 
mit  einem  gnbe  baö  gbforftlber  berührt,  unb  überläpt  baö  ©anje 
ftd)  felbjl.  Die  SKebuftion  beginnt  an  ber  SBerübrungöflelle  mit 
bem  ©täbdjen,  unb  febreitet  nach  allen  ©eiten  fort.  Binnen  6 biö 
2 4 ©tuuben  (je  nadj  ber  Wenge  Sb(orftlber)  ijl  ber  Borgang  be* 
enbigt»  unb  baö  ©über  liegt  in  ©eflalt  eineö  lofe  jufammengeba* 
denen,  leidjt  jwifdjen  ben  gingern  jerreiblicben  Äudjenö  oon 
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grauer  garbe  *>or.  23aS  ginf  ober  (Sifen  wirb  nun  b«auSgegogen, 
ber  Srid)tee  auS  ber  glüffigfeit  gehoben,  baS  Silber  ober  mit  oer* 
bünnter  Scbwefelfäure  übergoffen,  fpäter  mit  beflillirtem  SBaffer 
»ollftänbig  auögewafchen,  enblich  getrocfnet  *).  S£B«U  man  eS 
fcfcinrlgen,  fo  gefehlt  bieß  in  einem  irbenen  Siegel  mit  gufap 
t>on  23orar  unb  Salpeter.  — 2)a3  Übergießen  beS  SilberpuloerS 
mit  Scbwefelfäure  bat  ben  Smccf,  einen  2lntbeil  3«nf  (ober  Sifen), 
welcher  ihm  beigemengt  ijt,  aufgulöfen.  SBenbet  man  ginf  gur 
Siebufrion  an,  unb  will  man  völlig  chemifd)  reineS  Silber  erhol» 
ten,  fo  muß  baS  erflere  5D?etalI  bejlillirt  (blei--  unb  eifenfrei)  fepn. 

e)  £>urd)  .Kali  auf  naffem  Sßege  (nad)  ©re» 
gorp).  — £>a8  friftb  gefällte  Sfilorfilber  wirb  mit  bfißtm  SEBaf* 
fer,  unter  öfterem  Umriilwen  mit  einem  ©laSflabe,  burch  £>efau» 
i treu  gut  auSgewafchen ; bann  noch  feucht  in  einem  bianfen  Kef« 
fei  oon  ^Matin,  Silber  ober  Sifen  mit  uberfcbüffiger  Ätjfalilauge 
(.oon  wenigftenS  i.a5  fpegiftfcpem  ©ewidjt)  unter  fleißigem  Uni» 
rühren  fo  lange  gefodjt,  bis  eine  9>robe  beS  abgefd)iebenen  Sil» 
berorpbeS  fid)  ohne  Sincfflanb  in  Salpeterfäure  auflöfet.  hierauf 
wäfdjt  man  baS  Orpb  burch  Sefantiren  guerfl  brei  93?al  mit  bei* 
ßem  SBaffer,  bann  mit  (altem  (weil  eö  im  größtenteils  gewafchc» 
nen  gujtanbe  eine  OJeigung  geigt,  fich  auf  ber  Oberfläche  beö  bei» 
ßen  SBajferS  gu  halten);  rrocfnet  eö,  unb  fcpraelgt  cS  ohne  gu» 
faß  — ober  mit  ein  wenig  foblenfaurem  Sali,  um  etwa  noch  bei» 
gemengtes  Sblorfüber  gu  gerfeßen  — in  einem  Siegel  ein,  wobei 
eS  fid}  gu  metöüifcbem  Silber  rebugirt. 

$.  Äarmarfd). 


@ p i e g e I. 

£>ie  2lrt  ber  iperjlellung  ber  ©laStafeln  für  Spiegel  (Spie» 
gelgtaS)  ifi  bereits  in  betn  2lrtifel  ©las,  23anb  VI,  S.  623 
befcbrieben.  ^>ier  folgt  bie  weitere  SJearbeitung  ber  roben  ©laS- 
ober  Spiegeltafel  bis  gum  fertigen  Spiegel ; burd)  baS  Schleifen, 

*)  9?<td)  Sour  net  tann  bab  aus  ßplorfilber  burch  3iuf  rebujute 
Cilberpuloer  auf  gleiche  SSeife  ju  einer  bidjten  'Dlajfe  ge« 
fch  weißt  werben,  wie  baS  fchroammige  'platin  (f.  23b.  XI. 
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gpoliren  unb  SBefegen,  unb  jmar  nach  berjcnigen  ENefhobe,  welche 
in  ber  F.  f.  Ärarial»  Spiegel*  ERanufaftur  z«  Schfegelmüht  in 
Slieber »Öjlerreicfj  außgeübt  worben  ift. 

93on  jebem  guten  Spiegel  wirb  hauptfddjlich  gefcrbert,  baß 
ererjlenß  bie  jld>  fpiegelnben  Dbjefte  treu,  unb  zweitenß  mit  bergen 
porigen  Äfar^eit  wieber  gibt.  Saß  (Scfle  erjwecft  man,  wenn 
bie  ©laßtafel  auf  beiben  Seiten  nicht  nur  möglich)!  eben,  fonbern 
auch  gleich  bicf  ijl,  fo  baß  beibe  glächett  parallel  ju  einanber  ftnb. 
Saß  Sioeite  wirb  bei  einem  oollfonimen  geläuterten  ©lafe  burd) 
eine  gute  Soffirung  (gehörige  geinheit  beß  Schliffeß  biß  jur  $5o* 
Iitur),  burd)  eine  reine  Politur  unb  weiße  Belegung  erreicht. 

Sie  oom  rauben  Schnitt,  58b.  VI.,  S.  63a,  Fommenbert 
©laßtafeln , werben  entweber  an  baß  SKauhgläfer  * üttagajin 
ober  gleich  jum  Schleifen  abgegeben.  58ei  ber  Abgabe  ber  ©laß* 
tafeln  jum  Schleifen,  werben  fte  nocf)  einmal  auf  ihre  SJein* 
heit  unterfucht,  weil  bie  oom  rauhen  Schnitt  fommenben  ©laß* 
tafeln  nicht  ganz  fehlerfrei  finb,  unb  noch  alle  jene  gehler  hoben, 
welche  an  ber  Ober*  ober  SBobenfläche  fo  liegen,  baß  burch  län» 
gereß  Schleifen  (bünner  Schleifen,  3uh<>lten  genannt)  ber  ©laß* 
tafeln,  erjlere  heraußgefchlijfen  unb  leßtere  rein  fehlerfrei  werben. 
Um  nicht  unnötiger  SBeife  bie  ©laßtafeln  bünner  ju  fchleifen  alß 
eß  bie  wegjufchafenben  gehler-  erforbern , muß  man  biefe  geh» 
ler  wäßrenb  bem  Schleifen  ofterd  anfehen;  um  bie  mangelhaf» 
ten  Stellen  leicht  &u  ftnben,  werben  alle  auf  ber  rauhen  gläche 
(jene  gtäche  ber  ©laßtafel,  welche  mit  bem  ^Pflajier  beß  Äühl» 
ofenß  in  58erührung  war)  mit  9?othbraun  bezeichnet,  unb  zwar 
jene  gehler,  welche  auf  ber  glatten  gläche  alß  bie  zuerjl  ju  fehlet* 
fenbe  liegen,  mit  einem  Greife,  unb  jene,  welche  auf  ber  rau» 
hen  Seite  liegen,  mit  einer  Spiral» Cinie  umfangen. 

I.  2 aß  @d>[ eifert. 

Saß  Schleifen  ber  gegojfenen  Spiegeltafeln  - bei  ber 
f.  f.  Ärar  * ©ußfpiegel  * gabrif  gefdjah  biß  zunt  3ahre  i83i 
bloß  mitfeljl  SOlenfchenhänben , Jpanbfchleifen  genannt.  3m 
3aßre  i83a  nach  erfolgter  Überfteblung  biefer  ERanufaf* 
tur  oon  Oleuhauß  nach  Schlegelmühf  in  lieber»  Öeflerreich,  un- 
ter ber  Sireftion  beß  Stegierungßratheß  Scholz,  würbe  eine 
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Scf)leifmafchine  für  gegojfene  Spiegel » ©laStafeln , bei  welcher 
baS  SBaffer  bie  bewegenbe  Sraft  ifl,  erbaut.  Da  nach  ber  Sr* 
bauung  biefer  9J7afd^ine  baS  frühere  Jjanbfchleifen  nicht  ganj 
aufgegeben,  fonbern  nebflbei  noch  mit  fortgefeßt  mürbe;  fo  foUen 
hier  auch  beibe  Schleifarten,  unb  zwar  bas»  Jjanbfchleifen  juerjl, 
unb  bann  baS  Schleifen  mit  ber  SEafchine,  befchrieben  werben. 

Die  Schleiferei  muß  ein  fehr  lieh teS,  geräumiges  unb  we* 
gen  beS  großen  SBebarfeS  an  SBaffer  beim  Schleifen/  mit  einer 
SBafferleitung  oerfeheneS  Cofal  fepn.  3«  biefem  werben  mehrere 
non  allen  vier  Seiten  jugängige,  wenigflenS  3 Schuh  oon  ben 
llmfangömauern  beS  Cofaleö  entfernte  Schleiftifcbe  ber  Gänge 
nach  fo  aufgeflellt,  baß  jeber  Sifch  oor  ein  genjler  ju  flehen 
fomrnt.  Die  gig.  i auf  Jafel  36o  flellt  einen  Sängen » Durch- 
fchnitt  eines  SchleiftifcheS  für  Jpanbfchleifer  bar;  A ifl  eine  in 
ben  gußboben  bei  18  3oU  tief  «uSgehobene  @rube,  in  welcher 
jwei  dauern  BB  oon  i Schuh  Dicfe  unb  fo  lang  als  ber 
©chlelftifd)  breit  Wirb/  aufgeführt  finb;  auf  ihnen  fleht  ein 
io  3oll  h °£er'  fll,e  lerchenen  ober  föhrenen  SBrettern  beflehenber 
unb  gut  ausgepichter  Mafien  a (SBafTerfaflen),  in  welchem  auf 
jwei  9 3<>U  h®hfn  -Oöliern  bb  eine  auf  ber  oberen  gläche  eben 
abgefchliffene  3"  biefe  Steinplatte  e horizontal  liegt.  Um  ben 
SBajferfaflen  in  einer  (Entfernung  oon  »•/,  3otl  ifl  jur  SHeinhal* 
tung  beS  SchleiftifcheS/  unb  bamit  ber  £anbfchleifer  beim  ?lnleh* 
nen,  wenn  er  arbeitet,  nicht  naß  wirb,  ein  SBretterfranz  d befe* 
fligt.  Der  SBajferfaflen  a fleht  um  bie  Steinplatte  e — 63oir 
unb  oor  ber  @rube  A — 9 3oU  oor.  Die  Sp'ofyt  beS  ganzen 
SchleiftifcheS  barf  ootn  gußboben  gerechnet,  3o  3oll  nicht  über« 
fleigen.  3)1  baS  Schleif  »Sofale  nicht  gebielt,  fonbern  mit  3ie* 
geln  ober  Steinen  gepflaflert,  fo  muß  rings  um  ben  Schleiftifch, 
ba  wo  ber  Schleifer  währenb  ber  Arbeit  fleht,  bis  jum  9?anbe  A 
eine  SBretterbielung  gelegt  werben. 

Der  SBajferfajlen  wirb  mit  SBaffer  nicht  gang  ooll  ungefüllt, 
unb  bann  zum  Jlufgppfen  ber  ju  fchleifenben  großen  ©laStafel 
auf  bie  Steinplatte  gefehlten,  wobei  mehrere  ijanbfchleifer  ab* 
wechfelnb  helfen. 

DaS  J^erbeitragen  ber  rauhen  ©laStafeln  jum  Schleifeu, 
baS  2lufgppfcn  berfelbm,  bann  baS  Mnehmen  unb  SBegtragen 
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»er  gefchliffenen  ©fdfer,  überhaupt  alle  jene  Metten,  welche  oon 
einem  Schleifer  allein  nicht  »errietet  werben  fönnen,  muffen  oon 
allen  gemeinfchaftlid)  geleistet  werben.  £aö  iöobenglaö  (bie  ju 
fdjfeifenbe  ©laötafel,  welche  auf  bem  Schleiftifthe  aufgegppfl 
wirb,  ^ei@t  man  baö  SÖobenglaö)  wirb  hierauf  auf  ben  Schleif* 
tifd)  gehoben,  unb  hier  einftweiien  ber  Gänge  nad)  auf  brei  nach 
ber  Gänge  beö  Schleiftifcheö,  nahe  am  SJtanbe«  gefegte  fdjmafe 
Siljffreifen  aufgeffellt,  unb  in  biefer  Stellung  feflgehalfen.  hier- 
bei i|1  noch  jn  bemerfen,  baß  baö  töobenglaö  fo  geffellt  wer« 
ben  muß,  baß  beim  SHieberlegen  bie  raube  Seite,  nämlid)  bieje« 
nige  Seite  ber  gegoffenen  ©laötafeln,  welche  mit  bem  $>flafler 
beö  Äühlofenö  iu  »erührung  war,  unb  an  welcher  ber  jur  93er» 
hinberung  beö  anflebenö  (?lnfchmel$en)  beö  ©fafeö  an  baö  Äii^l» 
ofenpflaffer  cingeffreute  Äteöfanb  feff  anhaftet,  auf  ben  ®ppö 
ju  liegen  fommt.  Die  obere  glatte  Seite  ber  ©laötafeln  nennt 
man  bie  ©ußfeite;  an  biefer  h<5tt  ber  ©ppö  nicht  fejf,  auö  wel-- 
cfjem  @runbe  bie  ©laötafeln  immer  juerjl  mit  ber  rauben  gläd)e 
aufgegppfl  werben  muffen,  ipierauf  wirb  eine  'Partie  ©ppö  burd> 
ein  ipaarfieb,  bamit  bie  in  bemfefben  etwa' enthaltenen  gröbere^ 
SJrocfen  roegfommen,  auf  ben  Sifd)  gefiebt,  eine  ?lrt  Damm  ba» 
oon  gemacht,  in  beffen  ©litte  SBaffer  gegoffen,  unb  nach  unb 
nach  “nter  SBafferjugeben  ber  ©ppö  fo  eingerü^rr,  baß  eine  jiem* 
lieh  bünne  ©laffe  entfleht,  biefe  bann  mit  ben  ipänben  auf  ber 
ganzen  Steinplatte  jierolich  gleichförmig  auögebreitet,  unb  baö 
Siobenglaö  oorfichtig  barauf  niebergelegt,  bie  Siljfireifen  herauö 
gezogen  unb  fo  lang  ohne  llnwenbung  oon  Dtucf  hin«  unb  her 
bewegt  (eingerieben)  biö  bie  GuftbTafen  entwichen  finb.  Sßei  großen 
Cuftblafen,  welche  unter  bem  iBobengfafe  jurücfbleiben,  ift  beim 
erflen  Schleifen  mit  ber  gröbjlen  Schleiffanbgattung  ein  3erbre« 
eben  beö  ©lafeö  ju  befürchten.  Itrn  baö  in’Ö  ©littel  beö  Schleif» 
tifcheö  gerichtete  iöobenglaö  wirb  oon  bem  übrig  gebliebenen  ©ppö 
eine,  eine  gaßette  bilbenbe  9?ahme  gemacht,  welche  oerhinbert, 
baß  baö  SBaffer  nicht  fo  leicht  unter  baö  ©laö  bringt,  unb  leßte» 
reö  währenb  bem  Schleifen  nicht  leicht  oom  ®ppfe  ficf>  abheben 
ober  loögehen  fann. 

Söeim  Jlnmachen  beö  ®ppfeö  iff  befonberö  barauf  jü  fehen, 
baß  berfelbe  nicht  ju  bief  auöfällt:  weil  erflenö  ein  $u  biefer  @i;pö 
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früher,  beuor  bad  55obenglad  gehörig  eingertebeit  ifl,  erhärtet  unb 
bad  gntweichen  ber  unter  bem  Olafe  eingefperrten  Ouft  erfdjtvert ; 
zweitens mufj  man  in  biefem  Salle,  um  bie  Cuftbfafen  beim  (Sin* 
rfib<u  boch  wegjubringen,  einen  ©ruef  auf  bad  23obengfad  auö* 
üben,  woburch  cd  ungleich  (nicht  ald  eine  horizontale  glädje)  in 
ben  ©ppd  ju  liegen  fommt,  unb  baburd)  ein  ungleich  bt'cfer 
Schliff  ber  ©laßtofefn entfielen  map;  brittend  enthalten  bie@raö* 
tafeln  beim  llufgppfen  mitteljl  eined  ju  bief  angemad)ten  ©ppfeö 
eine  flarfe  Spannung,  löfen  ftd)  bann  gern  beim  Schleifen  vom 
©ppfe  ab  (abgppfen),  ober  wenn  biefed  nicht  erfolgen  fann,  fprtn» 
gen  fte.  3(1  ber  ©ppd  $u  bünn  angemacht,  fo  $ieht  er  langfam 
an  (erhärtet  fpät)  unb  lägt  gleich  anfangd  beim  Schleifen  nach, 
fo  bag  man  gleich  bad  Umgppfen  ber  ©ladtafeln  oornehmen  raufj. 
©ad  öftere  Umgppfen  wirft,  befonberd  wenn  fdjon  einige  3eit  mit 
ben  ©ladtafeln  gefd)liffen  »vurbe,  fehr  nachtheilig  auf  ben  ebenen 
Schliff  unb  barf  befonberd  gegen  bad  gnbe  beö  ©chleifend  nie 
oorgenommen  werben,  »eil  bie  ©ladtafeln  bei  jebera  neuen  2luf* 
gppfen  eine  anbere  Sage  erhalten  unb  in  eine  anbere  Sbene  $u  lie* 
gen  fommen,  woburch,  »ieeorher,  eine  ungleiche ©ide  ber  ©ladta* 
fein  entjlehen  muh. 

. ©er  angemad)te  ©ppd  fyat  bann  zum  Kufgppfen  bie  ge* 
hörige  Sonftilenj,  »enn  bie  hitHwgeftedte  #anb  beim  iperaud* 
Ziehen  nicht  mehr  »äfferig,  fonbern  fo  »eih  bah  bie  Naturfarbe 
ber  Jpanb  noch  etmad  burchfcheint,  oudfiehf.  Nach  erfolgtem  2luf* 
gppfen  unb  gemachter  ©ppdrahme  um  bad  95obengfad,  »irb  bie* 
fed  unb  ber  übrige  freigebliebene  Sheil  bed  @<hleiftifched  mit  bem 
SÖreif meffer,  eine  llrt  Spatel,  beflehenb  aud  einem  3 3oll  breiten, 

4 3®U  h°he't  unten  jugefchdrften  ®ifenbled)e,  »tlched  mit  einer  * 
llngel  in  einem  hölzernen  Jpefte  befefiigt  i|l,  rein  abgepufst,  unb 
hierauf  jum  llufgppfeit  ber  Obergldfer  gefchritten. 

©ad  Sben  = Schleifen  ber  ©fadtafeln  gefchiefjt  baburch,  bah 
j»ei  ©ladtafeln  mitÄiedfanb,  alfo  ©lad  mit  ©lad  auf  einanber, 
abgerieben  werben.  Um  bemnach  bad  SBobenglad  (bie  .grofie 
©fadtafef)  ju  fchleifen,  benöthiget  ber  ©djfeifer  mehrere  Heinere 
©ladtafeln,  welche  man  Obergldfer  unb  alle  jn  fdjteifenben  ©lad* 
tafeln,  nämlich  bad  SBobengfad  unb  bie  baju  gehörigen  Ober* 
gläfer  jufammen,  einen  Sajj  nennt,  ©a  fich  bie  Obergldfer, 
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wenn  ffe  btog  eben  gefdjliffen  werben,  atö  flefnere  ^läd^en/  per» 
fjättnigmogig  nie!  früher  olö  ba§  23obengra8  auöfdpeifen  unb  ge» 
gen  le&tcrcö  ju  bicf  bteiben  würben:  fo  f>at  man  bie3af>t  ber  jurn 
2tu8fd)teifen  (Sbenfcbteifen)  eine«  jeben  23obengtafe8  gehörigen 
Obergtäfer  fo  beftimmt,  bog  nad)  erhaltenem  0d)tiffe  bie  2)icfe 
beiber  ®la8tafetn,  bie  bcö  23oben*  unb  Obergtafeä  in  23ejug  auf  • 
ifjre  ©roge  im  SSergalfnig  gegen,  unb  gefunben,  bag  jum  2lu8» 
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ginreidjenb  gnb.  3n  ben  einjernen  Säßen,  wo  bie  Obergtafer 
früher  auf  bie  oorgefdjriebene  3>icfe  abgcfdjtififen  finb,  unb  ba3 
23obengtaö  bod)  nod)  ntcljt  ausgeglichen  ifl , er^dft  ber  Jpanb» 
fdjteifer  noch  ein  ObcrgtaS,  mit  welchem  er  aber  nur  bis  jitr  er» 
folgten  gänjticfjen  2tuSgleid)ung  beö  23obenglafe8  fcgfeift,  jenes 
bann  jurücftägt  unb  erfl  bei  einem  neuen  0oge  auSfertigt.  23et 
ber  Abgabe  ber  Obergtäfer  au  ben  0d)fcifer  werben  biefe  eben» 
falls  noch  einmal  gut  atigefegen  unb  bie  auäjufchteifenben  Seglet 
mit  Ötotgbraun  wie  früher  bejeidjnet. 

hierauf  wirb  jebeä  OberglaS , um  eö  por  -bent  3er&redjen 
beim  0d)teifen  $u  ficgeni,  mit  ber  rauben  0eite  auf  einen  foge* 
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nannten  Dberflein,  welcher  mit  bem  Obergfafe  beiläufig  oon  9! ei» 
eher  ©röße  ifl,  unb  bereu  jeöer  Jjanbfdjleifer  mehrere  oon  oer* 
fdjiebenen  Dimenftonen  haben  muß,  aufgegppfh 

2>ie  Oberfleine  jinb  eigens  für  biefenfinbjwecf  jroifdjen  bi* 
deren  ©ußleiflen  gegoffene  unb  bann  auf  bciben  glädjen  bloß 
rauf)  unb  eben  abgefdjliffene  ©laStafeln. 

£>a6  ©cfjleifen  ber  ©laStafeln  gefehlt  im  Anfänge  mit 
ÄieSfanb,  ©chleiffanb  genannt,  unb  gegen  gnbe  mit  ©djmirgef. 
£at  man  feinen  brauchbaren  ©chleiffanb  in  ber  fo  wirb 

baju  ber  nach  bem  Sörennen  als  Abfall  außgefchiebene  flarf  eifen* 
haltige  ©chmeljfieS  ober  Ctuarj  oerwenbet.  ©ollte  berfetbe 
ben  löebarf  an  ©chleiffanb  nicht  becfen,  fo  ergehet  man  baS  feh* 
lenbe  Ouantum  mit  ©eröllfieS,  ber  in  jebem  SBache  auf  ben 
©anbbänfen  $u  ftnben  ifl,  brennt  ihn  in  einem  Ofen  bis  jur 
£irfcf)rothglühb<V  aus,  fehreeft  ihn  im  SBajfer  ab,  unb  läßt  ihn 
bann  auf  einem  ©tampfioerfe  pochen. 

SBebient  man  fid)  beS  gegrabenen  SieSfanbeS  jura  ©djleifen, 
fo  muß  biefer  früher  gewafdjen  unb  gefchiämmt  taerben,  um  ihn 
babur$  oon  ben  erbartigen  £he,len  iu  befreien. 

35aS  ©d)feifen  gefehlt  mit  ©chleiffanb  oon  oerfdjiebener 
geinheit  unb  jwar  in  fechS  ©attungen,  welche  fid)  ber  Jpanbfchfeifer 
alle  auS  bem  oon  ber©tampfe  ober  oont2Bafd)en  erhaltenen  unb 
burch  ein  ©ieb,  wo  3S)  ©chlingen  auf  ben  duabratjoO  gehen, 
byr^gefiebten  ©chleiffanbe  felbjt  bereiten  muß,  unb  biefe  Arbeit 
gewöhnlich,  nachbem  alle  ©laStafeln  aufgegppjl  worben  fitib,  oor* 
genommen  wirb.  3«  biefer  ©ortirung  hat  ber  ijanbfcbleifer  fünf 
©iebe:  in  9ir.  5,  welches  pr.  CUtabratjoll  36  ©dringen  h at, 
bleibt  ber  gröbfie  ©chleiffanb  0?r.  6 jurücf,  in  bem  ©iebe  D?r.  4 
mit  49  ©chlingen  pr.  öuabratjoll  ber  ©anb  9?r.  5,  im  ©iebe 
9Jr.  3 mit  81  ©chlingen  pr.  duabratjoll  9lr.  4,  im  ©iebe  9lr.  2 
mit  «44  ©chlingen  pr.  duabratjoll  8lr.  3,  im  ©iebe  9?r.  1 mit 
256  ©chlingen  pr.  Cluabratjoll  bleibt  3Jr.  2 ober  ber  grobe  ijaar* 
fanb,  enblich  ber  ©anb,  welcher  burd)  Paö  ©ieb  32r.  1 pajfirte,  gibt 
ben  feinen  ober  flaren  ßaarfanb  3lr.  u Stefe  ©chleiffortirung 
muß  mit  bem  gehörigen  gleiße  unb  ber  erforberlichen  2lufmerffam* 
feit  gefdjehen,  bamit  ja  nicht  gröbere  ©anbförner  unter  bie  fein* 
ften  ©anbgattungen  fommen,  welche  bie©läfer  ooIISKiffe  machen, 
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unb  nur  burd)  SBieberanroenbung  ctrt«r  bereit«  gebrauchten 
gröberen  0d)leiffanbgattung  heraus  gefcpliffen  werben  fönnen. 
ßinjelne  ganj  grobe  Äörner  unter  bem  Vaarfanbe  fprengen  ge* 
wohnlich  bie  ©laötafeln.  X>er  Vanbfd)leifer  muß  bemnach  nicht 
außer  licht  Iaffen,  bie  feineren  0iebe  oor  jebem  ©ebraudje  ju  un* 
tarfuchen,  ob  nicht  einjelue  0d)lingen  be«  ©ewebe«  jerriffen  finb. 
53on  alten  biefen  0d)leiffanbgattungen  bereitet  (ich  ber  Vanb» 
fdjleifer  nur  immer  höchPen«  ben  SJebarf  für  eine  ju  fdjteifenbe 
gläche.  • 

9lach  gefabener  Verrichtung  ber  0d)leiffanbgatfungen 
nimmt  ber  Vanbfd)leifer  feinen  Waßpab,  eine  6 — 7 0chuß  lange, 
3 b°be  ,,nl>  1 */»"  breite,  auf  einer  ber  h°btn  Äanten 
gerab  abgerichtete  Patte,  unb  beftimmt  bamit,  inbem  er  biefe  mit 
ber  abgerichteten  0eite  nach  ber  SSreite,  Sänge  unb  in  biagonaler 
Dichtung  auf  bie  ju  fdjteifenbe  Stäche  be«  Söobenglafe«  auflegt, 
bie  ßöchPen  fünfte  berfetben,  eben  fo  auf  ben  Obergläfern,  unb 
bejeidjnet  biefe,  inbem  er  mit  einem  0täcf  ©pp«  einen  Ärei«  um 
fie  macht,  darauf  nimmt  ber  Vanbfdjleifer  oon  ben  Obergtäfern 
baSjemge,  wo  bie  gefuntene  ^ödjftc  0telle  fo  jiemtich  im  Wittel 
be«  ©lafe«  liegt,  unb  ftd)  folglich  fonoer  jeigt,  fegt  e«  auf  ba« 
SBobengla«  unbgppp  gerab  über  ber  gefunbeiten  größten  (Erhöhung 
be«  Obergtafeö  auf  bem  Oberfleine  ben  0chleiffa(ten  auf.  ®er 
Vanbfchftiffajten  iftaufSaf.  I.,5ig.  2 bargepellt,  unb  beliebt  au« 
einem  SBretterfaßen  a,  18  3oll  breit,  18  3otI  lang  unb  10  3oH 
hoch,  unten  mit  einem  ebenen  töoben  »erfaßen;  an  biefem  .Saften 
bepnben  ftch  4 Vanbßaben  (Dhren)  d d ; b Pellt  ben  Oberpein 
unb  c ba«  an  teuere«  aufgegppße  Dbergla«  oor.  3P  btt  ©pp«, 
womit  ber  ©chteiffapen  auf  bem  Oberpeine  befepigt  würbe,  fe(l 
geworben,  fo  beginnt  ba«  ©cßleifen  wie  folgt:  mitteip  einer 
7 3oU  langen,  4 3oII  breiten  unb  3 3olI  tiefen  ßöljernen  0cßau» 
fei  gibt  ber  ©dpeifer  oon  bem  in  feiner  Mäße  bepnblichen  gröb» 
Pen  0d)teiffanbe  3Jr.  6 auf  bie  oorbejeicßnete  größte  (Erhöhung 
be«  SÖobenglafe«,  welchen  er  mit  SBajfer  beneft,  breitet  ben 
©djleiffanb  mit  ber  0djaufel  etwa«  au«,  unb  hebt  baö  Dberglaö, 
welche«  neben  bie  abjufchleifenbe  (Erhöhung  gefchoben  würbe,  auf 
einer  0eite  etwa«  auf  unb  fchiebt  eö  auf  ben  ©cßleiffanb;  fo  baß 
bie  beiben  größten  (Erhöhungen,  bie  be«  SJoben«  unb  Obergtafeö, 
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auf  einanber  liegen.  Ser  ©djfeifer  faßt  hierauf  mit  ber  linfen 
£anb  bie  ^anbbabe  d unb  mit  ber  redeten  ipanb  d",  gleicbjeitig 
fdjiebt  er  mit  ber  linfen  Jjanb  in  ber  Stidjtung  oon  d nad)  d', 
unb  jiebt  mit  ber  rechten  oon  d"  nach  d'";  baburd)  gerate  ber 
©d)leiffaflen  in  eine  bre^enbe  SBetoegung  melcbe  ber  Schleifer  ju 
erraffen  trauten  muß,  unb  jmar  fo  lange,  bis  ber  ©cbleiffanb 
ganj  jerrieben  ijl,  melcheS  immer  ber  Sali  ijl,  wenn  baSSeraufcb 
ouf^ort ; mornad)  ber  ©cbleiffajlen  jur  ©eite  geflohen,  neuer  ©anb 
unb  SBajTer  oufgegeben  unb  mie  früher  attfä  9?eue.  gefdjliffen 
mirb.  3m  Anfänge  beS  ©cbleifenS  mirb  nur  oon  3eit  ju  3eit  ber 
@djlamm  (jerriebene  ©anb),  mit  einem  @trcicf)brette  abgejogen, 
jebod)  mie  baS  Schleifen  mehr  fortfcbreitet , muß  ber  ©cblamm 
oor  jebem  itufgeben  oon  frifcbem  ©cbleiffanbe  abgejogen  mer» 
ben.  SaS  @treicf)brett  ijl  ein  12  3oß  langes,  5 3*>U  breites, 
*/4  3oB  bicfeS  meicfjeS  SBrettcfjen,  meines,  ba  eS  im  najfen  3u* 
jlanbe  beffere  Sienjle  feiltet,  fletS  im  SEBafTerFafleti  liegen  bleibt. 
93?it  bem  erjlen  Oberglaje  fcbleift  man  fo  lange,  bis  bie  größte 
Srgö&ung  beSfelben  mcggefcbajft  ijl,  nimmt  bann  ben  ©cbleif« 
fallen  ab,  unb  gppjl  ißn  auf  ben  Oberflein  beS  jmeiten  Obergla» 
feS  mieber  über  ber  &6cf)|ten  ©teile  auf,  unb  lefint  baS  erfle  über» 
fdjliffene  Dberglaö  einflmetlen  meg.  iöeoor  mit  bem  jmeiten  ©lafe 
gefdjliffen  mirb,  muß  mit  ber  OTeßplatte  baS  '33obenglaS  unter» 
fucbt  merben,  ob  bie  erfte  (Sr^öfiung  fo  meit  abgefcfjliffen  ijl,  bag 
mit  igr  eine  ober  mehrere  anbere  ©teilen  gleid)  hoch  liegen,  in 
welchem  galle  bann  nicht  mehr  auf  ber  erjlen  ©teile  allein,  fon* 
bem  aud)  auf  allen  jenen  ©teilen  mie  oor^er  gefdjliffen  merben 
mug;  meldjeS  fo  gefehlt,  bag  mä^renb  bem  ©djleifen  berScblei* 
fer  ben  ©cbleiffajlen  oon  einer  ©teile  auf  bie  anbere  febiebt  unb 
ba  überall  ben  aufgegebenen  ©cbleiffanb  abarbeitet.  2luf  biefe  Ärt 
merben  immer  mieber  neue  ©teilen  angegriffen,  bis  enblicb  bie 
ganje  glöcbe  beS  'UobenglafeS  gleichförmig  überfcf)liffen  ijl,  unb 
ber  ©cbleiffajlen  eine  rub'gere  ißemegung  angenommen  bot.  ©inb 
alle  Obergläfer  überfdjlijfen,  fo  mirb  bann  mieber  mit  bem  erjlen 
angefangen,  babei  aber  immer  ber  ©cbleiffajlen  über  ber  9J?itte 
beS  DberglafeS  auf  bem  Oberfleine  aufgegppjl,  unb  oon  nun  an 
bie  ganje  gldd)e  beS  SBobenglafeö  gleichförmig  gefdjliffen.  Sieg 
gefebiegt  babureb,  bag  ber  ijanbfcbfeifer  mdbrenb  bem  ©cblei» 
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fen  ben  ©dßeiffaßen  wie  früher  bre^t  unb  zugleich  »er 
fid)  nach  ber  SSreite  beö  ©lafeö  binfdjiebt  unb  wieber  juriitf* 
bemnacf)  ber  ©dßeiffaßen  eine  hoppelte,  nämlich  eine  bre» 
f>cube  unb  eine  gerablinige  hin«  unb  begehende  Bewegung  hot. 
SÖei  biefem  ©pfeifen  wirb  in  ben  ©cbleiffaßen  ein  ®ewid)t  non 
3o  $>funb  gelegt.  SBenn  fo  jiemlid)  alle  Erhöhungen 'unb  Vertie« 
fungen  beö  SBobenglafeö  uub  ber  Dbergldfer  weggefchfiffen  ßnb, 
fo  werben  bann  mit  bem  gunferfanbe  bie  glddjen  »ollenbö  auö* 
geglichen,  b.  ß.  eö  wirb  mit  biefem  ©chleiffanbe  nur  noch  fo  lange 
gefchlifen,  biö  bie  oon  bem  vorder  gebrauchten  ©chlciffanbe  ju» 
rücfgclaffenen  fleinen  Vertiefungen  unb  alle  alö  auöfdßeifbar  an» 
gezeichneten  geiler  bei  bem  SBobenglafe  unb  Obergldfern  »ollenbö 
ganz  meggefchliffen  finb  unb  bie  SDleßplatte  zeigt»  baß  biefe  gld* 
djen  fleh  geebnet  hoben.  2>ie  SKeßpIatte  ^eigt  baburcb  ben  ebe* 
nen  ©dßiff  ber  gldd)en  an,  wenn  fie  nicht  gar  z«  naß  nach  ollen 
S?id)tungen  ber  gldchen  aufgelegt,  überall  nach  ber  ganzen  gläche 
ununterbrochene  naffe  Cinien  gurüeffogt  unb  beim  SBegneßmen 
flarf  flebt.  Beigen  ßcf)  bie  glddjen  noch  nicht  gut,  fo  muffen  bie  höße« 
ren  ©teilen  mit  biefem  ©dßeiffanbe  noch  fo  lange  fortgefchliffen 
werben,  biö  bie  »erlangte  Ebene  erzielt  iß.  hierauf  wirb  ber 
©chleiftifch  gut  abgewogen,  eben  fo  bie  Dbergldfer,  in  ben 
©chleiffaflen  nod)  ein  ©ewicht  »on  20  $ffunb  gelegt,  unb  nun 
auf  bie  fejjte  2lrt  mit  bem  ©dßeiffanbe  9?r.  4 fo  lang  gefcßliffen, 
biö  auf  bem  Sßobenglafe  unb  ben  Dbergldfern  ber  ©runb  00m 
SJreierfanbe  ^erouögefd>Iiffen  iß;  bann  werben  bie  ©ladtafeln 
wieber  gut  abgewafdjen,  unb  wie  früher  mit  bem  ©dßeiffanbe 
9lr.  3 ber  ©runb  00m  oorßergehenben  ©chleiffanbe  3lr.  4 bear* 
beitet,  wobei  ber  ©cbleiffaßen  wieber  um  20  $)funb  mehr  be» 
feßwert  würbe.  Vor  ber  2lnwenbung  beö  Schleiffanbeö  9?r.  2 
ober  groben  Jpaarfanbeö  miiffen  bie  ©Idfer  gut  abgewafchen,  unb 
bann  oon  bem  ©chleifermeißer  uuterfud)t  werben,  ob  ßd)  ber 
©chliff  für  bie  feinen  ©chleiffatibgattungen  eignet,  nämlich:  ob 
erßenö  bie  gldchen  eben  ßnb,  unb  z'oeitenö,  ob  ber  ©runb  »on 
ben  eorhergehenben  gröberen  ©d)Ieiffanbgattnngen  gehörig  auö* 
gearbeitet  iß  ober  nidtt.  ginbet  ber  ©chleifmeißer  ben  bisher  ge» 
leißeten  ©chliff  nach  Vorfchrift,  fo  fann  zur  Tlnwenbung  beö  gro? 
ben  Jpaarfanbeö  97r.  2,  unb  bann  zum  feinen  3lr.  1 gefdjritten 
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»erben ; roo  bei  jeber  ©attung  unb  bei  jebem  Oberglafe  ao  QJlat 
©cbleiffanb  aufgegeben  wirb,  »efdjeö  man  auch  20  ü)?al  Tluffe*  : 
gen  nennt.  SBirb  jebeömal  ber  ©cbleiffanb  gehörig  abgearbeitet, 
unb  ber  ©cbfamm  cor  jebem  neuen  flufgeben  früher  gehörig  ab- 
gejogen:  fo  ijl  ein  2omalige8  Jluffejien  (©anbaufgeben)  bei  jebem 
Oberglafe  ^inreirfjenb,  um  ben  ©runb  oollenbö  h*rau«iufcbfeifen, 
unb  ber  Schliff  wirb  für  bie  Mnwenbung  bed  ©cbmirgeld  geeig* 
net  fepn.  Sa«  @e»ict)t  im  ©cbleiffaten  »irb  bei  ben  $»ei  ipaar» 
fanbgattungen  bis  auf  100  $>funb  oermegrt.  9tad)  biefen  jwei 
©c^Ieiffanbgattungen  fofgen  bie  5»ei  ©cbmirgelgaffungen  9Jr.  t 
unb  2,  über  beren  3nbereitung  ba«  9?öthige  beim  $>oliren  gefagt 
»erben  foll.  93or  bet  Änwenbung  be«  ©cbmirgel«  müjfen  nicht 
nur  bie  ©läfer  unb  ber  @d)leiftifcb  gut  abgemafdjen,  fonbern  eS 
müffen  auch  bie  ©pperabmen  unt  bie  ©laStafeln  abgejlodjen  unb 
mit  neuen  Stabmen  erfefct  »erben.  (Erg  bann,  wenn  bieg  gefdje- 
ben  ifl,  »irb  mit  bem  erjlen  ©cbmirgel  ba«  ganje  S£obenglad 
überjlridjen,  unb  »ie  früher  mit  einem  ®e»id)te  non  beiläufig 
120  $>f.  im  ©dgeiffagen  fo  lang  gefehlten,  bi«  ber  ©cbmirgel 
ganj  aufgehört  hat  511  raufeben,  »eicbe«  in  20  bi«  25  Minuten 
ber  gaH  tg.  Jpierauf  »irb  ber  ©cblamm  mit  einem  eigenen,  blo§ 
für  ben  ©cbmirgel  gehörigen  ©treiebbrette  00m  iöobenglafe  abge- 
trieben, welche«  auf  bie  Hrt  gefdjieht,  baß  man  ben  ©djleiffa-- 
jlen  einmal  recfjtö,  ba«  anbere  Wal  linf«  fefeiebt,  unb  eon  ben 
freien  ©teilen  ben  ©cblamm  »egflreicbt.  Sanu  flreicbt  man  neuer* 
bing«  ©cbmirgel  auf,  unb  »ieberbolt  bieg  bei  jebem  Oberglafe 
12  9J?al:  eben  fo  »irb  bann  mit  bem  ^weiten  ©cbmirgel  bei  jebem 
Oberglafe  20  95?at  aufgeflricben,  »ornacb  ber  ©djliff  auf  ber  er* 
flen  ©eite  beenbet  ijl. 

Sie  gefebfiffenen  glücben  ber  Oberglüfer  unb  bie  be«  93o* 
benglafe«  »erben  nun  rein  abgewogen,  unb  »on  bem  ©cbleif* 
meijler  unterfuebt,  ob  ge  mit  bem  ©cbmirgel  gehörig  auögefcblif» 
fen,  unb  ob  alle  auöjufcbleifenben  gehler  befeitigt  gnb, 
»orauf  er  erg  bann,  wenn  bieg  ber  gall  ig,  bie  ©laötafeln  um* 
fehren  unb  auf  ber  jweiten  ©eite  fdgeifen  barf. 

Sa«  Hbnehmen  (Hbgecben)  ber  ©laötafeln  00m  ©pp«  ge* 
flieht  auf  fotgenbe  ?lrt : ber  ©cbleifer  nimmt  ein  ©pigmeffer, 
ähnlich  bem  OTeffer  $um  ?luf|'cbnciben  be«  Rapiere«,  i5  3oß  lang 
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i breit,  ntit  biefem  flicht  fr,  nachbem  früher  bie  ©ppßrahme 
um  bab  SBobenglab  abgcnommen  würbe,  {Wifchenbem  ©lafe  unb 
©ppfe  auf  ber  ßängenfeite  beb  ©lafeb  porfichtig  auf  beiläufig 
jwei  3oU  tief  hinein;  nimmt  bann  einen  bünnen  18  3»ß  langen 
$ö((ernen  Span,  melier  fo  aubgefchnitten  ifr,  baß  er  ebenfalls 
ein  Spitsmejfer  formirt,  unb  fkeft  biefett  neben  bab  Spißmejfer, 
{ieljt  legreres  fjerauß,  unb  mieberfiolt  erffercö  in  ?lbflänben  non 
beiläufig  12  3<>U  längb  ber  einen  Seite.  Jpierauf  fdjiebt  er  oor« 
fid)tig  biefe  gefheften  ^öljernen  Späne  einen  nach  ben  anbern  um 
beiläufig  2 3 pH  tiefer  hinein,  mobureb  fiel)  bie  ©laßtafel  nach  unb 
nach  00m  ©ppfe  löjl.  93ei  breiten  iBobengläfern  gefehlt  biefeb 
?lbjiecfjen  bib  jur  Hälfte  ber  (Breite  beö  ©lafeb  oon  ber  einen  län» 
geren  Seite,  unb  bie  {weite  ipalfte  t'cn  ber  anbern,  jebod) 
ja  niemalen  auf  beibeti  Seiten  jngleich-  £>iefeb  Jlbjiedjen  gefehlt 
bei  größeren  ©läfern,  wobei  ©erficht  oerlangt  wirb,  immer  in 
©egenwart  eineb  gabrifbeamten  unb  beb  Schleifmcijlerb. 

2>ab  Tlufgppfeit  unb  Schleifen  ber  {weiten  ©laöfläcbe  ijl 
gan{  babfelbe  wie  bei  ber  erflen  gleiche  j eb  fommt  ^iec  nur 
{u  bemerfen,  baß,  weil  bab  ©lab  nun  fcbwäcber  unb  nicht  fo  un« 
eben  alb  auf  ber  erfien  Seite  ijl,  ftcb  auch  immer  bie  rauhe  alb 
bie  beffer  gefühlte  Seite  leichter  fcbleift,  bab  Schleifen  ber  {weiten 
Seite  nicht  mit  bem  fechfer,  fonbern  mit  bem  fünfer  Schleiffanbe 
begonnen  wirb.  3jl  auch  ber  Schliff  ber  {weiten  Seite  fertig,  fo 
liefert  ber  Jpatibfcbleifer  feine  gefchlijfenen  ©labtafeln  (naebbem 
er  früher  mit  Köthel  auf  jebeb  ©lab  bie  2)imenfionen,  fo  wie  auch 
fein  3eichen,  welcheb  gewöhnlich  in  einem  SBuchflaben  befleht,  ge* 
fchrieben  hat,  unb  roelcheb  leßtereba{u  bient,  um  ben  Schleifer  noch 
nachträglich,  loennßch  ein  Schleiffehler  {eigt,  ber  ihm  {urCafl  fällt, 
{u  einem  Srfape  perhalten  {u  fönnen),  in  bab  $>olir<©läfer«93laga' 
{in,  wo  bie  ©(abtafeln  wieber  unterfucht,  bie  bemerfbaren 
gehler  bezeichnet  unb  bie  gleichen  &imenfionen  auf  Stöße  {ufam« 
men  gejlellt  werben. 

Schließlich  ijl  noch  heim  •fpanbfthleifen  {u  bemerfen,  baß 
manchmal  SBobengläfer  {um  Schleifen  fommen,  welche  fefir 
70"  f)od) 

fchmal,  {.  SB.  uni>  ,8_35„  bttit  f»nb#  uub  welche  fleh  ein{eln 
fchwer  eben  fchleifen  laffen;  in  folchen  Säßen  gppfl  ber  Schleifer 
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©piegel. 

jtoei  foIrf)e  ©fdfer  in  einer  Sntfernung  oon  '/»  3olI  alö  SBoben* 
gldfer  auf,  unb  füllt  ben  3»>fd)enraum  oon  ’/i  Soll  mit  ©ppd 
and. 

Die  größten  Obergldfer,  mit  melden  bee  i?anbfd)Ieifec 
fdjleifen  fann,  |inb  oon  40  30II  Qöfyt  unb  3o  3oU  löreite,  gröa 
ßere  Obergldfer  muß  er  fd)on  alö  iöobengldfer  bebanbeln. 

Sin  Jponbfd)leifer  tfl,  nad)  gemachten  SÖtobad)tungen,  im 
0tanbe  folgenbe  ©laötafcln  in  ber  angegebenen  3«it  ju  fd)leifen : 


Sin  33obengla$  0011 


1 ©tücf 


bo. 


5o"  ipoße 


bo. 


bo. 


bo. 


bo- 


3o"  i 

Breite 

60" 

bocb 

36" 

breit 

70" 

ßod) 

36" 

breit 

80" 

bod) 

45" 

breit 

qo" 

bod) 

45" 

breit 

100" 

bod) 

Obergldfer  oon 

35 

1 ©tücf  - 

1 bo.  — 
20 

40 

22 


in 


14  Sagen, 


i ©tücf 


bo. 


40 

2Ö 


30 


bo. 


3 bo.  bo. 


4 bo.  bo. 


4 bid  5 Obergl. 


6 biö 


bo. 


28  bo. 


35  bo. 


40  bo. 


45  bo. 


45 — 5o"  b. 

SXedjnet  man  ben  Sag  im  Durd)fd)nitte  mit  13  2lrbeitd« 
flunben,  fo  fcbleift  ein  i?anbfd)leifer  in  einer  ©tunbe  im  Durd)» 
fdjnitte  18  O-uabratjoll. — 

Die  Äonjlruftion  ber  auf  Safel  36o  unb  36i  abgebilbeten 
ajfafcfjine  juni  ©ddeifen  ifl  neu.  ?lud)f)ier  toar,  mie  bei  allen  ganj 
neu  erfunbenen  W?afd)inen  ber  galt,  baß  fte  erfl  nad)  mehreren 
ttjefentlicfjen  Jlbdnberungen  bem  3>oed'e  entfprad)  unb  jum  ©e» 
brauche  oöllig  geeignet  mar.  Die  beigefügten  3eid)nungen  fletlrn 
bie  ÜHafdjine  mit  allen  nach  unb  nad)  erhaltenen  Hbdnberungen  bar. 

2luf  ber  Saf.  36 1 ifl  gig.  1 ber  ©runbriß  unb  gig.  2 ber 
Durd)fd)nitt  ber  9)?ofd)ine;  a bejeid)net  bafl  ©runbmauerioerf, 
bejfen  Siefe  oon  ber  83efcf)affenbeit  beö  ©runbeö  abbdngt,  unb  in 
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welchem  (in  Staum  b für  ba«  Segelrab  auögefpart  ift ; auf 
biefem  ©runbmauerwerfe  liegen  ferner  iu  einer  (Entfernung  oon 
SJlittel  ju  SDlittel  7 @djuf>  1 1 3oH/  jwei  gußeiferne  mit  Stippen 
oerfehene  ilnferplatten  c,  welche  {lier  al«  nidjt  erßchtlid)  mit 
punftirten  Sinien  bejeidjnet  finb.  2tuf  biefem  ©runbmauerwerfe 
ßeßt  ba«  2 @chuh  8 3°U  h°&e  unb  2 ©cf)uh  breite  Äranjmauer* 
werf  d d',  welche«  für  bcn  Durchgang  beö  eifernen  ©rinbel«  bei 
d unterbrochen  iß;  in  biefe«  Äranjmauermerf  greifen  auch  bie 
brei  Sagerhöljer  e e e ein;  auf  biefem  Sföouermerfe  liegt  eine 
SHa^me  au« 'VisSÖHigem  <5ichenholje  f f,  welche  gegen  bieDiago» 
naloerfchiebung  mit  4 gttfjeifernen  SBinfelßreben  g uerfefien  iß, 
auf  biefer  Stahme  liegen  bie  jwei  1 2jölligen  Sichenhöljer  h,  welche 
burch  bie  jwei  gußeifernen  Schließen  i fefl  oerbunben  finb,  in 
biefe  jwei  legten  (Stcfjen^öljer  iß  ba«  mittlere  eichene  Sagerholä  k 

7 unb  1 2 3oll  ßarf,  mtttelß  iSorfaß  eingejapft  unb  mitteiß  jmei  rer« 
borgenen  ©djrauben  alle  brei  Jpoljer  fefl  jufammen  gefchraubt. 
Diefe  jwei  über  einanber  liegenben  fwljernen  Slaßmen  finb  burch 

8 ßarfe  eiferne  ©djrauben  1,  welche  mit  ihren  köpfen  in  ben  an 
biefen  ©teilen  oerßärften  Stippen  ber  ilnferplatten  c ßecfen,  unb 
burch  ba«  2J?auerwerf  gehen,  fefl  mit  leßterem  oerbunben.  Da« 
SBafferrab,  welche«  bie  9D?afcf)ine  treibt,  ifi  mittelfchläcbtig  mit 
56  @toß>  unb  Äropffchaufeln,  unb  hat  8’/5@<huh  im  Durchmef* 
fer.  2ln  bem  f>öljernen  SEBafferrabgrinbel  beßnbet  ftd)  ein  eiferne« 
©tirnrab  mit  64"  Durchmejfer  unb  90  3df>nen,  welche«  in  ein 
jweite«  eifernes  ©tirnrab  am  eifernen  ©rinbel  m befejligt,  oon 
5o  3oU  Durd)nieffer,  unb  69  3äßnen  eingreift;  ber  eiferne  ©rin» 
bei  m trägt  ferner  ba«  fonifche  oberÄegelrab  n mit  65  3oU  33urd)» 
meffer  unb  84  3äh«en,  biefeö  greift  in  ein  am  mittleren  Ärumm* 
japfen  horijontal  befeßigte«  Äegelrab  o,  welche«  24  30U  Durch' 
meffer  unb  3o  3äl;ne  ijaf,  ein.  Der  eiferne  ©rinbel  liegt  in  ben 
Sägern  p,  welche  alle  ein  mejfingene«  gutter  haben ; bei  q ifi  ber 
©rinbel  gefuppelt  unb  bie  SSJtafchine  fann  ba  mittelfi  einem  iluä» 
fleller,  auagerücft  werben.  Die  5 Ärummjapfeu  r ßnb  au« 
©chmiebeifen  unb  liehen  unb  Preßen  ßd)  genau  fenfredjt  auf  ßäh* 
lernen  in  gußeifernen  Pfannen  befeßigten  ©puren;  oben  werben 
fte  oon  gußeifernen  mit  S8uch«baumholj  auögefüliten  Sägern  s,  in 
»eichen  ße  ßch  ebenfall«  breßen  unb  welche  an  bie  Scaßmhöljer  h 
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unb  k angefthraubt  finb/  gehalten.  3fbee  Äruramjapfen  ^at  eine 
2Barje  t,  welche  |lch  Drei  ®al  verfejjen  lägt,  fo  baß  bie  Ärumm* 
Zapfen  beim  Sirenen  Äreife  von  18,  21  ober  24  3vll  Jjatbmejfer 
betreiben.  21  uf  Den  SJBarjeti  t ber  äußern  vier  Ärummzapfen  r, 
welche  6 Schub  von  einanber  entfernt  flehen,  liegt  ber  gußeiferne 
mit  SKippen  verjlärfte  Schleifer  u fo  «uf,  baß  er  fiefj  bei  ber  33e» 
wegung  genau  in  einer  horizontalen  (Ebene  bewegt,  tvoju  gehört, 
baß  bie  Srummjapfeu  genau  fenfredjt  liehen,  unb  bie  oberu 
fünfte  ber  4 SBarjen  genau  in  einer  horizontalen  (Ebene  liegen. 
SHrrch  ben  mittleren  Ärummjapfen  wirb  bem  Schleifer  bie  '23e« 
ivegung  mitgetheilt:  ed  ijl  baher  bt'eSBarje  biefeä  Ärummjapfen« 
etwad  flärfer,  unb  ber  Schleifer  ruht  auf  biefer  nicht  auf.  2>ie 
Cöcher  bed  Schleiferd,  in  welchen  bie  SBarjen  jlccfen,  finb  mit 
SJfejfing  au^gefüttert  unb  ejrtra  jlählerue  mit  einer  Sonvexität 
Verfehene  glatten  eingelegt.  2iuf  bem  Schleifer  u liegen  iu  Pagern 
v bie  4 Schleiferrahmen  w (hier  nur  brei  erficfjtfich/  weil  ber 
vierte  Schleiftifch  wegen  Sföangel  an  ^Maß  nicht  gezeichnet  würbe), 
beren  jeber  mit  bem  Schleiferauge  x verfehen  ijl. 

Um  ben  Ärummjapfen  bad  von  ihnen  ju  tragenbe  ©ewicht 
ju  erleichtern  unb  bie  öftere  SteFtijTjirung,  welche  burch  bie  fchnelle 
Abnußung  ber  SBarzen  unb  ber  3<>pfen  an  ben  Srummjapfen 
felbfl  nothwenbig  würbe,  ju  befeitigen,  wirb  ber  Schleifer  burch 
bie  vier  betten  y equilibrirt.  Anfänglich  Ml*  bie  Schleifma* 
fchine  nur  jwei  Schleiftifche  unb  jeber  bejlanb  aud  jwei  auf 
einanber  gefchraubten  fchtveren  gußeifernen  Dtahmjlücfen,  wo  bie 
obere  Stäche  mit  außerorbentlich  unebenen  gußeifernen  glatten 
überbeeft  unb  bie  eigentliche  Schleiftifchfläche  war,  auf  welche  bie 
©ladtafeln  jum  Schleifen  gegppil  würben.  Xsiefe  Schleiftifche 
würben  ebenfallö  von  vier  Ärummzapfen  getragen  unb  mitteljl 
Seiten  *3randmiffionen,  welche  vom  mittleren  Ärummzapfen  bed 
Schleiferd,  zu  welchem  (Enbe  an  bemfelben  ein  zweited  bor*ion< 
taled  fleinered  Segelrab  angebracht  war,  audging,  auf  biefelbe 
Art  wie  ber  Schleifer  bewegt.  £>a  bad  von  beu  vier  Ärummzapfeu 
Zu  tragenbe  ©ewicht  zu  bebeutenb  war  (ein  Schleiftifch  allein 
wog  75  3entndr)  unb  beim  Schleifen  (ich  biefeö  ©ewkht  burch 
bie  ©ladtafeln  urtb  ben  befchwerten  Schleiffallen  auf  Öa  3*nt* 
ner  vermehrt : fo  fonnte  öiefen  auch  fein  größerer  Hebelarm  ald 
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©on  i 3oH  gegeben  »erben;  bie  bamit  »on  ben  Schleiftifchen  be» 
fchriebenen  erientrtfc^en  greife  Ratten  bemnach  nur  2 3oU  ©urcb' 
meiTer. 

Siefe  Heine  föerfdjiebbarfeit  hätte  nach  angeßellfen  SBeobach» 
tungen  feinen  (Einfluß  auf  ein  ebeneres  Schleifen  ber  ©laSflächen, 
bie  Srummjapfen  unterlagen  bei  einer  folcben  Coß  einer  ßarfen 
Abmißung,  welche,  um  bie  ©laStafeln  nicht  ju  »erfchleifen,  ein 
fiftereS  Keftiß$iren  nothwenbig  machte.  95?an  (feilte  baher  bie 
Schleiftifche  aus,  unb  fchliff  »on  nun  an  auf  i'fnen,  ohne  baß  fie 
ßch  bewegten. 

9J?it  (Bewilligung  beS  bamaligen  neuen  SireftorS,  Kegie* 
rungSrotheS  (Baumgartner,  welcher  gleid)  bei  feinem  Antritte 
als  Ghef  biefer  $rar*Anßolt  bei  biefer  SKafchine  eine  fehr  wc» 
fentliche  fßerbefferuug,  nämlich  bie  Umßaltung  beS  fleifen  Äreu* 
jeS  am  Schleiffaßen,  in  ein  mitteiß  einer  Äugel  unb  Kuß  beweg« 
liched  & reuj  onorbnete,  baute  ich  bie  $wei  neuen  Schleiftifche  A 
unb  B nach  folgenber  Äonßruftion.  (Ein  großer  föorfheil,  wel« 
chen  baS  ijanbfchleifen  hat,  iß  ber,  baß  ber  ijanbfchleifer  ein« 
jelne  Stellen,  je  nachbem  eS  bie  ©laStafel,  um  eben  unb  gleich 
bicf  gefchliffen  ju  werben,  erforbert,  mehr  ober  weniger  fchleifen 
fann.  Siefen  fßortheil  erreichte  ich  großenteils  bei  ber  OTofchine 
burch  ben  3ubau  ber  §wei  neuen  Schleiftifche,  inbem  idj  ihnen 
jwei  gegen  einanber  fenfred)te  Kerfcßiebungen , wie  bei  einem 
SKeßtifche  gab.  Sie  Schleiftifche  A unb  B begehen  aus  brei 
eichenen  8--  unb  i2}6lligen  höljernen  Kaßinen  z;  in  bie  untere 
Kahme  ßnb  auf  ber  oberen  Seite  fünf  eiferne  Köllen  jur  Jjälfte 
in  baS  Kohmenholj  eingeloffen,  unb  bewegen  ßdj  in  metallene?« 
Cagern,  eben  fo  an  ber  obern  Seite  ber  mittleren  Kahme;  an  ben 
unteren  Seiten  ber  erßen  unb  jweiten  Kahme  ßnb  juriBefeitigung 
ber  Keibung  unb  wegen  leichteren  fßerfchiebenS  (Sifen « Schienen 
aufgefchraubt ; bie  Adjfen  ber  ©bereit  unb  unteren  Köllen  tnüjfen 
fich  rechtwinfelig  burchfchneiben ; auf  ber  obern  Kahme  liegt  eine, 
ober  auch  ouS  jwei  ober  »ier  Stucfen  beßehenbe  4 3oU  bicfe 
Steinplatte  a',  bie,  auf  ber  obern  glädje  eben  abgefchliffeiv 
ben  eigentlichen  Schleiftifch  bilbef.  Um  ben  Stein  wirb  ein 
©retterfranj  h*  befeßigt,  unb  um  biefen  in  einer  (Entfer» 
nung  oon  i‘/t  30II  ein  jweiter  b";  jmifchen  biefen  jwei 

lecfcnoi.  gncoKop.  XV.  336.  ,3 


Digitized  by  Google 


m Opieget. 

Ärünjen  fließt  ber  ©Flamin  oom  ©djleiftifche  in  ben  mit  ßpbrau-- 
lifchem  Äalfe  auSgemauerten  SBajfcrfoften  c',  unb  bamit  wenn 
bie  Sifdje  oerfchoben  ftnb,  ber  abfließenbe  0cf)tamm  nicht  auf  bie 
Stammen  felbfi  fallen  fann,  »erben  bie  SBretter  d'  bei  ber  mittv 
lern  unb  untern  Stamme  befejliget.  (Sin  folget  ©cfjleiftifch  laßt 
fid)  red)tö  unb  linFS/  oonoärtS  unb  rücfwdrtS  fehieben,  unb  bie 
Srfaßrung  hat  gelehrt/  baß  man  bei  ben  j»ei  fleinern  Sifchen 
mit  einer  93erfchiebung  von  12  3olI  unb  bei  ber  großem  mit 
18  3»tl  au6reid)t. 

(Erfldrung  ber  £>etaif--3eici)nungen: 

Saf.  36 ir  gig.  i,  ©runbriß  ber  ©chfeifmafchine. 
gig.  2/  Durchfd)nitt. 

gig.  3,  (teilt  ben  uiittTeren  Ärummjapfen  mit  bem  butch- 
fönittenen  Bager  unb  Bagerholje  vor. 

gig.  5,  obere  2tnßd>t  beS  .Rrummjopfenö  mit  ben  brei  Co* 
ehern  $ur  ©erfefcung  ber  SEBarje. 

gig.  4,  ©eitenanfidjt  oon  biefen  Bagern  unb  Bagerholje. 
gig.  6/  obere  2lnßd)t  baoon. 
gig.  7,  obere  ?lnfid)t  beS  ©chleiffreujeS. 
gig.  8,  Durcbfchnitt  beS  ©chleiffreujeS  unb  ©chleiferaugeS  ; 
hier  ijt  bie  Äugel,  »eldje  (ich  in  ber  meffingenen  Kuß  b bewegt, 
c bie  SBarje,  »eiche  im  ©chteiferauge  d fteeft,  unb  e ber  93or= 
flecffeil. 

gig.  9 jeigt  bad  ©tegeifen  unb  ben  Äeil,  »omit  baS  Jluge 
im  ©chleiferarme  befe(tigt  ift. 

gig.  io  unb  ii,  Bager  für  bie  j»ei  Heineren  ©d)leifcr-- 

arme. 

gig.  ia,  ©djrouben  oßne  Äopf  für  bie  SBefefligung  ber 
Bager,  a »orjujiecfenbeS  ©tegeifen. 

Saf.  36o,  gig.  3,  Ärummjopfen  fammt  Bager  unb  ©pur. 
gig.  4,  Bager  für  bie  j»ei  großen  ©chteiferarme. 
gig.  5,  6 unb  7,  Bager  mit  meffingenem  gutter  für  ben 
eifernen  ©rinbet. 

gig.  8,  (Eingriff  ber  j»ei  Äegetraber  am  mittlern  Ärumm* 
japfen. 

gig.  9,  gußeiferneö  SBinfelbanb  g. 
gig.  10,  gußeiferne  ©chließe  i. 
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gig.  n,  gußeiferne  Jlnferplatte  c'. 

gig.  ia  unb  1 3/  ©d)teiferatme. 

gig.  14,  ber  halbe  Schleifer  oon  unten  gefe^en  faurnit 
©urchfchnitt. 

gig.  i5,  bet  2lu8jtetler. 

gig.  16  unb  17 , jwei  ©abefn  beS  ?fuSfleÜerS ; ledere  $at 
bie  jwei  SBarjen  a,  welche  in  eine  Wuth  beö  2luöjiellforbe3  b 
eingreifen  unb  biefen  am  eifernen  ©rinbel  tun*  unb  jurücf-» 
föieben. 

gig.  18,  Säger  mit  fernem  gnttet  für  bie  Ärummjapfen, 
fararnt  ©djrnube  a. 

gig.  19,  eine  eigene  ©chleiftifchrahme  mit  fünf  Wollen  a. 

gig.  ao  unb  a»,  ©runbriß  unb  Durchfchnitt  beö  Schleif* 
Faftenö. 

SBeim  tfufgppfen  bet  iBobengläfer  fommt  nur  noch  ju  be» 
merfen,  baß,  ba  biefe  genau  in  bet  Witte  beö  ©chleiftifcheö  lie* 
gen  muffen,  früher  auf  ben  $ifch  jwei  Satten,  eine  nach  bet 
Sänge  unb  bie  anbere  nach  bet  SBreife  fo  gelegt  unb  mit  ©teinen 
gegen  baö  93erfdjieben  befdjwert  werben:  baß  man  nad)  bem  ®in* 
reiben  baö  iBobenglaö  nur  an  biefe  jwei  Satten  anjuftoßen 
braucht,  um  eö  im  Wittel  ju  haben.  3n  ben  Sängenfeiten  wer» 
ben  immer  jwei  ©laötafeln  fo  jugelegt,  baß  biefe  mit  bem  93o> 
benglafe  ein  Sreuj  bifben. 

Sie  jwei  aufgelegten  ©laötafeln,  Sulagen  gentfnnt,  muf» 
fen  jut  i? 6£e  bie  iBreife  beö  «Bobenglafeö  unb  $ur  IBrette  bie 
halbe  ©ijferenj  jwifcf)en  bet  Jpo^e  unb  SBreite  beö  iBobenglafeö 
haben,  rooburcf)  bann  bie  diagonal* Cinien  beö  Äreujeö  in 
gig.  i,  Saf.  3b 1,  1,7  — 9,  5 einanber  gleich  werben.  £>ie 
oorflehenben  Steile  2 — 3,  3 — 4,  5 — 6 «.  follen  einan» 
ber  gleich  unb  20  Soll  nicht  überjleigen,  in  weld)em  galle  man 
bie  3ulagen  höher  unb  Mür  fd>mület  votylt,  fo  baß  ber  oor» 
jtehenbe  £h*il  nicht  mehr  alö  20  3otI  betragt.  3«  biefer  gorm 
muß  auf  ber  Wafchine  jeberjeit  aufgegppjl  werben,  nur  in  bem 
galle,  alö  baö  ju  fchleifenbe  SBobenglaö  ein  Quabrat  iß,  muß  auf 
allen  uier  ©eiten  eine  fltrje  fchmale  Sulage  Fommen. 

3um  Schleifen  eineöSBobenglafeö  fommt  jwei  3utogen  wer* 
ben  in  bet  Wegei  brei  Dberglöfer  erforbert,  beren  SS3n|»I  burchauö 
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nicht  willfürlich,  fonbern  von  ber  ©röjje  beb  Bobcnglafeb  unb 
bem  Jpalbmeffer,  auf  welchem  ber  Schleifer  beim  Schleifen  gejlellt 
»fl,  abhängt.  Säblt  man  bie  Obergldfer  ju  groß,  fo  werben  bte 
Bobengldfer  fonver  unb  bie  Obergldfer  fonFao ; wählt  man  fie  ju 
flein,  fo  werben  jene  fonfao  unb  biefe  fonoer  gefchliffen.  X)urcf> 
viele  ©erfuche  unb  Beobachtungen  {teilte  ftd)  enblid)  für  bie  Be* 
ftimmung  ber  ©röjje  ber  Obergldfer  folgenbeb  Verfahren  alb 
bab  brauchbare  beraub : 

2Bie  aub  ber  Äonjlruftion  ber  Ärummjapfen  ju  erfehen  ifi, 
Taffen  fich  bie  SBarjen  breimal  verfemen/  fo  baß  ber  Schleifer 
beim  Schleifen  epjeutrifche  Äreife  von  18,  21  ober  24  3vU  Jpalb- 
mejfer  befchreibt.  Bobengldfer  mit  ber  £öhe  von  65  bib  7830II 
foflen  mit  bem  £albmeffer  von  »8  3oH/  bobengldfer  von  78 — 90 
SoUipöhe  mit  bem  Jpalbmeffer  von2i3vfl,  unbüber9o3oUJ?öhe 
mit  bem  ipalbmejfer  von  24  30U  gefchliffen  werben.  Bobengldfer 
unter  65".£öheftnb  alb  biefe,  umfte  mit  ber  2J?afd)ine  ju  fdjleifen, 
ju  flein,  unb  fönnen  von  ihr  nur  alb  Obergldfer  gefchliffen  wer» 
ben.  Sab  ©erfahren,  bie  ©röfje  ber  Obergldfer  ju  be|timmeu,  ifi 
folgenbeb : SD?an  jiehe  von  ber  Siagonallinie  beb  ju  fchleifenbeit 
Bobenglafeb  ben  Surdjmeffer  eineb  ejrjentrifchen  Sreifeb,  welchen 
ber  Schleifer  beim  Schleifen  befchreibt,  ab,  jum  SXefie  abbire 
man  eine  burch  ©erfuche  beflimmte  unb  feflgefejjte  3<»h*/  Ul,b  bie 
Summe  gibt  bie  ©röjje  ber  Siagonallinien  für  bie  Obergldfer. 

Sie  burch  ©erfuche  bejlimmten  3ah^u  fmb,  für  Bobengld» 
fer  mit  einer  Siagonale  von 


72  bib  76  3oB 8 

76»  86  * to» 

87*  99  » ,..12» 

100  v 1 ■ 4 v . 14» 

114  » >3o  » 16» 


j.  B.  bab  ju  fchleifenbe  Bobenglab  fcp  80  3°U  fyod)  unb  48  3oll 
breit,  fo  ift  bie  Siagonallinie  Davon  ......  93  3vU, 

hiervon  ben  Surchmejfer  eineb  erjentrifchen  Äreifeb 


hier  gleich 43  » 

bleibt  . . 5i  3oll, 

hiejubie  burch  ©erfuche  be{Timmte3ahI,  welche  hier  = 1 8 » 

©röjje  ber  Siagonallinie  für  bie  Obergldfer  ...  63  3<>U- 
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®?an  frn^e  mm  brei  Oberglüfer  and,  bereit  ©röfje  biefer 
X>iagonaIiinie  entfpriebt. 

Bur  größeren  Beguemlichfeit  unb  ©ermeibung  einer  jebeö* 
maligen  Berechnung  entwarf  ich  mir  für  ben  praftifchen  ©ebrauch 
eine  Tabelle,  wovon  hier  nur  ber  Äopf  nebfl  einigen  Bobenglä* 
fern  mit  ben  baju  paffenben  Obergfdfern  atd  Beifpiel  angeführt 
werben,  inbem  bie  ganje  Jabelle  ju  viel  Kaum  einnehmen  würbe. 


25iefe  Tabelle  beginnt  mit  ber  fteinjlen  Diagonafjaht  ber 


Digitized  by  Google 


1 8i  (Spiegel. 

©obengläfer  73,  unb  enbet  roi(  ber  gr^pten  oon  i34  3oH.  3« 
linfen  jeber  biefer  3öhlen  flehen  bie  ©lofltafeln,  welche  biefer 
eutfprechen,  unb  wo  bie  ©reite  wenigftenö  ber  falben  Qöfye  gleich 
fepn  muß.  ®ie  größte  ©reife  ber  ©obengläfer  überfteigt  nie 
65  3oü,  ba  breitere  ©laötafeln  nicht  erjeugt  würben.  ©ie  fteinjle 
©reite  ber  Obergläfer  foll  weuigflenö  jwei  drittel  ber  fepn. 

(Sin  ©eifpiel  wirb  beu  ©ebrauch  biefer  £afel  ie"gen : e§  fep 
baö  ju  fdjleifenbe  ©obenglaö  80  3oll  |?od)  unb  48  3®ll  breit/  fo 
ijt  bie  ©iagonaljahl  9*3;  bie  Sarjen  ber  Ärununjapfen  flehen  auf 
21  3oü,  fo  wirb  ber  ©urchmeffer  ber  cotn  Schleifer  befchriebenen 
erjentrifchen  Äreife  ober  D = 4a  fepn;  barunter  fle^t  bie  ©iago» 
ualjahl  für  bie  Obergläfer  unb  neben  biefer  bie  flöhen  unb  ®rei* 
ten  ber  Obergläfer  felbfl. 

53on  biefen  ©läfern  wählt  man  brei  mit  nicht  gonj  gleiten 
©imenfionen  alö  Obergläfer,  fonbern  fo,  baß  fte  fich  mehr  unb 
weniger  bera  Ouabrate  nähern.  Sßären  bie  SSarjen  auf  »8  3<>ll 
geftellt,  fo  müßten  bie  Obergläfer  auö  ber  oben  mit  D = 36  be* 
jeicfjneten  äolonne  gewählt  werben. 

3ebefl  Oberglaö  wirb  hierauf  auf  einen  Sdjleiffaflen  Saf.  36 1, 
gig.  1 unb  sD,  unb  2af.  36o,  gig.  20  unb  21,  aufgegppjl,  unb 
{war  auf  bie  frühere  2lrf.  ©ie  Schleiffäjlen  befielen  auö  einem 
jufammengejinften  Äranje  mit  ©iagonalßreben ; ber  eben  abge« 
hobelte  gefaxte  ©oben  tfl  auf  ben  Äranj  raittelfl  Schwalben* 
fdjweif  aufgefchoben  unb  noch  mitipoljfchrauben,  welche  oerfenfte 
$öpfe  haben,  fejlgefchraubt.  ©er  Schleiffajlenboben  muß  wenig» 
flenö  00h  allen  oier  Seiten  1 3oH  größer  alö  baö  aufjugppfenbe 
©obenglaö  fepn,  bamit  beim  ?(ufgppfen  um  festeres  1 3oH  breite 
höljerne  Üeifleu  geregt,  unb  mit  höljernen  SHägeln  befefligt  wer* 
ben  fönnen.  ©ie  gugen  jwifchen  bem  ©lafe  unb  ben  Ceiilen  füllt 
man  mitöppö  auö.  ©ei  ganj  neuen  ober  burch  längere  Seit  nicht 
gebrauchten  Schleiffaflen  muß  ber  ©oben  einige  3«it  t?or  bem  2tuf* 
gppfen  naß  gemacht  werben,  bamit  er  fleh  währenb  bem  Schlei* 
fen,  wo  er  ftetö  naß  ift,  nicht  wirft,  woburch  fleh  bie  ©laötafeln 
abgppfen  ober  gar  brechen  würben. 

93or  bem  2luflegeu  beö  Schleiffajlenö  mit  bem  Oberglafe 
auf  ben  Schleiftifch  beflimmt  ber  SWafchinenfchleifer  bie  höchflen 
^teilen  beö  ©obenglafeö  auf  biefelbe  'Jtrt,  wie  ber  Jjanbfchleifer, 
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unb  flellt  ben  ©chleiftifdj»,  wenn  bie  größte  (Erhöhung  nicht  an 
ben  (Enben  ber  Äöpfe  liegt,  burd)  bie  hoppelte  QSerfcfyiebung  fo, 
baß  bie  (Ermutig  beiläufig  in  bie  Äreiölinie,  welche  baö  @d)Iei; 
ferauge  x,  gig.  i unb  2,  5af.  36i,  beim  ©chleifen  befd)reibt, 
ju  liegen  fommt.  ?iegt  bie  (Erdung  an  einem  Äopfe  beö  5Bo> 
benglafeö,  unb  ijl  ber  untere  3|eil  ber  ©laötafetn  eben,  fo 
braucht  man  nur  ben  ©chleiftifd)  mit  biefem  Sopfe  um  6 bi« 
9 3<>II  gegen  baö  SWiftel  ju  fchieben,  woburch  bann  beim  ©djlei* 
fen  baö  Oberglaö  biefen  Sopf  me^r  alö  ben  anbern  übergreift, 
unb  i$n  baburd)  tnefjr  fchleift. 

3(1  ber  ©chleiftifd)  geflellt,  fo  bejlreuet  man  bie  ganje 
gldd)e  beö  SBobenglafeö  fchwad)  mit  ©djleiffanb,  [egt  jroei  $51* 
jerne  Ceiflen  ba,  Wo  ber  ©djleiffajlen  mit  bem  Dberglafe  aufge- 
fd)oben  wirb,  über  ben  ©chleiftifd)  unb  Äopf  beö  83obenglafeö, 
flellt  jwei  ^öljerne  ©chragen  »or  bem  ©djleiftifche  auf,  legt  ben 
©d)leiffaflen  mit  bem  Dberglafe  barauf,  befejligt  baö  Querbreit 
mit  bem  SreujeE,  gig.  i,  Saf.  36 1,  barauf,  unb  fchiebt  i£n  von 
ben  ©fragen  über  bie  gelegten  Ceijlen  auf  ba«  23obenglaö,  jlecft 
bieSBarje  c,  gig.  8,  £af.  36»,  in  baö  ©chleiferauge  d,  gibt  ben 
• .Keil  eoor,  pngt  ben  £afen  beö  übervollen  ge&enben  ©eile«  y4 
gig.  2 $af.  36 1,  an  beffen  (Enbe  eine  2Bagfd>aIe  befejligt  ijl,  in 
baö  Jluge  ber  2Bar$e  ein,  unb  gibt  nun  etwa«  weniger  ©ewicht  in 
bie  SBagfchale  alö  $um  QJalanjiren  beö  ©chleiferarraeö  unb  beö 
©d)Ieiffaflenö  erferberlid)  ijl;  »vorauf  bie  SD?afd)ine  mittelfi  beö 
2luö|teUerö,  gig.  i5,  2af.  86o,  eingejlellt  wirb,  unb  baö 
©chleifen  auf  folgenbe  Jlrt  beginnt: 

Sie@d)Ieiffanbgattung  9?r.  6 ijl  für  baö  SOJafchinenfdjleifen 
ju  grob,  unb  man  wenbet  hier  alö  erjlen  ©d>leiffanb  ben  3?r.  4 
an,  »veldjer  fo  »vie  baö  SEBaffer,  im  Anfänge  nur  immer  vor  ber 
wegjufdjleifenben  größten  6r£ö£ung  fo  aufgegeben  wirb,  baß  i&n 
baö  Dberglaö  über biefe  jieht,  unb  er  bafelbfl fdijon  jerrieben erfl  auf 
bie  übrigen  »vegjufd)leifenben  Steile  beö  SBobenglafeö  »vitft.  Sie 
©efchwinbigfeit  beö  ©djleiferö  barf  im  Anfänge  nicht  ju  groß 
fepn,  unb  berfelbe  nicht  me^r  alö  io  Umbrehungen  in  ber 
Sftinute  machen.  Ser  jerriebene  ©chleiffanb  (©chlamm),  wirb 
»vdhrenb  bem  ©chleifen  fleißig  mittelfl  einer  hiljernen  Krucfe, 
ober  mit  ben»  ©treichbrette  abgewogen.  3lach  brei  ©tunben  nimmt 
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man  ben  erflen  0chleiffaf!en  herab,  unb  unterfucht/  ob  bet  Sifd» 
noch  in  biefer  0telJung  ju  verbleiben  b at,  ober  ob  er  mieber  inö 
Wittel  geffctlt  werben  fann,  welches  erftere  von  bergrhößung,  bie 
iueg{ufd)Ieifen  war,  abßdngt,  unb  feiten  gleich  beim  erften  Ableben 
be$  0d)leiffaflen8  ber  gall  «fl.  hierauf  wirb  ber  {weite  unb  bann 
bet  britte  0d)leiffafhn  aufgelegt,  unb  mit  jebeni  burd)  brei  Stun» 
ben  wie  früher  gefehlten;  wäßrenb  bem  aber  fann  baS  ©erntest 
in  bet  SSBagfdjale,  fobalb  fief)  bet  0chleiffa|len  regelmäßig  um  bie 
SBarje  ju  breßen  anfängt,  nämlich,  wenn  ftcf>  ber  0d)leiffaften 
währenb  {wei  Umbreßungen  beS  0d)leifer8  einmal  um  feine  2idjfe 
breßt  unb  bie  0tofifugen,  welche  baS  SBobenglaS  unb  bie  Sulagen 
bilben,  gletchgefdjliffen  ftnb,  nad)  unb  nach  oerminbert  werben. 
0obalb  ber  0d}leiftifd)  wieber  ins  Wittel  geflellt  ijf,  gibt  ber 
0d)l«ifer  immer  ben  0<hleiffanb,  nicht  in  einjelnen  Partien, 
fonbern  {erftreut,  auf  bie  ganje  glätte  beS  33obenglafeS.  Stach 
bem  britfen  0d)leiffaften  wirb  wieber  mit  bem  erflen  gefehlten 
u.  f.  f.,  biö  {tu-  Vollenbung. 

3 fl  baS  ©obenglaS  unb  bieObergläfer  bis  auf  einjelnt  fleine 
tiefer  liegenbe  0tellen  mit  bem  0d)leiffanbe  Str.  4 auögefd)liffen> 
fo  wirb  bann  mtt  bem  0anbe  Str.  3 gefehlten,  unb  fo  lang,  bis 
nicht  nur  bie  oom  oorhergeßenben  0rf)leiffanbe  {urütfgebliebenen 
einjefnen  Vertiefungen,  fonbern  auch  bi«  ait8{ufd)leifenben  geh* 
ler  oerfdjwunben,  unb  auch  bie  gldcßen  eben  ftnb.  2?eim  ®e» 
brauche  beö  0chleiffaubeS  9lr.  3 ift  nicht  nur  baS  ©egengewidjt 
in  ber  SBagfchale  ganj  befeitiget,  fonbern  eö  wirb  h<««  fc^on  mit 
ber  Söefcßwerung  beS  0chleiffaflen6  angefangen,  wobei  man  ben 
oberen  $h«ü  beS  0<hteiffaflenS  mit  SJrettern  jubeeft  unb  barauf 
fchwere  0teinplatten  legt.  3ur  Verßinberung  beS  JjerabroerfenS 
burch  bie  3entrifugalfraft  werben  bie  Bretter  mit  Ceiflen  »er* 
feßen.  93i8  jum  ©ebrauche  beS  {weiten  0chmirgel8  wirb  baS  ©e» 
wicht  nad)  unb  nach  bis  auf  aoo^ßfunb/  unb  bei  großen  Obergld* 
fern  bis  auf  aßb  $funb  uermeßrt. 

2>ie  ©efchwinbigfeit  beS  0d)!eiferS  fann  bis  {um  0d)mir» 
gefn  ßöchftenS  bis  auf  i3  Umbreßungen  in  ber  Winute  fleigen,  fo 
baß  ber  0d)leiffajlen  ftch  in  biefer  3«it  6 Wal  um  feine  2ld)fe 
breßt.  Die  Srfaßrung  hat  gelehrt,  baß  in  bem  Verßdltuiffe  als 
ftd>  ber  0chIeiffaflen  in  einer  Winute  öfter  als  6 ,?ial  um  feine 
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ächfe  t>re^f,  audj  in  bemfelben  93er^dltn»ffe  felbjl  noch  beim  #aar* 
fanbe  unb  0d)mirgel  bie  SBobenfläche  fonoerer  unb  bie  Stäben 
bcr  Obergläfer  fonfaoer  fi4>  fd)leifen. 

0obalb  bie  glasen  eben  geworben  ftnb,  gleicht  bad  roei» 
tere  0cf)leifen  mit  ber  OTafcfjine  biß  jur  SöoHenbung  bed  ©chlif* 
fe6  ganj  bera  ijanbfchleifen ; aud  welchem  ©runbe  man  biejenigen 
fünfte/  worüber  fc^on  bad  31öt^ige  beim  ^>anbfd>Ieifen  gefagt 
würbe/  $ier  überging. 

3n  ben  gällen,  wo  bei  einem  Söobenglafe  bie  größte  Sr^S» 
bang  gerabe  im  ©littel  liegt,  tbut  man  febr  gut,  bie  Sifche  nicht 
ju  oerfdjieben,  fonbern  mit  einem  oiel  Heineren  Oberglafe,  wel« 
cheä  beim  0chleifen  bad  IBobenglad  nicht  ganj  übergreift,  burd) 
einige  0tunben,  bia  biefe  (Erhöhung  fo  jiemlich  oerfcbwunben  ifi, 
ju  fchleifen ; bann  (dpt  mau  ed  jurücf,  unb  fchleift  eö  mit  einem 
Heineren  Söobengtafe,  moju  ed  alö  Oberglad  pafjt,  oollenbd  aud. 

Sie  Ceijlung  biefer  üftafchine  tfi  im  93ergfeiche  jum  £anb* 
fchleifen  fofgenbe:  Stach  gemachten  ^Beobachtungen  frfjliff  bie  9J?a- 
fcbine  auf  allen  toter  Sifchen  in  einer  0tunbe  iin  Surdjfchnitte 
336  üuabratjoll,  unb  ein  ijanbfchleifer  36  Quabratjofl  gan  j fertig ; 
baraud  fleUt  fich  bie  Ceijlung  ber  $?afchine  ju  jener  eineä  J^anbfdjlei* 
ferd  wie  q */a  i«  */  ober  bie  üJtafchine  arbeitete  fo  oiel  ald  g'/s 
■Jjanbfdjleifer.  Siefe  Ceiflung  ber  SJtafchine  fann  aberfeinedwegd 
ald  ihr  UKariraum  gelten,  benn  biefed  wirb  (ich  erfl  bann  ergeben, 
wenn  mit  i$r  ©ladtafeln  bearbeitet  werben,  welche  oom  ©ufj  aud  eine 
gleichere  ©ladbicfe  haben,  ald  ed  bei  ber  f.  f.  Ärar.-®ufifpiegetfabri{ 
ber  galt  war.  Siefe  Ungleichheiten  entflanben  i)  burch  bie  bron* 
jene  ©ugplafte,  auf  welcher  bie  ©ladplatten  gegojfen  würben ; 
biefe  hatte  nach  ber  Breite  im  Wittel  bei  3 Cinien  unb  nach  ben 
Siagcnalen  bei  5 Linien  0enfung,  unb  ba  beim  rauhen  0chnitt 
(fo  heigt  man  bad  erfle  S8ef«hneiben  ber  gegoffenen  ©ladtafeln) 
feiten  an  allen  eier  0eiten  gleich  oiel  weggefdjnitten  wirb,  fo  war 
ed  auch  feiten  ber  gall,  ba§  bie  burch  bie  0enfung  ber  ©ugplatte 
entftanbene  (Erhöhung  gerabe  in  bie  ü??ittc  $u  liegen  Farn;  a)  ent» 
flefjen  fte  im  Äühlofen  burch  bad  i?eben  ober  0enfea  einjelnee 
$>flaflerjiegel.  — 

Sie  gaffetten  bei  ©ladtafeln  bid  36  3ofl  ipöh e werben  mit 
freier  #anb  auf  einer  runben  gujjeiferr.en  ^platte  (gajfettirplatte), 
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welche  wie  ber  ©chleiftifd)  in  einem  SBafferfajien  liegt,  mit  fei* 
nein  ©cbleiffanbe  auf  a^nlid)e  Art  wie  baß  Bbrunben  bet  fleinett 
©faßtafeln  gefehlt,  gepfiffen  unb  jugleicb  mit  bemfelbett 
©cbleiffanbe  abbojfirt,  wobei,  wenn  baß  Soffiren  beginnt,  fein 
frifdjer  ©cbleiffanb  aufgegeben  werben  barf,  fonbern  ber  julefct 
aufgegebene  fo  lang  abgerieben  wirb,  biß  bie  gaffette  bie  jutn  <J>o* 
Iiren  erforberlidje  geinbeit  erbalten  bat.  3«  breiter  bie  gaffette 
werben  foü,  unter  einem  bcjlo  fpijjigeren  Sinfel  mug  bie  ©laß* 
platte  beim  ©cfjleifen  geführt  werben.  Samit  bie  gaffettirplatfe 
nicht  ungleich  abgefcbliffen  wirb,  mug  fich  ber  gajfettenfcbleifer 
wdbrenb  beß  ©d)leifenß  immer  jugfeid)  um  bie  gajfeftirplatte  he« 
wegen.  Ser  ®ug  ber  gajfettirplatte  mug  ein  feinförniger  bichter, 
nicht  bfafiger  fepn,  weil  fich  in  bie  offenen  ©ugblafen  gröbere 
©anbförner  bineinlegen,  beim  Schleifen  bie  gaffette  auöfprengen, 
»oÜ  Kiffe  machen  würben,  nnb  fein  Soffiren  juliegen.  Sie  gaf* 
fetten  an  grögere  ©laßtafetn  werben  mit  bem  ©tocfe,  Caufer, 
gig.  26,  Saf.  36o,  gefchliffen.  Siefer  befielt  auß  einem  runben 
©tücf  ^olje  a mit  einem  ijanbgriffe  b,  unten  ifl  eine  ebene, 
hei  3 Cinien  flarfe  Sifenplatte  befefligef.  Sie  ju  faffettirenbe 
©Iaßtafel  wirb  auf  eine  ebene  mit  einem  alten  ©cbneibtud)  über» 
jogene  Safel  aufgelegt,  worauf  bann  eine  3 breite  ©faßleijte 
in  einer  gntfernung  »on  ber  Äante  beß  ©lafeß,  welche  »on  ber 
{breite  ber  gaffette  abbdngt,  ober  oortbeilbafter  anflatt  lefcferer 
gleich  eine  jweite  ©laßtafel  aufgelegt,  unb  mit  bem  gajfettirjlocfe 
unb  Schmirgel  bie  kanten  in  fchiefer  Kichtung  abgefcbliffen. 

Saß  Soffiren  biefer  gaffetten  gefchiebt  mit  fchwach  gefcbnif» 
tenen  bünnen  ©laßflreifen,  wo$u  man  gebrochene  ^polirfcherben 
benüjjt. 

II.  J)a8  fpotirett. 

93e»or  bie  gefchliffenen  ©laßtafeln  jum  ^oliren  fommen, 
werben  jte  mit  geraben  Schnittflächen  unb  mit  rechten  SBinfeln 
»erfeben,  wobei  an  allen  eier  ©eiten  etwaß  weggefchnitten  wirb, 
weldjeß  man  ben  feinen  @d)nift  beigt.  Surch  biefeß  Sbefdjneiben 
erhalten  bie  ©laßtafeln  fcharfe  Äanten,  woburch  fte  heim  ^Poliren 
gern  Sprünge  (Sinldufe)  befontmen,  unb  auch  ben  ^Polirftlj  flarf 
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abnü&en.  SD?on  fchleift  baher  früher  bi«  Schärfe  ber  &anfen  weg, 
b.  5).  man  runbet  bie  ©läfer  ab. 

2)ad  Hbrunben  ber  Keinen  ©ladtafetn  gefehlt  baburch, 
baß  man  bie  fdjarfen  .Santen  auf  einer  für  biefenSnbjmeef  eigend 
auf  eine  Steinplatte  blaß  aufgelegten  ober  aufgegppften  bicferen  ge* 
fdjliffenen  ober  auch  ungefchliffenen,  fehlerhaften  ©ladplatte,  mit  fei* 
«em  Sanbe,  .^aarfanbe,  abreibt.  58ei  großen  ©ladtafeln  gefehlt 
bieß,  inbera  man  jte  auf  ben  mit  Such  überzogenen  ,@d)neibtifch 
Iegtr  unb  bie  fdfarfen  Santen  mit  einem  3 Soll  breiten  unb  * a Soll 
langen  gefchliffenen  ©ladflreifen  mittelfl  groben  Schmirgel  (Scher* 
benfchntirgel)  abreibt,  ober  abfchleift.  Olach  bem  Tlbrunben  wirb  bie 
gefchliffene  ©ladtafel  auf  bem  $>olirtifche,  welcher  auö  einer  oben 
eben  abgefchliffenen  Steinplatte,  bie  nach  ihr»  Große,  auf  zwei 
ober  brei  hölzernen  Schrägen,  ^orijontal  aufliegt,  befiel, 
nnb  3o  3oÜ  hoch  ifi,  fo  wie  für  bad  Schleifen  aufgegppfl.  2>ie 
erfle  Arbeit  bed  ^polirerö  ifi  eigentlich  nur  eine  gortfefcung  bed 
Schleifend,  unb  befielt  barin,  bem  burch  bad  Schleifen  erzeugten 
Schliff,  welcher  für  bie  Politur  noch  zu  grob  ifi,  erfl  bie  erfor* 
berlidje  geinßeit  zu  geben,  bamit  bad  ©lad  zur  Annahme  einer 
feinen  fd)önen  ^Politur  fähig  wirb.  Siefed  geinfchleifen  nennt 
man  Dojfiren,  wozu  fünf  ©attungen  Schmirgel  oon  oerfchiebener 
geinheit  benötiget  werben. 

Jpier  foU  früher  bad  SHöthige  über  bie  3ubereifung  bed 
Schmirgeld  folgen. 

£>ie  f.  f.  irariahSußfpiegelfabrif  bebiente  fich  fut  t'h« 
©läfer  fletd  bed  wohltheuren,  aber  wegen  feiner  Jpärte  ald  oorzüg* 
lieh  brauchbar  anerfannteu,  im  Jpanbel  unter  bem  Uiamen  bed 
93enetianer  eorfommenben  Schmirgeld.  Siefer  grobförnige 
Schmirgel  wirb  auf  einer  eifernen  fpiatte  mit  einem  hölzernen, 
unten  mitSifen  befchlagenen  Caufer  zerrieben,  ober  zweefmäßiger, 
auf  einer  SDlühfe  zwifchen  zwei  gußeifernen  biefen  glatten  gemahlen, 
fo  wie  ed  ,in  ber  lederen  Seit  bei  ber  Spiegelfabrif  gefchah-  £>er 
jerriebene  Schmirgel  wirb  bann  gefcblämmf,  wozu  9 SBottidje  ge» 
flören.  3n  ben  erflen  SBoftid)  fommt  ber  zerriebene  Schmirgel  unb 
wirb  mitSBaffer  »oU  angefüllt.  ?lud  biefem  ISottich  wirb  unter  be* 
flänbigem  Umrühren  ber  im  SBajfer  fchwimmenbe  Schmirgel  burch 
ein  Sieb  in  ben  zweiten  SBoftich  übergefdjöpft,  unb  in  ben  erjieu  5£3af* 
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fer  nacbgefüllf,  welche«  man  fo  lange  voieber^ort,  bi«  nur  Tautet 
gröbere  Äörner  in  biefem  93ottid)  (urücfbleiben  unb  baö  Seinere 
itbergefcböpft  iff;  ber  SHücf ffanb  fommt  wieber  ju  reiben.  <£ben  fo 
wirb  bann  au«  bem  (weiten  Söotticb  in  ben  britten  übergefdjöpft  unb 
babei  oon  3eit  (u  3«<t  bet  ©tbmirgel  in  bera  (weiten  93otticb  auf« 
gerührt  @o  wirb  nun  forfgefagren  einen  8Jotti<b  au«  bem  anbern 
anjnfüUen;  wie  ber  ©cbmirgel  feiner  wirb,  fejjt  man  auch 
längere  3«i*  nad)  bem  Umrö^ren  mit  bem  Uberfdjöpfcn  au«. 
Ser  in  bem  (weiten  SBotticb  (urücfbleibenbe  Schmirgel  gibt  ben 
©cberbenfcbmirgel  unb  gehört  (um  SHunbmacben  unb  Schleifen 
ber  2tbf!öge.  2lbfföge  $eigt  man  bie  (Wei  flc£>  beru^renben  Äanten, 
wenn  (Wei  ober  mehrere  ©laötafefn  auf  ober  neben  einanber  ge« 
jlcQt  werben,  unb  welche,  bamit  fie  genau  (ufammenpaffen,  abge» 
fdjliffen  werben  muffen.  Sa«  Schleifen  berfefben  gefehlt  ganj 
fo  wie  baö  llbrunben  ber  ©laötafeln.  2Werin  bera  britten  SBottid) 
(urücfbleibenbe  ©cbmirgel  gibt  ben  erffen  Schmirgel  ober  9?r.  i, 
in  bem  oierten  gibt  ben  Schmirgel  9?r.  2,  beibe  für  bie  Schleifer; 
ber  in  bem  fünften  23otticb  £etgt  Scbarforbinär  ober  Schmirgel 
5ftr.3,  in  bem  fed)«ten  Cinborbinär  oberSRr.  4,  in  bem  (lebenten 
©eringlinbe  ober  9lr.  5,  in  bera  achten  'Uorlinbe  ober  9tr.  6,  unb 
in  bem  neunten  Cinbe  ober  SWr.7. 

2lu«  ben  neun  Scbmirgelgaftungen  werben  Äugeln  geformt, 
getrocfnet  unb  bie  feinflen  (ur  leichtern  grfennung  gewidmet. 
Ser  ©cberbenfcbmirgel,  weil  er  ficf)  nicht  (u  Äugeln  formen  lägt. 
Wirb  blog  getrocfnet. 

Sie  lebten  fünf  ©aftungen  gehören  (um  ^oliren. 

Sa«  2(bboffiren  gefdjie^t  mit  einer  fleinen  nicht  (u  bicfen 
gegriffenen  ©laötafel,  q bi«  10  3olI  §od)  unb  0 bis  q 3oU  breit, 
<Polirfcberben  genannt.  Ser^olirer  wifdjt  mit  einem  grogenQöab« 
fdjwamme  bie  ©laötafel  gut  ab,  fefct  (leb  ein  ©efäg  mit  SBaffer 
in  bie  9?äfie,  nimmt  bie  ©djmirgelfuget,  womit  er  baö  2lbboffireti 
beginnt,  nämlich  Schmirgel  97r.  3 ober  Scbarforbinär,  taucht  fie 
früher  in«  SEBaffer  unb  beflreidjt  bamit  bie  gan(e  ©laöfläcbe, 
taucht  bie  Singer  ber  einen  £anb  in«  SBaffer  unb  fprifjt  bamit  bie 
betriebene  Släcbe  nicht  (u  flarf  an,  legt  nun  feinen  früher  nag 
gemachten  ©cbmirgelfcberben  auf  unb  beginnt  babureb  baö  Soffi« 
ren,  bag  et  beibe  ijänbe  flach  neben  einanber  auf  ben  ©cbmirget« 
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fdjerben  legt,  unb  unttt  Ausübung  cineö  ziemlich  gleichförmigen 
Drucfjeö  bamit  in  lauter  Äreiölinien  bie  ganze  ©(aöflädje  gleich* 
förmig  unb  nicht  mit  {u  großer  ©efebwinbigfeit,  etwa  60  Umbre* 
jungen  in  einer  Sftinute,  fo  lang  überfcbleift,  biö  ber  ©cbmirgel 
gan$  ju  rauften  aufßört  unb  ber  ©cbmirgclfcberben  febwer  ge^t, 
»oeldjeö  in  io  biö  12  Minuten  ber  Soll  ifl.  Daö  ©lad  unb  ber 
^olirfcberben  werben  mit  bem  SBabfdjwamnie  gut  abgewifefjt, 
frifefcer  ©cbmirgel  aufgeflricben  unb  neuerbingö  gefcbmirgelt,  wel-- 
d>eö  ©erfahren  jur  iperauöbringung  beb  ©runbeö  vorn  ©cbmirgel 
Dir.  2 achtmal  $u  wieberßoten  ifl/  wenn  ber  ©djlijf  beim  ©cblei* 
fen  bie  oorgefcbricbene  geinheit  erholten  bat.  2luf  büfelbe  2irt 
toirb  mit  ben  folgenben  ©cbmirgelgattungen  gearbeitet,  unb  zwar 
mit  bem  ©cbmirgel  9Jr.  4 wirb  fecbSmal,  mit  92r.  5 oiermal,  mit 
Dir.  6 wieber  oiermal  unb  mit  9tr.  7 nur  zweimal  aufgeflricben. 
Dlad)  bem  ©ebrauebe  beb  festen  feinfteu  ©cbmirgelö  ßat  bie©laö-- 
flädje  baö  llnf'beu  wie  eine  fdjwad)  angehauchte  polirte  ©labtafel, 
bat  viel  ©(anj  unb  ifl  ziemlich  burebftebtig.  Der  leßfe  febwaebe 
matte  ©cbein  wirb  ißt  bureb  bab  nun  folgenbe  eigentliche  'poli-- 
ren  benommen.  Beigen  fid)  beim  Unfeßen  ber  gläcbe  unter  einem 
(ehr  febiefen  SBinfel  teilte  einzelnen  büjlere  ©teilen,  fonbem  ifl 
ber  matte  ©lanj  gleichförmig  auf  ber  ganzen  gläcbe,  fo  ifi  bieß 
bab  ficberjie  3eicben,  baß  bie  ganze  ©labfläcbe  gehörig  abboffirt 
unb  für  bab  $>oliren  geeignet  i|l.  93or  ber  ilnwenbung  jeber  fo U 
genben  ©cbiuirgelgattung  muß  (ich  früher  ber  ^olirer  überzeugen, 
ob  nicht  noch  einzelne  büfiere  ©teilen  oorfommen,  unb  wenn  bieß 
nicht  ber  gaU  ifl,  barf  er  mit  ber  näcbfl  feineren  ©cbmirgelgat» 
tung  arbeiten.  — Dab  <3>oliren  ber  geblafenen  ©piegel  gefebießt 
burchgebenbb  mit  SOlafcbinen,  aber  bei  ber  f.  f.  iirariah@ußfpie« 
gelfabrif  würbe  biefe  Arbeit  noch  immer  oon  SRenfdjen,  ben  foge« 
nannten  £anbpolirern,  »errichtet.  Die  oorßer  befebriebene  ©cßleif» 
mafebine  würbe  zwar  mit  ber  iöejlimmung  erbaut,  fte  auch  in  ber 
golge  zum  ^Policen  ber  gegoffenen  unb  gefcbliffenen  ©piegelgläfer 
Zu  benußen,  unb  eö  unterliegt  gar  feinem  Bweifet,  baß  fte  bazu 
»ollfommen  geeignet  tfl.  Die  einzige  Urfacbe,  warum  bieß  nicht 
Zur  Huöführung  tarn,  war  bie  im  Saßre  1842  unerwartet  fcbnell 
erfolgte  ituffaffung  biefer  gabrifation,  welche  im  3<*hre  »V01  öon 
einem  privaten  in  Oleußaug  gegrünbef,  unb  feit  bem  3ußte  *724e 
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olfo  burd)  118  3a&re  ald  f.  f-  Ärariat‘©ußfpiegelfabrif  beflanb, 
unb  bie  «injige  Unflalt  in  ihrer  ?irt  in  ben  ganzen  Sjlerreidjif^ea 
Staaten  mar,  welche  ©ußfpiegel  bi«  ju  ber  bebeutenben  £ö£e 
»on  i2o  3olI  unb  bi«  ju  einet  ©reite  »on  63  3olI  erjeugte. 

Ba«  «poliren  gefdjie^t  mit  eigene  ju  biefem  3wecfe  be» 
reitetem  bichtera  iputfifje,  weld)er,  wie  gig.  22,  Saf.  36o  jeigf, 
auf  einem  12  30II  langen  6 3»ll  breiten  unb  bei  2 30H  biefen 
eichenen  ©retteben  b febr  gefpannt  befe|liget  wirb,  Biegldcbe,  über 
welche  bet  gilj  gezogen  ifl,  muß  fe^r  eben  fepn,  unb  wirb  (u 
biefem  Snbe  auf  einer  gefebliffenen  ©laßflddje  mit  Schmirgel  ab* 
gefdjliffen.  Oben  ijt  nach  ber  ©reite  ein  auf  beiben  ©eiten  6 3<>tt 
»orflebenbe«  Jpofj  c mittelfl  Scbwalbenfcbweif  befefliget,  unb  in 
i^m  bei  d eine  fteine  Vertiefung  angebracht.  Biefe«  SBerf* 
jeug  beißt  ba«  «polirblecb.  9?acb  bem  Kuffpannen  muß  früher  »or 
bem  ©ebraudje  jeber  neue  gilj  auf  einer  eben  unb  raub  gemacb» 
ten  Steinfldcfe  (eö  barf  fein  Sanbjlein  fepn,  weit  fid)  bei  biefem 
einzelne  ©anbförner  ablöfen*  in  ben  Sanb  einbruefen  unb  bann 
beim  $>oIiren  JRiffe  machen)  abgerichtet  »erben,  ©eira  $>oliren 
muß  ba«  ^olirbled)  ftarp  auf  bie  ;u  polirenbe  ©Ia«fldd)e  brüefen. 
Biefer  Brucf  wirb  burd)  ben  fogenannten  <polirbogen  gig.  24, 
Saf.  36a,  ^eroorgebroc^t ; er  befielt  aus  einem  1 3otl  biefen, 
bei  7 Schub  langen  jdben  ipolje  (gewöhnlich  wählt  man  baju 
einen  weißbuchenen  Hfl,  welcher,  noch  beoor  er  auötrocfnet,  gebo» 
gen  werben  muß);- an  bem  einen d nbe  wirb  an  biefen  ©ogen  ein 
Änopf  a gefchnitten  unb  an  bem  anbern  ein  eiferner  Stift  b ein* 
gefchraubt. 

Bie  Subflan;,  womit  man  polirt,  ifl  baß  fegenannte  Wotbbraun, 
aud)  gngelrotb/  Snglifcbrotb/  Äolfotbar  ober  Caput  mortuum 
genannt,  ©b.  V.,  @.  288,  welche«  man  bei  ber  Worbbaufer 
Schwefelfdure-gabrifotion  au«  bem  fchwefelfauren  Sifen  erbdlf; 
e«  wirb  oor  feiner  Unwenbung  fein  gerieben,  gefchidmnit  unb  gut 
auögewafchen,  unb  bann  $u  Äugeln  geformt.  Baö  Ku8wafcbetf 
beö  SKotbbraun«  muß  fo  lang  gefebeben,  al«  bie  gluffigfeit  noch 
fauer  reagirt,  inbem  fonjl  biefe  Subflanj  nicht  polirt;  man  ließ 
bemnach  ba«  geriebene  Stotbbraun  burch  ein  »olle«  3<>bc  'm 
SBajfer  liegen  unb  erneuerte  lefctere«  wenigflcn«  alle  acht  Sage. 
Viel  fundier  würbe  man  biefen  3wecf  erreichen/  wenn  man  ba« 
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geriebene  unb  gefchldminte  SKothbraun  auSfodjen  uttb  habet 
eine  g5ottafchem2tufföfung  bis  jur  erfolgten  3leutralifation  ber 
«Säure  jufefcen  möchte.  Veim  ©ebraucfje  weicht  man  baö  9lotb* 
traun  im  SBaffer  auf  unb  trägt  eS  mit  einer  (ehr  fleifeu  Vürjle 
auf  ben  ‘polirfilj,  weites  man  llufbürflen  tyifit.  £>er  ^bolirer  . 
legt  hierauf  baS^olirbled)  mit  bem  aufgetragenen  SHotfibraun  auf 
bie  ©laSflddje  unb  fpannt  ben  ^olirbogen  barauf,  inbem  er  ben 
Snopf  a,  gig.  24,  $af.  36o,  in  bie  Vertiefung  d,  gig.  22, 
legt,  unb  ben  eifernen  Stift  b,  gig.  24,  an  bie  über  jebem 
9>oIirtifd>e  angebrachte  Vrctterbecfe  fe|t.  3ur  Vefeitigung  ber 
Sieibung  unb  baburch  erfolgten  Srbi&ung  wirb  gwifchen  ben  Änopf 
a unb  bie  Vertiefung  d ein  Stücfchen  £eber  gelegt.  £)er  <}>olirer 
polirt  nun,  inbem  er  jlets  in  geraber  Sinie  mit  bem  Vieche  fin* 
unb  jurücffdhrt,  einen  Streif,  welker  fo  breit  i(l  als  baS  $>olir» 
bled?  nad)  ber  gangen  Vr eite  beS  OlafeS:  fo  lang,  bis  ber  gifj 
trocfen  ijl,  welches  gewöhnlich  in  einer  halben  ©tunbe  gefärbt. 
23ei  ©Täfern , welche  bif  oorgefchriebene  feine  Soffirung  ha* 
ben,  wirb  auch  ber  polirte  Streif  mit  einmal  Srocfenmachen  fdjon 
bie  »olle  Politur  erhalten,  unb  man  braucht  nicht  ein  gweiteS  9J?al 
für  tiefen  Streif,  fonbern  gleich  für  ben  jweiten  baS  9?othbraun 
aufjubürjlen.  3"  folchen  Streifen  wirb  bie  ganje  ©laSfldche 
polirt. 

Um  frifcheS  JRothbraun  aufbürfien  gu  Tonnen,  ifl  eS 
nicht  nothwenbig  ben  ^olirbogen  gang  »om  ©lafe  weggunehmen, 
fonbern  er  wirb  nur  mittelfl  ber  angebrachten  Schnur  c »on  oben 
unb  mit  ber  einen  £anb  »on  unten  auSgehoben  unb  einfimeiten 
auf  ein  aufgelegtes  Vrettchen,  welches  in  ber  Sfflitte  mit  einer 
Vertiefung  für  ben  Änopf  a »erfehen  ijj,  wie  »orher  feitwartd 
gefpannt.  Illach  bem  ^oliren  ber  ganzen  g(äcf>e  beS  ©tafeS  wer* 
ben  eingelne  (Id)  matt  geigenbe  ©teilen  mit  einem  ffeinen  6 3olI 
langen  unb  3 3oH  breiten  ^)olirbled)0  nachpolirt,  welches  man 
^Matteln,  baS  Heine  Viech  felbfl  ^Mattel  nennt,  hierauf  wirb  gum 
Umfehren  ber  ©laStafel  gefchritten,  welches  gang  fo  wie  beim 
Schleifen  gefehlt.  2)ie  Erfahrung  hat  gegeigt,  baß  bie  polirte 
gldcbe,  wenn  fie  in  ben  ©ppS  gu  liegen  fommt  unb  einige  3«'t 
mit  biefem  in  Verfihrung  bleibt,  eine  Jjaut  befommt,  b.  h>  matt 
wirb,  liefern  Übelfianbe  beugt  man  baburch  »or,  baß  man 
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bie  polirte  glädje,  beoor  fie  öuf  ben  ©ppß  gelegt  wirb,  gänj  mit 
JRctfebraun  beflreidjt  unb  ttocfnen  lögt ; b«  aber  beim  (Sinreiben 
beß  ©lafeß  in  ben  ©ppß  an  manchen  ©teilen  baß  Slotfebraun  jutn 
Sfeeil  wieber  weggewifcfet  wirb,  fo  mifcfet  man  unter  ben  ©9p« 
einen  Sfeeil,  gewöhnlich  bie  ipalfte,  fe^r  flarf  boppelt»  ober  tobt» 
gebrannten  ©ppß,  unb  bann  trachtet  man  fo  fcfenetl  alß  mög* 
liefe  ju  poliren,  bamit  baß  ©laß  niefet  lang  auf  bem  ©ppß  liegen 
bleibt,  unb  lagt  auß  biefer  Urfacfee  größere  ©laßtafeln  con  2,  4, 
6 auefe  8 $>olirern  «ngleicfe  befeanbetn. 

Daß  poliren  ber  jmeiten  ©eite  gleicht  ganj  bem  ber  crflen. 

Söei  ber  Übernahme  werben  bie  polirten  ©läfer  auf  einen 
mit  fefewarjem  Suche  überjogenen  Sifcfe  gelegt,  unb  bie  etwa  burefe 
ben  ©ppß  erjeugten  matten  ©teilen  mit  einem  fleinen  ^olirbled» 
j£>anbflöcfel  genannt,  welcfeeß  4 Soll  lang,  2 3oü  breit  ijl>  nuß» 
gerieben.  , : • 

Die  gbolirer  woren  golgenbeß  ju  leifien  im  ©tanbe : 


Spöfye  ber  ju  polirenben 
©loßtafeln  in  SBiener 
3oU,  mit  einer  entfpre» 
efeenbeu  Breite. 

Jinjafel  bet'po* 
lirer  beim  $5o» 
liren  nebenjle» 
feenber  ©läfer. 

SBurben  polirt 
in  Sagen,  ä 12 
2lrbeitßjlunben. 

20^ 

1 

1 

3o" 

1 

»*/. 

40" 

2 

* V» 

5o" 

2 

2 

bo" 

4 

2 

70" 

4 

3‘A 

80" 

b 

■V. 

90^ 

6 

3 

>00" 

8 

3 7* 

1 io'7 

* 8 

4 

Daß  ^poliren  ber  gaffetten  gefefeiefet  mit  einem  12  3oll 
langen  unb  nur  1 3/4  3olI  breiten  ^olirblecfee. 
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III.  X)a 6 Selegen. 

3eber  unburchpchtige,  harte,  nicht  porofe  Sorper  fantt/ 
wenn  et  mit  einet  eben  gefdpifenen  unb  polirfen  gldcpe  oerfe^en 
wirb,  als  Spiegel  bienen.  Jjierju  eignen  pcf)  oor  2iUem  bie 
SERetaHe,  unb  ein  ©ladfpiegel  ip,  preng  genommen,  mir  ein 
SRetallfpiegel  (aud  einet' Äonipoption  oon  Sinn  unb  Quecfplber), 
bera  bad  ©lad  jur  Stiipe  unb  gegen  bie  Drpbation,  inbent 
ed  ben  Sutritt  ber  Titmofp^a're  obhdlt,  bient.  Die  erforberlichen 
SRafcrialien,  um  bad  poiirte  ©lad  oollenbd  ju  einem  Spiegel  um» 
juflalten,  pub  reine  3innfolien  (fogenannte  Äompoptiond-golien 
aud  3inn  unb  ©lei,  geben  bem  Spiegel  ein  büPered  Jlnfehen  unb 
werben  meipend  fletfig)  unb  äuecfplber.  25ad  SJJdhere  über3inn» 
folien  im  II.  ©anbe,  S.  262. 

£>ad  ©efegen  bed  polirten  Spiegelglafed  mit  3innfoIie  unb 
jQuecfplber  gefehlt  auf  bem  ©elegtifd;e,  unb  gig.  2 3,  Saf.  36o, 
Pellt  ben  2>urchfdinitt  eined  folcpen  Sifcped  bar.  6r  bepe^t 
aud  einer  oben  ftpr  eben  unb  jiemlid)  fein  abgefcfpiffenen  Stein» 
platte  8,  rooju  pd)  befonberd  ber  99?armor  eignet  (Sanbpeinplat* 
ten  pnb  fiierju  nicht  ju  oerwenben).  Sie  liegt  in  einer  höljernen 
gaffung  b,  an  welcher  ein  höljerner  falber  3plinber  c,  welker  fo 
lang  aldbie  Peinerne©elegplatte  fammtgapung  nnb  efwad  aujjet 
bem  SKittel  liegt,  befepigt  ip.  2)iefer  ipalbjplinber  (2td)fe),  ruht 
fefir  6orijontal  auf  jwei  fePen  Sägern  d,  unb  ber  ©elegtifcp  läßt  , 
pd)  forait  gegen  9 3oö  um  feine  2ld)fe  bre^en.  3"  ber  fwijernen 
gapung  ip  oben  ringd  fjerum  eine  JRinne  e audgearbeitef,  unb  an 
brei  Seiten  ber  gajfung  eine  ©retterwanb  f befePiget.  2)ie5Rinne 
bient  jum  2lblauf  bed  überpüpigen.  Ctuecfplberd  beim  ©efegen,  ja 
welchem  ®nbe  ba,  »0  pch  gleicbfam  jwei  SRinnen  burcbfchneiben, 
ein  Soch  burd)  bie  gapung  gebohrt  ip,  burd)  weldjed  eine  lebernc 
SRohte  in  ein  untergefepted  ©efdfi  reicht,  unb  wo  pd)  bad  tQuecf» 
plbcr  wieber  fammclt.  35ie  SRinne,  bie  gugen  bei  bem  ©elegpeine 
unb  ber  gapung,  fo  wie  aud)  bei  ber  ©retterwanb,  werben  gut 
mit  p>apier  überjogen,  bamit  bad  Quedpiber  nirgenbd  old  burd) 
ben  Iebernen  Sd}loud)  entweichen  fonn.  Über  bie  Säger  werben 
nod)  jwei  parfe  ©retter  q gelegt,  welche  ben  Äeilen h,  bie,  um 
ben  ©elegtifch  in  jrber  Sage  ju  erhalten/  untergePecft  werben  miif* 
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fen , afö  tlnferjlüjsung  bienen.  Sie  ganze  J?6he  beö  SBeTegtifdjeö 
barf,  am  bequem  arbeiten  $u  fönnen,  com  gufjboben  biö  jur 
©teinplatte  nur  28  3oU  betragen. 

Sie  golie  wirb  um  einen  biö  2 3«H  gröfer  alö  bie  ju  bele* 
geqbe  ©laötafel  gefdjnitten,  auf  ben  cor^er  gut  abgefe^rten  Söe» 
legtifch  gelegt  unb  mit  bem  ©treichbrettdfen  (einem  3"  breiten  unb 
q 3olI  langen,  an  ben  Santen  gut  abgernnbeten  unb  mit  Rapier 
unrounbenen  ©laöjireifen)  oon  ten  galten  befreit,  auögejlrichen, 
bann  umgefrlwt,  babei  angefe^en,  ob  fic  fein  2od)  fjat,  unb  eben 
fo  auf  ber  zweiten  ©eite  auögeflrichen.  Spat  fie  ein  Codj,  fo  wirb 
barunter  jwifdjen  ben  ©tein  unb  ber  golie  ein  fleincö  ©tiicf* 
chen  golie,  ebenfallö  früher  auögejtricben , gelegt.  Saö 
Quecfftlber  wirb  oor  ber  2lnwenbung  burd;  ein  Such  gefeilt,  in 
welchem  bie  Crpbhaut  jurücfbleibt.  93on  biefem  duecffilber  fd)üt* 
tet  ber  Söeleger  etwas  weniges  auf  bie  auSgeflridjene  golie,  unb 
reibt  bauiit  mitteljl  bem  23erfitt|iöcfchen,  gig.  e5,  Saf.  36o,  wel* 
d)t  S auS  einem  mit  gif  je  a überzogenen  ipol  je  b befielt,  bie  golie 
gut  ab;  baburchlöjlftchbieOrpbhaut  oon  ber  golie  unb  erhalt  ben 
reinen  SDletaUglanj,  man  nennt  biefj  baS  53erfitten.  Jpierauf  wirb 
mehr  jQuecfftlber  aufgefchüttet,  .unb  zwar  fo,oiel  als  bei  ber  hori* 
jontalen  ©teüung  beö  Söefegtifcheö , ohne  bafj  eS  oon  ber  golie 
abläuft,  baraufgegeben  werben  fann.  Um  baö  Abläufen  beö 
Ctuecfftlberö  oon  ber  golie  oor  bem  2tuffdjieben  beS  ©lafeö  ju 
oerhinbern,  legt  man  gewöhnlich  an  brei  ©eiten  hbljerne  Ceijien 
unb  flellt  auf  jebe  ein  ©ewidjt;  bie  eierte  ©eite,  wo  baS  ©laö 
anfgefdjoben  wirb,  bleibt  frei.  tftun  nimmt  ein  Söeleger  eine 
hölzerne  Ceifie,  gewöhnlich  ben  SRafifiab,  jie^t  bamit  auf  ber 
freien  ©eite,  wo  baS  ©laö  hineingefdjoben  wirb,  bie  Drpbhaut 
00111  duecfftlber  ab,  unb  fchiebt  fie  gegen  baö  SOiittef.  Saburd) 
fommt  bie  eineSDietallfläche  beö  Quecffilberö  zum  iBorfdjein.  Samt 
legt  er  einen  mit  Rapier  überzogenen  Ceinwanbjlreifen  (iöelegtud) 
genannt),  fo  bog  baö  Rapier  oben  tfl,  einen  hälfet"  Soll  breit, 
auf  baö  oon  ber  Djrpbhaut  befreite  iiuecffilber,  feftt  rechtö  unb 
liufö  ein  ©ewicht  auf  baö  gefpannte  Söelegtuch,  unb  heftet  eö 
ejrtra  an  bie  hölzerne  gaffung  an,  bamit  eö  beim  ipineinfebieben 
beö  ©lafeö  nidjt  mitgejogen  werbe.  SBä'hrenb  biefe  Arbeiten 
oon  ben  Söelegern  oaridjtef  würben,  l;at  ber  söelegmeifler  bie 
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gu  belegenbe  ©laötafel  auf  einen  mit  fchwarjemSuch  überjogenen 
2t  f che  auf  beiben' Seiten  mit  2if<$e  unb  leinenen  Silbern  rein 
abgepugt. 

2baö  21bpugen  gefehlt  auf  folgenbe  2frt:  Siurchgefiebte 
2ifchewirbin  einen  Seinwanbflecfen  gebunben,  bamitbieglädje  be* 
fldubt  unb  mit  beiben  flachen  ijänben  gut  abgerieben,  bann  mit 
Suchern  fo  lange  abgewifdjt,  bis  baS  ©taö  uollfommen  von  bem 
2(fchenjlaube  befreit  unb  auf  ber  ganjen  gldche  fein  glecf  ju  fehen 
ifl,  wobei  bie  feinenen  }tbwifcf)tücher  öfter  auSgeflopft  werben. 

IDie  SBeleger  nehmen  hierauf  in  jebe  Jpanb  ein  jufammengefegted 
reines  Rapier,  unb  faffen  mittelf}  biefent  bie  ©laötafel,  legen  fte 
mit  ber  gute^t  abgepufcten  ©eite  auf  baS  aufgelegte  SGelegtudj 
unb  fcbieben  eS  von  ba  unter  Hnwenbung  eines  fcfcw'acfjen  DrucfeS 
fo  auf  bie  golie,  bag  bie  Orpb^aut  beS  Cluecffilberö  jugleich  mit 
gurücfgefchoben  wirb,  unb  nur  bi?  reine  $D?etaU fläche  beS  Ctuecf  plberö 
unter  bem  ©lafe  $u  fehen  i|l.  £>aö  3uffd)ieben  mug  ohne  auSju* 
fe&en  in  einem  3uge  gefcheffcn,  ,inbem  fonfi  etwas  Orpb^aut  mit 
unter  bie  ©laöflddje  tritt  unb  einen  gaben  bilbet.  SBd^renb  bem 
^tuffcbieben  wirb  auch  noch  Cluecf fifber  in  einem  fdjwacben  ©crome 
aufgefdjüttet,  welches  fo  lange  bauert,  bis  baS@(aS  beiläufig  auf 
jroei  drittel  ber  «Greife  aufgefchoben  ijl,  wo  man  bamit  aufhört 
unb  bie  gegenüber  liegenbe  Ceifle,  bamit  baS  überfliiffige  Ouecf« 
filber  mit  ber  abgefdjobenen  Orpbhaut  abfliegen  fann,  wegnimmt, 
unb  wie  baS  ©laS  ganj  über  ber  golie  ijl,  gleich  einige  SG e» 
fd>werbleie  barauf  flcllt,  unb  ben  Sifcf)  etwas,  nur  fo  viel/  bag 
baS  übrige  Cuecffilber  abläuft,  hebt. 

SGefdjwerbleie  finb  bleierne  3pl<nber,  4 3vH  h°4>  «nb  33oII 
im  I>urd)mejTer,  bei  12  $Sfunb  fdjwer.  Ergibt  fid>  roährenb  bem 
SGelegen  ein  geiler,  fo  mug  bie  ©laStafel  gleich  jurücfgejogen, 
frifd)  abgepugf,  unb  überhaupt  baö  gange  Verfahren  wieberholt 
werben.  DfterS  atS  jwei*  unb  bei  bicfen  golien  auch  breimal  lägt 
fid)  biefe  Arbeit  nicht  wieberholen,  weil  bie  golie,  fchon  gu  viel 
anialgamirt,  aufjleigt  unb  bricht.  SD?an  mug  bann  baS  Amalgam 
befeitigen  unb  eine  neue  golie  auflegen.  @0  mit  einjelnen  ©e> 
widjten  befchwert,  lagt  man  bie  Spiegel  2 bis  4 ©tunben  liegen, 
bamit  fleh  bie  golie  mit  bem  dueef filber  gehörig  amafgamiren  1 
fann ; bann  werben  bie  Spiegel,  auf  ber  ganjen  glädje  gteidjför* 
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mig  befchwerf,  eingepreßt.  SÖei  biefem  Sinpreffen  wirb  bie  ganje 
©laSflddje  früher  mit  eiuem  Suche  jugebecft,  unb  bann  fo 
öiel  ©ewicht  borauf  gegeben,  baß  beiläufig  auf  ben  £uabrat{oII 
2 $)funb  fommen.  2>aS  (Sinpreffen  gefchießt  gewöhnlich  tßeilS  mit 
ben  eben  betriebenen  Söefchwerbleien , tfieild  mit  flachen 
Steinplatten,  woju  {ich  {undcßft  gebrauchte  Cithographiefleine 
eignen.  SÖeim  SÖelegen  feßr  großer  Spiegelgldfer  flellt  man  oor 
bent  Söelegtifche  ^oljcrne  Schrägen  auf,  legt  barauf  eine  h<>4erne, 
oben  mit  Rapier  beffeibete  SRahme,  unb  fchiebt  bie  ©laStafefn 
oon  Iejjterer  auf  bie  golie.  Olach  bem  fiinpreffen  wirb  ber  Söeleg* 
tifch  bei  fleinen  Spiegeln  oon  Sag  ju  Sag,  unb  bei  großen  jeben 
britten  ober  oierten  Sag  etwas  gehoben,  b.  ß.  fcfeief  geflellf,  wel* 
cßeS  jeboch  nicht  übereilt  werben  barf,  befonberS  bei  ©ußfpiegeln, 
ba  fid)  biefe,  ba  fie  bebeutenb  fidrfer  im  ©lofe  als  bie  geblafenen 
Spiegel  finb,  auch  langfamer  auöprejfen.  Sie  Seit,  wdhrenb  wel* 
eher  man  bie  ©ufjfpiegel  auf  bem  Söelegtifche  läßt,  «fl : 

bis  3o  3»U  $öpe. 2 Sage, 

»4°  » » 3 » 

» 5o  » n 4 * 

» 6o  >>  .......  6 > 

» 70 — 80»  8 » 

» 90 — 100  » .......14  » 

über  100  » .......  so  » 

SHach  ©erlauf  biefer  Seit  wirb  ber  Spiegel  »om  Söelegtifche 
abgenommen,  babei  wirb,  nadjbem  er  00m  ©ewichte  befreit  ifl, 
baS  rings  um  ben  Spiegel  oorfleßenbe  Amalgam  mit  einem  nicht 
fchneibigen  90?ef[er  befeitiget,  unb  ifl  ber  Spiegel  flein,  bis  70" 
ijöße,  auf  folgenbellrt:  2>ie  jroeiSöeleger  feßen  an  ber  tiefer  lie- 
genben  Cangenfeite  bie  ginger  ber  einen  Jpanb  fefl  an,  bamit  ber 
Spiegel  nicht  abgeleitet,  unb  heben  bie  anbere  ?öngenfeite 
mit  ber  {weiten  ipanb,  wobei  ihnen  befonberS  flarfe  Sldgel  an 
ben  gingern  fehr  bienlich  finb,  auf,  wenben  ben  Spiegel  um,  fo 
baß  bie  golienfeite  oben  foramt,  unb  legen  ißn  unter  berfelben 
Neigung,  wie  am  Sifcße,  auf  bie  am  gußboben  gelegten  £öljer 
fo,  baß  ber  Spiegel  nur  mit  einer  Scfe  (unter  welche  man  ein 
Rapier  mit  etwas  Ärdjje  flecft,  bamit  leßtere  baS  {ich  abfeihenbe 
tQuecfßlher  beffer  abjießt,  unb  welches  auf  bem  Rapier  flehen 
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bleibt),  ben  gugboben  berührt ; hier  wirb  ber  Spiegel  »über  jeben 
Sag  etwas  gehoben,  bis  er  enblich  gan$  atifgeflellt  »erben  fann. 
JDaS  Ülieberlegen  ber  Spiegel  ^eigt  man  baS  Tlbfeihen,  unb  bis 
ju  ihrer  Auffüllung  ift  »ieber  biefelbe  3«<t  erforberlich/  wie  am 
jßelegtifche.  3u  früh  aufgefüllte  Spiegel  »erben  gern  weig,  b.  h- 
bie  golie  befömrat  »eige  glecfen.  Saher  muffen  gleich  nach  ber 
Auffüllung  bie  Spiegel  öfters  angefehen/  unb  »ie  fleh 

glecfe  ber  Art  jeigen,  noch  «inmal  jum  Abfeihen  nie* 

bergelegt  »erben,  ©roge  Spiegel  nimmt  man  auf  folgenbe 
2£rt  00m  23elegtifche : ©an  h«bt  ben  einen  Äopf  beS  Spiegels 
etwas  weniges  auf,  unb  fücft  auf  beiben  Seiten  einen  f«h«  fla* 
djen  Äeil  unter,  eben  fo  ben  jweiten  Äopf,  unb  bann  in  ber©itte 
ber  jwei  Üängenfeiten ; hierauf  heben  4 ober  6©ann  blog  mit  ben 
gingern  ben  Spiegel  »orflchtig  unb  frei  auf,  unb  legen  ihn  auf 
eine  höfjerne  Safel,  über  »eiche  früher  ein  Such  auSgebreitet 
»urbe,  unb  jwar  mit  ber  golie  auf  biefeS.  2>ie  Safel  »irb  mit 
ber  niebern  Seite  auf  ein  untergefülltes  Abfeihfäfldjen  gelegt,  unb 
an  bet  anbern  Seite  werben  im  Anfänge  Jjwljer,  fpdter  Scfjra* 
gen  untergefüllt.  Sur  Abführung  beS  fleh  abfeihenben  QuedfllberS 
legt  man  an  ber  Abfeig,  ben  unterjün  Sh«il  beS  Spiegels,  unter 
bie  golie  in  fleinen  Abflänben,  fchmale  golienflreifen,  welch«  bis 
in  baS  Abfeihfäilcffen  reichen,  föeim  Auffüllen  werben  bie  Spie* 
gel  in  ähnliche  Säflchen  gefüllt,  bamit  fleh  barin  baS  noch 
abfeihenbe  Ouecfftlber  fammeln  fann.  Solche  Sdfühen  hat 
man  mehrere  oon  oerfchiebener  fiänge  unb  bei  9 Soll  Breite, 
» 3oll  tief,  oon  innen  gut  mit  Rapier  übersogen,  oorrdthig; 
fle  werben  an  bie  ©auer  ober  Stellagen , woran  man  bie  Spie* 
gel  lehnt,  gefüllt.  DaS  Belegen  lägt  man  oon  ^polirern,  unb  ba 
baS  Ctuecffllber  a%f  ben  menfchlichen  Äörper  nachtheilig  wirft, 
inbem  «S  nebft  anberen  3ufäUen  nach  längerer  Seit  ejn  flarfeS 
Sittern  oerurfacht,  abwechfelnb  alle  ©onate  oon  jwei  anbern  be* 
forgen.  ©ewöhnlich  beflimmt  man  baju  fechS  ber  gefchieftefün 
unb  brauchbaren  $>olirer. 

21.  £.  <p«&e* 
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$ie  Spielfarfeu  follfen,  um  fle  für  eoOfomrnen  gut  an« 
fehen  ;u  fönnen,  folgenbe  Sigenfdjaften,  welche  fich  burd)  ten  »on 
ihnen  ju  machenben  allbefanuten  ©«brauch  bebingen,  befifsen : 
©fans  un&  ©lütte  im  fycfyca  ©rabe,  bamit  fie  beim  OTifdjen 
unb  fonjt,  recht  gut  über  einanber  »»eggleiten,  unb  nicht  fo  leidet 
Schmuß  annehmen.  Siefer  ©lans  muß  möglich!!  lange  fich  hal* 
ten,  unb  nicht  su  halb  bttrch  sufälligc  Sinmirfung  feuchter  Cuft 
unb  2tntoflen  mit  ben  gingern  »ergehen.  SHauheS , fchwammigeS 
Rapier,  »nenn  man  auf  ihm  auch  ©Ions  unb  ©lätte  erswingf, 
taugt  sur  Äartenfabrifation  nicht,  weil  tä  fehr  halb  bie  Appretur 
»erliert. 

gefligfeit  ijl  ein  jmeiteS  Srforberniß,  welches  t^eifö  »on  je» 
ner  beS  Rapiere«  an  fich  , theifS  aber  »on  mehreren  fünftig  ansu» 
gebenben  fünften  ber  Bearbeitung  abhängt. 

SD?an  würbe  leicht  fehr  fefle  unb  jleife  Blätter  burd)93ermeh» 
rung  ihrer  Dicfe  erhalten;  allein  hieß  barf  nicht  fepn,  oielmehc 
wirb  ein  gemiffer  ©rab  »onSünne  »erlangt,  wenn  fte  nicht  plump 
unb  unanfehnlich  auSfaHen  foDen. 

I>a  bie  harten  nicht  aus  einfachem  Rapier,  fonbern  aus  mehr* 
fach  sufammengcllebtem  befiehen,  fo  ifl  eine  weitere  gorberung, 
baß  fte  nicht  freiwillig,  ober  beim  ©ebrauch  burch  2lbiloßen  ber 
ßcfen,  weldjed  fehr  fchnell  eintritt,  fid)  theilweife  fpalten. 

®ben  fo  wenig  burfen  fich  bie  harten  »on  felbfi  frumm  ober 
Wellenförmig  sieben,  fonbern  muffen  ihre  ebene  glddje  beibehalten. 

HUt  Blätter  etneä  Spieles  foHen  »otlfommen  rechte  SBinfet 
unb  mögliche  gleich»  ©röße  beßhalb  haben,  weil  fonfl  einige,  ba« 
»on  beträchtlich  abweidjenb»,  an  biefem  Umflanbe,  auch  »on  rücf» 
WärtS  gefehen,  fich  erfennen  ließen. 

©iefelbe  ©efaljr  tritt  bei  ber  Unterfudjung  mit  bem  fdjarfen 
2(uge  eines  geübten  Spielers  ein,  wenn  bie  ijinterfeite  ober  ber 
SKeoerS  aller  Blätter  nicht  gans  gleich  wäre,  fonbern  bemerfbare 
?lbseichen  an  einseinen  Blättern  fich  wahrnehmen  ließen.  tSifen» 
flecfchen,  Snoten  u.  bgf.  im  Rapier,  53erfd)iebenheit  ber  garbe 
am  Seffein  ber  Jpinterflädje,  ober  Ungleichheit  an  einselnen  Stel* 
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len  beffel&en , gehören  ju  ben  fpauptfeßlern  unb  finb  forgfättig  ju 
»ermeibe»;  ja  fogar  follte  ber  Seffern  wo  möglich  fo  gewählt  wer* 
beu/  baß  feibß  abßcßtlid)  angebrachte  25ejeichnungen , j.  25.  gilt* 
briicfe  mit  bem  gingernagel/  25encßen  unb  Steißen  einer  Stelle, 
nicht  leicht  flcf>  wieber  aujfinben  laßen. 

SBeiße  beö  <)>apiereS,  Schönßeit  ber  giguren  unb  ber  gar* 
ben,  fo  wie  baS  äußere  Tlnfeßen  überhaupt,  ßub  jwor  nur  Dieben» 
rücfßcßten,  unb  bid  auf  bte  neueße  Seit  ungebührlich  vernacßlä* 
ßigef,  ße  gereichen  aber  bemgabrifat  rocnigßenS  feßr  $ur  gmpfeß» 
lung.  Seutlicßfeit  ber  25ejeid)nung  aller  einzelnen  251ätter,  um 
ße  fcßneB  unb  leicf)t  von  einanber  unterfdjeiben  ju  fönnen,  iß  ba» 
gegen  eine  feßr  notßroenbige  gigenfcßaft. 

g$  begreift  fid)  leicht,  baß  man  bie  grfuüung  aller  biefer 
25ebingungen  nur  bei  ben  feinßen  harten  erwarten  fann : mit  or» 
binairer  SBaare,  j.  25.  ben  beutßhen  unb  Srappolir--  ober  gemei» 
bin  25auern  * harten  genannt,  macht  man  nicht  viele  Umßanbe, 
fonbern  verlangt  von  ißnen  junäcßß  SBoßlfeilßeit  unb  recht  lange 
Sauer. 

SieSpielfartenfabrifation  iß  fein  eben  feßr  bebeutenber3n» 
bußriejweig,  unb  im  93erßältnijfe  gegen  onbere,  bie  neueße  Seit 
abgerechnet,  jiemlid)  langfam  vorgefcßritten.  Sie  ©ninbe  bavon 
finb  nicht  fchwer  aufjußnben.  Schon  feiner  Statur  nach  beinaße 
bloß  auf  fbanbarbeit  eingefchränft,  liefert  er  nur  einen  reinen 
ßuruöartifel.  Seßßalb  ßnb  auSlänbifcße  Spielfarten  in  ben  mci» 
ßen  Staaten  einjufüßren  verboten  (im  ößerreicßifchen  Äaiferßaatg 
nicht),  ober  mit  ßoßen  3olIen  belegt,  außerbem  aud)  feibß  bie 
inlanbifchenfaß  überall  (nicht  in  ben  ungarifchen  Canbern,  bocßin 
granfreidj  unb  gnglanb)  einer,  burch  amtliche  Stempelung  noch 
»or  bem  SSerfauf  als  bejoßlt  ju  beweifenben  tlbgabe  unterworfen: 
tvoburch  ber  regelmäßige  tlbfaß  großtentßeilS  nur  auf  ben  23erfeßr 
im  2anbe  ber  grjeugung  ßch  befcßränft,  unb  folglich  von  feibß 
Spefulation  auf  auSgebeßnteren  25etrieb  ßch  erfcßwert.  tlüeS  fo 
eben@efagte  erßrecft  ßch  auch  auf  bie  englifdjen  unb  franjoßfcßen 
harten.  Cefstere  waren  früher  ißrer  vor$üglid)en  gigenfcßaften  we* 
gen  allgemein  berüßmt;  gegenwärtig  fommen  ißnen  meßrere  beut» 
fd>e  gleich,  bieÄarten  aus  einigen  SBienergabrifen  übertreten  ße 
fogar  tßeiliveifc,  namentlich  roaS  gutes  äußeres  tlnfeßen  betrißt. 

» 
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Obwohl  bie  jundc^fli  anjufü^renbcn  Umftänbe  [ich  au®  bet 
nachfofgenben  Scfrjlellung'  oon  felbfl  ergeben  würben:  fo  ijl  e® 
bod)  jum  leichtern  ©erflehen  berfelben  befer,  ihrer  fogleid;  fyiet 
ju  gebenfen.  Sie  Äarten  werben  nicht  blattweife,  fonbern  mit 
großer  Bequemlichkeit  unb  3«iterfparniß  in  ganjen  Bogen  »er» 
fertigt,  unb  bleiben  fo  burd)  alle  @tabien  ber  Bearbeitung,  bis 
jum  enblidjen  3erfd)neiben  in  ein  jeine  Blatter,  wo  fte  feine  et« 
gentlidje  ©eränberung  mehr  leiben.  — Sie  Äarten  beferen  fer* 
ner,  wie  fchon  ira  Singange  angebentet  worben,  nicht  etwa  au® 
einfachem  bicfen  Rapiere,  fonbern  au®  mehreren  fefi,  unb  wie 
eö  fepn  follte,  auf  gewöhnlichem  SBcge  untrennbar,  jufamraenge» 
ftebteu  Bogen.  Ser&artenraadjer  unterfcfjeibet  folgenbe  brei  2a* 
gen:  nämlich  ben  ©orberbogen,  auf  bem  bie  giguren  unb  übri* 
gen  Bejeichnungen  ftch  beffnben ; ben  ^interbogen  ober  Steuer®, 
bie  Stücffeite  ber  Blätter;  enblich  jwifchen  beiben  ben  SOtitfelbogen, 
ber  wieber  einfach,  ober,  für  flätfere  harten,  hoppelt,  ja  fogar, 
obfchon  feiten,  breifach  fepn  fann.  Sorten  ohne  SOtittelbogen,  alfo 
nur  au®  jweien,  bem  oorbern  unb  hintern  bejlehenb,  fommen  nie 
oor;  man  fönnte  bei  hinlänglich  ftarfem  Rapier  auf  biefem  SSBege 
wohl  auch  bie  cerlangte  Sicfe  erjeugen,  allein  e®  würbe  bie  Be* 
arbeitung,  namentlich  ba®  Aufträgen  ber  garben  erfchweren,  unb 
noch  anbere  Utijufömmlichfeiten,  {.  B.  ben  »erhältnißmäßig  piel 
höljern  ^Preiö  folcheit  Rapiere® , mit  ßdj  führen. 


II. 

Sie  Arbeiten  beginnen  mit  ber  2Baht  unb  bem  0ortiren  be® 
Rapiere®.  Sie  gabrifen  in  granfreid)  finb  fojl  feit  einem  3<*hr' 
hunbert  burd)  bie  Schönheit  unbOüte  be®  Rapiere®  an  ihren  Äar* 
ten  auSgejeichnet ; eö  würbe  aber  auch  ju  biefer  ?lrt  be®  ©erbrau* 
dje®  et'genb®  in  großen  Quantitäten  angefertigt,  jura  $he'*e  felbfl 
auögeführf.  2Bo  folche®  aber  nicht  ju  hoben  war,  befanb  ftd>  ber 
Äartenmacher  noch  not  jwanjig  3ohren  ««  großer  Dtoth,  welchem 
Umflanbe  ba®  fange  0titt|lehett  biefeö  3nbuflriejweige®  mit  juge» 
fchrieben  werben  fann.  907an  bejog  für  feine  S03aare  ba®  Rapier 
häufig  au®  granfreich  unb  Stalien. 

Sa®  ju  Sorten  brauchbare  Rapier  muß  geleimte®  fepn;  nur 
für  bie  SOtittelbogen  geringerer  unb  ganj  orbinärer  SBaare  erlaubt 
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man  ftch  manchmal  Drucfpapier,  ober  wenigjlenS  fyalb,  nur  leicht 
geleimtes.  An  ber  garbe  ber  üttittelbogeu  ifi  begreiflicher  SBeife 
nichts  gelegen ; eS  fann  recht  wohl  Sonzeptpapier,  unb  bunfel  ge® 
färbt/  baS 'Papier  $u  ben  Vorher--  unb  JKücffeiten  aber/  foll  fdjön 
unb  weiß  fepn.  (f S barf  feine  Snöldjen , ®anb  unb  anbere  er® 
höhte  frembartige  Steile  haben;  ftnben  fte  ftcf)  in  nicht  ju  großer 
Anzahl,  fo  werben  fte  mit  einem  fpifcigen  SOieffer  einzeln  auSgeho® 
ben  uub  weggefchafft.  (Eben  fo  nachteilig  ftnb  Säften  unb  9?un® 
jeln;  wenn  eS  nicht  angeht/  fte  mittelfi  beS  galjbeineS  auf  einer 
glatten  Unterlage  (einer  ©teinplatte)  völlig  auSjuflreichen , muß 
man  bergleichen  Vogen,  als  ju  Sorten  unbrauchbar/  ganz  befeiti® 
gen.  Rapier  mit  galten/  ©teinefjen  ober  Snoten,  überhaupt  mit 
Unebenheiten/  eignet  ftch  nicht  einmal  gut  $u  Viittelbogen , weil 
jene  in  bie  äußeren  Vogen  ftch  ebenfalls  einbrüefen/  unb  bafrlbfl 
jtdjtbar  bleiben,  ©anj  befonbere  Aufmerffamfeit  aber  erforbern 
bie  Jpinferbogen,  in  golge  beS  bereits  über  biefe  Sartenfläche  Ve» 
merfteu.  ©elbfi  fleine  Sifen  ® ober  anbere  glecfchen,  ^.^etlc^en 
von  ©preu  u.  bgl.  machen/  flreng  genommen/  bertei  Rapier  jur 
SHücffeite  untauglich.  35ieß  ifi  aber  noch  •«  h ®hern  ©tobt  ber 
gall,  wenn  biefe  ©eite  etwa/  wie  bei  vielen  feinen  'parifer® 
harten,  ganz  weiß/  ohne  allen  2>effein  bleiben  foll.  ®?an  barf 
fogar  foIcheS  mit  flarfen  SSafferjeichen  nie  oerwenben/  weil  biefe 
an  ber  gan;  fertigen  Satte  noch  immer  leicht  bemerfbar  bleiben, 
unb  überhaupt  burch  fein  SWittel  ftch  wegfehaffen  laffen. 

Normals  mußte  man  ftch/  ba  feines  9>oji®  unb  Velinpapier 
für  bie  ©pielfarten  ju  hoch  »nt  greife  jianb,  höcbfienS  mit  gutem 
Äanjleipapier  begnügen;  unb  bei  bemfelben  ben  gebachten Olachar» 
beiten  unb®ortiren  ber  einzelnen  Vogen  fich  unterziehen/  enblich/ 
namentlich  vor  ber  allgemeineren  (Einführung  ber  chemifchen  Vleiche, 
auf  reines  SBeiß  ber  Sorten  faft  gänjlich  Verzicht  leifien. 

SOIan  füllte  glauben,  baß  gegenwärtig  bem  ©efchäfte  beS 
©pielfartenmacherS  vortrefflich  vorgearbeitet  fep,  burch  bie  täglich 
allgemeiner  fich  verbreitenbe  gabrifation  beS  HWafchinen-^apierS. 
Cb  baSfelbe,  feiner  Sbarfiellung  zu  gotge,  bem  mit  ber  ijanb  ge« 
fchöpften  ober  je&t  fogenannten  Vütten* Rapier,  im  Allgemeinen 
unb  immer  nachflehen  muffe,  hier  auSjumittetn,  ifi  nicht  ber  Ort. 
©elbfi  aber,  wenn  auf  mögliche  fchuelle  (Erzeugung  in  große« 
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Waffen,  burch  Waceration  eines  Wenter  guten,  ober  etncö  gemilch- 
ten ©runbftoffeö,  auf  fcfjöneö  äußeres  2(nf«f>cn  burdf  flarfe  unb  über» 
triebene  cfjemifdje  Gleiche,  ^ingeflrebt  wirb/  unb  baS  Wafd)inen» 
papier  ju  ben  gewöhnlichften  2frtcn  beö  93erbrauche6  tpirFltc^  be» 
beutenbe  gehler  erhält , fo  {.  58.  brüchig,  bem  Serreißeit  wenig 
wiberftehenb  ijl,  weit  cS  ju  für  je,  burd)  baS  SBleichen  noch  mehr 
gefchwächte  gafern  befißt:  fo  fann  eö  bcßwegen  ju  Spielfarfen 
nod)  immer,  bei  bem/  im  ©erhältniß  ju  anberem,  fehr  mäßigen 
greife  nod)  redjt  wohl  taugen.  Ser  Wangel  an  gefligfeit  fommt 
bei  ben  jufammengeflebten  S8fättern  nicht  in  58etrad)tung ; Sanb, 
©teinchen  unb  Änoten,  fo  wie  glecfen  »erfchiebener  Art  enthält 
«8  fetten/  unb  in  ber  Wenge  wie  gefchöpfteS  Rapier  gar  nie;  enb» 
lieh  empfehlen  eS  ganj  oorjüglich  feine/  meiftenS  fjof>e  ©fätte  unb 
bie  fcfjöne  SBeiße,  überhaupt  baö  oortheilhafte  unb  gefällige  äußere 
Anfehen.  Sieß  finb  bie  ©rünbe,  aus  welchen  gegenwärtig  ju 
©pietfarten  Wafchinenpapier  häufig  in  ffierwenbung  fleht;  woj« 
noch  «blich  bie  große  SBequemlichfeit  fommt,  baß  ber  Äarteuma» 
«her  fein  Rapier,  fo  ferne  er  nur  ein  etwas  bebeutenbeö  Quantum 
bebarf,  in  jeber  ©röße,  fo  wie  fie  ju  feinen  eben  ju  oerfertigen» 
ben  Äarten  paßt,  aus  ben  Wafd>inenpapier«  gabrifen  bejirtjen 
fann,  weit  eS,  befanntlid)  in  großen  glächen  oerfertigt,  nur  bem 
3crfd)neibeu  in  fleinere  Stücfe  ober  58ogen,  unterworfen  ju  wer» 
ben  braucht.  58ei  gefchöpftem  ober  SBüttenpapier  bagegen  ^afe 
eS  oft  fehr  fchwer,  eS  oon  fofehem  gormafe  aufjutreiben,  baß  nicht 
bei  ber  Anfertigung  einer  beflimmten  Äartenforte  ein  fehr  merfti, 
eher  unnötiger  Abfall , mithin  baarer  ©chabe  fid>  ergibt;  ober 
man  muß  fich  bie  Unbequemlichfeit  gefallen  taffen,  bie  ©röße 
ber  harten  nach  bem  fPapierformate  einjurichten,  maS  aber  wie» 
ber,  wegen  ber  jum  Srucf  ber  giguren  nötigen,  oiclleidjt ffefjon 
fertigen  glatten,  feine  jiertitich  engen  ©ränjen  hat. 

Sem  ungeachtet  jeigt  baS  Wafchinenpapier  in  feiner  Anmen« 
bung  ju  Spielfarten  einen  anbern,  fo  bebeutenben  Jftachtheil,  baß 
eö  bie  oorjüglichflen  gabrifen  ja  feiner  SBaare  gar  nicht  nehmen. 
Wan  erhält  barauS  in  fo  ferne  niemals  ein  fehr  fdjöneS  gabrifat, 
weit  folche  Äarten  jur  Annahme  einer  ooltfommenen  ©lätte  oöllig 
unfähig  (inb,  unb,  fo  wenig  als  man  bieß  oermutben  fottte,  fei» 
nen  ^eUen  ©tanj  befomracn.  Sie  halb  einleuchtenbe  Urfadjc  ba» 
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»on  Idßt  fl<^)  jcbo<i>  crfl  fpdter,  wo  com  ©Idnjen  bie  ERebe  fepn 
Wirb,  beutlidj  angeben. 

Stücfficfjtlicf)  ber  Auöwaht  unb  be8  Sortirenö  befl  kopiert# 
ju  einer  Partie  Spielfarten,  nacfj  Vorher*,  ijinter*  unb  $9 ?it* 
telbogen  »orauSgefeßt,  muß  nun  junddjft  auf  ben  Umflanb  tiocf)* 
mal8  (jingewicfen  werben,  baß  man  fie  in  ganjen  Vogen  oerfertigt; 
bann  aber,  jum  SBe^ufc  ber  folgenben  Darflellung  ber  einjelnen 
Operationen,  auf  bie  üblirfje  Vefdjaffenljeit  ber  Spielfarten  felbfl 
unb  beren  Unterfcfcirbe.  ?0?an  legt  babei  eine  fogenannte  franjöfi* 
fdje  Äarte  jura  ©runbe,  im  ©egenfaß  mit  ben  beutfdjen  Satocf», 
Srappolier*  unb  anbern  Änrten,  rütfficfjtlid)  welcher  man  bie  Ab» 
weidjungen  in  ber  gabrifation,  Anjaljl  unb  Vejeicbnungdart  ber 
VIdtter  betreffenb,  fidj  felbfi  leidjt  flar  madjen  fann.  Vei  ben 
juerfl  genannten  beträgt  bieAnjahf  ber  VIdtter  für  gewiffe  Spiele, 
j.  58.  23$if!,  5a  Stücf,  bei  anbern  befanntlidj  weniger.  3n  jebem 
Spiele  bepnben  ficfj  »ier  (fogenannte)  garben,  namlidj  Coeur  ober 
J?er$,  Äarreau,  g>ique  unb  Srefle,  »on  beren  jebe  wieber  brei 
giguren  mit  ben  alt&erfömmlidjen  bunten  unb  grellen  garben , bie 
übrigen  aber  Augen  (©efleine,  ^ointä)  finb.  3«  Vejiehung  auf 
bie  Verfertigung  ift  »orlduftg  ju  erinnern,  baß  ein  Vogen  nach 
bem  3erfdjneiben  in  ber  Siegel  unb  nadj  älterer  Art,  jmanjig  bie* 
fer  harten  gibt,  unb  baß  bie  fammtlidjen  jwölf  giguren  auf  ein 
unb  bemfelben  Vogen  fidj  beftnben. 

Sowohl  für  bie  giguren  al$  auch  für  bie  Augen  werben  bie 
fümmtlicfien  garben  erfl  nadj  bem  3ufammenfleben  beö  $»apiereö 
aufgetragen:  infoferne  bie  weißen  Vogen  bloß  ju  ©efleinfarten  be* 
flimmt  finb,  erfahren  fie  baßer  oor  ber  JJianb  gar  feine  Verdn» 
berung,  fonbern  bie  nddjjle  betrifft  nur  jene,  auf  weldje  giguren 
fommen  follen,  bejießt  fidj  nur  auf  biefe  allein , unb  jwar 
bloß  auf  jenen  Dßeil  ber  gldcfje , welchen  bie  jwölf  giguren,  un* 
mittelbar  aneinanberfleßenb,  einneßmen.  Der  Staum,  ben  fie 
übrig  taffen  (weil  man  auö  bem  ganjen  Vogen  in  ber  Siegel  20 
Vlätter  macfjt),  wirb  erfl  fpdter  mit  ben  Augen  »on  adjt  ©eflein» 
farteu  auögefüHt,  beren  Anfertigung,  roie  gefugt,  überhaupt  erfl 
nacfj  bem  Sufammenfleben  ber  Vogen  tunlich,  fpdter  am  ge^öri« 
geu  Orte  befprodjen  werben  foH. 
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: ' III. 

©ie  Urariffe  unb  bie  allgemeine  Stauung  ber  giguren  »er- 
ben fchwarj  (bejfer  nicht  ju  fatt,  fonbern  nur  bunfetgrau,  bannt 
jicf)  bie  garben  beffer  auSnehmen , manchmal  auch  wohl  lichtblau) 
oorgebrucft,  woju  eo  mehrere  oerfchiebene  ?(rten  gibt,  non  benen 
bie  urfprüngliche,  fdjon  über  oier  3»!ifahunb*rle  alte,  aber  je&t 
noch  fehr  gewöhnliche,  nämlich  mit  ijoljfchnitten,  junächfl  befpro- 
chen  »erben  foll. 

Siefe  £oljfchnitte  ober  ©rucfmobel,  nach  ber,  im  2IrtiPeI 
gormfchneibefunfl,  SBb.  VI.  Seite  265  n.  f.  f.  biefeS  SBerfeS  be- 
triebenen Wethobe  hergeflellt,  finb  «‘/i"  fiarfe glatten  auSSÖirn» 
baumbolj,  mit  etwa  2"  tiefen,  an  ihnen  recht  ficher  (burch  Seim, 
Schrauben  ober  Jpoljjapfen)  befejligten  Unterlagen,  am  beflenoon 
ßichenholj.  ©iefer3ufap  foll  baSSSBerfen,  93erjiehen  ober  Sprin- 
gen beS  eigentlichen  WobelS,  welcher  beim  ©ebrauch  naß  wirb, 
fo  viel  als  möglich  oerhinbern.  ©er  Wobei  liegt  auf  bem  2lrbeit8* 
tifdje  unbeweglich  fejl,  entweber  mit  oon  unten  burch  ben  Sifch 
in  ihn  eintretenben  Schrauben,  ober  mitteliI3opf<n,  bie  über  fei- 
nen iöoben  hinaus  jlehenb,  in  ber  Sifchplatte  für  fie  pajfenbeCö^ 
eher  ftnben ; ober  fyat  er  feine  Stelle  in  einem  niebrigen , auf  al- 
len Seiten  gut  anfebtießenben  , auf  bem  Sifche  fe|1en  Stahmen. 
©ie  gliche  mit  ben  giguren  ifl  nach  oben  gelehrt,  unb  enthält 
bie  Büge  ber  jrnölf  Äarfenbilber,  jebeS  mit  einem  Stanbe  oon  fchma- 
len  einfachen  Sinien  eingefaßt,  in  ber,  nach  ber  Oröße  ber  &ar* 
tenblätter  ftch  beflimmenben  geringen  Sntfernung  oon  einanber/ 
unb  jwar  in  brei  Steiften , wooon  wieber  jebe  oier  giguren  nach 
ber  ®reite  enthält.  Me  Büge  berfelben  liegen,  wie  in  ber  Stege! 
bei  allen  Jjofjfchnitten,  in  einerlei  ßbene,  unb  flehen  beßhalb  h°chr 
»eil  baö  jwifchen  beftnbliche  ipolj  h'nre‘^enb  tief  herauSgefdjnit» 
ten  ijl.  ©iefe  gormen  enthalten  gewöhnlich  feine  ^ointS  ober  klu- 
gen, weil  fie  burch  ben  Mbrucf  allein,  mit  ben  übrigen,  aufanbe* 
remSBege  anjufertigenben,  nicht  fatt  unb  hinreichenbgleichförmig 
gefärbt  auSfallen  würben. 

©aS  jum  "Mbbrucfe  beflimrate  Rapier  muß,  wie  in  allen  ähn- 
lichen gäden,  etwas  feucht  fepn,  bamit  eS,  weicher  geworben,  ftd) 
befto  beffer  unb  leichter  an  alle  Büge  ber  gorm  anfehmiegt.  3n 
Unterer  ijinficfjt  jieht  ber  Äartemualer,  einem  fiarf  unb  gut  ge» 
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leimten  Rapier,  obwohl  eS  weit  fejlere  Sorten  gibt,  boch  weniger 
geleimte^  cor,  welches  überhaupt  nicht  nur  bei  ben  giguren,  fon« 
bern  auch  bei  benötigen  ober  ©efleinen,  biegarben  befferunb  mit 
Weniger  2(ufmerffamfeit  oon  Seite  beS  JlrbeiterS,  annimmt. 

3)aS  geulten  beS  spapiereS  gefci>ie^f , jlärfer  bei  bicferem 
«oDfommen  geleimtem/  weniger  bei  bünnerera,  fchroad)  ober  halb» 
geteimtem/  baburch,  baß  man  eine  Sage  oon  fechSSBogen,  ober 
nact)  ber  Oualitdt  beS  fPapiereS  auch  etwas  mehr  ober  weniger, 
in  einer  hötjernen  Spanne  burch  SBaffer  jiejjt  unb  gut  naß  macht, 
auf  biefeS  eine  trocfene  2age,  bann  wieber  eine  naffe,  ünb  ab* 
wechfefnb  fort  bringt,  bis  ein  ©toß  beifammen  ift.  SJiefer  bleibt 
einige  ©tunben  ruhig  flehen , wobei  baS  überflüffige  SBaffer  Poit 
felbfl  ablauft;  bann  feßt  man  ihn  in  in  eine  ©pinbelprejfe,  in 
ber  man  ihn  über  Stacht  flehen  läßt,  woburd)  fleh  bie  geuchtigfeit 
auf  alle  8?ogen  gleich  oertheilt.  Sollte  bieß  noch  nicht  ber  gatl 
fepn,  fo  wirb  baS  «Papier  fo  umgelegf,  in  ber  Äunflfprache  »aus» 
getaufcht«,  baß  baS  er  ft  oben  unb  unten  befindliche  in  bie  SOlitte, 
baS  mittlere  aber  an  bie  gnben  baS  ©toßeS  fomnu,  unb  mithin 
eine  andere  2lrt  ber  wechfelfeitigen  ^Berührung  Statt  findet , als 
früh«-  Jjierauf  erfolgt  ein  abermaliges  ginpreffen.  Siefe  Opera» 
tion  beS  UmtaufchenS  ijl  aber,  bei  richtiger  21rt  oorjugehen , fei* 
ten  nöthig.  2>aS  geuchten  fommt  übrigens  auch  bei  anberen  tfr* 
fen  beS  $>apierbrucfeS  oor,  j.  SB.  bei  ber  Sithogrophie  unb  Sppo* 
graphie,  in  welch  festerer  SBejiehung  man  im  III.  SBanbe  biefeS 
SBerfeS  ©eite  375,  376  eergleichen,  unb  einen  fehr  ähnlichen  93or* 
gang  ju  bemfelben  3wecfe  pnben  fann. 

3um21bbrucfen  ber  tpoljmobel  bebientman  fich  einer  2B  affe  r* 
färbe.  @ie  beflebt  aus  Sienruß,  fein  gerieben,  mit  einer  bünnert 
2tbfochung  oon  ©tarfe  unb  etwas  weniges  OchfengaUe  eerfeßt. 
Sbiefe  ®?ifd)utig  läßt  man  einige  Seit  liehen,  bamit  fic  in  faure 
©dhrung  übergeht,  wornach  fich  bie  garbe  gleichförmiger  foH  auf« 
tragen  laffen.  gS  gef<hieht  biefeS  mit  einem  bürflenöhnlidjen 
^Öinfet  auS  bünnen  ©chweinSborflen , ber  mit  einem  9)?ale  über 
beti  ganjen  SWobel  reicht,  gr  barf  mir  fe^r  wenige  garbe  faffen, 
weil  fonfl  bie  tlbbrücfe  oerfchmiert  unb  unrein  ausfielen ; bähet 
muß  für  jeben  bie  garbe  aufs  neue  aufgetrogen  werben.  Sie  be» 
finbet  ftdj  jur  ©eite  beS  Arbeiters  auf  einem  glatten  IBrete , ebe« 
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neu  ©fein  ober  in  einer  flauen  ©chüffef,  unb  wirb  von  ba  mit 
bem  9>infel  abgenommen.  ©inb  bie  3üge  beö  (Kobelö  gleidjför» 
mig  mit  Sorbe  oerfehen,  fo  (egt  ber  21rbeiter  einen  3Papietbogen 
auf,  jebod)  fo,  baß  ber  fünftige  2Ibbrucf  nicht  auf  bie  (Kitte  befr 
Vogenö,  fonbern  in  eine  Scfe  fommt,  bamit  ber  übrigbleibenbe 
Kaum  beö  ^Papiereö  fpäter  ju  ©efleinfarten  benüjjbar  bleibt. 
Sen  aufgelegten  23ogen  flceidjt  ber  Arbeiter  fogleicf)  mit  benJpän* 
ben  eben,  unb  bewirft  baö  Anlegen  beö  (jPapierö  an  alle  3üge 
unb  bie  Übertragung  ber  ©chwärje  auf  baöfelbe,  burcf)  2lnbrücfen 
unb  Überrciben  ber  obern  ober  äußern  $apierfldd)e  mittelfl  eines 
fefjr  einfachen  Jpülföwerfjeugeö.  Siefeö  ifi  entweber  ber  »Keibe» 
ballen«,  auö  langen  fpiralförmig  jufammengerollten  Sucbjireifen, 
welche  unten  eine  ebene,  jum  Überreiben  beö  ^papierö  geeignete 
runbe  Sldche  geben;  ober  aber  burch  2(nwenbung  beö  »jjaar«5Het* 
berö«.  Siefer  ijf  eine,  etwa  6"  lange  unb  3 " biefe  SBalje,  auö 
jufammengefifjteni  Koßhaar  befie^enb,  Weldje  man  mit  mäßigem 
Srucfe  über  baö  Rapier  nach  jwei  fid)  freujenbeu  (Richtungen 
rollt.  Steurer  wohl  alö  ber  SJallen,  bot  ber  Keiber  eine  belfere 
unb  fteberere  (JBirfung,  weil  burd)  baö  (Reiben  mit  bem  Vollen  baö 
Rapier  fich  leichter  jlrecft  unb  oerfdjiebt,  unb  (Kißlingen  ber  21b» 
brüefe  oeranlaßt,  Sod)  fommt  hier  fafl  alleö  auf  gehörige  Übung 
an;  biefe  oorauögefeßt,  gebt  bie  Verfertigung  foldjer ’2lbirücfe 
jum  Verwunbern  (eicht  unb  fd)ue(l  oon  ©tatten. 

Sic  gebrueften  Vogen  (dßt  man  nur  leicht  übertroefnen, 
bann  aber  bringt  man  fie,  bamit  fte  eben  unb  gerabe  werben,  in 
eine  hinreichenb  flarfe  treffe,  in  welcher  fie  biö  jur  balbigen  wei» 
fern  Verwenbung  bleiben , $u  welcher  fie  burebauö  nicht  ganj 
troefen , fonbern  »ielmebr  noch  etwaö  feucht  fepn  muffen. 

Sie  ^rcjfe  ber  Äartenmacher,  beren  ©ebrauch  noch  mehr* 
ma(  erwähnt  werben  muß,  unb  oon  benen  fid)  in  jeber  2Berf|2ätte 
mehrere  (menigflenö  jwei  ober  brei)  befinden  foüten,  ifl  fehr  ein* 
fach;  meijlenö  nur  oon  Jpolj,  felbfl  ©pinbel  unb  (Kutter,  bie 
(enteren  freilich  bejfer  unb  wirffaraer  auöSifen  unb  SKeffing.  @ie 
fleht  fejl,  wirb  aber  bod)  nur  mit  ber  £anb  unb  einem  Jpebet 
(gleid)  ben  Vudjbinber»  ober$uchfcherer*©tanbpreffen)  bebient ; 
ihre  ^reßflächen  raii|Jen  eiwaö  über  bie  ^apierbogen*©röße  be» 
tragen. 
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Die  obbefchriebene , uralte  2frt  bed  gigurett»Drucfe$  ig, 
obgleich  gan$  Jpanbarbeit , für  ben  Gartenmacher  bie  wohlfeilge 
unb  bequ-mge.  Selbg  bit  Wobei  fogen  nid)t  fe^c  viel,  ba  man 
bie  ro^ien  giguren  bcr  harten  bereits  gewohnt  ig,  unb  folche 
grobe  Umriffe  u-  f.  iv.  ju  fdjneiben,  wenig  Ttufwanb  oon  Gung  er» 
forbert.  9?ur  mit  einem  Übel  h<U  ber  Gartenmauer  ju  fämpfen : 
nämlich,  befonberS  bei  unanSgefegtem  ©ebraud),  wenn  bie  Wo» 
bei  fag  nie  Seit  junt  Srocfnen  bemalten , versieben  ober  werfen 
fie  fiel)  häugg,  ober  befonunen  auch  SKiffc.  (Sine  fonver  ober  gar 
f)o^l  geworbene  gorm  aber  ig  faura  mef>r  ju  gebrauten.  Wan 
hilft  wohl  manchmal  baburd),  bag  man  bie  gorm  oom  23linb§ofj 
abnimmt/  völlig  troefnen  lägt/  bann  auf  ber  ^o^len  Seite  nag 
mad)t,  fie  bafelbg  flarf  am  geuer  er^igt,  unb  mit  angelegten 
Jjoljgücfen  unb  flarfen  Schraubswingen  wieber  gerabe  riefet. 
7l0ein  biefeS  Verfahren  gelingt  oft  gar  nicht,  ober  bie  SGetbejfe» 
tung  hält  nid)t  lange  an. 

£8  ifl  $u  oerwunbern/  bag  man  nicht  vorldngg  auf  ein  an* 
bered  Wittel  verfallen  ig.  Wenn  man  nämlich  nicht  alle  Gar» 
tenbilber  auf  ein  gemeinfchaftlicheS  Jjoljjlncf  fdjneiben  liege/  fon* 
bern  jebeä  auf  ein  einselneS,  welches  fehr  genau  abgerichtet  wer» 
ben  mügte,  bamit  alle  gut  an  einanber  pagten,  unb  bie  völlig 
gleiche  £öbe  erhielten ; wenn  mau  ge  ferner  auf  volifommen  ebe* 
neö,  bid  3 Soll  biefeS,  jum  llbergug  and  jwei  Sagen  über  einan» 
ber  begehenbeö  SBliubholj  befefiigte:  fo  wäre  man  gegen  bad 
Werfen,  93erjiehen  unb  Steigen  gan$  gefiebert/  unb  erhielte  noch 
ben  Siebenvortheil,  bie  Glögchen  auf  abgednberte  21rt  jufatnrnen» 
fegen,  unb  ju  Srgänjungöbogen,  auch  in  geringerer  21n&ahl/  nach 
23ebürfnig  verwenben  ju  fönnen. 

£ol$fchnitte  taffen  geh  befanntlich  auch  in  Wetall  fopireu, 
unb  man  macht  bavon,  befonberS  in  ber  neueren  3eit/  fegr  häug» 
gen  ©ebraudj.  Wit  ben  Gartengguren  lägt  geh  auf  ähnliche 
Weife  verfahren,  unb  man  erhält  baburd)  bauerhaftere  gormen, 
unb  weil  bie  Originale  in  SbuchS  ober  felbg  Wejfing  gefchnitten 
werben  fönnen,  viel  fchönere  unb  feinere  3eichnungen.  Der 
^preiS  wirb  freilich  bebeutenb  höh<r  als  jener  ber  gemeinen  £ols* 
mobel,  verminbert  geh  aber  bei  einem  grögeren  2lbfag  unbSÖebarf, 
weil  bie  Originale  burch  Gli^iren  (m.  f.  iöanb  I.  Seite  56  u.  f.) 
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jeber  SJeroielfcSltigung  fähig  ftnb.  JDte  auf  biefem  SEBege  erljal* 
tencn  bünneren  SDfetallplatten  werben  mit  Stiften  auf  Älörjcben 
oon  Sitten»  ober  SWa^agonpfioIj  befefiigt,  unb  finb  bann  wie  je* 
ber  onbere  @a$  jum  2lbbrucfe  geeignet  (m.  o.  SBanb  III.  ©eite 
280  u.  f.).  35er  meijlenS  viel  feineren  3üfle  wegen , gefdjicjjt 
bieg  am  beflen  mit  Srucferfcbrodrje  unb  in  ber  ©uchbrucferprejfe ; 
bod)  [affen  fie  fich  mit  SOBafferfarbe  nach  obigem  alten  ©erfahren 
gleichfalls  gebrauten,  ©eit  Änrjem  wenben  einige  Sartenfabrifcn 
wirflid)  gegoffene  ©fereotpp-- ^Hatten  $u  biefem  ©eljufe  an.  3n 
2>eutfchlanb  ^at  ber  oerbienflootle  Xplcgraph  ^rofeffor  g.  2ß. 
©ubi  ^ feinTlugennterf  auf  bie  biefifällige  ©erbejferung  ber-Sar» 
tenftguren  gerichtet,  unb  in  feiner  Sammlung  oon  ©ersierungen 
in  2lbgüffen  für  bie  ©udjbrucferpreffe,  ©erlin  1826,  SDlufler  »on 
zweierlei  Äarten  --  giguren  unter  ben  97r.  1 1 66  — 1177  unb 
9tr.  1182  — 1 1 g3  geliefert.  SBir  werben  fpöter  auf  biefen  ©e* 
genflanb  nochmals  jurücfPommen. 

©eit  langer  3eit  fdjon  finb  aber  bie  vjjoljfdjnitt*  harten* 
nicht  mehr  bie  einigen,  fonbern  man  menbet  sunt  £>rucf  ber  gi* 
gureit  and)  graoirte,  eigentlich  meiflenS  nur  rabirte  unb  geäjste 
Äupferplatten,  mitunter  auch  3«nf -v  feltener  ©tahlplatten,  unb 
ben  ©teinbrucf  an.  35iefe  Plbbrücfe  werben  aber  nur  fef>r  feiten 
in  ben  SBerfjldtten  ber  Äartenmaler,  fonbern  gans  nach  bem, 
bei  anberen  Äupferflidjen  unb  Bithographten  üblichen  ©crfah* 
rungSarten  heroergebrad)f.  ©ie  finb  befonberS  bei  ben  Sarof« 
Äarten,  ber  größeren  giguren*  Jlnjahl  unb  ber  hier  willfomme* 
nen,  leicht  ausführbaren,  feineren  3eichnungen  wegen , an  ihrem 
tpiajje.  3um  Unferfdjiebe  oon  ben  erfleren  pflegt  man  biefen  2lrti* 
fei  mit  bent  3Iamen  »Äupferflich  • Äorten-*  $u  belegen. 


iy. 

3un4djfl  fommt  nun  jene  ©eite  ber  Jjinferbogen  in  ©etrach» 
tung,  welche  bei  ber  fertigen  ilarte  bie  äußere  bleiben  foll,  ober 
berSKeoerS,  wie  man  biefe  gleiche  öfters  ju  nennen  pflegt.  Jjödjfl 
feiten  fyat  man  fie,  wie  oorfier  ©eite  201  bemerft  würbe,  gattj 
weiß;  nur  bei  ben  5>arifer  harten  fommt  bieg  mitunter  oor, 
unb  ifl  bei  ber  Schönheit  beS  bortigen  Rapiers  wohl  leicht  thun* 
lief),  aber  nie  anjurathen,  weil  folche  harten,  ba  bie  hinter* 
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feite  fogleich  @4mnJ  unb  glecfen  annimmt,  gar  feine  Dauer 
haben. 

Stegelmäfjig  erhalten  baher  bie  ijinterbogen  einen  Deffein, 
in  ber  Äunflfpradje  »bie  ®?ujirung«  genannt,  in  ber  2lbfid)t,  ju* 
fällig  entflehenbe  @d)mu&flecfd)en  unmerfbar,  ja  fogar  ein  abfid)» 
Iid)eS  9J?arfiren  burch  gemiffenlofe  ©pieler  fo  otel  alb  möglich  un-- 
tf>unlid>  ju  machen.  Die  ällujirung  befiehl  gemöhnlich  auö  flei< 
n/n  fünften,  ©ternchen  unb  anbern  einfachen  3iet<>then,  gleich* 
förmig  über  ber  ganjen  glädje. 

Dod)  gibt  e6  auch  eine  anbere,  meiflenö  nur  bei  orbinären, 
befonberöSrappolir»,  SaroN  unb  beutfdjenÄarten  ftch  oorftnbenbe 
SWetbobe  ju  bemfelben  3>t>ecf,  nämlich  bab  fogeuannte  ÜJlarmo* 
riren  ber  ijinterfeite.  Da  eb  nicht  oft  »orfommt,  fo  fann  eb  fyitt 
fogleich  abgetan  werben.  ®b  ijl  nicht  auf  ben  einfacheu  hinter» 
bogen  anmenbbar,  fonbern  erfl  nach  bem  Bufammenfleben  bejfel* 
ben  mit  ben  SUlittelbogen , weil  jener  für  fich  allein , ba  er  babei 
ganj  feucht  mirb,  fleh  oerjiehen  unb  falten  mürbe,  unb  auch  über» 
haupt  bte  jur  2lrbeit  beb  OTarmorirenb  unumgänglich  nöthige 
©teifigfeit  nicht  hätte.  @ie  mirb  mit  SBajferfarben  unb  fpifcig 
jugefdjnittenen  ©chmämmcben  in  ber?lrt  oorgenommen,  bafj  man 
mittelfl  ber  lederen  eine  garbe  nach  ber  anbern  , meiflenb  jebodj 
nur  jmei,  burch  lupfen  beb  'papierb  aufträgt,  moju  freilich,  um 
ein  gleichförmigen  ?lnfehen  ber  ganjen  fläche  unb  aller ’Bogen  un* 
ter  fid)  bfrporjubringen,  eine  bebeutenbe  Übung  notbmenbig  ifl. 

SJieber  auf  eigentümliche  SBeife  erhält  man  mit  meniger 
Beitaufmanb  eine  SDlormorirung,  jebodj.nur  einfärbig  mit  abmech* 
felnb  lichteben  unb  bunfleren  glecfen , menn  man  eine  roeitbe 
SJürfle  anmenbet,  melche  über  bie  SBreite  beb  ganzen  SBogenb 
reichenb,  unb  mit  einer  jiemlicb  bunflengarbe  oerfehen,  auf  bem 
Papier  ruef » unb  jlofjmeife,  burch  «inen  nicht  mit  SBorfen  ganj 
beutlich  ju  machenben  Jpanbgriff,  ihrer  Cängenridjtung  nach»  in 
furjen  2lbfü|jen  hin  unb  her  bemegt  mirb. 

Sin  abermalb  »on  bem  oorigen  oerfchiebeneb  Verfahren  be* 
jleht  barin,  bah  man  bie  5Jogen,  ebenfallb  am  bequemflen  nach 
bem  3ufammenfleben , mittelfl  beb  ©prengpinfelb,  unb  ber  bei 
58ud;binbern,  3i«nmermalern  n.  f.  m.  üblichen  SDlethobe  mit  ei* 
ner,  jmei,  brei  ober  felbjl  noch  mehreren  garben  fprengt  ober 
Seenot.  gncpHop.  xv.  S3&.  ,4 
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fprijjt,  woburdj  ebenfalls  eine  21rt  »on  feiner  9)?armorirung  (ich 
ergibt. 

J)iefe  2trten  oorjugehen  finb  aber,  wie  gefagt,  minber  ge» 
wohnlich;  bie  am  häufigjlen,  bei  ben  feinem  Äarten  fa(l  aus* 
fdjließenb  gebräuchliche,  befielt  barin , baß  man  bie  9ttufirung 
auf  ben  noch  einfachen  ipintcrbogen  trucft.  Jpicrju  braucht  man  wie» 
ber  9)?obel , benen  für  bie  giguren  entfprechenb ; nur  jtnb  fie  für 
bit  ganje  gläche  ber  Sogen  beflimmt,  größer  unb  nur  feiten  in 
£olj  gefcbnitten,  fonbern  et»  befielt  ber  Deffein  gewöhnlich  nach 
2trt  oieler  Äattuubrucfformen  ganj  aus  ®?effing(liften  unb  berlei 
Streifen,  welche  fenfrecht  in  baö  Jjolj  eingefchlagen , unb  jur 
genau  gleichen  ^>ö^e  abgefchliffen , ben  Seffein  barfletlen.  SWefir 
hierüber  ftnbet  man  in  biefetn  ffierfe  93b.  VI.  0.  266  u.  f.  fer* 
ner  Sb.  IX.  @.  564,  unb  über  bie  93erfertigung  inöbefonbere  in 
flltmütter’S  Sefchreibung  ber  SBerfjeug*  Sammlung  beö  f.  f. 
polpted)nifchen  3nflitute6,  SSBien  1847,  Seite  284  u.  f. 

33ie  21rt  beS  ?lbbrucfen6  fommt  mit  ber  einer  giguren  * J?ofj* 
form  überein ; außer  bem  Äienruß  ju  fchwarj  (eigentlich  meiflenö 
bunfelgrau),  oerwenbet  man,  aber  gleichfalls  mit  Stdrfefleifler 
als  93inbemittel,  noch  einige  anbere  garben , wie  3innober,  fei» 
nen  Sugel*  ober  anbern  fchönen  £acf  ju  roth,  93erlinerblau  ju 
licht*  unb  bunfelblau.  Sfberjeit  aber  ifl  forgfältig  barauf  ju 
achten,  baß  alle  ju  ein  unb  berfelben  9>arthie  tpapierS  gehörigen 
93ogen  bie  möglichfl  gleiche  garbe  erhalten/  b.  h*  nicht  einige 
bläjfer,  anbere  wieber  bunfler  außfallen;  ober  man  müßte  fie  oor 
ber  weitern  33erwenbung  erfl  recht  aufmerffam  fortiren,  weil  man 
widrigenfalls  julejjt  93«fd)iebenheiten  in  ber  Sttuftrung  einzelner 
Slätter  erhielte,  an  benen  fie  beim  (Gebrauch  auf  ber  ^»interfeite 
erfennbar  wären. 

SBaljenbrucf,  wie  er  neuerer  3eit,juerfl  in  granfreich,  in  ber 
Suntpapier*gabrifation  ebenfalls  mit  SBajferfarben  angewenbet 
wirb,  liefert,  wenn  auch  nur  meijlenS  einfache,  bod)  mitunter  fe|>c 
artige,  $u  Äarten*ßinterbogen  oollfommen  fich  eignenbe  SeffeinS. 

$ie  gebrueften  SReoerSbogen  werben  fo  wie  jene  mit  ben 
Silbern  nicht  befonberS  getrotfnet;  man  muß  oielmehr  barauf 
fehen , baß  fie  für  bie  nachfolgenbe  Operation  beS  3ufamraenf(ei* 
flernS  nod)  hinreichenb  feucht  bleiben. 
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Verfajfer  biefed  2lrtifeld  tjat  fdjon  oor  lang«  ata  jwanjig 
3ohren  Verfucße  über  bie  Verbefferung  ber  bamald  nod)  oiel  meßr 
cid  jeßt  cernachläßigten  0pielfarten  « Verfertigung  angeflellt, 
unb  hierüber  eine  llbhanblung  in  ben  3ot>rbücbern  bed  f.  f.  polp- 
technifcßen  3njlituted,  Vb.  VIII.  0.  187  u.  f.  befannt  gemacht, 
bie  fid)  auf  bie  3&ee  grünbet,  bei  biefem  ©ewerbe  bie  Veißülfe 
ber  S,ppographie  in  Jlnfprud)  nehmen.  2d  ijl  ißm  bie  ©enugthu* 
ung  geworben,  biefen  Vorfcfjlag,  }war  erjl  im  3<>bre  »84*» 
oon  ber,  um  bie  Verbejferung  ber  ©pielfarten « (Erzeugung  in 
mehrfacher  Vejießung  feßr  oerbienten  gabrif  »on  V?or  Uffen* 
he  im  er  in  SOBien  (beffen  gabrifat  nicht  nur  eined  bebeutenben 
Bbfaßed  im  3»*lanbe  ftch  erfreut,  fonbern  auch  nach  Ungarn, 
3taiien,  ©riechenlanb,  0tibamerifa  u.  f.  to.  in  bebeutenben  ÜJlen« 
gen  geht),  wirflid)  in  Vejießung  auf  bie  9J?ufirung  $ur  Ausübung 
gebracht  ju  fehen.  Unter  biefen  Serien  fommen  nämlich  häufig 
folche  oor,  beten  Jjinterbogen  auf  ber  Vudjbrucferpreffe  gebrueft 
flnb. 

Diefed  Verfahren  ijl  in  mehreren  ipinfießten  oortheifhaft, 
unb  nicht  fchtoer  audjufüßren. 

Vorteilhaft,  bei  nur  einiger  5D?aßen  größerem  ^Betriebe, 
unb  bem  Um|lanbe,  baß  ja  alle  Sorten,  foroohl  bie  mit  ben  gi« 
guren  ald  auch  bie  übrigen,  ber  mufirten  ipinterfeite  bebürfen, 
junäcßft  burch  bie  in  Vergleich  mit  bem  £anb«Drucf  außerorbent* 
ließe  ©efeßwinbigfeit  ber  $erfleUung,  befonberd  wenn  fte  auf  einer 
0d)nellpreffe  oberDrucfmofcßine  gefeßießt.  Dann  gelingt  ed  hier 
feßr  leicht,  bei  allen  Vogen  bie  gleiche  garben  - OJüance,  unb 
überhaupt  unter  einanber  ganj  gleichförmige  ?ibbrücfe  ju  erjie* 
len.  Veim  ©ebraueß  aber  fällt  bie  ©efaßr  bed  abftdjtlicßen  V?ar* 
firend,  burch  Verroifcßen  mit  einem  benepten  ginger  ganj  weg, 
weil  bie,  gegen  geueßtigfeit  unempfinbliche  Cßl'  ober  girniß* 
garbe  gebraucht  wirb. 

Seicht  aber  wäre  bie  ^ludfüßrung  oon  jeher  gewefen,  weit 
man  in  ben  Drucfereien  überall  fleine  0terne,  9tödcßen  unb  an« 
bere  Verjierungd«Sppen  befißt,  beren  man  nur  eine  hinreichende 
2lnjaht  in  eine  gorm  jufammenjufeßen,  unb  auf  bem  geroöhnti* 
chen  SGBege  mit  ber  gewählten  beliebigen  garbe  abjubruefen  nö« 
tßig  hat. 

14  * 
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Um  oon  folgen  Sfttuftrungen  unb  ihrer  SBrauchbarfeit  eine 
beutlid>e  93orfieUung  ju  geben,  finb  ouf  ben  ndchflfolgenben  Sei« 
ten  90?ufler  baoon  abgebrucft.  2>aö  ®?ufter  ouf  Seite  216  ifl 
SHachahmung  eine«  franjöfifchen  , auch  auf  Spielfarten  beftnblid) 
gewefenen  SBaljenbrucfeö  mit  SSBafferfarben. 

SBenn  bie  corliegenben  2tbbrucfe  hinficbtlid)  ber  ©leichför* 
migfeit  oller  einzelnen  fParthien  nid)t  beliebigen : fo  l oft  ftd)  hiee* 
über  S0?ebrere8  erinnern. 

Sie  finb  ouf  gefdjäpfteö  ober  ®tittenpapier  mit  gewöhnlicher 
Srucferfchwärje  unb  in  ber  ganjen  Auflage,  ohne  befonbere  93or* 
fehrung  gebrucft.  3ebeö  Sörndjen  unb  jebe  fonffige  Unebenheit 
beö  9)apiere6  wirft  nachteilig  ouf  bie  ©leichheit  foldjer  feiner 
®?ufler.  ipierattö  erhellt  ober  junächft  nur  bie  SHothwenbigfeit 
großer  Sorgfalt  bei  ber  Huöwahl  unb  bemSortiren  beö  ju  Aorten, 
namentlich  ju  beren  SHeoerö,  bejlimmten  ^Dapiereb. 

5bei  ben  garben,  wie  fte  ouf  ber  &arten*J?interfeite  gemein* 
hin  oorfommen  , nämlich  bfo§roth,  hellblau  ober  ein  nicht  tie- 
fe© , fofl  nur  lichtgraueö  Schtoarj,  fallen  Heine  ©ifferenjen  om 
9)?ufler  oiel  weniger  auf,  alö  ba,  wo  fte  mit  3>rncferfchroär{e  ge* 
macht  finb. 

SBeiterö  unterliegt  eö  gegenwärtig  feiner  Scfawierigfeit,  ben 
einjelnen  (Slementen  beö  Deffeinö  größere  ©leichheit  unter  ftd)  ju 
geben.  X)ie  Scpen  ju  ben  oorliegenben  finb  fo  f (ein*  bafj  (ich  ein» 
{eine  Abweichungen  beim  ©iefjen,  ^urichfen  unb  Segen  fe|>r  leicht 
einftellen.  SBerben  aber  einige  fehlerfreie  Stticfe  auögefucht,  ju* 
fammengeffellt,  unb  auf  gafoanoplajlifchem  2Bege  fopirt:  fo  er* 
hält  man  hierhin"«*)  eine  9J?atri{e  unb  burd)  ihre  weitere  93erwen* 
bung  größere  Sppen,  bei  benen  bie  erfiangebeuteten  ©eranlaffun* 
gen  ju  gehlem  fleh  aufjerorbentlid)  oerminbern. 

Snblid)  aber  ftnb  bie  meiflen  ber  hi”  abgebrochen  groben 
fürÄarten*SKeoerfe  beinahe  fdjon  ju  fein  unb  jart;  eö  geht  baher 
recht  gut  an,  fallö  fie  burd)  bie  oben  genannten  Mittel  feinen  ju* 
fagenben  Srfolg  gäben,  etwaö  flärfere  ju  wählen,  ipier  hot  man 
fie  nur  beigebracht,  um  bie  95?öglid>feit,  9)?ufirungen  burch  bie 
Sppographie  her{uflellrn,  recht  beutlid)  ju  oerftnn liehen , ju  wel* 
eher  abficht  fte  oollfomraen  hinreichen  bürften. 
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Der  rühmlich  befannte  Sppograph  Sb  narb  £dnel,  frü* 
her  in  EOTagbeburg,  nun  in  ©erlin,  bat  in  feinen  feit  1 83  • er* 
fdjeinenben  ©chriftproben  ilbbrücfe  oon  feljr  frönen  unb  jarten 
Puffern  geliefert,  oon  ihm  »$arotö<  genannt,  irelcbe  urfpriing* 
lieb  jum  ®or*  ober  Unterbrucf  mehrfarbiger  tppographifcher  21r* 
beiten  beßimmt,  au<b  alö  Äarten » EDlußrung  oollfommen  ©enüge  . 
leißen.  • 

hieraus  folgt  ferner,  bafj  man  folcbe  SDJuftrungen  ohne 
©chwierigfeit,  nur  natürlich  mit  höheren  Äoßen,  jtvet*  ober  mehr* 
farbig  erbalten  fönne,  fobalb  mit  oajfenben  gorraen  auf  benfel* 
ben  ©ogen  mehrere  garben  gebrueft  werben. 

©erlangt  man  überhaupt  aber  jweifarbige  OTufirung,  fo  ifl 
bieß  in  gewißem  @inne  fajl  bei  jeber  2lrt  beö  ©?ußrungö*X)ru= 
efed  (felbß'mit  Jpülfe  ber  Pithographie)  ausführbar.  üflan  nimmt 
nämlich  ilatt  beö  meinen  <papiereö,  in  ber  ®2ajfe  gefärbtes  ober 
auch  mit  feinen  garben  gleichförmig  angeßricfjeneS,  unb  brueft 
erß  auf  biefem  ben  Seßein,  fdjioarj  ober  mit  einer  anbern  jum 
©runbe  paßenben  garbe.  Unter  ben  englifdjen  ©pielfarten  jiub 
bergleichen  mit  lichtblauer,  grüner,  rofenrother  ipinterfeite , ja 
fogar  mit  ©olb*  unb  ©ilberbruef  (mittelß  ber  befannten  ©ronje» 
Epuloer),  in  ber  neuern  3eit  «ine  gar  nicht  mehr  feltene  Srfchei* 
nuug. 

Unter  ben  englifchen  ©pielfarten  fommen  ferner  folche  oor, 
beren  einfdrbiger  EReoerS  mit  graoirten  ober  guillodjirten  WetaU* 
platten,  aber  begreiflich  nicht  fe^r  tief,  gepreßt  iß.  Diefe  ©eaf» 
beitung  ftnbet  erß  ganj  juleßt.  nach  bem  3«rfchneiben  ber  ©ogen, 
unb  mit  jebem  ©laue  einzeln  ®tatt. 


y. 

$aö  beße  EÜ?ateriaf,  beffett  man  fich  jur  ©ereitung  beS  Älei* 
ßerö,  um  bie  ©ogen  jufammeitjufleben , bebienen  fann,  iß  recht 
gute,  reine  SHSeijenßdrfe.  SERanche  gabrifen  fegen  SBeijen »,  ERog» 
gen*  ober  Äartoffelmehl  in  größerer  ober  geringerer  OTenge , ber 
Äoßenerfparniß  wegen  ju,  aber  nicht  jum  ©ortheile  ber  SBaare. 
@ofche  Äarten  werben  jwar  biefer,  unb  anfeheinenb  ßeifer,  allein 
ße  fpalten  ßch  oiel  leichter,  wie  ßch  halb  begreift,  weil  hier  «ine 
gleichfam  förperliche  Sage  eines  fremben  ©toffeS  jroifehen  ben 
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einzelnen  Rapier  > SBlättern  ficf)  beftnbet,  unb  bie  Trennung  ber* 
felben  begünfligt. 

Über  bie  Sbereitung  beb  Äleijlerö  felbfl , wäre  im  Mgemei- 
nen  go(genbe6  ju  bemerfen, 

lluf  io  'Pfunb  ©tärfe  rechnet  man  ungefähr  20  9??aß  ©ajfer. 
©ie  wirb,  faUö  fte  au6  großen  ©tücfen  bejlünbe , auf  ^>oIj 
mit  einem  böljernen  Jammer  jerfcblagen , bann  mit  einem  Spelte 
jenes  SBafferö  Falt  ilbergoffen , unb  bttrd)  etwa  eine  33iertelflunbe 
in  bemfelben,  bei  öfterem  fleißigen  Umrüsten  aufgemeid)t.  9lun 
bringt  man  ben  noch  übrigen  großen  Jlnt^eil  Sffiajfer  in  einem  fu* 
pfernen  Äeffel  jum  Sieben,  gießt  ben  fchon  oorbereiteten  ©tärfe* 
brei  unter  beflänbigem  JRü^ren  hinein,  unb  läßt  bie  2ftifd)ung  nod) 
ettoaö  fodjen,  um  eine  recht  gleichförmige  lluflöfung,  ofynt  alle 
knoten,  ja  erhalten.  Um  (entere , wenn  fte  ftd)  bod)  gebilbet  fia< 
ben  füllten,  ftdjer  51t  entfernen,  läßt  man  bie'3SJ?af[e  noch  im  war* 
nten3uflanbe  bttrd)  ein  grobeö  £aarfteb  ©ieferÄleifler  (eigentlich 
ganj  berfelbe  wie  bei  iöuchbinber*  unb  ^apparbetten , m.  f.  sßanb 
III,  ©eite  206),  muß  fühl  geflellt,  unb  überhaupt  balb  oerbraucht 
werben,  beim  er  hält  ficf)  nicht  lange,  bei  heißem  SBetter  faum 
brei  Sage;  er  jieht  SBaffer  au6  ber  2ltmofp(järe  an,  fängt  an 
nach  falpetriger  ©äure  $u  riechen,  unb  oerfault  bann  fehr  fcfjnell- 
£>aß  er  h>et  im  falten  3uflanbe  angewenbet  wirb , oerjleht  (ich 
fafl  oon  felbfl. 

(56  ifi  unumgänglich  nothwenbig,  baß  alle  einjelnen  SBogen 
beim  Hufflreid)en  be6  ÄlefflerS  feucht  finb.  Srocfene  würben  ftch 
burch  ben  nalfen  Äleifler  fo  flarf  unb  fd)nell  auöbehnen  unb  oer* 
jiehen,  baß  galten,  Olafen  unb  unsufammeu-gefiebte  ©teilen 
burd)au6  nicht  $u  oernteiben  wären,  wogegen  bie  feuchten,  über« 
bieß  noch  viel  weicheren  unb  fchmiegfameren  iöogen  fid)  an  unb 
für  ftd)  fchon  weit  weniger  bebnen,  unb  oiel  leichter  unmittelbar 
auf  einanber  legen.  3n  söesiefjung  auf  biefe  Umflänbe  erflärt 
ftd)  bie  fchon  ©eite  206  unb  210  augebeutete  Ülothwenbigfeit, 
bie  mit  2Ba|ferfarben  gebrueften  SKeoerö-- unb  gigttren*  iöogen  un* 
oerweilt  su  oerbrauchen.  SBeiße  SSorberbogen  aber,  b.  h-  folche, 
bie  feine  giguren  enthalten,  fonbern  bloß  für  ^oint6  ober  ©e* 
(leine  allein  beflimmt  ftnb,  muß  man,  fo  wie  bie  fämmtlichen 
SHittelbogen , nach  ber  ©eite  204  angegebeuen  SBeife,  befouberö 
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feuchten.  ©aSfelbe  gilt  von  lithographirten,  in  Tupfer  gefloche» 
nen,  unb  allen  mit  girniß  * garben  gebrucften.  3war  werben 
auch  fie  oor  bem  Ubbrucfen  ber  glatten  ober  gormen  feucht  ge» 
macht,  aber  an  ben  ßartenmacher  in  ber  SHegel  fchon  trocfen, 
alfo  in  einem  {um  3ufammenfleijlern  unbrauchbaren  3u|1anbe  ab> 
geliefert  Sben  fo  wie  biefe,  bebürfen  giguren  > unb  SKeoerSbo* 
gen,  mit  SBafferfarben  gebrucft  unb  aus  Berfehen  trocfen  ge* 
worben,  beö  geuchtenö,  welches  hier,  bamit  bie  garben  fid)  nicht 
oerwifchen,  weit  mühfamer  i|l.  Wan  barf  fie  nicht  nach  gewöhn« 
lieber  2tr t,  lagenweife  burch  SBajTer  {iehen , fonbern  muß  fie  mit 
unbebrueften,  bloß  burch  Befprißen  mit  SBaiTer  geneßten  Bogen 
febießten  unb  einpreffen , noch  baju  fo,  baß  bie  (enteren  mit  ben 
bebrueften  glächen  nicht  in  unmittelbare  Berührung  fommen. 
©iefe  glächen  werben  baber  bei  jeber  einjelnen,  auS  6 bis  8 Bo* 
gen  befteßenben  Sage,  unb  {war  au  beiben  äußeren  Bogen,  nach 
innen  gelehrt. 

©aS  3ufammenflei|lern  beginnt  mit  ber  Bereinigung  je  eines 
Borber*  unb  eines  Wittel  * BogenS,  unb  eigentlich  mit  ber  *$in* 
tßeilung«  berfelben.  Unter  biefem  ÄnnjlauSbrucfe  oerfleßt  man 
baS  oorldupge  Wifchen  ober  regelmäßige  Segen  ber  beiben  erfl» 
genannten  21rten  oon  Bogen.  Wan  legt  {uerjl  einen  Wittelbogen, 
bann  einen  Borberbogen,  ferner  wieber  einen  Wittelbogen  u.  f.  w. 
biö  ein  gan{er  Stoß  aus  folcben  regelrecht  gefchichteten  Bogen 
entließt.  ©aS  (Sintßeilen  barf  nicht  in  ber  STläße  eineö  gehei{ten 
OfenS,  ober,  in  wärmeren  3aßreS{eiten,  bei  jlarfem  Suftjuge  ge» 
fcheßen,  weil  fonfl  baS  Rapier  troefnen  fönnte.  ©en  fo  {uberei* 
teten  Stoß  bringt  man  in  bie  greife  unb  überläßt  ihn,  unter  flar* 
fern  ©ruef,  burch  etwa  eine  halbe  Stunbe,  fich  felbfl. 

©aS  Äleijlern,  wenn  fdjon  an  unb  für  ftd)  fehr  einfach,  for* 
bert  hoch  SHeinlichfeit,  Jlufmerffamfeit  unb  manche  £anbgriffe. 
©er  Arbeiter  fleht  oor  einer  Safel,  bie  hiureichenb  lang  fepn  muß, 
bamit  {U  feiner  Sinfen9laum  bleibt  für  ben  Stoß  beö  eingekeilten 
fPapiereS,  unmittelbar  oor  ihm  für  bie  {itfammenjullebenben  Bo» 
gen,  rechts  aber  für  baS  ©efchirr  mit  äleifter  unb  {um  Hblegen 
ber  fchon  fertigen , bereits  oereinigten  Bogen.  Sr  nimmt  einen 
^interbogen  00111  Stoß,  (egt  ihn  (nid}t  unmittelbar  auf  ben  iifch, 
fonbern  auf  ein  Brett  oon  gehöriger  ©röße,  welches  {eitweife  mit 
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einem  anbern  »erlaufet,  unb  oom  uberfTüffigcn  Sleifler  gut  gerei' 
nigt  werben  mug)  fladf  auf,  beffreicgt  ign  überall  mit  Äleiiler, 
bringt  bann  ben  ndcgilcn  (einen  Wittelbogen)  barauf,  unb  flreidjt 
ign,  forgfdltig  aber  fd)nell,  mit  ber  fladjen  ipcinb  gut  au6,  jur 
©ermeibung  ber  galten,  unb  iöegufb  ber  genauen  unmittelbaren 
SBerügruttg  an  allen  Stellen  mit  betn  unteren.  (Sine  ganjc  Cage 
folcger,  nun  boppelter  3?ogen , wirb,  fobalb  fTe  jum  bequemen 
?luflegen  neuer  Q3ogen  ficg  ju  fegt  ergdgt,  recgtb  abgelegt,  um 
mit  igr  weiter  unb  fo  ju  oerfagren,  wie  balb  gezeigt  werben  folT. 

3um  flufflreicgen  beb  Äleiflerö  (tat  man  feinen  ^>infel,  mit 
bem  bie  2lrbeit  ju  langfam  gegen  würbe,  foubern  eine  SBitriie, 
oon  welcher  gigur  a i Jafel  370  einen  Söegriff  gibt.  Bab  23ür* 
flengofj,  a,  gat  in  ber  Witte,  wie  helfen  obere  Änjicgt  $eigt,  an 
beiben  langen  Seiten  einen  flacgen  flubfcgnitt  jum  bequemen  2ln* 
faffen  unb  gügren;  bie  ©orfien  b (acgt  Cängenreigen)  finb  weicg 
unb  nicgt  geflugt,  bamit  bie  ©ürfle  nicgt  $u  gart,  fonbern  gegä» 
rig  unb  (eicgt  biegfam  auöfdllt. 

(Sb  gdngt  oiel,  ja  bie  @üte  ber  fünftigen  Äarte,  baoon  ab, 

bag  alle  Stellen  beb  liegenben  ©ogenb  gut  mit  Äleijier  beflridjen 

werben,  unb  {war  nicgt  ju  bicf,  aber  bocg  fatt,  bamit  er  oor 

ober  wdgrenb  bem  Auflegen  beb  jweiten,  nicgt  etwa  gin  unb  wteber 

übertrocfnet,  unb  bann  nicgt  megr  anjiegt  ober  Hebt.  (Sin  folcger 

unoolifommener  (S r folg  gäbe  unoermeiblicg  fcglecgte,  ficg  [eicgt, 

unb  felbji  freiwillig  fpaftenbe  harten.  Bager  i|l  eb  rätglicg  unb 

notgwenbig,  bag  ber  Arbeiter  nicgt  unorbentlicge,  unregelmdgige 

Stricge  macgt,  fonbern,  ba  eb  ign  oiel  ju  lange  aufgielte,  jcbeb» 

mal  nacgjufegen,  ob  bie  ganje  gldcge  gut  überfiricgen  iff,  er  oiel» 
• <• 
megr  regelmdgig  bei  jebemSJogen  auf  ganj  gleicge,  burcg  Übung 

gut  einjulernenbe  2lrt,  alfo  nacg  gewiiTen  Sempo’b  oerfagre,  bie 

igm  balb  fo  geläufig  werben,  bag  er  gar  nicgt  megr  fegten  fann. 

©ei  ber  SBicgtigfeit  beb  ©egenflanbeb,  wirb  man  eine  nä* 
gere(Srlduterung  oielleicgt  nicgt  ungerne  fegen.  Ber  eben  gebacgte 
(Srfolg  lägt  ficg  offenbar  auf  »erfcgiebeuem  SBege  erreichen ; bocg 
foll  bab,  in  einer  gieftgen  bebeutenben  gabrif  eingefiigrte  ©erfag* 
ren  alb  ©eifpiel,  unb  gigur  a,  Safel  370  ju  be|Ten  ©erfinnlicgung 
bienen.  Bab  (dnglicge  '23 i e r e cf  (feilt  einen,  oor  bem  Arbeiter  lie> 
genben  ©ogen,  bie  Cinien  barauf  aber  ben  SEBeg  oor,  welcgen  bie 
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SBürfle  nehmen  mug,  um  feie  oorgefcbriebenen  bret’zehn  ©triebe  $u 
machen.  Der  Arbeiter  fängt  ungefähr  beim  ©terncben  an,  flreid)t 
hinaus  nach  1,  oph  fea  nach  3,  bann  nach  5,  bann  biagonal  nad) 
7,  ferner  bi«  io,  gerafee  abwärts  ju  m ; oon  hier  miefeer  nach  2, 
pon  fea  nach  4,  pon  4 — 6,  6 — 8,  8 — 10,  10  — 12 , non 
12  aber  fd)lieglicfe  f)ituui8  unfe  ju(£nfee  in  feer  dtidjtung  oon  12  bi« 
i3.  Die  fünfte,  ido  feie  SBürfle  ftd)  mcnbet  ober  umfehrt,  folgen 
fea^er  auf  einanfeer  nad)  feen  3ahlen  feer  3eicbnung:  \,  3,  5/7/ 
9/  ii/  2,  4,  6/  8,  io,  12/  bi«  i3.  Dag  alle  ©teilen  fee« 
SBogen«  hierburcb  hinreicbenb  unfe  mehr  a(«  einmal  oon  feer  Würfle 
getroffen  werben , erhellt  alfobalfe,  wenn  man  nicht  auf  feie  Sänge 
feer  legtern  unfe  ben  ümjlanb  oergigt,  feag  fid>  feiefer  zufolge  feie 
einzelnen  ©triebe  jefee«mal  genügend  übergreifen. 

Die  gufammengefleiflerten  Doppelbogen  werben  nun  fogleid) 
getroefnet;  man  macht  fie  an  feen  JHänbern,  wo  fte  fee«  auögetrocf? 
neten  Äleifler«  wegen,  fafl  immer  jufammenfleben,  oorftebtig  feureb 
ßinbringen  eine«  Saljbeine«  ober  nicht  febneibigen  Weffer«  eon 
einanfeer  lo«,  unb  bongt  fte  einzeln  auf.  Dieg  gefebieht  in  feen 
ilrbeitölofalitäten  felbfl,  wo  man  imSBinter  feie  gewöhnliche  Ofen* 
wärme,  fonjl  aber  ben  Suftjug  benüfet.  <£h«nal«  würben  feie  S80* 
gen  einzeln  feurcbflocben  unfe  mit  Jpülfe  oon  Sförmigen  ^»afen  au« 
Wejfingbrabt  auf  gefpannte  ©ebnüre  gehangen;  jefet  oerfährt  man 
weit  einfacher,  ©tatt  feer  (extern  finb  nämlich  in  paffenber  S?öt>e 
unb  Sutfernung  oon  einanfeer  wagreebte  hölzerne  ©fangen  oorban.« 
feen,  auf  welche  man  feie  SBogen  bringt.  Wan  fegt  fie  ju  biefem 
®nfee  mit  ihrer  Witte  auf  ben  horizontalen  ?trm  eine«  Tförmigen 
fogenannten  Äreuje«  (oon  feerfelben  SBefcbaffenbeit , wie  eö  in  feen 
3>apierfabrifen , SBucbferucfereien  u.  f.  w.  gleichfalls  jum  Mufhän* 
gen  feer  SBogen,  aber  auf  ©ebnuren,  üblich  ifl) , unfe  mittelfl  feef» 
felben  auf  feie  ©tangen.  Die  Doppelbogen,  00m  Äleiflern  her 
fehr  feucht  unb  noch  weich,  biegen  ftcb  ohne  weitere«  3utfeun  oon 
felbfl.  Damit  aber  ber  SBug  nicht  ju  febarf  werbe,  finb  ©ebnüre 
ober  ©triefe  nicht  brauchbar,  eben  fo  wenig  a(8  ju  feünne  ©tan* 
gen ; eielmehr  bürfen  feiefe  nicht  unter  einem  3oü  Dicfe  hoben. 

Wan  nimmt  feie  SBogen  ab,  wenn  fte  fefl  geworben  finfe; 
gänzliche«  21u«trocfnen  ifl  oor  ber  Jjanb  nicht  unumgänglich  notb* 
wenfeig.  Da  fte  fich,  näcbjl  feem  mittleren  SBug,  auch  fonjl,  na« 
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mentlich  an  allen  vier  Scfen  oerfrümmen : fo  feßt  man  fle  nun 
einem  flarfem  2>tucfe  ber  treffe  aud,  bamit  fle  alle  biefe  Uneben* 
feiten  oerlieren , unb  fid)  mieber  gerabe  geben.  (Srfl  in  biefem 
3uflanbe  merben  fie  weiter  behanbelt. 

gür  Äarten  mit  jmei  ober  Drei  SOJittelbogen  mirb  junächil 
ber  jroeite,  bann  aber  ber  leßte,  jeber  in  einer  befonbern  Opera* 
tion,  aufgefleijlert.  2 >ad  Verfahren  Dabet  ijl  bem  oorherbefchrie» 
benen  im  SOBefentlichen  ganj  gleich.  Sb  merben  nämlich  bieSop* 
pelbogen  mit  benjunächfl  aufjuflebenben  jmeiten  gefeuchteten  SD?it* 
telbogen  eingekeilt,  bann,  mie  natürlich,  ber  fleifere,  hoppelte, 
mit  Äleifler  beflrichen;  2lufhängen , Srocfnen  unb  «preffen,  ge* 
fehlest  mie  vorher.  ©enau  fo  »erfährt  man,  menn  noch  ein  Drit- 
ter 'DUttelbogen  jur  Äarte  beftitnmt  ijh 

9lur  ber  Jlnbeutung  bebarf  ed,  baß  auch  jur  'Anbringung 
beb  noch  fehlenben  SReverfed  ober  ipinterbogend  bie  nämliche  Art 
corjugehen  genügt,  unb  baher  bie  einzelnen  Arbeiten  biefelben 
bleiben. 

3mei  Umjlänbe  aber  bebürfen  noch  nachträglicher  Srmä&nung. 

SBenn  bie  SHeverdfeite  entmeber  mit  bem  ©chmamm  ober 
mit  ber  dürfte  ntarmorirt  merben  foll  (oben  ©eite  209):  fo  gef>t 
bieg  mit  bem  einzelnen  SBogcn , ber  fich , babei  flarf  unb  burch 
unb  burch  genäßt,  fchon  mährenb  ber  Arbeit,  bib  jur  Unaudführ* 
barfeit  berfelben,  frümmen  unb  vergehen  mürbe,  nicht  an,  fon» 
bem  nur  mit  ben  jleiferen,  bieferen,  fchon  mit  ben  SDlittelbogen 
oerfeheueu  SMättern.  3u  marmorirten  harten  liebt  man  baher 
juerfl  bie  ipinterbogen  mit  ihren  mittleren  jufammen  , unb  mar* 
morirt  bie  ipinterfeite  nach  bem  Srocfnen  ber  fo  meit  bearbeiteten 
83Iätter;  jeboch  immer  oor  bem  Auffleiflern  beb  ©orberbogend, 
melcheb  hier  juleßt  bleibt,  bamit  biefer  nicht,  oon  ber  garbe  $u* 
fällig  verunreinigt,  ganj  unbrauchbar  mirb. 

i?at  man  $u  ben  SRittelbogen  geringered,  nid)t  fnoten  unb 
fanbfreieb  Rapier  genommen,  mie  bieß  mohl  fehr  häufig  ju  ge* 
fchehen  pflegt,  auch  meiter  an  unb  für  fich  eben  nicht  fchabet:  fo 
ifl  eb  bei  bejferer  SBaare  fehr  räthlich , nach  bem  Auffleiflern  ei* 
neb  jeben  SSÄittelbogenb,  feine  Oberfläche  mit  Söimdjlein  abju* 
fchleifen ; eine  Arbeit,  roelche  nidjt  lange  aufhält,  unb  ben  großen 
SJortheil  gewährt,  baß  alle  Unebenheiten  entfernt  merben;  unbjmar 


* 


Digitized  by  Google 


223 


Aufträgen  ber  färben. 

niefjt  nur  bt'e  obengebacbfen  oon  9>apierfehlemherrührenben,  fon* 
bern  auch  nod)  bie,  burd)  Unreinheiten  beSÄleifierS  entflanbenen. 
21Ue  biefe  würben  fonfl  grögtent^eitd  an  ber  fertigen  Äarte,  na* 
mentlid)  ihrem  SKeoerfe , (ich  bemerfbar  machen.  3unt  Schleifen 
mit  ©imSfiein  muffen  jebod)  bie  ©lätter  pollfommen  troefen  fepn, 
weil  er  fonjl  baS  Rapier  aufreifjt.  ©ei  $D?ittelbogen  auS  ®?afd)i» 
nenpapier,  ifF  wegen  ber  ihm  meijlenS  ohnebiefj  fchon  eigenen  9?ein» 
heit  unb  ©lätte,  baö  2ibfd)Ieifen  minber  nothwenbig. 


VI. 

2>aS  jefct  porjunebmenbe  Aufträgen  ber  fjotben  gibt  betr 
Datenblättern  befanntlid)  erfl  (Tharafter  unb  ©ebeutung,  wirb 
jundcbfl  mit  ©ejiehung  auf  bie  ©über,  auch  wohl  »3numii«'ren« 
genannt,  unb  ifl,  mit  guten  JjülfSmitteln  unb  Übung  oorgenom* 
men/  eine  jiemlich  leichte  2lt;beit.  5D?an  perrichtet  eS,  faft  ohne 
alle  liuönahme,  mit  Patronen,  welche  {ich  berDarfenmacher  felbft 
anfertigt.  SBeil  ber  ©ebraud)  ber  Patronen  auch  in  anbern  tech* 
nifch*tnechanifchenÄiintlen  porfommt,  unb  fomit  einige  2Bid)tig* 
feit  hat,  fo  fep  eS  erlaubt,  bei  ihnen  etwas  länger  $u  perweilen. 

3)a  bie  ©orbereitung  beö  Patronen  *$opiereS  etwas  mehr 
Seit  braucht,  fo  gefebieht  fie  mit  einer  gröjjern  2lnjahl,  »oo  bis 
200  ©ogen,  auf  einmal,  welche  man  bann  in  ©orrath  behdlt. 
XJiefe  ©ogen,  eben  fo  groß,  wie  bie  fänftig  $u  iduininirenben 
harten,  beflehen  jeber  aus  brei  Sagen  fehr  guten,  fejlen  unb  feh» 
lerfreien  gefdjöpften,  wo  möglich  nicht  gerippten  ^apiereS,  welche, 
mit  @orgfa(t  jufammenfachirt,  ganj  auStrocfnen  muffen.  £>ann 
überffreicht  man  fie  mittelfi  eines  SchwammeS  auf  beiben  ©eiten 
mit  feinöhl  (bem  man  etwas  weniges  Serpentinöhl  unb  ©feijuefer 
jufefjen  fann),  fo  oft,  bis  ftd>  biefeS  nicht  mehr  einjieht,  unb  bie 
©ogen,  gegen  baS  Picht  gehalten,  gleichförmig  burchfeheinenb  unb 
wolfenloS  erfdjeinen,  jurn  3fichen,  bafj  fie  oöUig  mit  bem  Oebt 
getrdnff  jinb.  Jpierju  mufj  man  ihnen  aber  Seit  raffen , fie  ror 
unb  jwifchen  ben  lejjteren  Dhl-2lnflrichen  aufhdngen  unb  jebeSmal 
einen  ober  jwei  Sage  in  biefem  3ufto»bc  erhalten,  hierauf  wer» 
ben  fie  abgenommen,  auf  einanber  gelegt,  ber  SEBirfung  einer  ^reffe 
auSgefeft,  bann  wieber  unigelegt,  unb,  jwifchen  ©reftern  mit 
Steinen  befehlet,  länger,  »ier  bis  fecf)S  SBodjen,  fich  felbjl 
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überladen.  ©aß  6hl  {ieht  fid)  baburch  noch  qleit^förmigcr  ein, 
unb  trocfnet  im  erforberlichen  ®rabe.  ©en  @d)luß  ber  Söorbe* 
reifung  macht  ein  Anßrid)  mit  Ceinö^tfirnig  unb  fehr  fein  abgerie» 
benein  Oder  ober  Engelrotß,  ber  nötbigenfallb  nod)  ein  ober  {wei« 
mal  wieberholt,  nad)  bem  völligen  Xrocfnen  unb  gejhverben, 
ein  febr  guteb,  ber  geud)iigfeit  unb  Abnüßung  fehr  lange  mibe« 
(iepenbeö  Patronen  - Rapier  giebt. 

©er  ©ebraud)  ber  'Patronen  überhaupt,  {.  SB.  in  ber  Bim« 
mermaierei,  ifl  befannt;  |le  haben  nämlid)  beflimmte  Aubfchnitte 
ober  Öffnungen,  burd)  welche  bie  garbe  auf  bie  glädje  gelangt, 
unb  {war  in  ber  ©eflalt  unb  Utngrän{ung,  welche  jener  ber  $>a« 
fronen  * Öffnung  entfprid)t.  ©aßer  muß  man  für  jebe  aufjutra-- 
genbe  garbe  eine  Patrone,  folglich  {u  ein  unb  bemfelben  Segen- 
ftanbe  bereu  fo  viele  haben,  alb  er  garben  erhalten  foH.  Eben 
fo  ifl  eb  auch  bei  ber  Aartenmalerei,  wie  fid)  balb  näher  {eigen 
wirb-  SBieber  hat  man  bei  ben  folgenben  Erörterungen  gewöhn« 
liehe  ^ifet-- Aorten,  alb  bie  einfachen , {unächfl  im  Auge. 

©ie 3etd)en  auf  biefen harten  ftnb,  wie allbefannt,  zweierlei: 
nämlich  SBilber,  unb  ©ejieine  (Augen  ober  $>ointb).  ©ie  <Patro» 
nen  erforbern  für  beibe  eigenthümliche  SWittel  unb  Jjilfbwerfyeuge, 
unb  obwohl  auf  ben  SBogen  mit  giguren , weil  biefe  fte  nicht  aub« 
füllen  (ohnebieg  auch  bei  iebem  SBilbe),  ©efleine  vorfommen : fo 
muß  bod)  bie  Anfertigung  ber  beiberfeitigen  Öffnungen,  wegen 
ihrer  ffierfeßiebenheit  abgefonbert  betrachtet  werben.  3ene  für 
bie  giguren  follen  ben  Anfang  machen,  unb  {war  mit  ber  93or« 
aubfeßung,  man  habe  nod)  feine  Original«  ober  SDlufler * fpatro* 
nen,  unb  müffe  baher  gan{  von  vorne  beginnen. 

S0?an  nimmt  einen,  wie  gewöhnlich  fachirten  Aortenbogen, 
auf  bem  fid)  bereitb  bie  SBorberfeite  mit  ben  giguren -- Umrijfen 
befinbet,  unb  illuminirt  biefe  mit  ben  üblichen  garben,  meijlenb 
nur  fünf,  aub  freier  £anb.  Ein  folcher  SBogen  bient  nun  alb 
OTujler  {um  Aubfchneiben  jener  Stellen,  welche  bei  ber  wirflichen 
Anwenbung  ber  Patrone  bie  farbigen  glecfen  geben  follen.  Ein 
SBogen  beb  ^atronen*^Papierb  liegt  auf  einem  glatt  unb  vollfom-- 
men  eben  gehobelten  SBrete  von  Ahorn«,  SBirnbaum * ober  Sin« 
benholj,  auf  ihn  fommt  bab  gemalte  9)?uf!er;  beibe  werben 
unter  fid)  fowohl,  alb  aud)  mit  ber  .^({Unterlage  burd)  fine  h,D* 
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reidjenbe  2ln{abl  »on  feinen  fjeftnägeln  fefl  »erbunben.  9?un 
wählt  man  eine  garbe,  meijlenö  bie  licbtefle  unb  eine  folche,  bie 
nur  in  Meinen  glecfen  »orfommt,  unb  fdijneibet  ihre  einjelnen  Um« 
tijfe  burcfj,  unb  {war  fo,  baß  nidjt  nur  ira  SOlujler--  fonbern  auch  . 
im  barunter  liegenben  ^atronen«iöogen  biefe  gfecfen  gan{  b«ouö 
fallen  unb  Oeffnungen  (iatt  ber  Sorbe  entfielen. 

Ölebjlbem  jinb  aber  noch  {ur  linfen  Seite  unb  oben  in  bei« 
ben  (Öogen,  aber  am  SlanÄe  unb  fdjon  außer  bem  SBereid)  ber 
künftigen  Sorten  = ®Idtter,  einige  runbe  Cäcber  notbroenbig,  bie, 
ebne  Sebeutung  für  bie  Sorten  felbjl,  ben  wichtigen  3wecf  ba&jnr 
beim  wirtlichen  (gebrauch  {um  Rapport  ju  bienen,  bamit  alleg>a* 
tronen  auf  gleiche  2trt  aufgelegt,  bie  »erfdjiebenen  garben  unmit* 
telbar  unb  gut  an  einanber  pajfenb  geben.  (Eö  muffen  bafccr  alle 
Patronen  biefe  Cöcbcr,  unb  {toar  an  ber  nämlichen  Stelle  erbat» 
ten  9lur  baburdj  fann  ber  eben  »erlangte  (Erfolg  eintreten.  Söei 
ber  {uerfl  aufgelegten  Patrone  wirb  nämlich  bie  t^r  {ufommenbe 
garbe  auch  burdj  biefe  Cöcher  auf  ben  untergelegten  ÄJogen  ge* 
flrichen,  unb  gibt  baber  runbe  glecfen:  nach  biefen  paßt  man 
bie  näcbjie  Patrone  an,  fo  baß  bureb  if>re  Cödjer  jene  glecfen  fichtbar 
werben ; eben  fo  bie  britte  unb  überhaupt  alle  fofgenben.  Siub 
bie  Patronen  unb  ihre  Slopport  * Oeffnungen  richtig:  fo  fann  be« 
greiflidjer  SSBeife  baö  richtige  2lneinanberpajfen  ber  fämratlicben 
garben  nidjt  auöbleiben. 

28enn  man  baö  OTujler  unb  baö  barunter  beftnbliche  (patro* 
nenpapier  »on  bem  Brette  loöiuacbt,  fo  bot  man  am  festeren  be« 
reitö  bie  Patrone  für  bie  {uerfl  gewählte  gorbe,  weil  für  biefe 
fchon  aOe  Oeffnungen  burchgefdjnitten  worben  finb.  JRun  b«ftet 
man  baö  SDlujler  gemeinfchoftlith  mit  einem  neuen  $>atronenbo* 
gen  wie  früher  auf,  unb  fchneibet  eine  {weite,  mit  ber  erjlen  aber 
nicht  unmittelbar  {ufammengrän{enbe  garbe,  bie  im  Sttufler  fchon 
»orbonbenen  runben  Cödjer  mit,  eingerechnet.  2>iefeö  Verfahren 
liefert  jefct  bie  {weife  Patrone.  «Eben  fo  »erfährt  man  mit  ben 
folgenben,  nur  aber  wirb  bann  bie  Arbeit  in  fo  ferne  mübfamer, 
wenn  eö  (ich  um  jene  garben  bonbeit,  welche  mit  ben  fchon  weg* 
gefdjnittenen  unmittelbar  grän{en.  Jjier  i fl  nichts  anbereö  {u  tbuu 
alö  bie  b«rau6gefchnittenen  Stücfchen  in  baö  üJlujler  wieber  genau 
rin{ulegen,  unb  nach  bereu  Umriß,  fo  weit  er  an  bie  eben  {u  be« 

$ed>nol.  (?nc9flep.  XV.  339.  i5 
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crbeitenbe  garbe  ßößt,  beim  ‘ÄuSfdjnetben  ber  ledern  flcf>  genau 
ju  richten. 

Sßenn  eS  auffällt,  baß  man  ßatf  beS  äiite^t  befprochenen 
etwas  umßänblichen  Vorganges  nicbt  lieber  einen  neuen  ®?ußer» 
bogen  nimmt:  fo  iß  barauf  ju  erwiebern,  baß  man  bicß  nicht 
gerne,  unb  nur  im  höchßen  SHothfalle  thut,  weil  bann  nur  feiten 
alle  ^petronen  genau  übereinßimmen.  ©er  ©runb  baoon  aber 
liegt  wicber  in  bem  Umßanbe,  baß  bie  einzelnen  einfachen  gigu» 
renbogen  beim  geud)ten  cor  bem  Äleißern , unb  bei  biefem  felbß, 
mehr  ober  weniger  unb  nie  unter  einanber  gleich  ftd)  ouSbefjnen, 
unb  ganj  eben  fo  beim  Jrocfnen  ungleichförmig  jufamntenjiehen, 
folglich  bie  giguren-- Umriffe  an  mehreren  Vogen  nie  oöllig  ju» 
fammentreffen.  Auf  biefe,  oft  bebeufenben  Abweichungen,  muß, 
ba  fie  ftd)  eben  fo  auf  bie  mifrgarben  ju  oerfehenben  Vogen  felbß 
erßrecfen,  beim  $>atreniren  felbß  gehörige  SKücfftdjt  genommen 
werben , worüber  fpäter  noch  eine  Anbeutung  folgt. 

SBolIte  unb  fönnte  man  ftd>  bieVlühe  geben,  alle  einfachen 
Vogen  bei  ben  eben  angeregten  Operationen  ganj  gleich  unb  fo 
ju  behanbeln,  baß  ße  nach  bemfelben  V?aße  ftd)  auSbehnen  unb 
jufammenjiehen , b.  h-  feiner  mehr  ober  weniger  als  ber  anbere: 
fo  fiele  bie  Verfertigung  ber  ^fronen  ungemein  leicht,  unb  un» 
terläge  nicht  ber  minbeßen  Schwierigfeit.  V?an  brauchte  bann 
nur  bie  nötige  Anjafil  »on  biefen,  mit  ben  VilberUmrißen  fchoit 
»erfehenen  Vogen  , auf  bie  bereits  angegebene  SBeife  mit  Peinöht 
burchjutränfen,  unb  auS  ihnen  unmittelbar,  auch  ohne  aufgeleg» 
teö  Vlußer,  baS  STlöthige  hermtSjufchneiben.  ©ie  ^iergu  erfor» 
berliche  ©leichförmigfeit  aller  Vogen  bürfte  ftd)  aber  fattm,  unb 
nur  mit  größter  Sorgfalt  unb  SOltibe  erreichen  Taffen,  ©er  leßte 
Öhlfarben-Anfirich  mit  Ocher  ober9?ofbbraun  würbe  bagegen  fein 
Jpinberniß  barbieten,  weil  man  ihn  auch  mit  ben  fd)on  attSgc» 
fd)nitfenen  «Patronen  oornehmen  fönnte. 

©aS  Schneiten  felbß  läßt  ftch  mit  einem  guten,  fcharfen  unb 
recht  fpißigen  gebermeffer  bewerfßelligen;  boch  iß  bei  ben  Äarten* 
mauern  baö  eigenthümliche,  Saf.  370,  gig.  8,  abgebilbeteSBerf» 
jeug  üblich-  ©er  höljerne,  oben  mit  bem  Änopfe  jum  bequemen 
Anfaffen  unb  geßhaften  oerfehene,  fegeiförmige  Schaft,  a,  iß 
in  ber  Vfitte  bis  jiemlicf)  weit  nad)  oben  aufgefchnitten.  3n  bie» 
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fer  ©pal te  finbet  bie  fchmale  WejferMinge  s (von  ber  gläche  ab» 
gefonbert  bei  r {u  fehen)  feinen  $>laß.  Sin  üben  unb  unten  offe» 
neö,  fegelförmigeö  Weffingrohr/  m,  flrenge  auf  ben  @d)aft  ge* 
fdjoben,  brücft  beffen  burchfchnittenetjälften  jufammen/  unb  hält 
baö  Weffer  unbeweglich  fefi.  Sa6  ccrragenbe  Snbe  beffelben  ijl 
feßr  fcßarf  unb  fo  jugefcbliffen,  baß  eö  in  ber  Witte  feiner  iöreite 
eine  feine  ©piße  erhält. 

WancheSeffeinö  (affen  ftchjebocb  nicht  mit  bem  Wejfer  allein 
ießanbeln,  fonbern  man  bebarf  ju  feßr  Meinen  runben  Öffnungen/ 
i u SBelienlinien  u.  a.  m.  noch  einiger  SBerfyeuge,  nämlich  $of)U 
eifen  Unb  anbere  {arte  Geißel,  auch  Meine  Tluöfchlageifett , mit 
benen  man  feßr  viele  Üuöfchnitte  weit  beffer,  leichter  unb  reiner 
macht/  olö  mit  bem  Wejfer/  welches  {u  engen  SHunbungen  u.  bgl. 
jtch  nicht  gut  eignet/  weil  eö  furjer  SBenbungen/  ohne  abjufeßen/ 
nicht  wohl  fähig  ijt. 

2luch  bie  2lugen/  ©effeine  ober^üintö  auf  ben  fämmtlicheu 
Patronen  wären  burch  baö  Wejfer  mit  ber  erfürberlichen  ©(eich* 
heit  unb  ©dfärfe  nicht  hervor{ubringen.  ©o  wie  bei  vielen  anbern 
Gelegenheiten/  wo  man  einer  großem  3ahl  unter  fich  gleicher  Off* 
nungen  (ober  im  ©egenfaße  bamit,  Meiner  Sßlattchen)  in  biinnett 
glächen,  wie  Rapier,  3euge,  SMech  u.  f.  w.  bebarf,  eigene  iluö» 
fchlageifen  2lnwenbung  jinben,  worüber  man  baö  Mgemeine  im 
i.  Söanbe  biefeö  SBerfeö  ©eite  384  u.  f.  nachfehen  fann:  eben  fo 
bebient  matt  fich  h'<r  ber  2luöfd)lageifen,  bereit  matt  für  jebe  ?irt 
ber  ©ejleine  eineö  höben  muß.  £af.  370,  gig.  10  {eigt  ein  fol* 
d)eö  / fammt  bem  barunterfiehenben  Umriffe  beö  ©efleineö  ober 
ber  fcharfen  ©chneibe.  93on  biefer  an ; ifi  ber  untere  fiarfe  She>t 
beö2Berf{eugeö  h°hl  unb  offen;  nicht  bamit  bie  burchgefchlageneit 
Blättchen  oben  von  felb|l  hfröuSgcben , fonbern  um  burch  allmä* 
Iige  3ufchärfung  von  innen  unb  außen  bie  ©chneibe  recht  fcharf 
uub  genau  auöbilben  {u  föttnen.  Sie  Jlnwenbttng  ber  2lttöfchlag« 
eifen  ifl  fehr  einfach.  Wan  macht  auf  bem  $>atronenpapier  mit 
•fjülfe  beö  3iMefö  eine  richtige  Sintheilung/  inbern  man  fowohl 
horizontale  als  fenfrechte  Cinien  in  foIcßemJlbjianbe  {ieht/  baß  bie 
Surcßfchnittpuufte  bie  Witte  beö  bahin  gehörigen  ©teineö  angeben/ 
um  ihre  richtige  ©tellung  fowohl  auf  febem  fünftigen-Kartcnblatte, 
a!ö  unter  fich/  {u  jiitben.  Saö  Patronen -Rapier  wirb  bann 
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roieber  auf  eine  glatte  Unterlage  aus  gerab«unb  feinfaferigem  fyo lj, 
ober  noch  beffer  auf  eine  gMatte  auS  einer  P?ifd)ung  »an  SJfei  mit 
efroa$3inn  gebraut/  baS  Huöfdjlageifen  nacf)  Plaßgabe  ber  fdjoii 
»orbanbenen  Porjeichnung  unb  2lu$tfjeilung  richtig  aufgefeßt, 
unb  burcb  einen  ijammerfcblag  auf  bie  Äuppe  bejfelben  bie  »er* 
langte  Öffnung  erhalten. 

©omofjl  bnrd)  bie  SBirfung  beS  Pleffetö,  alfl  auch  berKuS* 
fcblageifen,  wirb  baf  Rapier  erjl  jufammengebrucft,  ehe  baS  wirf* 
liehe  Surchfchneiben  erfolgt,  gS  finbet  ftd)  baßer  auf  ber  hinter» 
feite  an  jebetn  ©djnitt  ein  ausgetretener  erster  SRanb.  35iefer 
tnug,  »»äßrenb  man  bie  Patronen  umgefebrt,  b.  b>  mit  ber  »or» 
ber  unten  getoefcnen  gläche  nun  oben,  auf  eine  barte  Unterlage, 
am  befielt  eine  ebene  ©teinplatte  legt,  mit  einem  flumpfcn  glat» 
ten  Pfeffer  ober  einem  anbern  baju  tauglichen  giatten  unb 
barten  SBerfjeuge  fleißig  niebergeflricben  unb  geebnet  »»erben. 
5Bar  baö  Material  ju  ben  Patronen  nicht  febr  gut,  unb  eben  fo 
»ollfommen  fachirt,  fo  ergibt  fich  an  biefen  ©chnittflächen  febr  leicht 
©elegenßeit  jum  ginbringen  ber  geucßtigfeit  unb  jum  ©palten 
ber  einzelnen  Sagen.  2)iefe  ©efaßr  »»ürbe  bann  größtenteils 
befeitigt,  »»enn  man  nach  ber  fchon  ©eite  226  gegebenen  2(nbeu* 
tung , ben  braunen  Öblfarbenanflrich  nicht  auf  bem  Patronen* 
Rapier,  fonbern  erfl  auf  ber  ganj  fertigen  “Patrone  anbrächte. 
SBenn  bieß  mit  einen  pinfel  »on  binreichenber  geinbeit  gefchäbe, 
fo  bürfte  man  nicht  beforgen,  baß  ftd)  febr  Heine  Öffnungen,  wie 
fte  namentlich  in  ben  gigurpatronen  mitunter  »orfommen,  burd) 
bie  garbe  »ollfchmieren  unb  »erfeßen:  »ielmebr  aber  erreichte  man, 
wenn  ade  ©cßnittfanten  forgfältig  mit  ber  Oeblfarbe  angeflrichen 
wären,  ben  Portbeil,  baß  ein  ©patten  ber  einjelnen  Pogen  ober 
baö  ginbringen  »on  SSajfer  fajl  unmöglich  würbe. 

Me  Patronen  befommen  noch  eine  anbere  21rt  Heiner  MS* 
fcßnittealS  SXichtfchnur  beim  3etfd)neiben  ber  Äartenbogen.  Pon 
ißnen  aber  wirb,  beffer  unb  »erflänblicher,  weiter  unten  bie 
3tebe  fepn. 

J?at  man  alte,  übrigens  ricßtigePatronen,  nach  benen  neue 
angefertigt  werben  foHen,  fo  fällt  McS  weit  leichter  ifl  unboiel»»e* 
niger  mübfarn.  Plan  legt  jebe  ber  erfleren  auf  einen  23ogen  Pa* 
fronen  »Papier,  haftet  beibe  an  einanber  unb  an  bie  Unterlage, 
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unb  fährt  nun  ben  Umriffen  ber  fämmtlichen  AuSfcffnitte  mit  einem 
fein  4ugefpißten  Sfeijlift  ober  einer  fchtanfen  Pfrieme  nach-  Siefe 
ffiorjeicbnung  gewahrt  ein  fixeres  Wittel  jum  richtigen  Surd)bre> 
dien  ber  Patrone  mit  beu  auS  bem  Vorigen  bereits  befannten 
SSBerfjeugen. 

Sa  man  ju  anbern  Bmecfen,  4.  23.  $ur  JjterfleHung  non 
Auffchriften , fchon  längjt  Patronen  aus  bünnem  99?effingblechc 
hat,  welche  bie  mühfame  unb  ba^er  fojifpielige  Anfertigung  bnrcf) 
t^re  @d)drfe  unb  Steinzeit/  befonberS  aber  burch  lange  Sauer 
lohnen : fo  ijt  auch  oerfudjt  worben , fie  in  ber  ^artenmalerei  41t 
gebrauten,  jebod)  ohne  er^ebltdjen  Erfolg.  Senn  abgerechnet  bie 
bösere  Ausgabe,  fo  wäre  binreidjenb  bünneS  231  cd)  oen  ber  ©röfie 
berÄartenbogen  in  ber  Siegel  nicht  ju  befommen,  man  müßte  fid)  mit 
Heineren  Patronen  begnügen,  unb  mit  ‘Berluflan  Beit  mehrere  ju 
einem  unb  bemfelben  Sogen  aumenben ; außerbem  aber  ijt  eS  nicht 
möglich,  baS  93erjiehen  größerer  bünner  Sieche  beim  Surchbrechen 
ju  »erhinbern,  unb  überhaupt  fte  fo  gerabe  unb  eben  4U  «hat* 
ten,  baß  fte  fich  auf  baS  g><>pter  9flnS  flach  aufiegen,  waS  eine 
ipauptMinb  unerläßliche  Sebingung  bei  jeber  Art  beS^atronirenS 
ohne  Ausnahme  ift.  \ 

Ser  Äartenmacher  bebient  fich  4um  ^atroniren  burchauS  ber 
SSBafferfarben.  SaS  Sinbemittel  ijt  bünner  ©tärfefleifler,  ber  aber 
(oben  nach  ©eite  so5)  fauer  geworben  fepn  muß,  weil  man  be-- 
merft  hat,  baß  frifeber  baS  fünftige@Iätteu  ber  Sogen  in  fo  ferne 
hiubert,  als  ber  ©lättjlein  auf  ben  farbigen  ©teilen  nicht  gut 
läuft,  unb  Feinen  fcfyöncn  ©(0114  heroorbringt.  Sie  Jjattptfarben, 
fchwar4  nnb  roth,  flnb  guter,  am  räthlichften  früher  im  93erfd)lof* 
fenen  ausgebrannter,  jnerfl  mit  SEBeiitgeijt,  fpäter  mit  3ufaß  »an 
etwas  3nbigo  ober  Serlinerblau  fein  abgeriebener  Äienruß,  unb 
fchöner,  reiner  3inn°ber.  Außer  biefen  fommen  411  ben  gigurett 
»or:  Äuget,  ober  auch  bejferer  rother  Cacf;  Serlinerblau,  nebjt 
mehreren  anbern  feinen,  nicht  grob  erbigen  ober  eöllig  beefenben 
garben  ; ©elb  erhält  man  burch  Äre^beeren-Abfub  ; ©rün  burch 
SOtifchung  »on  Slau  unb  ©elb;  Sraun  au3  Äienruß  mit  3inno* 
ber  ober  rothem  Sacf ; ©rau  ijt  ein  fehr  oerbünnteS  ©chwar4  u.  f.  w. 
gür  folche  garben,  welche  ben  faureu  Äteifter  nicht  »ertragen 
ohne  fich  4U  äubern,  gebraust  mau  aud),  um  fte  auf  bem  “?)«-■ 
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piere  ju  befefftgen,  arabifdjeS  ©ummi;  e8  mng  immer  aber  we* 
nig  unb  nur  eben  fo  »iel  fepn,  bag  bie  garben  nach  bem  Srocfnen 
unb  beim  ©lätten  fich  nicht  oerwifcben. 

Der  ’jMnfel  jum  garbenauftragen , gig.  22/  Saf.  370/  bf» 
flegt  au6  langen,  bicf)t  gebunbenen,  feinen  ©chwein6borflen;  ec 
pat  feinen  @tiel,  fonbern  einen  ftöljernen  abgerunbeten  Änopf, 
an  bem  man  i^n  fmft  unb  fil^rt.  Die  ^infel  werben,  nach 
längerem  ©ebrauch  allmälich,  bis  jnr  übermägigen  Jlbmijjung, 
beffer,  weil  bie  Snben  ber  (Borgen  fid)  abfcbleifen  unb  »erfeinern. 
9?ene  ^infel  bringen , wegen  ber  urfprünglicben  Jparfe  unb  @tei» 
figfeit  ber  (Borgen  ;6nben,  auf  grögeren  glächen,  befonberb  ben  to* 
t^en  ©efieinen,  leicht  bemerfbare  feine  ©triebe  bernor,  wenn  man 
bie  garbe  nicht  fc^r  fatt  genommen  fyat.  (Bei  jeber  7lrt  be8  $>a» 
tronirenS  barf  ber  $>infel  ouf  einmal  nur  fegr  wenig  garbe  fajfen, 
unb  wirb  nicht  griebweife,  fonbern  mit  einer  eigentümlichen 
runb  gebenben , megr  einreibenben  alb  greifenben  Bewegung  ge* 
geführt.  3u  ciel  garbe  unb  gerabeb  Streichen  bringt  febr  halb 
fparfifelchcn  berfelben  junächfl  ben  SKänbcrn  ber  Hudfchnitte  auf 
bie  untere  gläche  ber  Patrone,  unb  bagin,  wo  fle  ©eregenbeit 
geben,  bie  Deffeinö  ju  »erfdjmieren  unb  bie  (Bogen  ganj  ju  »er* 
herben.  Um  biefeb  (Benegen  ber  £interfeite  ficherjtt  »ermeibcn,mug 
bie  Patrone  mit  ben  gingern  ber  linfen  ipanb  in  ber  Sftübe  ber 
©feilen,  wo  ber  ^Oinfel  eben  arbeitet,  nicbergebalten  werben. 
fHoch  anbere  33orgd)ten  nnb  ipanbgrijfe  bangen  oon  ber  ©efehief* 
lichfeit  unb  Uebung  beö  9)?anipulanten  ab,  unb  lajTen  geh  mit 
SBorten  nicht  beutlid)  machen;  boch  wäre  etwa  noch  golgenbeS 
anjnfübren  unb  jur  ffaren  fiinficfjt  beö  ganjen  Vorganges  notb* 
roenbig.  ; 

68  barf  nicht  eine  garbe  unmittelbar  nach  ber  anbern  (bei 
ben,  gigttren  entbalfcnben  (Bogen)  aufgetragen  werben ; fonbern 
tie  nächfle  erg  bautt,  wenn  bie  »orbergebenbe  ganj  troefen  ijl. 
Dag  man  hierauf  nicht  bei  jebem  einjelnen  (Bogen  erg  wartet, 
»ergebt  ftcf>  »on  felbg,  fonbern  man  macht  mit  einer  Patrone  eine 
grögere  Knjabl  burch,  unb  legt  einen  nach  bem  onbertt , wie  er 
bie  garbe  erhalten  bat,  eingweilen  jur  ©eite.  Doch  bürfen  jie, 
obfdjon  »on  ber  nur  bünn  aufgetragenen  garbe  nicht  febr  nag, 
be8  abjiebenb  wegen,  nicht  auf  einanber  fommeu,  fonbern  jebeö* 
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mal  mittelfl  cinefl  jwifcben  gelegten  VogenS  SKafulatur  ober  2>rutf« 
papiereö.  SWan  fängt  mit  ber  !id)te|len  garbe  an,  unt>  enbet  bei  bet 
bunMfien,  eine  Stegei/  bie  ihren  guten  ©tunb  hat,  aber  einen 
Kücfblicf  auf  bie  Patronen  unb  i^re  Verfertigung  nöthig  macht. 
CS  i|l  nach  Seite  226  nie  $u  ermatten,  bajj  bie  Patronen  auf  alle 
Vogen  genau  paffen.  £6  fönnen  baber  beim  ©ebrauchc  mehrerer 
Patronen  fomohl  garben  über  einanber  treten,  als  auch  jmifchen 
ihnen  Abfdße  unb  (eere  Stellen  bleiben.  Unter  Vorauöfegung  ber 
obigen  Sieget  richtet  man  baber  bie  Patronen  fo  ein,  bajj  bie 
AuSfchnitte  für  bie  hellen -garben  etwas  größer  merbcn,  als  fie  eS 
bem  Ueffeln  nach  eigentlich  feilten.  Uaburd)  entjleht  ber  Vortheil, 
baß  ber  überfliiffige  Kaum  ober  bie  Grenzen  ber  helle«  garben 
oon  ben  buntein  gebecft,  unb  ungefärbte  nacfte  Stellen  unb  lln» 
terbrechuugen  mögliche  oermieben  werben.  ®?an  nennt  bieß  in 
ber  Äunjtfprad)e  »baS  Uebergreifen«  ber  'Patronen  ober  garben. 
Vebeutenbere  Uifferenzen  gleicht  eS  aber  bennoch  auS,  unb  man 
ift  genöthigt,  ju  einem  zweiten  SKittel  3«fl«cht  JU  nehmen.  AuS 
bem  oorigen  (Seite  225)  erhellt,  baß  man  beim  Auflegen  ber  Pa= 
tronen,  um  ben  Kapport  ju  erhalten,  nach  ben  runben  glecfen  jur 
Kechten  unb  oben  an  ben  Vogen  fleh  richten  werbe.  2tUein  flrcng 
genommen  unb  überall  genügt  bieß  nicht : oielmehr  muß  ber  2lr* 
beiter  fidj  überzeugen,  ob  bie  neuaufgelegte  Patrone  wirtlich,  unb 
in  welchem  @r abe  auf  bie  gehörigen  Stellen  beö  gigurbogenS 
paßt.  3eigen  ftdj , wie  fehr  häufig,  bebeutenbe  Abweichungen;  fo 
»errüeft  ber  Arbeiter  im  Verhältnijfe  berfelben,  fo  wie  baß  patro» 
niren  fortfehreitet,  bie  Patrone  rechts  ober  nach  oben  um  fo  viel, 
baß  feine  ju  merflichen  ober  auffallenben  gehler  entließen,  moju 
freilich  ein  bebeutenber  Grab  oon  gertigfeit  gehört.  Doch  i|l  eS 
«inleuchtenb , baß  bie  Gefaßr  foldjer  Übeljldnbe  bei  Äarten  mit 
feinen  DejfeinS  unb  oielen  garben  ftch  oermehrt,  bei  orbindrer 
Sßaare  aber  unb  großen  garbenflecfen  oerringert  unb  überhaupt 
wenig  $u  bebeuten  hat.  Vei  Vogen  mit  bloßen  pointS  enblich  oer= 
fchwinbet  jic  ganj,  weil  beim  3erfd)neiben  in  einzelne  Vldtter  auf 
anberem  SBege  ber  richtige  Abflanb  ber  fdmmilichen  3eid)en  ooft 
ben  Kdnbern  bet  .Karten  mit  3uoerlüßigfeit  fich  fajl  oon  felbfl 
bejlimmt-  — 

Der  Crwdhuung  iverth  tjl/  baß  e$  harten  gibt,  beren  gigu> 
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ren  nid)t,  ober  wenigffenS  m'cfjt  ganj  mit  Patronen,  fonbtrn  auö 
freier  £anb  gemalt  werben.  S8ei  ganj  ((einen  <3>art^ien  beS  ©ef» 
feind  ifl  bieg  nicht  feiten,  unb  ftnbet  an  ben  giguren  fdjbner  unb 
feiner  Äarten  häufig  Statt,  mo  man  bie  9Bangen,  Sippen  u.  f.  w. 
mit  feinen  garben  unb  einzelne  Steife  ber  Sleibung  fogar  mit 
SRufchelgolb  ober  Silber  auSmalt. 

VIL 

©ie  Äartenbegen  ^aben  nad)  ben  bisher  mit  ihnen  eor* 
genommenen  Operationen  feinen  ©lanj;  ja  felbfl  auS  urfprüng» 
lieb  geglättetem  Rapier  verfertigt,  würbe  er  burch  baS  geuchten, 
Äacf)iren  u.  f.  w.  mieber  verloren  geben,  ©a  man  aber,  unb  mit 
Stecht,  oon  guten  Spielfarten  ©lätte  unb  h°hen  ®fanj  forbert, 
fo  »irb  er  bem  Söogen  bitrc^  eine  befonbere  SDtanipulation  erteilt. 
©od>  bleiben  ganj  orbinäre,  wie  manche  beutfehe  ober  fogenannte 
23auernfarten,  ohnebieg  auS  geringem  Rapiere  beflehenb,  ber 
SBohlfeilheit  wegen,  manchmal  ungeglättet,  welches  aber  nur  als 
2inSnabme  anjufehen  ifl. 

©ie  iGorrichtung  junt  ©lätten,  oora  Äartenmacher  ©läft« 
mafchine  genannt,  ifl  auf  Xaf.  370,  gig,  18,  oon  oorne,  gig.  17 
aber  oon  ber  Seite,  eigentlich  im  Sängenburcbfcbnitte  nach  ber 
Sim'e  MN  ber  gig.  18  bargeflellt.  ©runblage  beS  ©anjen  gibt 
ein  laugerSifcb,  bejlebenb  auS  ber  flarfen  Safel  W;  oier  gügen, 
oon  benen  in  ben  llbbilbungen  bie  jwei  oorbern  S unb  T,  unb 
einer  ber  bintern,  S',  ficb  jeigen ; ferner  oier  SBänbe  unterhalb  ber 
Üafel,  s,  s',  x,  unb  noch  einer,  x,  gegenüber;  enblfd)  jwei  untern 
wagreebten  Ouerflreben,  wie  R gig.  17,  unb  ber  mittleren  (an* 
gen,  h gig.  17,  18,  in  bie  beiben  vorigen  eingefugt,  ©ie  Saben 
t,  t'  gig.  1 8 (t  ifl  in  gig.  17  weggenommen  gebucht)  fann  man  als 
Olebentbeile  anfeben , unb  benüjjt  fte  $u  gelegentlicher  2lufbewah» 
rung  fleinerer  Stequifiten.  ©et  runben  Stange  1 , parallel  mit 
ber  Strebe  h liegenb , unb  in  ben  jwei  hinteren  gügeu  mit  ihren 
(Snben  eingclajjen,  wirb  weiter  unten  noch  einmal  gebucht,  ©ie 
bebeutenbe,  aber  nicht  unentbehrlich  notbwenbige  Sänge  ber  Safel 
gewährt  bie  SÖequemlichfeit,  bag  nächjl  bem  mittleren  $be**e/  «Id 
ber  eigentlichem  llrbeitSflelle,  ju  beiben  Seiten  Siaum  übrig  bleibt, 
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um  auf  einer  ©eite  bie  noch  rohen,  auf  ber  anbern  bie  eben  ge* 
glätteten  iöogen  legen  gu  Fönnen. 

3n  ber  ÜJlitte  ber  Safel,  welche  gut  Vergleichung  bie  gig.  27 
nochmal«,  aber  im  ©runbriffe,  oorjlellt,  i(l  bie  bitfe  ©teinplatte 
C,  auf  welcher  ba«  ©Iätten  eigentlich  gefehlt,  gelagert,  X>ie 
glatte  muß  gfatt  gefd)liffen  unb  polirt  fepn,  unb  man  wählt  b<’«' 
gu  am  bejten  unb  too^Ifeilflen  ben  fcgenannten  Jteb>[^etmer  aber 
©olentjofer  ©tein,  unb  gwar,  wenn  fte  gu  haben  ijl,  bie  graue 
riet  härtere  ©orte/  wo  möglich  ohne  abrige  unb  ungleiche  ©tel* 
len.  SBarmor  ijl  gu  theuer  unb  feiten  gleichförmig  genug.  3wei 
auf  ber  Safel  W feflgefdjraubte  Ceiflen,  F,  G,  gig.  18  unb  27, 
binbern  bie  ©eitenoerfchiebung  ber  glatte  C;  oorne  hält  fte  bad 
an  bie  SifchFante  mit  fünf  ©chrauben  befejligte  93ret  D.  9tücf» 
wärt«  enblich  (lügt  fte  fleh  an  bie  rechtwindigen  Jlrme  ber  gunächjl 
gur  gagerung  ber  höljernen  SBalge  n beflimmten  Sräger  P unb 
Q.  2Bie  befonberö  gig.  17  beutlich  macht/  fo  liegt  bie  glatte  C 
nicht  gang  eben,  fonbern  oon  oorne  nach  Stinten  etwa«  auf* 
wärt#  geneigt:  außerbem  nicht  unmittelbar  auf  ber  Safel  W, 
fonbernaufeiner  gleichförmig oertheilten Schichte  oon  VlaFulatur« 
papier,  m gig.  17.  2>er  ©tein  erhält  hierburch  nicht  nur  bie  nö* 
thige  fchiefe  Stellung,  fonbern  auch  ein , in  gemijfem  ©rabe  ela* 
flifched  Sßettc,  eermöge  beffen  er  im  Verhältnijfe  beö  auf  ihn  wir* 
fenben  Srucfeö  ein  wenig  nachgibt. 

2>a«  wirffamfle  ©tuef  biefer  Vorrichtung,  ber  ©lättflein, 
hebarf  nun  näherer  SÖenicffichtigung.  ®r  geigt  ftch  gwar  in  ben 
2(bbilbungen,  unb  gwar  unmittelbar  auf  ber  Oberfläche  ber  glatte 
C ruhenb,  allein  in  gu  Keinem  Wlaßjlabe,  um  feine  Vefchajfen* 
heit  beutlich  gu  erfennen.  ©eßhalb  würbe  er  in  gig.  5 nochmals, 
oon  ber  gläche,  gig.  6 ber  Gfnbanficht,  unb  gig.  7 mit  einer  ber 
einanber  gleichen  langen  ©eiten  abgebilbet.  SS  ijl  ein  geuerflein, 
fo  oiel  wie  möglich  ohne  weichere  glecfen  unb  Jlbern,  regelmäßig 
gefchliffen,  unb  bie  beiben  fchmaleu  langen  ©eiten,  beren  bie  eine 
unb  bie  anbere  gleichmäßig  gebraucht  werben  Fann,  rein  polirt. 
Die  Keine  lange  gaßette  in  bet  SWitte  oon  gig.  7 ijl  bie  eigentlich 
wirfenbe  ©teile.  Sie  entfleßt  burch  bie  Jlbfchrägungen  gu  beiben 
©eiten.  Die  Fürgeren  haben  nicht«  begleichen,  fonbern  finb,  fo 
wie  alle  oierScfen  gugerunbet;  bie  lederen  beßhalb,  weil  bie  fchar* 
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fen  SSinfel  fit  in  baS  Äartcnpapier  einbrücfen  uub  ©puren  i^rcö 
SBegeS  jurücflaffen  fönnten.  2lnt  bie  erjlgebattc  ftmale  gläte, 
welche  beim  ©ebraut  auf  bie  Äarte  felbfl  fcmmr,  barf  nicht  fdjorf 
begränjt/  fobann  bie  SOBinfel  inüffen  gleichfallö  fchwach  gebrochen 
fepn,  was  ficf>  aber  in  ber  3eitniIB9  nicht  mehr  auSbrücfen  lieg, 
aber  auch  beggalb  weniger  wefentlich  ijl,  weif  gerabe  biefe  gläte 
fich  beim  ©ebraut  fc^r  halb  abnügt,  unb  oon  felbfl  jurunbet.  ®e* 
fdjiept  bieg  allmälig  in  ^ö^rrem  ©rabe,  fo  läßt  man  ben  ®tein 
nachfchleifen,  welches  mit  beiben  biefer  flachen  fo  oft  angeht,  bag 
man,  felbfl  bei  feffr  flarfer  ©enügung  beS  ®teineS,  boch  auf  eine 
Sauer  oon  1 bis  i */*  3<»hr  rechnen  barf. 

Ser  ©fein  fleht  mit  ber  ©lange  E,  gigur  »8,  i7,burch 
baS  3wiftenflücf  f unb  bie  »Safte*  c,  in  welcher  er  fejlliegt,  in 
Sßerbinbung.  Sie  Jpanbgriffe  1 , 2,  an  legerer  gehören  jur  güh« 
rung  beS  ©teineS  unb  ber  ©fange  E felbfl.  gig.  24  jeigt  bie 
Safte  abgefonbert  in  berfelben  Cage,  wie  in  ber  Hauptfigur,  je* 
boch  ohne  ben  ©fein  unb  ben  ©chieber  3 ; gigur  25  ifl  ber  ©chie* 
ber  allein ; gig.  26  aber  bie  untere  2tnflc£)t  ber  gig.  24.  Ser 
©fein  finbet  feinen  ^lag  in  einer,  an  gig.  24  unb  26  Ieid)t  er* 
fennbaren  Aushöhlung  ber  Safte;  man  legt  oben  unb  ju  feinen 
beiben  ©eiten,  fo  wie  nötigenfalls  aut  auf  beiben  gläcf>en  fo 
lange  Äartenpapier  ober  bünne  Holjflücfe  ju,  l'iS  er  hinreidjenb 
weit  über  bie  Safte  oor  unb  überhaupt  rittig  fleht*  gür  ben  an 
ben  fürjeren  ©eiten  nat  äugen  abgefträgten  ©tieber  ober 
Secfel  3 ftnb  in  ber  Safte  entfpretenbe  galje  oorhanben,in  wel* 
te  er  eingeftoben,  not  überbieg  burt  brei@trauben  ganj  fefl* 
gehalten  wirb.  Cage  unb  XnbringungSort  biefer  ©trauben  erhellt 
aus  ber  Söerglet'tung  ber  gig.  24,  25  unb  18.  — SaS  3wiften* 
flücf  f,  fo  wie  bie  Safte  felbfl  auS  hartem  Jpolj,  «fl  burt  ben 
©traubenbofjen  unb  ihre  ©futtern  bei  f',  gig.  17,  18,  mit  ber 
©tange  E fefl  unb  unbeweglit  ju  einem  ©tücf  vereinigt;  nitt 
ganj  fo  aber  »erhält  eS  fit  mit  ber  2lrt  ber  ©erbinbung  »on  f 
unb  ber  Safte  c.  ©ie  hängt  nur  an  betn  flarfen  iöoljen  i mit 
ber  glügelmutter,  als  einer  Atfe,  in  bem  neben  c,  gig.  24,  be* 
merfbaren  Cote,  alfo  frei  in  wagretter  SKittung  beweglit,  wo* 
burt  fit  bie  untere  Cinie  beS  ©teinS  »on  felbfl  unb  fo  flellt,  bag 
fie  fortwährenb  mit  ber  Dberfläte  »on  C,  eigenst  mit  bem  ba* 


Digitlzed  by  Google 


©Idffftt.  235 

felbfi  aufliegenben  jum  ©falten  bejiimmfen  93ogen,  in  SSeriibrung 
bleibt. 

Die  Stange  E felbfi  £5ngt  ebenfalls,  frei  im  23ogen  oon 
oorne  nacf)  rücfwärtS  unb  umgefeljrt  oerfcf)iebbar,  an  ber  langen  ruu* 
ben  SOBeUe  n.  gig.  20  jeigt  baS  obere  Snbe  oon  E oon  ber  Seite, 
übereinflimmenb  mit  gig.  20.  (Sä  umfaßt  bie  SBelle  u nicf>t  un» 
mittelbar, fonbern  mithilfe  eines  auf  beiben  Seiten  fefigefd)raub» 
ten  QSanbeS  ober  23ogenS,  4,  aus  fiarfem  (Sifenbled),  innerhalb 
Welchem  bieSBelleu,  ^lajj,  unb  jroar  jur  53erminberung  ber  2ln« 
reibung  abftd)tlicb  geräumigen  unb  überfldffigen  pnbet.  Dieben  4 
finb  auf  u bie  ^5rjern«n  Sulagen  v unb  w,  gig.  17,  18,  ge» 
fcijraubt,  bamit  fid)  bie  Stange  E auf  u ber  Sänge  nad>  nietet  f)in 
unb  fytv  oerfebiebt. 

Die  SßelTe  u ifl  in  ben  breiten  unb  ftarfen , bis  an  ben  $80» 
ben  bcS  Arbeitsortes  reicbcnben  Stänbern  A,  B gelagert,  aber 
ebenfalls  in  nadj  oben  oerfängerten  ober  erweiterten  Öffnungen, 
wie  man  fowo^l  aus  ber  ^unffirung  in  gig.  >8,  als  auch  in  gig. 
19,  berilbbilbung  beS  abgefonberten  obern  (EnbeS  eines  berStän* 
ber,bemerft.  SSermöge  biefeS  hoppelten  Spielraumes,  nämlid) 
oon  u in  A unb  B unb  innerhalb  beS  23anbeS  4,  fann  hoher, 
nebfibem,  baß  au  ben  Ie|tbejeicbnefen  jwei  iöefianbtbeilen  bieSXei* 
bung  ftcf>  oerminbert,  bie  Stange  E fid)  beben  unb  fenfen;  ju» 
näcbjt  bann,  wenn  in  bie  Safdje  ein  breiterer  Stein  eingelegt 
würbe,  ober  man  ihn  weiter  oorfleben  Iajfen  wollte.  Die  beiben 
Stänber  jinb  ihrer  Dicfe  nach  in  bie  Safel  W eingelaffen , nach 
JtuSweiS  ber  gig.  18,  aber  no d)  außerbem  mit  bem  ©anjen  feb« 
fefl  oerbunben,  unb  jwar  juerfi  burep  bie  ^oljfdjrauben  mit  ring» 
förmigem  Äopfe  g,  unb  neben  jeber  noeb  bureb  jwei  anbere  mit 
oerfenften  ÄSpfen,  welche  alle  brei  in  bie  Dicfe  ber  Safel  eintre» 
ten;  etwas  unter  biefer  Dfeibe  fofgen  brei  anbere,  welche  in  bie 
Seitenbreter  bcS  SifdjeS  geben , unb  beren  innere  Snben  bei  x 
gig.  17  erfebeinen;  ferner  entfpreeben  unten  noch  brei  ber  ober« 
fielt  Sleibe;  bie  mittlere  am  9?ing  g',  gig.  18,  erfennbar,  bie 
nebenfiebenben  jwei  aber  an  ihren  Snben  neben  h,  gig.  17.  Diefe 
brei  lejjten  halten  ihren  Stänber  mit  ber  Ouerjlrebe  unb  bermitt* 
leren  langen  jufammen,  unb  perbinben  betnnacb  A,  gig.  17,  mit 
R unb  h. 
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SBidjtig  an  biefcr  Vorrichtung  finb  fern«  bie  jroei  ©triefe 
aa'  ttnb  bb';  mit  ihren  obern  gnben  an  berSBelle  u,  mit  ben  un> 
lern  an  ber  langen  ©trebe  h befejligt.  Über  bie  UBalje  n geleitet, 
flecft  unterhalb  berfelben  jwifchenbeiben  bet  höljeene  Änebelr,  mit 
bemmanjiebafelbfljufammengebrefit  ^at ; Xaber,gig.  17,  ber  in 
gig.  18  oon  E bebeef te,  gig.  23,  einjeln  abgebilbete  eiferne  JHing, 
jieht  fie  ober  ber  Safel  in  einen  SBinfel  jufammen , oon  wo  fie, 
parallel  unter  fich,  über  bie  SBafje  bis  jur  ©teile  laufen,  wo  ihre3u* 
fammenbre^ung  burch  ben  Knebel  r anfangt. 

iß  ei  aufmerffamer  Betrachtung  ber  ganzen  Vorrichtung 
fieht  tnan  leicht  ein , baß  bie  ©triefe  eine  ©pannung  bewirfen, 
oermöge  welcher  u fowohl  alö  E niebergejogen  werben , unb  ber 
©lättjlein  fräftig  auf  bie  Unterlage  fleh  anbrüeft,  ohne  jeboch  bie 
Bogenbewegung  ber  ©tange  u baburch  ju  beeinträchtigen,  weil 
biefe  burch  baö  SJlachgeben  ber  ©triefe  unb  felbfl  burch  baö  gebern 
ber  5S3eBeu  ohne ^Inflanboorfich  geht.  Drucf  unb  ©pannung  lajfen 
fich  nach  Sillfür,  unb  bem  jebeömaligen  Bebürfniffc  gemäß,  »er* 
mehren  unb  oerminbern.  ©ie  nehmen  ju,  wenn  man  ben  eifernen 
Sling  höher  h‘nauf  f<f)iebt,  woburch  fich  bie  ©triefe  enger  $n* 
fammenjiehen  unb  fldrfer  fpannen;  reicht  biefeö  aber  nicht  h«H/ 
fo  breht  man  bie  ©triefe  unten  mehr  jufammen.  Daö  enfgegenge* 
fejjte  Verfahren  bewirft  Verminberung  beö  Srucfeö.  Nachträglich 
iftju  erinnern,  baß  in  gig.  17  bie  Cinie  HK  bie  SBanb  bejeichnef, 
an  welcher  bie  Vlafchine  fleht.  Snnfdjen  ben  ginfen  beö  in  bie 
SBanb  eingefchlagenen  Jjafenö  L,  gig.  17,  18,  ruht  ber  Änebel 
r,  fo,  baß  er  burch  bie  glaflicität  beö  ©triefeö  nicht  jurücf«  unb 
ber  ©trief  fleh  aufbrehen  fann.  5BiH  man  aber  biefeö,  ober  ein 
noch  flärfereö  3ufammenbrehen,  fo  hebt  man  r auö  bem  Jpafen, 
breht  ihn  in  biefer  fcfjief  geneigten  Cage,  alfo  eora  ijafen  1111« 
behinbert,  nach  ber  einen  ober  anbern  iHicbtung,  unb  legt  ihn, 
wenn  ber  gewünfehte  ©rab  ber  ©pannung  eiutritt,  wieber  an  fei« 
ne  ©teile  in  L. 

She  beö  Verfahrend  beim  ©lütten  felbfl  gebacht  werben 
fann,  finb  jweierlei  Vorbereitungen  anjufüßren,  welche,  bie  Äar« 
tenbogen  baju  erleiben  muffen,  bamit  jene  Operation  gut  gelingt 
unb  welche  ihr  unmittelbar  oorhergehen. 

3«erjl  nuiffen  bie  noch  immer  etwaö  feuchten  Bogen  oöUig 

> 
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ouSgetrocfnet  reerben , weit  fie  ftcf>  fenft  einerfeitS  nicht  fdjön 
glätten  ließen,  onbererfeitS  ober  bie  borouS  gef«±>nittenen  harten 
ftd)  gewaltig  fnimmen  unb  oerjiehen  würben.  Sunt  fefjorfen  ?luS* 
troefnen,  baS  »Slefchen«  genannt,  wornach  bie  Vogen  erfi  recht 
fefl,  h«t  unb  gleichfam  Mingenb  werben,  bebarf  man  junächfl  ber 
(©genannten  vJHedjen.«  GS  finb  biefeS  etwa  3 bis  3*/a  guß  lange, 
12  bis  i5  3olI  breite  Stahmcn  ouä  leichten  Patten,  in  ber  ©litte 
ihrer  Pänge  mit  einer  britten,  unb,  ber  gefligfeit  wegen,  mit  einem 
Ouerfliicf  oerfehen.  2luf  ben  brei  langen  Peiflen  ober  Patten  befin» 
ben  fid)  in  ihnen  befcfligte,  aufrecht  fle^enbe  runbe,  ungefähr 
6 — 8"  hohe  Stäbchen;  bie  Gntfernung  eines  oon  bem  onbern  be» 
trägt  i’/i  BoU.  ©ie  Stäbchen  aller  brei  Peijlen  flehen  einanber 
genau  gegenüber.  3mifchen  je  jweiberfelben  flelltman  min, ebenfalls 
aufrecht,  einen,  jwei  ober  and)  wohl  brei  Sartenbogen,  welch«  ba> 
her,  nur  auf  ben  Peiflen  ruhenb,  unb  burch  bie  Stäbchen  gegen 
baS  Umfallen  gefiebert,  fonfl  oon  ollen  Seiten  ganj  frei,  unter 
llnwenbung  oon  Sßärme,  leicht  troefnen.  3n  Heineren  SBerfjlät* 
ten  begnügt  man  fich , mehrere  fo  oorgerichtete  Siechen  um  einen 
gehegten  Ofen  onjubringen,  unb  burch  i bis  2 Stunben  feiner 
Ginroirfung  auSjufefien;  bei  einem  größeren  Vetriebe  jeboch  be* 
näßt  man  $wor  ähnlich«  Siechen,  ober  mittelfl  eines  eigenen  »Slefd)- 
ofenS«  unb  »SlefchfaftenS,#  woburch  ein  ooUfommenerer  unb  fd)nel* 
lerer  Grfolg  erjielt  wirb. 

©iefe  Verrichtungen  jum  Slefchen  ftnbet  man,  nach  bem 
Vebarfe,  oon  eerfchiebenen  ©imenfionen;  wir  wollen  eine  ber* 
felben  annehmen.  Gin  eiferner,  ungefähr  brei  guß  hoh«  ßf*n  'ff 
mit  einem  gemauerten,  um  6"  höheren  ©lantel  umgeben,  an  bem 
fich  oben  unmittelbar  ber  auf  ollen  Seiten  gefchlojfene  höljernc 
Slefchfaflen  bepnbet.  Gr  hat  feinen  SÖoben,  fonbern  jlatt  biefem 
«in  geflochteneö  ©itter  oon  Gifenbroht,  um  etwa  herunterfallenbe 
Sartenbogen  aufjuhalten,  bamit  fte  mit  bem  Ofen  felbjl  nicht  in 
Berührung  fommen.  ©er  Sofien  hot  eine  ber  Siechenlänge  ent» 
fprechenbe  £iefe,  olfo  höchflenS  oier  guß;  Vorher*  unb  Jjinter* 
feite  betragen  nahe  eben  fo  oiel,  bamit  er  in  ber  Vreite  neben  ein* 
anber  jwei,  ober  wenn  fie  fchmal  fmb,  auch  brei  Siechen  fallen 
fann.  3um  ^ineinbringen  unb  IperauSnehmen  berfelben  hat  bie 
Vorberfeite  beS  Sofiens  eine  S.h“re  roit  jroei  glügeln ; in  jebera 


Digillzed  by  Google 


238  0pielf  arten. 

berfelben  eine  mit  einem  ©Riebet  ganz  ober  tbeilweife  ju  »er» 
fdjließenbe  Öffnung,  um  bie  SBärme  nötigenfalls  ju  regtilire»; 
im  3nnern  ober  i|l  im  Mafien  ein  leid)te8  Sattenwerf  cor&onbeit 
in  zwei  Stagen  über  cinanbcr,  auf  welches  man  bie  Stechen  ihrer 
Sänge  nach  einfdjiebt.  Der  Sofien  muß  überall  recht  gut  unb 
bidjt  fließen ; turrf)  bie  Öffnung  in  bcn  S^ürflügcln  faun  matt 
in  baö  3nnere  feben  unb  ßcb  überzeugen,  ob  burd)  ju  fchnell  an» 
gebrachte  Grwärmung  bie  Sartenbogen  fid)  nid)t  etwa  flarf  »er» 
frümmen,  in  welchem  Salle  man  bie  Jpiße  burd)  Öffnen  ber  ©d)ie» 
ber  mäßigt.  Die  Vogen  bleiben  nad)  bem  ©rabe  ihrer  geuchtigfeit 
länger  ober  fürjer,  ’/,  bi$  i'/a  @tunbe  im  Saßen,  werben  aber 
bann  unverzüglich  einer  zweiten  Vorbereitung  unterworfen  unb 
hierauf  ofine  Verzug  geglättet.  Die  zweite  Vorarbeit  befielt  im 
Ginreiben  ber  ganzen  gläche  mit  ©eife,  bamit  berfölättßein  leid)* 
ter  läuft  unb  »ollfommneren  ©lanz  zuwege  bringt.  Die  ©eife 
barf  jebod)  nur  fe^r  wenig  betragen,  weil  fonfl  bie  Sorte  bei  ber 
bureb  ben  ©tein  entßebenbgi  Grbißung  bie  fc^öne  SBeiße  einbüßt, 
unb  eine  unaufebnlidje  bräunliche  gärbung  annimmt,  nebßbem 
aber  auch  bie  ©eife  zum  größten  SRachtbeile  ber  ©lätte  unb  be$ 
©lanzeö  fe$r  balb  geuchtigfeit  anziebt.  3um  Aufträgen  ber  ©eife 
gebraucht  man  entweber  eine  weiche  Vürße,  ober  noch  bejfer,  ben 
auf  Safel  370  gezeichneten  »SSBifcher  « gig.  3 iß  feine  gläche, 
gig.  4 aber  bie  gerabe,  untere,  wirffame  gläche.  Gr  befielt  au$ 
10  ober  13  gleichen  Sagen  »on  iputßlz,  mit  3wirn,  wovon  einige 
©tidje  in  gig.  3 fich  zeigen,  aneinanbergenäbt  unb  in  ein  ©tücf 
vereinigt.  3um  ©ebrauche  reibt  man  ihn  (eben  fo  auch  bie  Vürße, 
wenn  man  eine  foldje  gewählt  butte)  mit  trotf'ener  feiner  ©eife, 
am  beßen  Debrecziner,  mäßig  ein,  unb  biefeö  reicht  bin,  viele  £0* 
gen  nach  einanber,  ebenfalls  burch  Überreiben,  mit  ber  nötigen 
©eife  zu  verfemen. 

3n  ber  SKegel  fommt  zuerß  ber  JKeverö,  bann  aber  bie  Vor* 
berfeite  ber  Vogen  zum  ©lütten;  jebedmal  eine  größere  9?artbie 
jufaramen,  bie  vorher  fowobl  bem  D?efd)en,  al6  auch  bem  Ginfei* 
fen  unterworfen  worben  iß.  Dann  unb  wann  erfpart  man  ßdj 
wohl  baä  erße  JKefchen,  unb  nimmt  eö  erß  vor  bem  zweiten  ©lätten 
(bem  ber  gigurenfeite)  vor.  Diefe  2lrt  zu  »erfahren  huf  nicht 
nur  ben  augenfeheinlichen  Vortheil  ber  Grfpatniß  von  3eit  unb 
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geurungSfoflen , fonbern  Fonnte  ficf>  noch  baburd)  empfehlen,  bafi 
bie  noch  nicht  gan$  unb  gar  ouSgctrocfneten  SBogen , weil  ftc  wei- 
cher finb,  bem  ©lättjleine  eher  nadjgeben,  ftd)  jufammenbrücfen' 
unb  mehr  gejligfeit  unb  Sichte  erhalten.  3u»iel  aber  barf  man 
auf  biefe  Umflänbe  gewiß  nicht  rechnen,  unb  am  allerwenigflen 
noch  feud)tc6  Rapier  bem  ©Idtten  unterwerfen.  93or  bem  ©lat» 
ten  ber  93orberfeite  fann  baS  Wefchen  aber  gar  niemals  unterblei- 
ben, weil  bann  bie  garben  fid)  »erjiehen,  bie  gldchen  »erfdjmie» 
reu,  unb  bie  harten  ganj  unbrauchbar  auSfoQen  würben. 

SaS  ©efchdft  beS  ©IdtterS  läßt  fich  nun  balb  »erflehen.  Sr 
nimmt  einen  flogen,  legt  ihn,  weil  jej}t  ber  Webers  geglättet 
werben  fall,  mit  bergigurfeite  auf  bie  Steinplatte,  C,  gigur  18, 
aber  nicht  in  bie  5J?itte,  fonbern  fo,  baß  ber  ©Idttflein  junädjfl 
atn  rechten  Wanbe  beS  SßogenS  auf  biefem  ruht.  SS  ifl  leicht  beu 
25ogen  unter  bem  Stein  $u  bringen.  9J?an  braucht  nur  bie  Stange 
E am  ©riff  2 ber  Safche  gegen  fid)  ju  jiefien  : fo  hört  wegen  ber 
Sage  ber  glatte  unb  ber  jejjt  fchiefen  Stellung  ber  Stange  E 
(beiläufig  bie  in  gigttr  17  angenommene)  berSrucf  beS@lättfleinS 
auf  bie  Unterlage  (bie  glatte  C unb  ben  Äarfenbogen)  fojl  auf, 
ober  wirb  hoch  fo  unbebeutenb,  baß  eS  feinen  Unflanb  hat,  ben 
SBogen  unter  ben  Stein  ju  fliehen.  Wun  faßt  ber  Arbeiter  bie 
$afcf)e  mit  beiben  Jjänben  an  ben  ©rifen  1,2,  unb  bewegt  fie, 
alfo  auch  bie  Stange  unb  ben  ©Idttflein,  fräftig  »on  fich  ab,  bis 
er  nahe  am  obern  Snbe  ober  Wanbe  beS  93ogen8  anlangt.  3e|)t 
macht  ber  Arbeiter  bie  »erfehrte  Bewegung,  b.  h*  *r  S^h* 
Stein  an  ben  ©riffen  nach  fid),  bis  er  wieber  an  bie  Stelle  ju* 
- rücffommt,  »on  welcher  er  ausgegangen  ifl.  Ser  Äarfenbogen 
pot  bemnach  jwei  Striche,  aber  in  oerfehrter  Wichtung  erhalten. 
9?un  oerfchiebt  ber  Arbeiter  ben  Äarfenbogen  um  etwas  gegen  feine 
Wechte,  unb  »erfährt  ganj  fo  wie  boS  erfle  SD7al.  Um  wie  »iel 
rechts  hinüber  gerüeft  wirb,  ifl  nicht  gleichgültig,  weil  alle  Stel» 
len  beS  23ogenS  00m  Steine  getroffen  werben  follen , ohne  etwas 
»onbergldche  beSiÖogenS  ju  übergehen,  welche  fonfl  ohne©Ionj 
bliebe.  Sie  33erfd)iebung  muß  baher  immer  etwas  weniger  betra- 
gen, als  bie  Sänge  befl  ©lättfleineS,  fo,  baß  bie  Soppeljlriche 
bejfelben  (fein  geraber  SEßeg  oor  unb  jurücf)  ftd)  jebeSmol  etwas 
übergreifen.  2luf  biefe  SBeife  fährt  man  fort,  bis  ber  Stein  an 
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Pen  jweifen  SKanb,  jur  Cinfen  beS  2frt>eitcrd  gelangt,  unb  bem» 
nach  bie  gan$e  gläd)e  geglättet  ijt. 

Saö  Cefjtere  bebarf  jeboch  einer  83ericf)figung , unb  ift,  im 
flrengen  ginne  genommen , eigentlich  nicht  ber  SBa^rheit  gemäß. 
SBieber  barauf  hingebeutet , baß  ber  Srucf  nur  gegen  vormdrtö 
ftd)  verfidrft,  jundchjt  beim  Arbeiter  aber  am  fdjmächjten  ifi,  unb 
fajl  ganj  aufhört,  fo  erhellt  eon  felbft,  baß  bie  lejjteren  ©teilen 
nie  ©laitj  unb  ©lätte  genug  erhalten  fönnen.  Sie  erft  angefün* 
bigte  Berichtigung  befielt  alfo  barin : baß  baö  ©lätfen  feineö» 
wegö  ganj  unten  an  bem , bem  Arbeiter  jundchft  bejinblichen 
9?anbe  beginnt,  unb  beim  Surücfflreichen  bafelbft  mieber  aufhört, 
fonbern  eö  wirb  vielmehr  erft  in  ber  Witte  beö  SBogenö,  genau 
genommen  etwa  brei  ginger  breit  unter  berfelben,  angefangen, 
unb  baher,  in  ber  oben  erflärten  Operation,  nur  etwaö  über  bie 
ijälfte  ber  gldche  geglättet,  ber  SKejl  aber  gar  nicht.  Um  biefen 
nachjuholen,  brept  man  ben  SBogen  um,  fo  baß  ber  noch  unge» 
glättete  $he'i  nod)  °öen  fommt,  unb  ber  vorhin  bem  Arbeiter  ju* 
ndchft  beftnblich  gemefene  JKanb  nun  ber  äußere  tvirb.  Bann  be» 
ginnt  bie  Arbeit  eon  neuem,  ganj  fo  wie  vorhin,  unb  bie  ©lät» 
tung  erflrecft  ftd)  enblich  über  bie  gefammte  Oberfläche.  Sa  ftch 
in  ber  Witte  bentnach  alle  ©triebe  übergreifen : fo  erhält  biefe 
©teile  eigentlich  vier  berfelben , beren  größere  Anjahl  baö  erfefct, 
waö  hier  bem  ©lättfleine  an  gehörigem  Srucfe  abgeht.  Saß  alle 
©triebe  nach  ber  Cänge  ber  fünftigen  Äartenblätter  laufen,  unb 
baß  bie  SBogen  auch  nach  biefer  Dichtung  auf  ber  ©teinplatte  lie* 
gen,  fann  nachträglich  noch  ermähnt  werben. 

Sie  ©orberfeite  erfährt  nach  bem  Steffen  unb  Aufreiben 
ber  ©eife  ganj  biefelbe  ©ehanblung.  Soch  pflegt  man  bei  ihr 
manchmal  mit  geringerer  ©pannung  ber  ©triefe  ju  arbeiten; 
theilä  um  jüch  weniger  anjuflrengen,  theilö  aber  um  gegen  baö 
Abjiehen  ber  garben  unb  baö  ©erbunfein  beö  weißen  $>apierö 
fteber  ju  fepn.  Ser  geringere  Srucf  beö  ©teineö  bringt  bennoch 
feinen  Otachtheil  für  bie  Schönheit  beö  ©fanjeö,  weil  biefe,  baö 
erfle  Wal  unten  gewefeneglddje,  von  ber  Steinplatte  felbji,  wenn 
fte,  wie  fie  follte,  hinreidjenb  hört  unb  blanf  ijl,  bereitö  fchon 
in  einigem  ©rabe  ©iauj  erhalten  hot. 

Wafchinen» Rapier  nimmt,  noch  ©eite  302,  wiber  ©er» 
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mutheu  aber  3*uge  Der  (Erfahrung , nie  einen  fo  oollfomiuenert 
©lanj  an/  wie  mit  Der  £anD  gefchöpfteS  (jeßt  ©üttenpapier  ge» 
nannt)/  and)  Dauert  er  nicht  (äuge/  fontern  Die  harten  werben 
beim  ©ebraud)  balD  fpiffig  unb  rauh-  Ser  n d rf) )1  e ©runb  Dauon 
Dürfte  in  Der  urfpriinglid;  größeren  jpa'rte  unD  0pröDt'gfeit  DeS 
SftafdjinenpapierS  liegen/  oermöge  welcher  eS  Der  äßirfung  DeS 
©lättfleineö  ju  fcßr  wiDerfießt;  gewiß  aber  and)  in  Der  ©efijaf* 
fenheitbeS,  bei  biefem  Rapier  fall  immer  angewenbeten  .^arjfei-« 
ne3/  weif  DaS  iparj  Durch  Die  Sieibung  beim  ©lütten  erhißt/  Den 
leichten  ©aug  DeS  Steines  ^emmf , ober  menigflenS  gewiß  uicf)f 
begünfligt.  — 

STtoch  eine  anbere  Art  DeS  ©füttenS/  ober  beffer  ju  fageii/ 
©erarbeit  ju  Dem  oben  befdjriebeneu , Darf  nicht  unerwähnt  btei< 
ben,  nämlich  Die  AnwenDung  eines  fpiättwerfed  mit  gußeifernen 
^artwalieu,  Deren  SEBirfuug  man  Die  harten  auSfeßt,  unb  wel* 
cheS  mau  am  bejlen  fo  einrichtet/  Daß  Die  eine  2Bo4e  mittefil  ei* 
neS  cingeilecfteu  glühenben  (Sifenboljenö  wdhrenD  Der  Operation 
erwärmt  i|l.  ©elfen  wirb  fie  ftd)  aber  mit  Den  ganjen  ©ogen  00t* 
nehmen  laifen,  weif  bieß  Sßafjen  oon  bebeutenber  Cänge,  unD 
Daher  einen  oerhäftnißmäßig  größeren  ÄojlenaufwanD  oorauSfeßte: 
fonbern  erjt  mit  Den  einjefnen  jerfdjnittenen  ©füttern.  DaS 
SBafjen  Der  harten  hä(te  fl,r  ihr*  ®l,te  &*•*  wichtigen  Küßen, 
Daß  fie,  ßarf  jufammengebrijcff/  fe^r  an  ©feichförmigfeit,  gejlig* 
feit  unb  Dauer  gewinnen  würben.  £ohen  ©laug  erhielten  fie  auf 
biefem  5Bege  freilich  nicht/  man  müßte  fie  Denn  mit  fein  pofirten 
©tahfpfatten  jugleid)  Durch  Die  SBaljen  gehen  (affen;  Doch  wäre 
DaS  9?achg(ätmi  in  Der  gewöhnlichen  OTafdjine  Der  Äartenmafer 
fehr  feichf.  3ur  allgemeinen  (Einführung  DieferSWethoDe  i|l  jeboch 
faum  ijoffnung,  Da  Die  Anfdjaffung  DeS  SBafjwerfeS  unD  Der 
nöthige  3eitaufwanb  bei  Der  wirflicf)en  Ausführung  Die  fjabrifa* 
tionS  Äofleu  unoermeiDlich  erhöht. 

yiir. 

Die  ©ogen  finb  nun  fo  weit  fertig/  Daß  fie  in  einjeln« 
©lütter  jerfchnitten  werben  fönnen,  welche  bei  jeDem  ©piefe  mög* 
fichß  genau  Die  gleiche  ©röße  haben  follen.  lim  jeboch  DaS  Dabet 
Statt  ßubenbe  ©erfahren  Deutlich  ein$ufehen,  unb  eS  nach  feinem 
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b«  «8  auf  einem  fefir  ftnnreidjen  ©runbe  beruht/ 
collig  ju  roürbigen:  ijl  cor  2£Hem  itothig,  baß  man  fich  fine  Höre 
Sbee  con  ber  23efchajfenhfit  eines  ganjen  ÄartenbogenS,  unb  bet 
3injahl  unb  Stellung  ber  barauf  befinblichen  einjelnen  harten 
mache;  woju  aber  wieber  einige  9?ücf  Miefe  auf  bie  bereits  fchon 
früher  corgefonimenen  (Erörterungen  erforberlid)  werben. 

Stad)  älterer  2lrt  gibt  ein  ganjer  23ogen  jwanjig  einjelne 
Qölätter  (©eite  ao3);  eine  (Einrichtung,  welche  aber  ihre  entfette-: 
benen  STlac^t^eile  mit  jid)  bringt,  £auptbebingung  guter  ©piel* 
farten  iß  bie  möglichß  collfommene  ©leichhfit  aller  23lätfer  eineö 
©pieleS  in  23ejiehung  ber  £interfeite.  23ei  bemSrucfen  ber  baju 
beßiiflmten  <J>apierbogen,  es  mag  auf  waö  immer  für  eine  ber 
fdjon  aufgejähllen  Arten  gefeiten,  fallen  aber  nie  alle,  befou* 
berS  waS  bie  garb.e  betrifft,  gleich  auS,  fonbern  einige  werben 
merflid)  bunfler,  anbere  lichter,  mit  einem  SBorte,  fie  jeigen 
jiemlich  leicht  erfennbare  ©erfcbiebeti^eiten.  2fuf  je  weniger  ein* 
jelne  glätter  nun  ein  berlei  23ogen  jerfchnitten  werben  fann, 
beßo  mehrere  brauet  man  um  fompletfe  Äartenfpiele  ju  erhalten, 
unb  beßo  mehr  wächß  bie  ©efa^r  ungleicher  JRecerfe  in  jebem  ein* 
jelnen  ©piele.  (Sin  23eifpiel,  für  ^Pifet- harten,  wo  baS  ©piel 
nur  32  Sßlätter  jählt,  foll  bie  ©ad)e  näher  erläutern.  Sie  Ia* 
teiuifdjen  23uchßaben  bebeuten  bie  ganjen  ©piele,  bie  römifchen 
3ahlen  bie  ganjen  23cgen,  bie  arabifchen  aber  bie  einjelnen  Äar* 
tenblätter. 

a I.  20  VI.  12 

b II.  20  VI.  8 VII.  4 

c III.  20  VII.  i2 
d IV.  20  VII.  4 VIII.  8 
e V.  20  VIII.  i2. 

Sa  alle  23ogen  ju  20  blättern  angenommen  ftnb,  fo  erhält 
man  auS  feinem  bie  nötige  Anjafi!  für  ein  ©piel,  fonbern  muß 
ba6  gehlenbe  00n  «übereil  SJogen  ergänjen.  Sie  j.  23.  für  baö 
©piel a noch  nötigen  23lätter,  12  an  ber  3ahlr  nimmt  mau  com 
23ogen  VI , ber  wieber  für  b acht  überläßt,  ju  welchen  nod)  für 
b II  cier  auS  bem  VII  fommen  müffeii ; ber  9?e(l  con  VII  er* 
gänjt  c III  collig,  aber  eS  bleiben  abermals  cier  übrig  für  d IV 
u.  f.  w.:  fo  baß  man  alfo  ju  fünf  ©pielen  acht  ganje  Ißogen 
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trauet,  wovon  bret  auS  nur  jwei,  bic  übrigen  jwei  ober  fogat 
von  brei  Sogen  genommen  werben  muffen,  woburd)  unaudroeicf)* 
lieb  Seranlaffung  genug  jit  llngleicfj^eiten  ber  3?everfe-  fich  ergibt. 
2>iefe  Wöglid>feit , ja  SBahrfcheinlichfeit  fleigt  nodj/  wenn  bi« 
©piele  mef;rere  Sldtfer  enthalten  ntüjfen,  ober  wenn  biefe  größer 
ftnb , unb  man  »on  ihnen  noef)  weniger  als  jwänjig  auf  Rapier 
von  gewöhnlichem  gormat  bringen  fann , wie  j.  S.  biefeS  beibeS 
bei  ben  Sarof  - Äarten  ber  gall  ijl , oon  welchen  nicht  mehr  old 
fütifjehn  auf  einem  Sogen  $>laj5  haben. 

2luö  biefen  Setrachtungen  folgt  von  felbjl  bic  JRegef,  baß 
man  barauf  Sebacht  nehme , bic  ©fiele  auS  fo  wenig  Slättern 
als  möglich  ju  fchneiben,  unb  junächfi  baS  einige  Wittel  bieg  jti 
erreid)en,  nämlich  ein  vergrößertes  gormat  ber  Sogen,  foweit 
fich  bieg  ohne  Unjufönimlichfeit  bei  ber  gabrifation  bewirfen  lägt. 
Ulimmt  man  Wafdjinen » Rapier,  fo  unterliegt  bie  Sefltmmung 
be$  gormateS  bei  ber  Seflellung  gar  feinem  2lnjlanbe;  ba  ober 
auch  für  ©pielfarten  ganj  brauchbares  Süttenpapier  feiten  fo* 
gleich  ju  faufen  ifi,  fonbertt  gleid)fallS  bejlellt  werben  muß;  fo 
fann  auch  bieg  nach  beffimmter  ®röge  gefd)ehen.  2>ie  bebeufen* 
beren  Äartenfabrifanten  verfahren  gegenwärtig  wirflid)  faß  ohne 
Ausnahme  auf  biefe  SJBeife,  unb  ber  gute  Srfolg  lohnt  reichlich 
bie  hierbei  etwa  noch  $u  überwinbenben  ©chwierigfeiten. 

gin,  Wirflichem  ©efchäftöbetriebe  entnommenes  Seifpiel, 
wirb  alle  3weifel  befeitigeu.  SEBenn  ein  Sogen  flatt  swansig,  jwei 
unb  breigig  Äarten  enthält,  woburch  fich  baS  Rapier  »gormat 
noch  nicht  um  bie  Jpälftc  eergrögert,  wie  bie,  fünftig  mehrmals 
onjuführenbe  ©fijje  eines  folchen,  nämlich  gigur  1 , Safel  170 
auf  ben  erjlen  Slicf  jeigt:  fo  gibt  jeber  ein  ganjeS  $>ifet*  Spiel, 
alfo  mit  gleichem  SHeoerS  oller  einzelnen  Slätter.  Sei  größerer 
2lnjahl  von  Slättern  in  einem  Spiele  läßt  fid)  bann  nod)  immer 
eine  fehr  einfache  3ufammenfe(sung  anweuben,  fo  baß  j.  S.  für  • 
SBhift/  mit  5s  Slättern,  fie  fämmtlid)  nur  brei  Sogen  angehören, 
nämlich  einen  ganjen,  halben  unb  ^d)tel*  Sogen,  unb  man  nach 
biefer  2lrt  aus  i3  Sogen  acht  ganje  ©piele  ohne  Srgänjungen 
ober  übrigbleibenbe  Äarten  erhält;  wie  nachfolgenbe,  mit  ber 
oben  vorgefommenen  ähnlich  be$eichnete  2>arflellung  auSweifet: 

ib* 
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a I.  32  IX.  16  X.  4 

b II.  32  IX.  16  X.  4 

c JII.  32  XI.  16  X.  4 

d IV.  32  XI.  16  X.  4 

e V.  32  XII.  16  X.  4 

f VI.  32  XII.  ib  X.  4 

g VII.  32  XIII.  16  X.  4 

h VIII.  32  XIII.  16  X.  4 

»ei  ben  wichtigen  SGorfheilen,  ivelcfje  bie  2Iuöfü^rung  jenes 
©runbfaßeS  gemährt,  verlohnt  eS  fid)  fogar  ber  SWühe,  {läufig 
oorfommenben  Arten  ron  0pielen,  befonbere  ^apierformaie  $u 
mibmen.  SBenn  man  $.  ».  für  Sarof  mit  54  »lüttem,  27  ber» 
felben  in  brei  Sieben  ju  9 @tücf  auf  einen  »ogen  bringt,  fo 
braucht  man  411  jebem  ganjen  0piel  mit  fo  jafilreichen  »lottern 
abermals  nur  brei  »ogen.  SS  märe  jebod)  überflüffig,  noch  in 
tiefere  SetailS  rinjugt’hcn , weil  biefe  julefct  bie  innere  Dfoncmie 
ber  gabrif  betreffen , notf;menbig  oielen  Abänberungen  unterlie- 
gen, unb  eS  liier  jundchfl  nur  barum  ju  t{un  mar,  bie  Ausfuhr» 
barfeit  beS  oben  auSgefprocheneu  ©runbfaßeS  unb  feine  guten 
golgen  anfchaulich  ju  machen.  — 

Sie  Aufgabe  beim  3erfchneiben  ber  »ogen  befielt  im  2ßeg* 
fchaffen  ber  unbrauchbaren  Slünber  unb  in  ber  3?rt{>eilu ng  beö 
übrigen  in  einjelne  »lätter  non  möglidjfi  ganj  gleicher  ©rößW 
welches  in  ber  Ausübung  fdjmierig  unb  nur  burchben  babei  in 
Anmenbung  fommenben , finnreichen  Apparat  erreichbar  ifl.  »et 
ben  Sinjelnheiten  beS  Verfahrens  flnben  in  beu  »erfdjiebenen  SSBerf- 
flatten,  fchon  beS  gorniateS  ber  »ogen  wegen,  einige  Abmcichun» 
gen  0fatt,  flnb  aber  für  bie  gegenwärtige  Sarflellung  fo  unbebeu» 
tenb,  baß  eS  genügt,  ij>r  Vorfommcn  hier  bloß  ju  ermähnen. 
Um  ber  Jjauptfache  näher  ju  gelangen,  mag  bie  fchon  angeführte 
gigur  1 , Safel  370  als  Sflufler  bienen.  Sie  punftirten  üinien 
bejeichnen  bie  Stiftung  aller  anjubringenben  0d;nitte,  folglich 
bie  länglichen  »iereefe  bie  einjelnen  »lätter,  »on  benen  jroötf 
mit  auSgejogenen  inneren  Cinien  eingerahmt,  bie»ilber  beS  0pie» 
leS  bebeuten.  3eber  »ogen  wirb  juetfl  in  ber  93?itte,  nach  a,  b, 
burchgefdjnitten  unb  alfo  in  jmei  gleiche  Hälften  geteilt,  bann 
entfernt  man  bie  JHünber  c unb  d , unb  {War  alles  biefeS  mit  ber 


Digitized  by  Google 


£>ad  3erfchueiben.  245 

fogenannteu  »Durchfchlagfchere«.  Diefed  Cluerburchfdjneibeu  ber 
Dogen  ifl  oon  großem  SCort(>eife ; feie  3«rtheilung  bed©anjen  nad) 
ber  Sänge  würbe  auch  fange  ©chiiitte  erfordern,  welche  immer 
oiel  fernerer  genau  ju  machen  (inb,  ald  fürjere.  gerner  übergibt 
man  bie  fo  ocrbereiteten  Steife,  ober  jefct  halben  Dogen,  ber»5Hie* 
roenfcheere«,  welche  nach  bcr  Sänge  wirft  unb  ©{reifen  ober  9?ie-- 
men,  jeben  mit  vier  Dlätteru,  alfo  ad)t  au-3  bem  ganjen  Dogen 
liefert,  wobei  bie  fKänber  m unb  n oou  felbji  ald  2ibfaU  übrig  bfeU 
ben.  Die  SKiemeu  enblid)  fommeu  auf  bie  iöfätterfdjere,  welche 
jie  in  einjefne  Dlätter,  ben  ganjen  'Dogen  in  33  ©tücfe,  oerwan» 
beit,  wobei  bie  SKejte  bed  SHanteö,  näraficf>  r unb  s,  abfallen. 

Die  brei  ©eueren  finb  füntmtlich  oou  berfelbeu  Äou|lrultion, 
ihre  Dlätter  guter  ©ta$t  unb  forgfaftig  gehärtet ; bie  ©djneiben 
raüjfen  fdjarf  unb  fein  fegn,  unb  fid)  in  ber  ganjen  Säuge  überall 
gleichförmig  berühren.  Diefe  ifl  bei  beu  jwei  juerft  genannten 
©djeren  bebeutenb,  weil  mit  einem  Drucf,  ohne  ab--  unb  aufd 
neue  anjufejjen,  ber@d)ni{t  oollenbet  fet;n  mup;  bie Dlätterfchere 
bagegen,  ber  Ülatur  ber  ©adje  nach,  fürjer,  ald  bie  beiben  anbern. 

Dei  biefer,  mit  ber  lefjterwähnten  lludnahme,  gleichen  De* 
fchaffenheit  ber  ©d>eren,  fann  füglich  bie  in  gigur  i5  int 
©runbriffe,  gigur  14  ber  glächenauficht  bargefiellte,  wenn  man 
ben  bahinter  liegenben  Apparat  megbenft,  ald  SOJufler  für  alle,  unb 
namentlich  für  bie  junäd)|l  in  Knwenbuug  ju  bringenbe,  bieDurch* 
fchlagfchere,  gelten.  93on  ben  beiben  Dlättern  i|l  bad  oorbere, 
b,  um  bad  (Eharnier  a,  am  langen  ©rijfe  b'  beweglich;  ber  2Jr« 
beiter  führt  ihu  mit  bcr  redeten  Jpanb,  währenb  feine  Sinfe  bie 
Äarte  hält  unb  an  bie  ©chneibe  bed  feilen  Dlatteö  f bringt.  Die« 
fed  h dl  flott -bed  Jjebeld  ober  ©riffed  eine  libbiegung,  mit  biefer 
aud  bem  ©anjen  ben  wagrechtcn,  in  bie  Safel  bed  iffierftifched 
D,  bed  fejlern  ©tanbeä  wegen,  jum  Steile  oerfenften,  unb  mit 
brei  flarfen  ©chraubenboljeu  1,  2,  3,  gigur  14  mit  ihr  oerbun* 
heuen  guf.  D*r  Sah»  e gigur  14  oerhinbert,  baft  bie  Dlätter 
nicht  ju  weit  über  einanber  treten ; falld  jte  nachgefchliffen  werben 
muffen,  feilt  mau  e um  fo  oiel  ald  nöthig  niebriger.  Die  flarfe 
©d)uur  c ifl  nurDlebenfache,  unb  ber  Orbnung  wegen  ba.  ®?au 
biubet,  wenn  bie  ©chere  nicht  gebraucht  wirb,  bamit  bie  Dlätter 
jufammen,  weil  fonjl,  burch  bie  ©chrnere  bed  untern  Dlatted,  ed 
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eon  felbfl  »lieber  jinft,  unb  bie  ©djere  offen  bleibt.  Uebrigeitß 
flegt  bie  £>urchfd)lagfchere  an  bem  ibr  beflimmten  Orte,  mei* 
flenß  auf  einem  Heineren  aber  fefien  2.ifct)e,  ganj  frei , unb  ohne 
weitere  3«gabe. 

2>aß  ©efdjäft  ber  35ur<hfd)lagfchere  ift  fcf>on  angegeben; 
fiicr  noch  einige  ginjelnheiten.  Man  nimmt  eine  ^bart^JC  Söogen, 
bie  93orberfeite  itad)  oben  gefehrt  (toic  bieg  bei  ollen  ©tabien  beß 
3erfchneibenß  eben  fo  bleibt),  unb  fd;neiDet  fie  juerfl  fämmtlich 
genau  in  fcer  Mitte , nach  ber  Cinie  a b gigur  i , bureb.  21Id 
Widjtfdjnnr  hierbei  bient,  wenn  berlBogen,  wie  eß  bei  Sarof* 
.Karten  »orfommt,  nur  giguren  enthält,  Hebung  unb  ilugenmafj, 
wobei  man  bie  Sinfaffung  ber  Figuren  benüjst,  unb  ben  weigen 
Kaum  jwifeben  ben  JHanblinien  ber  mittleren  Weihen,  in  ganj 
gleiche  Jpälflen'  burch  ben  @d)uitt  fgeilt.  53ei  ©ejlein*  ober  auch 
gemachten  SJogen,  genügt  aber  baß  2luge  allein  nicht  mehr;  fon* 
bem  eß  fommen  bie  fchon@eite  22Ö  nngefünbigten  3cid>cn  an  bie 
Weihe.  Man  benterfe  neben  a unb  b bie  überScf  gegellten  Ctuabrate, 
flatt  beren  auch  Soeur’ß  ober  $>iqueß,  mit  ben  ©pipen  gegen 
tinanber  gefehrt,  benfelben  25ienfl  tf;un.  6ß  finb  farbige  gieefen, 
burd)  Hußfcbnitte  in  ber  Patrone  au  ihre  ©teile  gelangt,  unb  in 
ber  Patrone  felbjl  burch  bie  fd)on  befannten  Hußfcblageifen  (©eite 
227)  am  gehörigen  Orte,  ober  in  ber  Mittellinie,  heroorgebracht. 
lieber  ihre  gegenwärtige  löerwenbung  unb  beren  Srfolg  genügt  eß 
ju  bemerfen , bag  ber  ©chnitt  ganj  genau  burd;  bie  Mitte  biefer 
garbenflecfen  gehen  mug.  2>ie  hietburch  erhaltenen  SJogen  legt 
man  nun  in  einen,  ober  bei  groger  Hnjahl  in  mehreren  ©tögen  fo 
jufammen,  bag  bie©d)nitte  ber  Mittellinien  fomoht,  alß  bieWän* 
ber  r unb  s über  einanber  fommen;  unb  jwar  ber  ©chnitt  nach 
eben,  bie  Wänber  u unb  i aber  jur  Cinfen  beß  Hrbeiterß,  woju 
man  natürlich  immer  einen  SÖogen  um  ben  anbern  wenben  ober 
brehen  mug.  3rf)t  werben  bie  fämmtlichen  halben  83ogcn  »geflugt«, 
b.  h-  bie  Wänber  i unb  u weggefchnitten  unb  befeitigt.  2>a  in  ber 
Hbbilbung  bie  punftirten  Sinien  nur  imaginär  finb , unb  bie  ®e* 
jteine  bie SBegränjung  ber  Sölätter  nicht  angeben:  fo  fommen  hi« 
abermalß  3eicben  ober  längliche  garbenflecfen  in  Snwenbnng,  für 
welche  fich  ebenfallß  Hußfdjnitte  in  ben  Patronen  befunben  hoben. 
Huf  ber  3eidhnung  finb  fte  burch  furje  flarfe  Cinien  auf  i unb  u 
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auögebrücft.  3e&*  macht  man  bie  ©cherenfchnitfe  hört  an  igrer, 
teil  harten  jugefchrten,  inneren  ©eite,  mit)  jmar  fo,  bag  fie  gatij 
wegfommen,  auf  ben  Stäubern  i,  u,  bleiben  , uub  an  ben  fertigen 
harten  feine  ©pur  jurücflaffen. 

Sie  auf  ber  3eichnung  nod)  oorfommenben  f feinen  greife 
neben  ben  gigiirenfarten,  jinb  ebenfallö  farbige  glecfe,  bie  aber 
jegt  nicht  mehr  in  Setrad)tung  fommeu:  fonberu,  burch  bie  juerft 
angemenbete  Patrone  entjtanben,  juni  richtigen  Auflegen  ber  fol» 
genben  uub  juin  Rapport  bienten  (oben  ©eite  225).  21ucf>  bei  ©e« 
fleinbogen,  ment!  fie  jmei  garbeu  jugleid)  erhalten,  bürfen  biefe 
ober  df)nlid)e  3eichen  au  ben  Patronen  unb  bei  ber  juerf)  aufge« 
tragenen  garbe,  burchauö  nicht  fehlen. 

Sie  geflugten  Slätter  |lnb  fegt  in  bem  3uflanbe,  um  auf  bie 
Stiemen»  uub  enbiid)  auf  bie  Sldtter»  ober  9Mättdjenfd>ere  ju  ge» 
langen,  bereu  gute  SBirfung  mefentlid)  non  ben  jmei  fo  eben  erffär» 
ten  geraben  Schnitten  ber  Sitrcbfchlagfd;ere  abgängt,  unb  ohne 
biefelben  gar  nicht  möglich  wäre. 

Saß  'ptiujip  bei  ber  Stiemen»  unb  bei  ber  Sfa'tterfchere  be* 
ficht' barin,  bag  fid)  mit  ben  ©chneiben  parallel,  neben,  ober 
hinter  ber  ©djere,  alfo  jur  Siechten  beö  ilrbeiterö  eine  fenfrecfjtc 
fejlflegenbe  SGBanb  brftubet,  unb  $mar  in  folcher  (Entfernung  oon 
ber  ©chneibe,  welche  bei  ber  er|ien  ber  genauen  Sreite,  bei  ber 
attberen  ber  Cänge  ber  fünftigen  Äarteti » Starter  gleich  ifl.  2ln 
biefe  SSBanb  mirb  bei  ber  einen  ber  oom  Surdjfdjlagen  her  oorhan* 
bene  SJtirtelfdjnitt,  bei  ber  jiueiten  ber  oberu  ©chnitt  angefiemmt, 
unb  bann  bie  ©djere  $ugebriicft.  Saö  jioeiteStal  gefchieht  mit 
bem  neuen  ©chnitt  baöfelbe,  unb  fo  fort,  biö  ber  halbe  ‘Sogen 
ober  ber  Stiemen  gau$  aufgearbeitet  ifi.  ®lan  benfe  ftd) , e8 
werbe  ber  halbe  Sogen  oon  gigur  i (man  nehme  ber  leichtern 
Söorjlellung  wegen,  ben  unteren  au)  mit  ber  ©chnittlinie  ab, 
unb  bann  nut  ben  neu  eiit|iehenben  Schnitten  auf  bie  gebachte 
2lrt  behanbelt:  fo  gibt  er  oier  Stiemen;  ber  Staub  m bleibt  alö 
2t b fall  jiilegt  übrig.  Sie  Stiemen  auf  bie  Sfättchenfchere  ge» 
bracht,  uub  juerfl  mit  ben  geflugten  köpfen  (ivo  oor  bem  Surch» 
fchfagen  ber  Stanb  i mar),  bann  mit  ben  neuen  Schnitten  an  bie 
SBanb  geflemmt:  entliehen  auö  jebem  Stiemen  mieber  oier  Sfät» 
tcr,  wobei  ber  an  jebem  Stiemen  beftubliche  Stücfflaub  beö  Stau» 
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beS  s oon  felbp  nach  bem  Ickten  Schnitte  übrig  bleibt.  9)?an 
erhält  betnnach  burch  bie  Söe^anblung  mit  ben  beiben  ©d)e-- 
ren  auS  bem  Vogen  bie  eingelnen  3a  Sölätter,  unb  gwar  oon  oollig 
gleidjer  ©röße,  ober  unter  fid>  gleicher  Vreife  unb  Cänge. 

Safel  370  liefert  bie  2tbbilbungen  einer , wenn  fchon  etwas 
fotnplicirten,  aber  fe$r  pdjer  unb  bequem  wirfenben  Dliemenfdjere 
»euerer  noch  wenig  befonnter  Äonpruftion,  unb  gwar  gigur  i5 
ben  ®runbri|j,  gigur  14  ben  Aufriß/  unb  gigur  i3  benfelben 
nochmals,  aber  mit  ipinwegfafTung  ber  ©djere  felbp.  D bojeich* 
net  ben  SBerftifd)  ober  beffen  Safel,  bie  einer  foldjen  Cänge  be» 
barf,  baß  man  bie  Vogen  oor,  unb  bie  DJiemen  nad)  bem  3er» 
fdmeiben,  ju  beiben  ©eiten  nod)  Jegen  fann.  Der  llrbeiter  ftefct 
por  ber  langen  Vorberfeitc,  $at  folglich  bie  ©d)ere  unb  bie  2ln* 
ficht  gigur  14  gu  feiner  Siechten.  Sie  ©chere  felbp,  ijl'biS  auf 
ben  gleid)  gu  erwahnenben  Umpanb  bereits  fdjon  befchrieben,  unb 
jener  gum  Durchfdjlagen  gleich-  Doch  erfennt  man  ihren  ©tanb 
noch  auf  gigur  i3  an  ben  in  ber  Dicfe  pon  D punftirt  angegebe* 
»en  Vertiefungen  für  ben  guß  unb  bie  Volgen  1,  2,  3 ber  gigur 
14.  A ifl  nicht  bie  SBanb  gum  2tnjlemmen  ber  Schnitte,  fonbern 
fie  trägt  nur  biefe,  unb  gibt  bem  ganzen  gefligfeit;  gu  ihrer  ei» 
genen  hilft  bie  eiferne  Strebe  X gigur  j5,  mit  ben  breiten  Cap» 
pen  an  A utib  D in  fchräger  Cage  fepgefchraubt.  DaS  ungehin» 
berte  Einfällen  beS  CichteS  wirb  begünfiigt  burch  bie  ftarfe  porbere 
2luSfdjweifung.  Die  ©teile  ber  2Banb  gum  Anlegen  Pertritt  bie 
eiferne  Schiene  n (aller  brei  giguren) , an  welcher  wieber,  am 
bejlen  in  gigur  i3  bemerfbar,  eine  hölgerne,  B,  mit  fünfSchrau* 
ben  ein  für  allemal  in  Verbinbung  peht.  3hre  untere  Sante  ijl 
nicht  in  bie  $afel  D eingelaffen,  fonbern  liegt  frei  auf  ihr,  je» 
boch  ohne  Spielraum;  fie  hängt  alfo  bemnach  an  ber  Sdjiene  n, 
uub  folgt,  wo  eS  nöthig  ifl,  ihrer  Bewegung  Die  glächennnnb 
Bf  gigur  iS,  14,  liegen  in  ein  unb  berfelben  auf  D fenfrechten 
Ebene;  n ip  baher  porne  in  bie  ipolgwanb  B nicht  perfenft;  wohl 
aber  B,  biefer  als  n,  oon  ber  Jjinterfeite  fo  abgefeßt  unb  auSge» 
nommen,  baß  n hineinpaßt,  unb,  gufolge  ber  ^unftirung  auf 
gigur  i3,  bie  fünf  VerbinbungSfcljrauben  noch  hintern  hinreichenb 
äpolg  ftnben.  Die  Vertiefung  oon  B über  ber  punftirten  Cinie 
ivirb  noch  beutlicher  burch  bie  Vergleichung  mit  gigur  i5.  Der 
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baburd)  gewonnene  Kaum  auf  ber  Kücffeite  oon  n gehört  baju, 
um  einige  anbere  iBejlanbtfjeile  bafelbii  anjubringen.  Demzufolge 
ifi  bie  SSBanb  B,  als  gortfejjung  ber  93orberfeite  oon  n nur  31e* 
benfache,  unb  bloß  Ce^fjalb  oorhanben,  um  ju  oerf)inbern,  baß  bie 
gefchnittenen  SBlättcr  fid)  nicht  beim  Jperabfallen  ju  fc^r  gegen  A 
f)in  jerflreuen , unb  mit  Seitoertuß  $ufammengefud)t  werben 
müßten. 

Die  Schere  bebarf  eines  unoeränbertid)  fejlen,  rttcfftcbtlicfj 
ihrer  Sd)neibe  mit  ber  SSorberfläche  ber  ®d)iene  n oollfommen 
parallelen  unb  glcidjbleibenben  StanbeS.  Damit  alfo  bie  langen, 
nur  burd)  baS  ©eroinbe  unbbenguß  gehaltenen  Sölätter  fid)  gegen 
ihre  (Enben  nid)t  febern,  |leljt  baS  obere  noch  mit  ber  Jjintermanb 
A,  gig.  i3,  »4,  in  fljerbinbung,  unb  $war  mittelfl  ber  Spin» 
bei  g,  gig.  »5,  welche  am  SMatte  felbfl  burd)  eine  äußere  Schratt* 
benmutter  4,  gig.  14,  i5,  unb  eine  ißr  gleiche  innere,  an  A 
aber  burd)  bie  glügdmuttern  h,  h,  gig.  «5,  feflbält,  unb  in  fo 
ferne  bie  SBanb  A als  unbeweglich  anjufehen  ifl,  baS  freiflehenbe 
(Snbe  beö  SÖlatteS  f,  unb  mittelbar  auch  baS  anbere  SBlatt  b, 
unoerrücft  erhalt.  3n  gig.  i3  bcmerff  man  bei  g' bie  Öffnung 
jum  Durchgänge  ber  Spinbel  g;  fte  ifi  länglich/  aus  einem  fpd* 
ter  anjugebenben  ©runbe.  Durch  bie  OTuttern  h laffen  fich,.ba 
baS  Sölatt  fleh  etwas  febert,  geringe  Abweichungen  in  ber  parat* 
leien  Cage  beS  2MatteS  gegen  bie  93orberfeite  oon  n,  ohne  SOJii^e 
unb  ficher  berichtigen. 

Die  SBanb  A trägt  ferner  mit  Jjilfe  ber  langen  Schrauben 
1,  k,  gig.  i5,  unb  ber  ihnen  zugehörigen  jlarfen  äußeren  unb  in» 
neren  SEWuttern,  7,  8,  9 unb  10,  Bie  Schiene  n (folglich  jugleid) 
bie  an  ihr  fefie  SBanb  B,  welche  aber  ;r^t  nicht  mehr  in  Söetrad)* 
tung  fommt).  Die  Schrauben  1 k gehen  mitfelfi  glatter,  runber 
Cöcher  auch  burd)  n,  unb  haben  oorne  bie  Stellmuttern  5,  6,  wel* 
che  bie  93erfchiebung  oon  n,  gegen  bie  Schere  ju,  oerhinbern  unb 
in  gig.  i3  nochmals  erfdjeinen.  Auf  ber  ipinterfeite  wirb  bie 
Schiene  n abermals  oon  jwei  SOluttern  gehalten , bie  aber,  oon 
ganj  eigenthümlidjer  (Einrichtung,  in  gig.  i5  nur  bem  fleinflen 
Sheile  nach  ftdjtbar  ftnb,  weßhalb  eine  berfelben  fammt  3»9eh” 
in  gig.  16  einzeln  bargefldlt  würbe.  F zeigt  fic  oon  oben  in  ber* 
felben  Cage,  welche  beibe  in  ber  gig.  i5  hoben.  Die  ©ewinbe 
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gehen  ganj  burdj;an  einem  £nbe  befmbet  fich  bie  größere  @djeibe 
»3,  am  «nbern  eine  Heinere,  i4»  jwifchen  i(jnen  ber  bünnere  49* 
linbrifdje  Jpaiö.  3$n  umfaßt  ein  in  jwei  Sfjeile  $erfd)nittene6  Ca> 
ger,  meines  mittels  einer  ber  ©cbiene  junddjit  befinblichen  53er» 
fenfung  bie  Heinere  über  ben  ^>alö  vorfpringenbe  ©d)eibe,  14, 
ber  SD?utter  aufnimmf.  Siefeö  gefpaltene  Cager  Caud>  in  gig.  i5 
rücfwdrtö  an  n $u  fe^en)  i|l  mit  vier  ©chrauben  an  bie  ©chiene 
befejiigt,  beren  Snben  man  vorne  an  n,  gig.  i3,  neben  ben 
SKuttern  5 unb  6,  mahrnimmt.  gig.  16  jeigt  bei  H bie  gctrenn* 
ten  Cagerhdlften  in  berfelbett  ©tellung,  tote  fle  an  F paßten;  in 
gig.  i5  aber  fmb  fte  fdjon  verbunben.  I,  gig.  16 , gibt  fte  aber» 
malS  mit  ber  an  ber  ©chiene  liegenben  gläcfje ; K ift  bie  entge» 
gengefeßte,  beibe  mit  ben  vier  ©cfjraubenlöchern ; L eine  Hälfte 
von  innen  ober  ber  $bei(ung$ebene  aus  gefebeu.  G peilt  bie  ®<ut» 
ter  üoii  ber  auf  ber  ©djiene  liegenben  glddje  bor.  3ufofge  biefer 
©efchaffenheit  fönnen  fich  bie  9)?uttern  unge^inbert  breben  unb 
auf  ihren  ©chrauben  bewegen:  ba  aber  vermöge  ber  Pager  bie 
5D?uttern  mit  ber  (Schiene  in  befldnbiger  53erbinburig  bleiben,  fo 
muß  fte  if>rer  Bewegung  auf  ben  ©chrauben  folgen  unb  mit  ihnen 
in  geraber  SKidjtung  vor  ober  jurücf  gehen,  oorauögefeßt,  baß 
man  vorher  bie  @teUmuttern  5 unb  6 geöffnet  hat.  SS  (iegt  alfo 
hierin  baö  SSKittel,  bie  ©djiene  n ber  ©djere,  ober  beffer  ihrer 
fdjueibenben  Cinie,  näher  ju  bringen  ober  fte  von  ihr  ju  entfer-- 
nen ; beibeö  nöthigenfaüö  in  fehr  Heinen,  burd)  ben  @raö  ber 
Umbrehung,  weichen  bie  SOiuttern  erfahren,  bepintmbaren  Abpän» 
ben.  Sod)  muffen  biefe  ©ewegung  beibe  üAutteru  jugteid)  unb 
jebe  eben  fo,  wie  bie  onbere,  vollbringen,  wovon  bie  Art  ber 
(Einrichtung  noch  JU  erfidren  übrig  bleibt.  Sie  große  ©cheibe 
i3  an  F,  gig.  16  (mithin  an  beiben  Sftuttern),  t>at  eine  Anjahl 
vertiefter  gwfchnitte  ober  eine  Art  von  Sahnen  jur  Anbringung 
einer  in  fid)  felbp  jurücffehrenben  ober  enblofen  53aucanfon» 
fchen  ©anbfette  M,  gig.  i5,  weiche  etwa  bei  M mit  ber  £anb 
angefaßt,  unb  nach  ein  aber  ber  anbern  ©eite  gezogen,  beibe 
SHuttern  an  thren  Stabern  gleichseitig  unb  gfeich  viel  herum* 
breht,  unb  folglich  bie  richtige  ©tellung  von  n gegen  bie  ©chere, 
nach  ber  jebeömaiigen  ©reite  ber  ju  fchneibenben  Äartenriemeu, 
hervorbringt.  Slähereö  über  bie  genanute  Art  von  betten  ftnbet 
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man  im  VIII.  83anbe  bicfeß  SBerfeß  0.  367  u.  f.  — Dbwof)t 
min,  bem  ?Infrf;oine  nach,  bie  ^Bewegung  beiber  9)?uttern  ganj 
gleichförmig  erfolgen  muß:  fo  jeigt  fid)  boch  ein  praftifd)eß  J?in« 
berniß  bagegen,  in  ber  bei  langen  unb  bünneren  Schrauben  gar 
nie  oermeiblichen  Ungenauigfeit  unb  flellenroeifen  Ungleichheit  ber 
©eminbe,  meiere  iin  oorliegenbeu  fjalle  flörenb  einwirfen  fann. 
SJ?an  berichtigt  foldje  Abweichungen  burd)  eineCängenverfchiebung 
ber  ganzen  Schraube,  inbem  man  bie  SDJuttern  7/9,  ober  8,  10 
lüftet,  bie  Schraube,  art  welcher  ber  ©ang  ber  SJlutter  unregel* 
mäßig  mar,  um  fo  viel  alß  nötfug  oor»  ober  jurücf fdjiebt , unb 
bann  bie  Stellmuttern  «lieber  fe|t  anjieht.  Sin  folcfjeö  53orfchie- 
ben  ber  Schrauben  muß  auch  öfter  oorgenommen  tverben,  tvenn 
ihre  Snben  über  bie  buttern  5 unb  6 ju  iveit  oor|lehen  unb  bie 
Arbeit  behinbern. 

93oit  ffiidhtigfeit  an  biefer  unb  jeber  Kiemen  * unb  SMätfer-- 
fchere  überhaupt,  ft  11  b bie  fchivachen  furjen  Srahtßifte,  bereu  einer 
in  Sig  i5  unb  i3  mit  12  bezeichnet  ifl,  bie  anbern  brei  aber  mit 
ihm  in  einerlei  dlichtung  unb  fo  flehen,  baß  fte  ber  fchneibenben 
Cinie  ber  Sdjerenblätter  entfprechen.  An  ihnen  muß  jebeßmal  baß 
mit  ber  Schuittfante  an  bie  SBatib  gefchob.ne  Äartenblatt  anlie» 
gen,  unb  jwar  bie  fläche  beßfelben  unmittelbar  unter  ben  Stif» 
ten,  welche  jie  fämmtlich  berührt.  Sa  bie  Äarte  ebenmäßig  an 
bie  Schneibe  beß  obern  ober  feflen  Sdjercnblatteß  gelegt  wirb:  fo 
fällt  ber  abgefdjnittene  £h«<I  immer  gleich  breit  auß,  maß  nicht 
ber  gall  märe,  meun  mau,  bie  Stifte  meggebacht,  bie  Äarte  flatt 
tvagred)t,  fchief  auf<  ober  abmärtß,  gleidjfam  biagottal,  einlegen 
fönnte.  Sie  Stifte  gewähren  jttgleich  ben  9?u^en , baß  fie  bie 
Äarte,  mährenb  baß  untere  Scherenblatt  aufroärtß  geht  unb 
fd>neibet,  außjumeichen  unb  ebenfallß  aufmärtß  ju  fleigen  oer* 
hinbern. 

SBenn  bie  Schere,  mie  natürlich  immer  nach  einiger  3ei tf 
neu  gefchliffen  werben  muß : fo  treffen  bie  Schneiben  bann  nicht 
mehr  fo  jufammen,  wie  früher,  alfo  auch  nicht  mehr  mit  ber  Sage 
ber  Stifte.  Aud)  ohne  biefe  ju  verfeßen,  läßt  fich  abhelfen,  unb 
jwar  baburch/  baß  man  ben  ftuß  beß  feflen  ’Ufatteß  um  fo  vier, 
alß  eß  bebarf,  tiefer  in  baß  ipolj  ber  Sifcfjplatte  oerfenft,  unb 
bem  gemäß  bie  Spinbel  g ebenfalls  etwas  hinter  bringt : auß 
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welchem  ®runbe  bie  Öffnung  g in  A,  gig.  i3,  IdngTicp  fepn  raup. 
2)a0  untere  ©latt  b,  gig.  i/*,fd)iiept  oon  felbp  wieber  gut,  wenn 
man  ben  Stelipift  c im  erforberlicpen  ®rabe  burep  Elbfeilen  »er* 
fürjt.  SEebpbem  i|l  etf  immer  rdtplicp,  bap  man  bie  Stifte  jum 
Einfcprauben  einrichtet,  um  pe  allenfalls  oerfepen  ju  tönneu. 

Ellö  Seifen pücf  ;u  ber  eben  befcpriebenen  Vorrichtung 
folgt  nun  eine  atibere,  fepr  einfache  r beren  genaue  Stellung 
auf  feine  Unterfcpiebe  freilich  etwaö  mehr  S0?ü^c  unb  3«it  foe» 
beet.  gig.  1 1 geigt  pe  oon  ber  Seite,  wie  fte  ber  Arbeiter  fiept, 
gig.  i3  ip  ber  ©runbrip;  A bejeiepnet  bie  Stelle  beS  Elrbei« 
terS  oor  ber  dufjern  langen  Seite  ber  £ifcpplatte  D,  n bie  Ver«  , 
tiefung  jur  Einbringung  ber  pier  weggelajjenen  Scpere.  Sie  auf« 
reepte  SBanb  r,  mit  ben  fepon  befannten  Stiften,  wirb  bei  biefer 
Vorrichtung  wirflicp  jum  Einfegen  bed  Äartenfcpnitteö  gebraust; 
alfo  bebingt  fiep  bie  ©reite  ber  Stiemen  burep  bie  Entfernung  ber 
inneren  äBanbfldcpe  oon  ber  Scpere.  Um  bie  nötpigen  Elbdube* 
rungeu  peroorjubringen,  ipbieSEBanbr  felbft  oerfepiebbar.  Von  ber 
Safel  D gepen  jubitfent  Snbe  brei  breite  paepe  Stiegel  i,  ra,  p auS, 
auf  benen  bie  unten  burep  ben  Elnfap  e oerpdrfte  SSBanb  r 
peeft.  Sie  läpt  fiep  auf  biefen  Stiegein  beliebig  oerruefen;  bie 
Scprauben  v unb  u palten  pe,  gepörig  angejogen,  in  ber  ge« 
wdplten  Sage  fefl.  Sie  Scprauben  paben  ipre  OTuttern  in  e felbfl ; 
ipre  Enben  bruefen  niept  unmittelbar  auf  bie  9tieget=Dberpdcpe, 
um  pe  niept  burep  Einpreffen  ju  befepdbigen,  fonbern  auf  bie  ba* 
felbp  oerfenften  fcpmalen  EifenPreifen.  Ser  mittlere  Stiegel 
m pat  feine  Schraube;  er  bient  ber  SBanb  beim  Verfcpieben  jur 
belfern  güprung,  bamit  pe  pep  auf  ben  Stiegein  niept  fepief  jiept 
ober  fperrt.  Eluf  i unb  p ip  noep  eine  bejifferteEintpeilung  angebracht, 
für  welche  bie  Vorberfante  oon  e ben  Seiger  abgibt.  Vermöge 
biefer  Vorfeprung  pept  man,  ob  r richtig  unb  gleicplaufenb  mit 
ber  ©reiten-Elbmejfnng  ber  Safel  D pept,  auch  fanu  man  pep  jebe 
brauchbar«  Sage  oon  r merfen  unb  notiren,  pe  alfo  immer  wieber 
opne  SBeitldupgfeit  unb  opne  neue  Verfucpe  perpellen. 

©ei  allen  Äartenmacperfcperen  pflegt  man  auf  D jwifcpeu 
bie  SBanb  unb  bie  Schere  ein  langes  fcpraaleö  ©reft  ju  legen, 
bamit  bie  abgefepnittenen  Stiemen  ober  ©latter  barauf  unb  niept 
unorbentlicp  unter  einanber  fallen,  unb  leicpt  gefammelt  werben 
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fönnen.  am  regelmdgigflen  ober  bringt  «ton  leiste  oben  unt>  oorn 
offene  Sofldjen  on,  welche  bie  gefchnittenen  Sorten  aufnehmen. 
3n  gig.  u unb  12  ifl  k ein  folcheö;  bie  Seitenwanb  jundchjl  r 
bleibt  fefjr  niebrig,  ober  fehlt  aud)  ganj,  bamif  bie  Sorten  ftcf> 
nicht  on  igr  flogen  unb  über  boö  Sdfldjen  h'nauöfollen.  (Bei  ber 
fo  eben  erfldrten  Verrichtung  ifl  baö  Sdjlchen  unentbehrlich , um 
ben  Dtoum  jwifchen  D,  ten  Spiegeln  unb  r jujubeefen,  ober  fluch 
fonfl  immer  red)t  gut  unb  bequem.  SDlon  muß  begreiflicher  (SBeife 
mehrere  in  ber  (Breite  oerfdjiebene,  in  Ubereinflimmung  mit  ber 
(Befchajfenheit  ber  jerfchnittenen  Sorten,  hefigen. 

Sine  (Bldttchenfdjere  befonberö  ju  befchreiben  ifl  unnötig. 
SJlon  fonn  nomlich  recht  wohl  ein  unb  biefelbe  Schere  fowohl  jum 
SKiemen*  old  jum  SBIdtterfcbneiben  benügen,  weil  tö  jundchjl  nur 
auf  bie  Sntfernung  ber  Schere  oon  ber  SSBonb  onfommt,  welche 
noch  bem  Vorhergehenbcn  ftd>  noch  belieben  reguliren  (aßt.  9lut 
muffen  bie  0tifte  beim  (Bldtterfchneiben  einonber  fiel  naher  |le^ 
hen,  ouch  bebarf eö  bereu  höchjleuö  nur  brti  Etüde.  Sä  ifl  hoher 
auch  in  biefer  (Bejahung  oortheilhoft,  fie  jurn  Sin>  unb  2luö- 
fdjrauben  ju  richten,  um  nod)  (Beburfnig  ihre  Stellung  abjudn« 
bern.  3n  jenen  gabrifen  ober,  unb  jwor  ifl  bieg  fofl  in  ollen  ber 
gatl,  wo  mon  eigene  (Bldttetfcheren  hat,  befleht  baö  Unterfdjei-; 
benbe  berfelben,  ndchfl  ber  Unbringungöart  ber  Stifte,  borin,  bog 
fie  furjer  unb  leichter  fonjlruirt  ftnb.  3>aö  festere  bient  befonberö 
jurSBefchleunigung  unb  Srleichterung  ber  (Manipulation  ; bie  Schere 
oerträgt  bann  eine  weit  fdjnellere  Jjanbhobung,  weil  eö  ju  ben  mit 
ihr  ju  machenben  furjen  Schnitten  weit  weniger  anjlrengung  unb 
Sraftoufwonb  bebarf.  — 

9D?on  leimt  einige  Verfudje,  baä  Schneiben  ber  Spielfor* 
ten  auf  onberem  SBege  ju  bewerfjletligen , alö  bem  befchriebenen. 
^»ieher  gehört  jundchfl  ein  englifcheö  potent  oon  ©idinfon, 
welcher  baö  Setfdjneiben  ber  (Bogen  bureb  Sreiöfcheren,  bie  ju 
mehreren  Stüden  in  ber  erforberlicben  Sntfernung  oon  einan» 
ber  auf  jwei  gegen  einonber  brehboren  SBellen  angebracht,  fleh 
paarweife  mit  bem  Sdjneiben  beruhrenb,  bie  ganjen  (Bogen  auf 
ein  9J?al  in  Streifen  ober  Dtiemen  theilen  follen.  abgerechnet 
bie  Unbeutlicbfeit  ber  ^otentbefchreibung  in  ben  hi«  h°d;tl  »ich* 
tigen  2>etai(ö  wirb  leicht  3eb«mann,  ber  bie  Schwierigfeit  ber 
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Äonflruftien  bet  Ärciöfcheren  überhaupt  Pennt,  feie  faum  ju  be* 
feitigenben  ipinbernijfe  ber  Eluöführung  beim  Einbringen  mehrerer 
auf  gemeinfcbaftficfjen  SBellen  — maß  man  übrigens  fcbon  anber» 
weitig,  j.  SB.  beim  3erfchneiben  »an  (Banbern  aus  Äautfdjucf 
(SBb.  V,  ©.  477)  verflicht  hot — tut  »orliegenben  Salle  nicht  oer* 
fennen,  unb  ben  ungiinfligen  unb  ungenügenben  (Erfolg  bei  ge» 
wifj  bebeutenbem  Äofienaufivanbe  fid)  oorflellen  fonnen.  Uber 
Äreiöfcteren  im  Eingenieinen  enthält  ber  Elrtifel  Schere,  SBb.  XII, 
©.  368  u.  f EluSfiihrlichereS,  fowohl  über  bie  fjälle  ihrer  bereits 
gefächenen  Elnwenbung,  als  auch  über  beti  ©rab  ihrer  (Brauch» 
barfeit  unb  bie  mit  ihrer  ijerjlellung  unb  ihrem  ©ebrauche  »er* 
bunbener.  Scbwierigfeiten. 

Wehr  beachtenöwerth  tfi  baö  Verfahren,  bie  bereits  in  SBIat» 
ter  gefchnittenen  harten  nochmals,  unb  jrnar  in  ganjen  Spielen 
auf  allen  vier  Seiten  ju  befefcneiben,  um  ihnen  bie  gleiche  ©räjje 
ju  geben,  welche  fie  oon  ben  Scheren  b*f/  flreng  genommen, 
boch  niemals  haben  fönnen  SsiefeS  Verfahren  fommt  manchmal,, 
aber  boch  nur  feiten,  vor;  beun  eS  erforbert  neueEIrbeit,  ifl  müh» 
fam,  jeitraubenb  unb  verteuert  befjljalb  bie  SBaare.  Wan  verwen* 
bet  hierju  biefelben  ober  wenigflenS  ähnliche  Wittel  unb  Jpanb» 
griffe,  wie  jum  (Befchnciben  beö  ^Eapicreö  unb  ber  (Bücher,  übit 
welche  ber  Elrtifel  'EJuchbinberfun|1  im  III.  (Banbc  biefeS  (JBerfeS, 
Seite  217  u.  f.  w.  nähere  EluSfunft  gibt.  Übrigens  bürfte  voll« 
fommene  ©leichheit  oller  (Blätter  beö  Spieles  ouf  biefent  SBege 
boch  wieber  nicht  erreicht  werben;  weit  beim  roirflidjen  ©ebrauch 
ber  Äarten  baS  Utnfehren  ober  eigentlich  Stürjen  ber  (Blätter  oft 
eintritt,  unb  fie  bann  abermals  nicht  auf  einanber  paffen,  eS  fep 
benn,  fie  wären  mit  fajl  mathematifcher  ©enauigfeit  winfelrecht 
befchnitten,  waS  aber  in  ber  Siegel  gewiß  nicht  gefehlt,  ©ute 
(Dienjle  würbe  ju  biefem  (Enbe  bie  0.  0.  O.,  Seite  224,  befchrie* 
bene  (Befchneibemafchine  leifleu. 

3n  neuerer  Seit  finb  engtifche  Spielfarten  mit  vergolbefem 
Schnitt  in  ben  93erf  ehr  gebracht  worben.  Solche  muß  man  allerbingö 
in  ganjen  Spielen  befchneiben.  2)aö  EUtftragcn  beö  ©olbeS  felbjl 
ober  unterliegt  feinem  Elnffanbe,  eS  fann  eben  fo  wie  bei  (Büchern 
nach  bem  im  ob’en  angeführten  Elrtifel  Seite  a3o  unb  241,  er« 
flärten  Verfahren  ouögeführt  werben.  (Eben  fo  leicht  läßt  fich 
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ßatt  beö  93ergolben8  bcr  Schnitt  färben,  fprengen  ober  mar* 
moriren. 

gine  ganj  unerläßliche  Verficht  aber  märe  beim  Befdniei* 
ben  ber  Spiele  immer  $u  beobachten,  nämlich  fehc  fefleö  Sinpref* 
fen  mährenb  beöfelben;  fonjl  erhalten  bie  .harten  einen,  mennaud) 
mir  fdjwachen  ©rath,  uitb  fperren  (ich  beim  V?ifd)en  an  einanber. 

IX. 

Saa  leßte  ©efdjdft  in  ben  SBerEjldtfcn  ber  Äartenmacher 
»or  ber  Verpacfung  unb  Verfenbung  befielt  im  Sortiren : biefeö 
roieber  in  ber  mehrmaligen  Sieoifion  jebe8  einzelnen  Spieleä,  ob 
ea  bie  richtige  211150hl  Blätter,  unb  imar  mit  ben  erforberlichen 
Seichen  hat*  b.  f>.  ob  ea  ootlfldnbig  ifl;  bann  in  ber  genauen  Un> 
terfuchung  aller  gehler  ber  einjelnen  Blätter;  ferner  im  Sag«1 
temachen  ober  2luabe|Jern  einiger  berfelben,  unb  im  2lu6fd)eiben 
berer,  wo  bieß  nicht  angeht;  worauf  ber  grfaf;  ber  hierburd) 
fehlenben  unb  eine  fchließlidje  Sieorjton  ber  Spiele  bejiiglich  auf 
Volljldnbigfeit  folgen  muß. 

gine  betaiUirte.  Befchreibung  be8  Verfahrend  babei  wirb 
man  fjier  nicht  erwarten,  ba  bie  gegenwärtige  Sarflellung  eine 
Anleitung  jur  SpielfartemVerfertigung  nicht  fepn  fofl  unb  fann, 
unb  überbieß  ber©ang  beö  (in  ber  Siegel  0011  grauenbperfonen  be* 
forgten)Scrtirgefd)äftea  burd)  nichtd  bejlimmf  oorgefcbrieben,  uon 
ber  ginficht  bea  gabrifanten,  ber  ©röße  bea  Betriebed  unb  an* 
bern  fehr  oeränberlichen  Umflänben  abhängt.  V?an  wirb  fich  beß* 
halb  nur  auf  bie  uötßigiien  Bewertungen  hierüber  befchränfen. 

2fuf  grleichteruug  bea  Sortirenä  unb  möglichfi  geringen  ?lb* 
fall  wirb  burch  alleStabien  ber  Bearbeitung  fchon  früher  Bebacht 
genommen,  ginigea  baoon,  j.  B.  bie  2lu8wahl  unb  Vorbereitung 
bea  <3>apier8  ifi  in  ber  oorigen  Sarflellung  fchon  enthalten ; an* 
berea  würbe  abflchtlich  übergangen  unb  fyitfyex  oerfpart,  um  ben 
Vortrag  nid)t  511  unterbrechen. 

Sem  Sortiren  wirb  oorgearbeitef,  ober  oielmehr  ea  beginnt 
wirtlich,  eor  bem  3ufammenfleifiern ; mjil  man  fchon  ba,  nach  ber 
wichtigßen  Stücfficht,  nämlich  ber  gleidjen  gdrbung  beripinterfeite, 
bie  Bogen  jufammenfucht.  Saä  nämliche  gefehlt  oor  bem  3«* 
fchneiben,  wo  bie  Bogen  jufolge  ber  getroffenen,  Seite  243  u.  f., 
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befprochenen  Sintheilung,  nach  ganzen  Spielen  gefegt  »erben.  9Jfan 
achtet  ferner  barauf,  fte  auch  alö  SRiemen  unb  einzelne  Vldtter 
nicht  mehr  ju  trennen  ober  unter  einanber  ju  mifchen,  unb  erhält 
auf  biefe  SBeife  bereit«  oollpdnbige  Spiele,  welche  nur  noch  flei* 
fjiger  Surchjicht  ober  eine«  gleichfam  nachträglichen  Sortirenö, 
beö  Jluöfcheibenö  unbrauchbarer  Vldtter  unb  Srfaje«  beö  baburcfj 
entjlanbenen  Abgänge«,  bebürfen. 

SBollte  man  jebocf)  alle  Vlätter,  welche  namentlich  auf  ber, 
weniger  in  Vetracfjtung  fommenben  Vorberfeite,  entweber  burd) 
bie  Vefchaffenheit  beö  ^papiereö,  ober  anbcre  jufdllige  Umfldnbe, 
fleine  glecfchen  unb  ähnliche  nicht  $u  bebeutenbe  genfer  bep£en, 
ohne  weiter«  oenoerfcn:  fo  befdme  man  einen  oief  ju  grofien,  bie 
SBaarcn  fe^r  oertheuernben  Abgang.  9)?an  fucfjt  baher  ffeine  ©e» 
brecfeen  ju  uerbejfern,  unb  bebient  fld>  babei  beö  fogenannten  »-Schot» 
tirmefferö«,  Safef  370,  gigur  9.  £6  hat  an  einem  £nbe  beö  {wf* 
jernen  ^>efreö  eine  Älinge,  a,  oon  ber  tlrt,  wie  man  pch  berfef* 
ben  auch  aufierbem  manchmal  jum  SRabiren  bebient.  Sie  ifl  mit 
„einer  guten  Spige  oerfehen,  herdförmig,  unb  oon  ber  Sttifte  auö, 
nach  beifcen  Seiten  recht  fcharf  unb  bunn  jugefchliffen.  3111  jroei* 
ten  Snbe  beö  ipefteö  flecft  ber  ^olirftein,  n,  fo  »nie  er  bei  Vucf)* 
binbern,  £ol$cergolbern,  u.  f.  10.  gleichfaliö  oorfommt ; unb  jwar 
ein  feingefchltfener,  recht  gut  polirter  £haf»ebo«,  21<hat  ober 
Saöpiö.  9J?itbem  ®?e)fer  hebt  man  Santförnchen,  Spreu,  Änöts 
chen  oon  ^apiermajfe  u.f.  to.  auö,  rabirt  ffeine  glecfen  unb  anbere 
jufäUige  Verunreinigungen  »eg,  unb  gibt  allen  bicfen  Steffen  mit 
bent  Steine  toieber  gehörige  ©fdtte  unb  ©lanj.  ©eht  biefe  93er* 
bej[eru ng  bei  bebeutenben  gehlern  nicht  mehr  an,  fo  mujj  man 
freilich  folche  Vldtter  oertoerfen. 

2)iefe  felbjl,  fo  loie  bie  befeft  geworbenen  Spiele,  behanbeft 
man  auf  oerfchiebene  2trt,  nie  gerne  aber,  unb  nur  mit  bebeutenbem 
93erfuft  afö  mirflt'chen  Jtbfall.  £ö  fönnen  nämlich,  bei  einem  pcf> 
allraälich  mchrenben  Vorräte  baoon,  noch  einige  Spiele  jur  Sr* 
gdnjung  anberer  benü^t  werben;  ober  man  fucht  barauö  folche 
Spiele  jufammen,  welche  an  unb  für  firf>  eine  geringere  21njahl 
Vldtter  hoben,  ober  man  oereinigt  fle  ju  Spielen  oon  geringerer 
unb  wohlfeilerer  2lrt,  ober  enblich  jerfdjneibet  man,  wenn  eö  ficf) 
ber  9J?ü^e  lohnt,  unb  jte  ph  eben  oorfinben,  ganje  Vogen,  um  bie 
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Sefeftc  ju  erfeßen.  SQBo  man  recht  wirtlich  Borget,  fann  fogac 
t>«'e  ga^igfeit  ber  Spielfarten , ftch  fpalten  ju  laffert,  in  Anfprud) 
genommen  werben.  Sine  Äarte  fpartet  (icf)  leicht,  wenn  man  eine 
(Scfe  einige  SOiafe  müßig  hin-- unb  ber-rollt,  bann  bie  getrennten 
Steife  anfaßt,  unb  bie  Äarte  oorjtchtig  ganj  auöeinanber  reißt, 
©ie  Trennung  erfolgt  fo,  baß  ber  SWiffelbogen , ohne  pon  ber 
iöorber*  unb  9?ücf  feite  loSjugeben,  in  feiner  ®?ajfe  ftd)  tßeilf, 
unb  jur  Raffte  mit  jeber  nocf)  fefl  oerbunben  bleibt,  58lütter 
baber,  welche  eine  tabellofe  Seite  hoben,  fann  man  fpaften, 
bie  fehlerhafte  Hälfte  befeitigen , unb  burcf)  eine  noch  brauchbare 
non  einer  crnbern  Äarte  erfeßen , beren  jiveife  Seite  90?dngel  hat. 
3wei  folche  SBlätter  jufammengeffeifiert,  fcharf  gepreßt,  unb 
nochmal  überglättet,  geben  eine  neue,  gute  Äarte,  welche  we» 
gen  ber  2lrt  ber  oorhergegang«nen  Sh^luag  nicht  bicfer  auSfäHf, 
als  jebe  anbere. 

X. 

3um  Schluffe  folfen  noch  einige,  in  technischer  58ejiebnng 
«igenthümliche  Spielfarten  befprochen  werben. 

©er  «öerfaffer  ©iefe8  hat  in  feiner,  fcfjon  einmal  bei  @ele* 
genheit  ber  SOiufirung  Seite  211  angeführten,  einen  93orfrf>lag  jur 
leichteren  unb  ooHfommncren  Verfertigung  ber  Spielfarten  betref. 
fenben  Abbanblung , in  ben  Sabrbüdjern  be8  f.  f.  polptechnifchen 
3njlitute8,  S8anb  VIII , Seite  210,  21»  baranf  hingebeutet,  baß 
man  felbfl  bie  garben  ber  Äartenhifber  auf  ber  58uchbrucferpreffe 
brucfen  fännte,  flatt  fie  ju  patroniren.  ©iefe  3bee  ifl  feitbem, 
aber  erfl  »or  ungefähr  fieben  3aßren,  wirflich  inö  Geben  getreten, 
unb  bie  Ausführung  hat  überhaupt,  nach  bem  jeßigen  58eflanbe 
be8  garbenbrucfeS  weif  weniger  Anjlanb,  als  manche  oerwanbte 
Ceijlungen  in  biefem  gache.  ©er,  al8  ßupferffecher  unb  Sp* 
Iograph  lange  fchon  mit  AuSjeichnung  anerfannte  ^profejfor 
58.  Jjofel  nnb  ber  um  ben  Äunflbrucf  oielfältig  perbiente  Jp* 
pograph  3-  So  Hing  er  in  SBien,  haben  in  golge  eines 
im  Sabre  1839  erlangten  f.  f.  au8fchließenben  ^rioilegiumS  auf 
Verbefferung  be8  garbenbrucfeS  fich  auch  in  biefem  gelbe  terfucht, 
unb  ganj  auf  ber  58 uchbrucferpreffegebrucfte  Spielfarten  perfertigt. 

encpflcp.  XV.  Sb.  i7 
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2luf®eite  a58bi$  a63  ßehtman  ben  ©chwaribrucf  vonÄar* 
tenßguren  zweierlei  gormateö,  bie  erßern  ganj  na  cf)  ber  altherge* 
brachten  üblichen  3eid)nung.  Sie  Originale  ftnb  in  £ols  gefchnitten, 
burd)  ©aß  ßereotppirt,  unb  mit  biefem  erfl  gebracht.  Sie  Spev 
ßeUung  ber  ©eßeine  unb  ber  Wußrung  nach  biefer  Wethobe  hat 
nod)  riet  weniger  ®chroierigfeit,  benri  oon  ber  Wöglidjfeit  bet 
Ausführung  lieferte  fchon  ber  mehrangefuhrte  jn  ben  gafit» 
b liefern  ben  genägenben  Veweiö.  So  cf)  b>ot  bie  @ad)e  nicht  re* 
geimäßige  unb  größere  Verbreitung  gefunben,  unbjioar  auSmehr 
alö  einem  ©runbe.  Ser  nächße  iß  bie  fftatur  ber  Äartenfabrifa» 
tion  an  unb  für  (ich  oermöge  ber  Umßänbe,  welche  fl  cf),  nach0eite 
199,  einem  großartigen  betriebe  entgegen  feßen.  @0  lange  an 
anbern  tppographifdje«  Arbeiten  fein  Mangel  iß,  hfllten  fo!cf>e 
©pielfarten  bie  Äonfurrenj  mit  ben  patronirten  nicht  au6 , weil 
fchon  allein  bie  girnißfarben  weit  (wh«  S«  ße(»en  fommen,  ald 
bie,  welche  ber  Äartenmaler  anwenbet,  unb  ßch  bie  fjanbarbeit 
mit  jener  bet  93ud)brucferprejfe  unb  ber  babei  ju  erjielenben  größe* 
reu  unb  fchnetleren  Ccißung  wegen  bem  Wangel  eines  fe^r  bebeu* 
tenben  VebarfeS,  hoch  noch  jum  SHachtheile  ber  leiteten,  recht  gut 
raeffen  fann.  Saju  fommt  noch  ein  anberweitigeS  ipinberniß,  baß 
nämlich  bie  Vuchbrucferfarben  längere  3eit  jutn  Jrocfnen  brauchen, 
unb  immer  einige  SBodjen  oerßreichen  muffen,  bis  man  ße  bem 
©lätten  mit  bem  ©teine,  ohne  ©efafir  beö  MjiehenS,  unterwer« 
fen  fann.  @etbß  bann  aber  iß  eö  jweifelhaft,  ob  bie  großen  gar* 
benßecfen  ber  Vilber,  felbß  mit  aller  Wü he,  ju  fo  hohem  unb  hei* 
lern  ©lanje  gebracht  werben  fön  neu,  wie  jene  ber  gewöhnlichen  Äar* 
ten.  2luS  biefen  Urfachen  iß  eö  nicht  ju  wunbern,  baß  bie  ©acf)e 
feine  rafcheren  gortfehritte  gemacht  hat. 

Saß  man  auf  bem  Wege  ber  Lithographie , jeboch  wegen 
ber  (angfamereu  21rt  beö  2tbbrucfenS,  mit  noch  geringerem  Vor* 
tßeile,  jum  Siele  gelangte,  bebarf  bei  ben  gegenwärtigen  Ceißun* 
gen  berfelben  im  bunten  garbenbruef,  gar  feines  VeweifeS. 

harten,  mit  benen  nie!  gefpielt  wirb,  verlieren  ©lätte  unb 
©lanj,  nehmen  ©djmuß  an,  bie  Scfen  ßoßen  unb  runben  ßch  ab, 
ße  laßen  ßch  nicht  mehr  mifchen,  unb  felbß  ber  fparfamße  ©pie* 
Ier  muß  ße  befeitigen.  Wan  hat  auf  Wittel  gebacht,  ihnen  län* 
gere  Sauer  $u  »erfchaffeu.  Saß  man  ße , im  galle  noch  nicht 
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langen  ©ebraucheS,  auf  Der  glädje  mit  frifch  gebotenem  Brob  ober 
©ummi  elaflifunt  reinigt;  unD  Die  Blätter  mit  einer  fcharfen  Schere 
fein  befchneibet,  ijl  befannt  genug:  weniger  aber  eine  eigene;  in 
Stalien  fehr  gewöhnliche  unb  beliebte  2trt,  welche  Der  Dauer  we- 
gen nicht  nur  fehr  Dicf  (fünf*  bid  fedjöfod))  angefertigt;  fonDeru 
auch  jebeö  Blatt  arajftanbe  runD  herum  mit  einem;  nur  etwa  jwei 
Sinien  breiten;  aufgelleijlertenpapierjlteifchrUf  welches  auf  beiDen 
Seiten  umgelegt  ijl;  förmlich  eingerahmt  ober  eingefaßt  werben. 
Die  Ecfen  fchont  Diefe  Borficht  allerbingS,  auch  verhinbert  fte  DaS 
Spalten  auf  lange  3*>t  ^inauö. 

£ier  reihen  ftch  Die  vom  Srjtnber,  bem  gefehlten  gabrifan* 
ten  unbShemifer  3- M.  Sie  gl  in  Ottafring  näd)jl  SBien,  feit  fur- 
jem  mitf.  f.  auSfchließenberoprioilegium  verfertigten,  fagenannlen 
»SBafchfarten«,  an.  Sie  nehmen  viel  fernerer  alö  Die  geroöhnli« 
dhen  Schrauß  an,  unb  (affen  fleh , nicht  gar  $u  fehr  befchmußt, 
mit  lauem  9Bajfer  ober  einem  geringen  Seifenjufaße  unb  Beihilfe 
eines  SchwammeS,  fogar  mehr  als  einmal,  reinigen.  Sie  fmb 
Daher  in  Diefern  gadje  eine  fehr  erfreuliche,  unb  Der  Empfehlung 
murbige  Erfcheinung.  Offenbar  ijl  bei  ihnen  eine  bem  SBajfer 
»iberjlehenbc,  vielleicht  hor$ottige  SHifchung  jlatt  beS  ÄleijlerS 
angewenbet,  unb  jugleid)  Die  glddje  mit  etwas  ber  21rt  eingelajTen. 
»eibeö  verrdth  ftch  Durch  eine  fchwad)  bräunliche  gärbung  unb  ein 
auffallenbeS  Durchfcheinen  ber  Äarte. 

3u  bünne  unb  jlarf  burchfcheinenbe  Äarten  ftnb  eifrigen  Spie- 
lern höchjl  unangenehm,  weil  ber  ©egner  bei  heller  Beleuchtung 
ber  Borberfeite  manche  Blätter  auf  ber  hintern  ernennt.  Es  tritt 
DieferllebeljlanbbefonberSgerne  beiüJlafchinenpapier  ein,  welches, 
namentlich  Die  leichten  unb  fch wachen  Sorten,  wegen  feiner  furjen 
gafern  unb  beS  gleichförmigen  ©efügeS,  fehr  merflicf)  Durchfehei* 
nenb  ifl.  Bon  p a u 1 2 ö w e unb  3-  2-  SciDerif  in  Sßien 
werben  feit  ein  paar  3«hren  mit  f.  f.  auöfchließenbem  Privilegium 
vollfommen  unburchfichtige  Spielfarten  geliefert , unb  jwar  nicht 
Dicfer  als  Die  gewöhnlichen.  SnDeffrn,  auch  ohne  baS  Berfahren 
ju  fennen,  läßt  ficf>  Die  Aufgabe,  wenn  fte  einmal  gejlellt  ijl,  auf 
mehr  alö  einem  SBege  löfen.  DaS  nächjleunb  einfachjle  SOlittel  be» 
flünbe  in  einer  recht  bunfelblauen,  grünen  ober  violetten  Blarmori- 
rung  ber  $interfeite.  Mllein  folche  harten,  befonberS  in  feinen  Sor» 
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ten,  fehen  nicht  eben  gut  aus,  unb  ftnb  nicf)t  überall  beliebt/  weil 
uian  einen  fd)önen  SHeoerS  mit  jarten  2>ef[ein6  oerlangt.  3"  biefem 
^alle  gibt  eS  aber  noch  anbere  Arten  bie  58lätter  ooüfommen  un» 
burd)|id)tig  ju  erhalten , unb  jwar  burd)  oerfdjiebene  58efd)affen» 
heit  beS  OTittelbogenS.  V?an  gelangt  jum  Siele,  wenn  man  baj« 
in  ber  Waffe  gefärbtes,  bunfleS  Rapier  wählt}  fd>on  blaueö,  oon 
folcher  58efd>affenheit,  genügt  oönig.  Ober  aber , wenn  man  ben 
Wittelbogen  oor  bem  3ufaramenfleijlern  mit  einer  recht  bunfeln 
Sarbe,  j.  58.  Äienruß  ober  Umbra  auf  einer  ober  nod>  beffer  auf  bei-* 
ben  ©eiten  beftreidjt.  gnbfid)  wenn  eine  foldje  garbe,  fein  gerie- 
ben , fogleid)  unter  ben  Äleifier  jum  3ufammenfleben  ber  58ogen 
gemifd)t  wirb.  Saö  leßtere  Verfahren,  jwar  baS  leidjtefle  unb  mit 
bem  geringen  3<itoerlufle  ausführbar,  t>at  aber  gegen  fid),  baß 
man  nicht  mit  ber  erforberlnhen  «Keinlidjfeit  arbeiten  fann,  unb 
fid)  ber  OefahrauSfeßt,  ohne  fortwdhr(»ibe  große  Aufmerffamfeif, 
iufällig  bie  Vorher*  unb  ipinterbogen  mit  bem  auf  bie  SHänber,  bie 
ijoljunterlagen,  u.  f.  w.  gelangenben  farbigen  Äleifler  auch  auf 
ber  äußern  ©eite  hin  unb  wieber  $u  beflecfen. 

gnblich  ertheilt  felbfl  orbinäreS,  graueS  ober  bräunliches 
Äonjeptpapier,  wie  eS  überall  ju  hoben  iff,  ju  Wittelbogen  ge* 
braucht,  ohne  alle  weitere  Vorbereitung,  ben  harten  einen  hin« 
reichenben  @rab  oon  Unburd)fid)tigfeit.  ©ehr  bicfe,  oier«  ober 
fünffache  Äarten  aber  bebürfen  baju  gar  feiner  abfichtlichen  be* 
fonbern  Vorfehrung. 

Sie  Verfertigung  ber  ©pielfarten  überhaupt  hat  außer  ber 
technifchen  , noch  eine  anbere,  freilich  nicht  mehr  hi*b«  ge» 
hörige  fjöchfl  interejfante  unb  wichtige  ©eite,  nämlich  bie  f)if}ort- 
fche,  unb  jwar  in  fo  ferne,  als  bie  in  ipolj  gefd)nittenen  harten« 
bilber  bie  Vorläufer  ber  europäifcben  58ud)brucferfunfl  ftnb,  unb 
muthmaßlid)  jur  Sntflefjung  unbgrftnbuug  berfelben  bie  (Elemente 
geliefert,  unb  oieUrid)t  bie  nächfle  Veranlagung  gegeben  hoben. 
JHähereS  hierüber  ftnbet  man  im  folgenben  SÖerfe : 3-  3. 58  r e i t» 

fopf,  Verfud)  ben  Urfprung  ber  ©pielfarten,  beS  CeinenpapierS 
unb  ben  Anfang  ber  Jpoljfdjneibefunfl  in  (Europa  ju  erforfchen.  t'eip« 

^1784.4.  gortfeßung  ober  z.SBanb  oon  3- 3-  Koch.  Ceipj.  1801. 

Auch  einige  bei  ber  leßten  ©äfularfeper  ber  grffnbung  ber 
58ud)brucferfunjl  erfchienene  ©chriften  enthalten  WehrereS  hieher 
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©pulen  finb  meiflenö  btinne , röhrenartige  Sollen  non 
Jpolj,  ©thilf,  Rapier  u.  bgl.,  welche  beflimmt  pnb,  ©am  ober 
anbcre  fabenförmige  gaferprobufte  auf  ihrem  Umfange  entweber 
gleich  bei  bereu  ©ntjlehung,  ober  jum  Sehufe  einer  weiteren  Ver-- 
arbeitung  berfelben  aufjune^men.  @ie  werben  gewöhnlich  auf 
runbe  glatte  ©tifte  ober  ©pinbeln  aufgefiecft , unb  von  biefen  bei 
ihrer  Srehung  entweber  mitgenommen,  ober  fie  haben  auch  bie 
gähigfeit,  bei  ber  Drehung  ber  ©pinbeln  theilweife  jurucfjublei-- 
ben,  ober  enblidj  fich  felbflflänbig  um  bie  feflflehenbe  ©pinbel  ju 
bewegen.  Salb  finb  fie  beiberfeitö  mit  oorfpringenben  fcheibenar« 
tigen  SHänbern  verfehen,  halb  fehlen  ihnen  folcbe.  2luch  fomrnen 
in  ber  SBeberei  fonifche  ©pulen  vor,  welche  nach  einer  ©eite  hi" 
fchlanf  oerjüngt  fortlaufen,  unb  in  eine  runb  abgefiuntpfte  ©pijje 
enbigen,  an  ber  anbcren  aber  mit  einem  fcheibenartigen  £Ranbe 
verfehm  finb.  Überhaupt  erleibet  bie  ©pule  nach  ih?em  höchfi  ver* 
fchiebenen  ©ebrauche  mancherlei  Jlbänberungen  in  ihren  Simen« 
ftonen , fo  wie  in  ihrer  gorin  unb  Knbringungöart. 

Sie  ©pule  ifl  in  bem  ©ebiete  ber  ©pinnerei,  unb  im  Hü* 
gemeinen,  wo  eö  fich  um  Sarfiellung  oon  gäben,  fo  wie  um 
Swirnung,  Vervielfältigung  unb  Sufammenbrehung  berfelben 
hanbelt,  ein  fo  wichtiger  ÜWafdjinenbeflanbtheil,  baß  eben  fo  roe* 
nig  baö  einfache  Jpanbfpinnrab,  ald  bie  fomplijirtefle  ©pinnma* 
fchine  fie  entbehren  fann.  ©ine  umfaffenbe  Sarfiellung  aller  jener 
OTafdjinen , bei  welchen  bie  ©pule  einen  mehr  ober  minber  we» 
fentlichen  Seflanbtheil  bilbet,  fann  aber  hier  nicht  verlangt  wer« 
ben,  ba  bie  einzelnen  3<veige  ber  ©pinnerei . fo  wie  bie  Searbei* 
tung  ber  ©eibe  ohnehin  ihre  befonbereu  Hrtifel  in  biefem  2Berfe 
gefunben  haben,  unb  viele  ©pulvorrichtungen,  alö  allgemein  ver« 
breitet,  hinlänglich  befannt  ftnb. 

©ine  wichtige  Xnwenbung  finbet  aber  auch  bie  ©pule  im 
©ebiete  ber  SBeberei.  ijier  befiehl  eine  wefentliche  Vor*  unb 
ijilföarbeit  barin,  baß  bie  $u  verwebenben  gäben,  fie  mögen  jurn 
©intrage  ober  jur  .Sette  beflimmt  fepn,  auf  ©pulen  gewunben 
werben,  um  fte  von  biefen  ab  — bei  ben  weiter  folgenben  Hrbei* 
ten  gehörig  anjuorbnen.  ©6  gibt  bemnach  bei  ber  äBeberei  ver* 
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fd'iebcne  ©pulöorricbtungen , oon  welchen  bie  einen  jur  Vorbe- 
reitung bed  Sintraged  ober  @d)ujfed , bie  anberen  ober  jur  Mn- 
orbnung  ber  Äette  bienen. 

dad  Mufwinben  ber  Schuß-  ober  Äettenfäden  auf  ©pulen 
fanti  entweder  inird)  bad  ©pulrab,  ober  burd)  bie  ©pulmafchine 
beroerfflelliget  werben.  dad  erjtere  ijat  mit  einem  Jjanbfpinnrabe 
Ä^nlidjfeit,  ifl  biefem  in  ber  @röße  gleid)  ober  etwad  ([einer,  unb 
wirb  entweber  burd)  eine  äurbet  mit  ber  ijanb,  ober  durch  einen 
Sritt  mit  bem  guße  in  Umlauf  gefejjt.  Sine  Schnur  überträgt 
bie  Bewegung  bed  Stabefl  auf  eine  ©pinbet,  welche  bie  aufge- 
ftecfte  ©pule  enthält.  3 >ad  ju  fpulenbe  ©am  (ontmt  oon  einem 
©tra^ne  her,  welcher  feicmärtd  oom  ©pulrabe  auf  einer  ©arn« 
winbe  h^ngt,  unb  ber  gaben  wirb  mit  freier  Jpanb  oon  einem 
Snbe  ber  fid)  fdjnell  drehenden  ©pule  jum  anberen  fo  geleitet, 
baß  feine  einjelnen  Sßinbungen  mögliche  bid)t  neben  einanber  lie- 
gen, unb  immer  gleichmäßig  fortfehreiten  ober  wieberfehren.  da» 
mit  bie  ©pulen  mehr  ©arn  faffen,  uub  biefed  an  ben  Snben 
berfelben  nicht  leicht  abfaUe,  mithin  in  Unorbuung  gcrathe, 
werben  jie  meifiend  bauchig,  dad  i|t  in  ber  9Ritte  bicfer,  an 
ben  Snben  aber  biinner  geformt. 

diefe  Mrt  bed  ©pulend  bringt  ungeachtet  ber  audgebehnten 
Verbreitung  bed  ©puirabed  manchen  Übeljlanb  mit  ftd».  ©ie 
nimmt  einen  $u  bebeutenben  geitaufwanb  in  Mnfpruch,  old  baß 
fte  in  größeren  Sttanufafturen  jur23ebienung  jahlreichcrSBebflithle 
mit  Vortheil  anwendbar  wäre.  Much  werben  bie  ©pulen  felbfl 
bei  großer  ©orgfalt  unb  gertigfeit  oon  ©eite  bed  Mrbeiterd  Weber 
in  ber  gorm , noch  in  ber  ©ewichtömenge  bed  aufgefpulten  ©ar* 
ned  ootlfommen  gleich;  unb  ifl  bad  ©am  mit  jarten  garben  oer* 
feßen,  fo  fönnen  biefe  leicht  beim  durchlaufen  bed  gabend  burd) 
bie  ginger,  3?achtheil  erleiben  ober  befchmujjt  werben.  Übrigend 
haben  bie  aufgefpulten  gabenwinbungrn  niemald  eine  gleiche 
©pannung,  unb  ba  bie  gührung  berfelben  nach  ber  Sänge  ber 
©pule  unb  deren  Sßieberfehr  ber  SBillftir  bed  Mrbeiterd,  mithin 
bei  ber  ©chnelligfeit  bed  Vorganged  fafl  dem  3ufaüe  überlaffen 
ifl , fo  fönnen  bie  einjelnen  SBinbungen  nie  in  ooUforamen  regel- 
mäßiger Anordnung  neben  unb  über  einanber  geredet  fepn,  weß* 
halb  leicht  ein  Mbfchlagen  unb  Verwirren  bed  gabend,  mithin  ein 
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9?eigen  befleißen  beim  Verweben,  fo  wie  ein  ßinbernbet  ©erjögern 
ber  Arbeit  nnb  ©crlufl  an  Material  eintreten  fann. 

Wien  ober  bod)  ben  meiften  biefer  gebier  weichen  bie  »er* 
fdflebenen  Urteil  oon  Schufj*Spulmafd)inen  auö. 

2ln  ber  ©renje  jwifchen  ben  Spulräbern  unb  ben  Spulma* 
fcßinen  fiep»  eine  oon  bem  SBerfmeifter  Sb  0 cf  in  ©erlin  fonflruirte 
©orricßtung,  welche  juerfl  in  ben  ©erßanblungen  beö  ©erein# 
jur  ©eförberung  beö  ©ewerbfleifjeö  in  ^reußen,  burch  ben  ga* 
brifen-Äommiffionöratb  SBebbing  mitgetßeilt  würbe,  gig.  1 
auf  ber  Safel  371  fiel»  biefelbe  oön  berjenigen  ßeite  au6  gejeicf)- 
ner  bar,  an  welcher  ber  Arbeiter  feinen  $>laß  nimmt,  gig.  2 ift 
ber  ©runbrifj  biefer  OTafdjtne,  unb  gig.  3 bie  oorbere  Unfiebt  ber* 
felben.  3n  allen  brei  giguren  finb  gleiche  ©eflanbtßeile  auch  mit 
gleichen  ©udjflaben  bejeichnet. 

Saö  ßöljernc  ©ejlell  biefer  ©orricßtung  befielt  auö  einer 
glatte  A , welche  auf  oier  fäulenförmigen  giißen  ober  ©tilgen 
ruht,  beren  fefle  Stellung  gegen  einanber  unten  burch  bie  Quer* 
flüefe  ober  Stiegel  B gejichert  ifl.  Huf  ber  glatte  A finb  bie  guß- 
eifernen  Jräger  x aufgefchraubt ; biefe  bilben  oben  bie  Bager  jur 
Aufnahme  ber  SBelle  ober  Hchfe  oon  ber  großen  Schnurfdjcibe  C. 
Surdj  eine  auf  ber  erwähnten  SBelle  aufgeflecfte  unb  mifteljl 
einer  Schraube  gegen  baö  Jperabfalien  orrwahrte  Äurbel  wirb  bie 
Scßnurfcheibe  oon  bem  Arbeiter  in  ©ewegung  gefeßt.  Somit  C 
nicht  ju  hoch  für  ben  festeren  ju  liegen  foinme,  ifl  bie  höljerne 
glatte  A unter  ber  Scßnurfcheibe  gefcßlißt,  unb  biefe  fenft  fid) 
mit  einem  Segmente  in  bie  Schüße.  Surd)  bie  angeführte  Scheibe 
C wirb  bie  runbgehenbe  ©ewegung  ber  Spulen  auf  bie  unten  be* 
fchriebene  Hrt  vermittelt , währenb  bie  ©ertheilung  ober  ©ertra* 
gung  beö  aufjufpulenben  gabenö  auö  freier  £anb  ohne  3ufam> 
menhang  mit  bem  Stabe  C oerrichtet  wirb. 

Huf  ber  ©ejlellplatte  A flehen  ferner  bie  oier  ßoljernen,  in 
biefelbe  fefi  eingejapften  Socfen  ober  Stößen  a a unb  b b.  Sie 
erfleren  Stänber  a a haben  je  brei  einanber  gegenüberfleßenbe  Böcßer, 
bie  mit  meffingenen  ©üchfen  ouögefüttert  finb,  in  welchen  fich 
bie  jwei  runben,  genau  einpaflenben  fieitflangen  d d unb  bie  mit 
einem  ©riffe  oerfeßene,  ebenfalls  runb  gebreßte  Stange  c ßin 
unb  ßer  fliehen  lajfen.  Siefe  brei  Stangen  finb  oorne  an  ber  Hr* 
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beitßfeite  an  bem  gabcnleiter  e befefiiget,  unb  bienen  jur  fixeren 
unb  genauen  Leitung  beffelben.  Der  festere  bat  in  gleicher  J?öf)e 
mit  ben  oier  aufgeflerften  ©pulen  eben  fo  fiele  Heine  Cödjcr  mit 
©laß-'Sroaillonß,  welche  jum  Durchgänge  beß  aufjufpulenben  ga* 
benö  beflimuit  finb. 

Der  gabenleiter  e wirb,  wdhrenb  bie  ©pulen  burd)  bie  un* 
ten  befchriebene  SBirfung  beß  ©djnurrabeß  C runb  gebrebt  wer» 
ben,  mitteljl  beß  an  c angebrachten  ©riffeß  gefaxt,  unb  abwech» 
felnb  b>n  unb  6er  gezogen , um  ben  $aben  aUmdlidj  auf  oerfd)ie-- 
bene  ©teilen  ber  ©pulen  ju  oertheilen,  unb  beffen  3Binbungen  fo 
über  einanber  ju  legen,  baß  biefelben  ftd)  nicht  oerwirren  ober 
eerjigen. 

Die  Docfen  b b bagegen  tragen  bie  oier  (an  ber  2lrb eitß» 
feite  oorragenben  ©pinbeln  f,  welche  ebenfallß  in  meffingenen, 
in  bie  ©tdnber  eingelaifmen  SÖiicbfen  m runb  laufen.  Gegen  baß 
#eraußtreten  finb  fie  burch  angebrebfe  eerfidrfte  2lnfdjje  gefiebert, 
unb  tragen  jwifchen  ben  ©tdnbern  b bie  ©cbnurldufe  n,  um  welche 
bie  jur  Drehung  bienenbe  oon  C b er  fommenbe  ©chnur  ohneGnbe 
in  ber  2lrt  geleitet  iji , wie  eß  bie  3eid)nung  barjlellt.  Um  bie 
über  baß  9lab  C unb  bie  Stollen  n laufenbe  ©chnur  fletß  in  ber 
erforberlichen  ©pannung  ju  erhalten,  ihr  allfdlligeß  Slachgeben 
unfchäblich  ju  machen,  unb  baß  21bgleiten  berfelben  jti  oerhinbern, 
ifl  fie  um  bie  ©pannrolie  D geführt.  Diefe  finbet  ihre  Lagerung 
jwifchen  ben  fcbniiebeifernen  Firmen  k,  welche  um  baß  in  ben 
©tdnbern  b angebrachte  ©ewinbe  o beweglich  finb.  3toifd)en  bie» 
fen  Firmen  ifi  ein  SBoljen  h eingelegt,  ber  einmal  ben  llbflanb 
berfelben  fichert,  unb  jum  SBefefiigen  einer  ©chnur  1 bient,  welche 
oon  hier  um  bie  mit  einer  ©perrfcheibe  g'  oerfehene  SBalje  g ge» 
fchlungen  unb  befefiiget  ifl.  SBirb  bie  SBatje  g gebreht,  fo  wicfelt 
fie  bie  ©chnur  l auf;  fie  jieht  mithin  bie  Spannrolle  D an,  unb 
fpannt  bie  SBetriebßfchnur.  Der  in  bie  ©perrfd)eibe  g'  einfegenbe 
©perrfegel  i fichert  gegen  baß  3urücfbrehen  ber  SBalje  g. 

25ei  2lnwenb»ng  biefeß  ©pulrabcß  wirb  ein  ©tflell  mit  oier 
©arnfpulen  linfß  oora  Arbeiter < aufgefiellt;  bie  gaben  werben 
burd)  bie  mit  ©laßaugen  außgebüchßten  Öffnungen  im  gabenfüh* 
rer  e geleitet,  unb  um  bie  ©pinbeln  gefdffungen.  SBerben  nun 
legiere  oon  bem  Arbeiter  burch  Umbrehung  ber  Äurbef  an  ber 
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©djnurfcheibe  mit  ber  rechten  Jjanb  in  Umlauf  gefegt,  fo  fpulen 
biefelben  baö  ©am  auf.  Sa  aber  ber  Arbeiter  mit  ber  Iinfen 
ipatib  unb  mitteifl  beö  ©rijfeö  c ben  gabenfiihrer  h'n  u"b  her  be* 
wegt,  fo  fann  er  gang  nach  feinem  Srmeffen  bie  vier  Sputen  auf 
ben  Spinbein  f formen,  wobei  biefe  Spulen  eine  gleiche  gorm 
ermatten,  unb  eine  gleiche  ©arnmenge  aufnehmen. 

Sie  (Einfachheit  in  ber  Äonflruftion , fernerber  Umflanb, 
baß  bie  Verkeilung  beö  gabenö  auf  ber  Spule  ber  SBillfur  beö 
?(rbeiterö,  unb  bei  minberer  Tlufmerffamfeit  fafl  bem  3ufalle 
überladen,  baper  ein  Ubfdjlagen  beö  gabenö  beim  Verweben 
möglich  iil,  weifen  bie  befchriebene  Vorrichtung  einerfeitö  in 
bie  Piaffe  ber  Spulrdber;  anberfeitö  aber  fann  man  fi<h  oer» 
anlaßt  fepen,  biefelbe  gu  ben  Spulmafchtnen  gu  gälten,  wenn 
man  berucfjichtiget,  baß  mit  bebeutenber  Srfparung  an  llrbeitö* 
g eit  oier  Spulen  auf  einmat  gebiibet  werben , welche  immer 
gleiche  gabenmengen  unb  gleiche  gorm  erhalten,  um  fo  mehr, 
ba  h<er  eine  Verunreinigung  beö  gabenö  nicht  leicht  Statt  jnt» 
ben  fann,  weil  biefer  nicht  gwifchen  ben  Ringern  beö  Tlrbeiterö, 
fonbern  in  gldfernen  ®?aillonö  feine  Leitung  jinbet. 

Vorgnglichere  Sienjle  leiflet  eine  anbere,  oon  bem  ÜJfecha- 
nifer  Stuwer  in  ©erltn  erfunbene  Spulniafchine,  welche  eben« 
falle  in  ben  Verhanblungen  beö  Vereinö  gur  ©eförberung  beö 
©ewerbfleißeö  in  Preußen  guerfl  mitgetheilt  würbe,  gigur  4, 
Saf,  371,  geigt  bie  oorbere,  gig.  5 bie  Seitenanficht  unb  gi* 
gur  6 ben  ©runbriß  biefer  Wafchine. 

Sie  ifl  auf  einem  Sßretre  A A gebaut,  welcheö  auf  bem 
©ejlelle  B B eineö  gewöhnlichen  Spulrabeö  anfgefchraubt  ijl. 
3hre  ©ewegung  erhält  bie  SWafchine  burch  Wollen  unb  eine 
Schnur,  welche  um  bie  Scheibe  a läuft.  2ln  ber  le&teren  ifl  ber 
griftionöfegel  b befefliget,  welcher  bie  ©ewegung  bem  Äegel  c 
mittheilt,  ber  auf  ber  SBelle  d befefliget  ifl.  Siefe  trägt  wieber 
eine  auf  ihr  befejligte  Schraube  ohne  Snbe  e,  gig.  4,  welche  in 
baö  mit  102  3ähnen  oerfepene  Wab  f eingreift,  woran  rücfwärtö 
ein  ©etriebe  g befefliget  ifl,  welcheö  14  3äpne  §at.  Saö  er. 
wähnte  ©etriebe  g greift  in  baö  Wab  h (oon  44  3äpnen),  wel» 
cheö  mitteifl  beö  mit  ihm  oerbunbenen  logähnigen  ©etriebeö  i 
feine  ©ewegung  bem  großen  Wabe  k mittheilt,  baö  mit  1 20  34h* 
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ncn  »erfehen  ifl.  21m  Wabe  k beftnbet  fid>  ein  Äranj  k',  welket 
43  3<>cfen  hat/  bie  oon  regelmäßig  abnehnienber  ©räße  ftnb,  unb 
bie  eigentliche  0orm  ber  ©pule  bebingen , maß  auf  folgenbe  2lrt 
mittelfl  beß  gabenführerß  1 bewerffleOiget  wirb. 

3ebe  einzelne  3ade  beß  Äranjeß  k'  bewirft  ein  93er*  unb 
3urucfgeben  beß  gabenfüßrerß  1 baburch,  baß  ber  gü^l^ebel  m 
mit  feinem  prißmarifchen  Snbe  bei  Drehung  beß  Äranjeß  burch 
baß  ganze  ©pflem  n unb  o an  festeren  gebrütft  fich  bewegt , bie 
SBewegung  ber  ©pinbel  n unb  bem  baran  feflgefcfjraubten  oier* 
ecfig  gebogenen  Dr af>te  o mittheilt,  welcher  burch  Heine  Cöcfcer 
mit  bem , mit  ©pißen  oerfeßenen  9J?unbflüd  e beß  3ungenfldngel» 
d)enß  p in  bewegliche  93erbinbung  gefegt  ifl.  p ifl  burch  bcn.&ü» 
gel  q unterflögt,  unb  burch  eine  griffe  mit  bem  gebogenen  Drahte 
ober  gabenleiter  1 oerfchraubt. 

Der  griftionßfegel  0 wirb  burch  eine”  SBinfelhebel  u , ber 
bei  u'  befchwert  ifl,  an  b gebrütft.  @in  zweiter  SBinfelßebel  t, 
ber  mit  feiner  fleinen  SRolIe  t'  burch  o ben  guhlhebel  m gegen  k' 
brütft,  liegt  mit  feinem  fchwereren  ©chenfel  unmittelbar  unter 
u'.  — SSirb  nun  baß  @nbe  t {urücfgebrücft,  fo  baß  t1'  fich  hebt, 
fo  muß  baß  oorflehenbe  ©cßrdubchen  w ben  ©chenfel  a'  heben; 
u wirb  bann  nicht  mehr  gegen  c brütfen , unb  bie  S07afchtne  wirb 
mithin  jum  ©tillflanoe  gelangen.  Diefeß  wirb  immer  gefdjehen, 
wenn  ber  güßlhebel  m auf  her  ©piße  ber  größten  unb  höchfleu 
3acfe  anfommt,  mithin  eine  ©pule  gefüllt  ifl.  (Jin  anbereß  2luß* 
rüden  wirb  auch  burch  ben  fleinen  ©abelhebel  x bemerfjielligef, 
ber  bie  ©cheibe  y umfaßt,  SBewegt  man  x gegen  A,  fo  wirb  ein 
Heiner  ©chieber  2 jwifdjen  y unb  baß  ®rettcheu  z'  fallen,  wel» 
eher  ©chieber  z bann  nur  gehoben  $u  werben  braucht,  um  bie 
$D?afchine  fo  fort  wieber  in  ©ang  ju  bringen. 

Der  Äranj  k'  ifl  in  gig.  7 abgewidelt  unb  in  ber  Witte  ab* 
gebrochen  noch  einmal  gezeichnet,  unb  auf  folgenbe  21rt  fonflruirt. 
(£ß  ifl  nämlich  auß  ber  99?itte  ber  £öhe  ber  3atfe  I eine  Sftormale 
errichtet,  unb  am  Snbe  x oon  ber  punftirten  Normale  auß  jur 
Jpälfte  ober*  unb  unterhalb  bie  Spcfye  ber  fleinflen  3atfe  abgefra* 
gen,  bann  werben  bie  »egrenjungßlinien  gezogen,  unb  bie3<>den 
fo  eingezeichnet,  baß  jebe  um  ein  ©ewiffeß  Heiner  wirb,  alß  bie 
ndchfloorflehenbe.  Da  nach  ber  oben  bemerften  Annahme  ber 
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Äranj  4^  Socfcn  enthält,  fo  hat  I 4I/«/  11  4,/«i/  111  4%iU.  f.  w. 
in  ton  burch  bie  3ei<hnung  beutlidi)  gemachten  Simenfionen. 

9Jeim  beginne  ber  Arbeit  logt  man  ben  gtihlhcbel  m »on 
ber  3ode  I ^trabgleiten/  auf  II  gehen  u.  f.  w. , biß  bie  fleinfle 
3acfe  ben  Schluß  macht,  worauf  m wieber  jur  hö<hfl(n  3«cfe  ge» 
hoben  wirb,  unb  bie  ©tafdjine  fich  außrueft,  wie  oben  außeinan* 
ber  gefegt  würbe. 

Sine  furjere  ober  längere  ©pule  wirb  erjtelt  burch  93er» 
feßen  beß  ©tängelchenß  p in  ein  anbereß  ber  Cöcher  »on  o.  — 
Sie  ©pinbel  d macht  bei  einer  Stillung  ber  ©pule,  b.  i.  wenn 
baß  große  Stab  k ftch  einmal  herumgebreht  hat,  1282  Umbrehun* 
gen,  wie  (eicht  auß  ber  oben  bemerken  Änjahl  ber  3ähne,  auß 
ben  ^eripherie»93erhältniffen  ber  griftionöfegel  unb  auß  ben  ubri» 
gen  mitgetheilten  Säten  jn  entnehmen  ifl.  — 2BiO  man  auf  biefe 
SBeife.  mehr  alß  jwei  ©pulen  jugleich  anfertigen,  fo  h«t  man 
nur  bie  ganje  93orrichtung  fo  oft  ju  wieberholen,  alß  ©pulen  »er» 
langt  werben. 

©?an  feßtben  ©techanißmuß  fo  auf  baß  ©eftell  /3  (im  ©runb* 
riß),  baß  fämmtliche  griftionßfegel  b auf  ber  gemeinfchaftlichen 
Tlchfe  y burch  Trittbrett,  Srumrajapfen  unb  93orgeIege  in  93ewe» 
gung  gebracht  werben  fönnen. 

Sie  richtige  gorm  ber  ©pule,  beren  SBilbung  »on  ber  SBiH» 
für  beß  Jlrbeiterß  unabhängig  ifl,  unb  welche  ein  2tbfd;(agen  beß 
©chuffeß  beim  93erweben  nicht  beforgen  läßt,  ferner  bie  ©täglich* 
feit,  bie  »on  ber  ©pule  aufgenommene  ©arnmenge  leicht  burch 
Rechnung  ja  ftnben,  finb  allerbingß  93orjtige  biefer  finnreich  fon» 
firuirten  ©pulmafchine;  inbeffen  btirfte  bie  »erhältnißinäßig  ge» 
ringe  quantitati»e  Eeijlungßfähigfeit  berfelbcn  ein  4>inberniß  ihrer 
allgemeinen  Aufnahme  fepn,  unb  wenn  auch  burch  SBieberfjolung 
beß  ©techanißmuß  eine  größere  Oeiflung  erjielt  werben  fann,  fo 
wirb  burch  biefe  (Einrichtung  bie  ©tafd)ine  foflfpielig,  ifl  minber 
leicht  ju  bebienen  unb  fchwierig  burch  lange  3«it  in  »oHfommen 
richtigem  ©ange  ju  erhalten. 

93orjtiglid)er  ifl  eine  »on  bem  ©techanifer  Ctueoa  in  95er* 
Iin  erfunbene  unb  »on  SBebbing  in  ben  ©erhanblungen  beß 
93ereinß  $ur  Söeförberung  beß  ©ewerbfleißeß  in  ^Preußen  mitge* 
theilte  ©pulmafchine.  Sie  Tafel  372  fleUt  in  gig.  ■ bie  »orbere 
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ober  .(paupfanfitt  > *’n  gig-  2 einen  Ouerburtftnitt  berfelben 
vor.  2Cuf  Saf.  373  ift  in  gig.  1 eine  ©eitenanfitt,  in  gig.  « 
ber  ©runbriß  berfelben  bargeflellt.  Die  übrigen  gigaren  biefer 
Safet  jeigen  Detaitß,  weite  jum  Steile  in  größerem  üftaßftobe 
ge  jeitnet  finb.  ©leiere  äöu^jlaben  bejeicfjnen  out  gleiche  Steile 
ber  SKaftiue. 

Daß  ©ejtell  biefer  ©putmoftine  ift  von  Jjwlj  gebaut , unb 
befielt  auß  ben  Seitenteilen  A A,  auß  ben  gußft  mellen,  in 
weiden  jene  burt  ginjapfung  befefliget  finb,  ferner  auß  ben 
£luerflücfen  B,  weit*  bie  beiben  Seitenteile  in  tyrer  falben 
J?ö$e  mit  einanber  verbinben,  enblit  auß  einer  Detfplatte,  f 0 
wie  auß  mehreren  anberen , aut  ju  anberen  Dienflen  befiimmten 
Söerbinbungßflücfen,  beren  gorm  unb  Siebeutung  im  Verlaufe 
ber  weiter  folgenden  grHärung  am  gehörigen  Orte  folgen  wirb. 

2ln  ber  retten  ©eite  trägt  ber  ©eftelltbeil  A ungefähr  in 
feiner  falben  Jjö£e  einen,  not  ber  #interfeite  oorragenben  2lrm 
C,  gig.  1 unb  2,  Safel  372,  welcher  mit  ©trauben  an  B befe* 
füget  ift.  Diefer  ?lrm  bient  alß  Sräger  jur  Unterjiüfjung  beß  3a* 
pfenß  a,  welcher  jugleit  bie  Tttfe  ber  Beerrolle  D unb  ber  Srieb» 
rolle  E vorflellt,  weite  beibe  fit  um  a brefjen  fönnen.  E würbe 
fit  mithin  cbenfaüß  wie  eine  BrervoUe  oerbalten,  wenn  fie  nitt 
folgenbe  ginrittung  $ätte.  Die  auf  bem  3apfen  a flecfenbe  9?abe 
beffelben  ift  nämlit  einwärtß  gegen  baß  ©efleö  ju,  beträtet 
verlängert,  unb  $ier  mit  einem  Meinen  i8jä£nigen,  jugleit  auß 
bem  ®anjen  gegojfenen  Kobe  F verfemen,  welteß  fit  folglit 
mitbre^en  muß,  wenn  ber  umlaufenbe  Kiemen  von  D auf  E £er* 
über  geführt  ift.  F ober  greift  in  baß  mit  36  3ä$nen  verfe^ene 
Kob  G ein,  welteß  mit  feiner  ebenfaliß  verlängerten  Stabe  auf 
bie  SBcHe  b geftoben,  unb  auf  i£r  mittelfl  einer  ©traube  befe- 
fliget ift.  Durt  Umbre^ung  ber  KoOe  E wirb  mithin  aut  bie 
SBeHe  b in  Umlauf  gefeßt. 

Diefe  SBelle  ru£t  fforijontaf  in  jroei  Bagern,  von  benen 
eineß  c,  auf  bem  tirme  C befefliget  wirb,  wie  in  gig.  1,  Safet 
373  unb  373,  bemerft  ift.  Daß  onbere  d ift  gegen  bie  Kücffeite 
beß  ßinteren  Cuierjtütfeß  B mit  ©trauben  befefliget.  Daß  Ießfere 
Bager  ift  in  gig.  1,  Safel  372,  nur  jum  Steile  von  ber  ©eite  er» 
fitste  »ö  gig*  2 , Sof.  373,  ift  feine  obere  Knptt  vorftänbig 
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bargeflellt,  unb  in  gig.  3 ifi  »8  abgefonbert  in  größerem  90?aß' 
flabe  mit  93orber«  unb  0eitenanficht  gejeichnet.  2luf  ber  2BcUe  d 
fi^t  außerhalb  bed  Sagerd  d rin  burd)  eine  ®d)raut>e  auf  berfel* 
brn  fejlgehaltener  Ärummjapfen,  welcher  eine  7lrt  von  giif}rer 
vorjletlt,  unb  in  gig.  4,  Safel  373/  ebenfalls  abgefonbert  in  grö» 
ßerem  SOlaßjlabe  mit  93orber«  unb  Seitenauficht  abgebilbet  «ft. 

3n  berfelben  <öertifal  2bene  wie  b,  aber  in  einer  um  einet« 
3oß  tiefer  liegenben  £orijontal.£bene  ifl  bie  ©eile  f angebracht. 
Sie  wirb  non  $wei  Sägern  g getragen/  welche  biefelbe  gorm  wie 
<1  hoben/  unb  auf  gleiche  21rt  am  hinteren  Ctuerflucfe  B bed  @e» 
fleUed  mit  Schrauben  befefliget  jinb.  Diefe  SJBelle  f trägt  außer* 
h alb  bed  einen  Sagerd  ba8  mit  44  gähnen  verfehene  Äegelrab  I(; 
außerhalb  bed  anberen  Sägers  aber  ben  mit  einer  ®chraube  feft» 
gehaltenen  Ärummjapfen  J,  welcher  in  gig.  1,  Saf.  373  (punf* 
tirt),  unb  in  gig.  3,  Saf.  373/  im  3ufammenhonge  mit  ben  an* 
beren  9)?af(hinen.93eftanbtheilen,  in  gig.  5 aber  für  fich  allein  in 
größerem  SJlaßflabe  mit  ©orber«  unb  0eitenanficht  abgebilbet  iff. 
3n  bie  0chliße  biefeö  Ärummjapfend  J greift  ein  gopfen  e,  we(> 
«her  in  ber  0<hlifce  bed  an  b befeftigten  Ärummjapfend  fo  efnge» 
fe$t  ift  / baß  man  ihn  mehr  ober  weniger  entfernt  von  ber  Dre* 
hungdachfe  ber  SSBelle  b mittelfl  Schrauben  fefljlellen  fann , unb 
baß  er  folglich  ie  nach  ber  vorläufig  getroffenen  0tellung  bei  ber 
Drehung  von  b einen  größeren  ober  Heineren  Äreid  betreibt.  Da 
aber  bie  7(chfenlinien  von  b unb  f nicht  in  einer  unb  berfelben 
JjorijontaMSbene  liegen,  fo  muß  e in  ber  0chtif$e  bed  Ärummja* 
pfend  J beim  Umläufe  fich  etwad  auf  unb  nieber  fchieben,  unb 
fowohl  f,  ald  auch  bad  auf  bemfelben  befeffigte  Äegelrab  K wirb 
fich  in  golge  biefer  Jlnorbnung  nidjt  mit  gleichförmiger/  fonbern 
mit  ju»  unb  abnehmenber  $>eripherie:©efchwinbigfeit  brehen. 

Die  ^Bewegung  bed  fonifchen  Dtabed  pflanjt  fich  burch  ben 
(Singriff  feiner  3ähne  in  bie,  eined  anberen  Heineren  SHabed  L, 
gig.  a unb  6,  Saf.  373/  fort.  Die  3<hfen(iuie  bed  leßteren  liegt 
in  berfelben  iJiorijontahSbene,  wie  jene  von  f,  gegen  welche  fie 
rechtminfelig  anläuft.  Die  SBelle  i von  L ruht  in  ben  Sa« 
gern  h (auch  in  gig.  s,  Saf.  37a  erfichtlich),  welche  auf  beiben 
Ouerfluifen  B bed  ©effelled  befeftiget  finb.  Tlußer  bem  Stabe  L 
trägt  bie  SBelle  i noch  &tei/  weiteren  gortpflanjung  ber  ©e* 
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wegung  bienenbe  Steile,  nämlich  bie  Schraube  ohne  Snbe  O, 
bie  große  ©chnurtrommel  M,  unb  baö  mit  20  3ä^nen  verfehcne 
©tirnräbchen  N.  Diefe  brei  $$ei(c  finb  in  8*9-  $of*  372,  unb 
gig.  6,  Saf.  373,  gejeichnet ; in  ber  erjleren  gigur  jebod)  finb  N 
unb  O nur  im  Durchfd)nitte  oorgejlellt.  Die  ©chnurtrommel  ifl 
von  ijolj,  unb  gegeu  ihre  ebenfalls  höljerne  Mabe  ifl  eine  guß* 
eiferne  mit  Schrauben  befefiiget,  um  jene  baburd)  felbfl  auf  ber 
SBelle  i feflhalten  ju  fönnen. 

Um  biefe  ©chnurtrommel  M laufen , wie  in  gig.  1 , Dafel 
372,  erficf)tltd>  iji/  jmei  ©thnüre  ohne  Snbe  a unb  ß , welche  ju* 
gleich  ihren  2Beg  über  bie  ©chnurrollen  m nehmen,  unb  von  bie* 
fen  roieber  auf  ben  Umfang  non  M jurücffehren.  Die  Mollen  m 
finb  im  Obergejlelle  bet  SJlafchine  unb  parallel  mit  ben  ©pinbeln 
k angeorbnef.  Damit  bie  ermähnten  Schnüre  bie  gehörige  ©pan» 
nung  erhalten,  unb  bie  Mollen  m in  brchenber  Bewegung  mitneh* 
men,  begegnen  fie  ben  Spann»  ober  Seilrollen  n,  melche  burch 
©emidjte  bcfchmert  finb.  Die  Schnüre  a unb  ß laufen  oon  M oor 
ihrer  jebeömaligen  Mücffehr  nach  M über  jmei  @d)nurrollen  m, 
wie  theilroeife  in  gig.  2,  Daf.  373,  bemerft  ifl.  Diefe  Mollen  m 
(in  ber  ermähnten  gigur  im  Sufammenhange  mit  ber  ganjen  2 )?a-- 
fchine , in  gig.  7 aber  befonberö  mit  jmei  Tlnfichten  in  größerem 
SMaßflabe  gejeichnet),  haben  eingefchlagene  eiferne  3apfen,  unb 
laufen  mit  biefen  in  Sägern,  melche  auf  einem  gabelförmigen  hol» 
jernen  ©ejlelle  p befefiiget  finb.  Daö  ermähnte  ©efleU  felbfl  ifl 
wieber  um  bie  Sapfen  o im  SSogen  bemeglich. 

2luf  ben  ©pinbeln  k (bei  gig.  2,  Daf.  373,  erfidjtlich,  unb 
in  gig.  9 in  größerem  SOlaßflabe  befonberS  gejeichnet)  finb  $51» 
jerne  Spünber  q aufgefchoben,  welche  jwei  angebrehte  ©djeiben, 
unb  jmifchen  biefen  eine  eingebrejjte,  einwärts  verjüngt  julaufenbe 
9?nth  haben.  3n  biefe  Muth  greift  roieber  eine  an  ben  Schnur* 
rollen  m angebrehte,  nach  außen  verjüngt  julaufenbe  ©cheibe. 
Da  aber  bie  ©chnurrollen  in  ben,  um  3apfen  im  iöogen  beweg» 
liehen  gabelförmigen  ©efletlen  p , gig.  2 unb  7,  gelagert  finb, 
unb  burch  bie,  mitteljl  ©panu»  ober  Seilrollen  n angejogenen 
unb  über  bie  ©chnurtrommelM  ab  unb  mieber  laufenben  ©chnüre 
a unb  ß nieber  gebnieft  werben,  fo  bringen  bie  nach  außen  ver* 
jungten  ©Reiben  von  m in  bie  nach  innen  verjüngten  Muthen 
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oon  q feilartig  ein , unb  erfiere  bewirfen  wegen  ber  hierburch  ent» 
fpringenben  SHeibung  ein  SDTitnehmen  ber  höljernen,über  bie  Spin* 
bei  k geflohenen  3pl*n£>er  q.  SOBirb  jebocf)  baS  gabelartige,  um 
bie  3«pf«n  0 bre&bare  ©eflell  p etwas  aufgehoben  ober  im  Söo* 
gen  jurücfgeführt,  fo  »erlägt  bie  Scheibe  ber  Schnurrolle 
m bie  9?uth  beö  3plinbcrö  q,  unb  weil  nun  bie  frühere  ge* 
genfeitige  Reibung  jwifchen  m unb  q aufhört,  fo  wirb  ber  lejjtere 
Sheil  jurn  Stillüehen  gebracht.  35a  eö  aber  wäfjrenb  ber  Arbeit 
beö  Spulenö  erforberlich  ifl,  jenen  Singriff  jwifchen  m unb  q 
jeberjeit  auf  beliebig  Veranlaffung  aufjuheben  unb  wieber  ein» 
treten  ju  (affen , fo  ifl  eine  Vorrichtung  nöthig,  welche  biefeö 
»ermittelt  unb  an  ber  Ttujjenfeite  berüttafchine  gehanbhabt  wer» 
ben  fann. 

3u  biefem  3wecfe  bienen  bie  Schieber  r,  beren  fo  oiele  an» 
gebracht  werben,  alö  Spulenfpinbeln  an  ber  3)?afchine  »orhan* 
ben  finb.  Solche  Schieber  r werben  oon  (jolj  angefertiget;  fie 
flehen  in  gleicher  Jpöhe  mit  ben  Spinbein  unb  finb  parallel  mit 
benfelben  in  bem  auö  jwei  Sh«üe“  beflehenben  Vruflbrette  P,  wel» 
cheö  beibe  Seitenteile  beö  SQtafchinengejielleö  oerbinbet,  ferner  in 
bem  SBrette  Q eingefchnitten,  melcheö  parallel  mit  P in  ber  üttitte 
ber  SD?afcf)ine  angebracht  ifl , wie  gig.  2,  Saf.  372  unb  373,  bar» 
flellen.  Sie  ftnb  einer  »er*  unb  rücfwärtö  gehenben  Bewegung 
fähig,  welche  jeboch  nicht  ju  leicht  flattffnben  barf.  Um  baher  bie 
SKeibung  jwifchen  bem  Schieber  unb  bem  SBruflbrette  P ju  »er» 
mehren,  ifl  auf  bemfelben  eine  auömärtö  flrebenbe  geber  ange« 
bracht,  welche  bei  gig.  2 unb  in  größerem  SBafjflabe  bei  gig. 8 in 
jwei  llnfichten  bemerft  ifl.  2>aö  3urücfbrücfen  beö  Schiebers  ge» 
flieht  mitteljl  eineö  »orn  an  bemfelben  angebrachten  Änöpfchenö. 
Seber  Schieber  hat,  wie  gig.  2,  2af.  372,  unb  gig.  8,  Saf.  373, 
barftellen , oben  jwei  Unfäge,  welche  nach  rücfwärtö  abgerunbet 
finb,  an  ber  unteren  gläcfje  aber  nur  einen  nicht  abgerunbeten 
Vorfprung.  Jjinfer  ben  abgerunbeten  Tlnfäjjen  beö  Schieberö  ruht 
auf  benfelben  baS  gabelförmige  ©efiell  p , wclcheö  bie  Schnur* 
rolle  m trägt.  3(7  nun  bie  fiage  »on  r unb  p fo,  wie  fie  in  gig.  2, 
Saf.  372  unb  373,  erfcheint,  fo  wirb  ber  3plinber  q burch  bie 
Schntirrollc  m mitgenommen,  ba  bie  angebrehfe  Scheibe  ber  leg» 
teren  mit  beträchtlicher  Sieibung  in  eine  eingebrehte  Üiuth  ber 
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er«eren  eingreift.  SEBirb  aber  r mittel«  feine«  vorn  angebrachten 
ÄnopfeS  jurücf,  b.  i.  nach  &er  Jpinterroanb  ber  SWafc^ine  gefa- 
ben, fo  treten  bie  beiben  oberen  abgerunbeten  93orfprünge  be« 
Schieber«  r unter  ba«  ©abelgerü«  p,  unb  (»eben  biefe«  fammt 
Per  Schnurrolle  m auf/  woburd)  bie  angebrehte  ©cheibe  ber  le&« 
teren  jene  97uth  am  39«nber  q oerläßt/  unb  ber  (Eingriff  beiber, 
folglich  auch  bie  ©litnahme  oon  q aufgehoben  wirb. 

Sie  3>>l>nber  q «eilen  übrigend  runbe  hülfen  oor,  welche 
auf  bie  ebenfalls  runben  Spinbein  k aufgefchoben  «nb,  unb  bie 
leßteren  bei  ihrer  Srehung  mitnehmen  follen.  Somit  biefeS  aber 
auf  eine  fixere  unb  oerläßliche  Tlrt  erfolge,  i«  auf  jeber  Spinbel 
eine  9?afe  angebracht,  welche  in  eine  ber  Sänge  nach  laufenbe 
{Ruth  in  ber  (Bohrung  beS  3pl<nberS  q paßt,  wie  in  ber  Surch* 
fdjnittSjeichnung  gig.  9 bemerft  i«. 

Sie  Spinbein  k finb  oon  beträchtlicher  Sänge  unb  laufen 
in  Pfannen  oon  (öuchöbaumholj,  welche  in  bem  jweitheiligen 
83ru«brette  P (in  gig.  2 , £af.  , i«  baö  Dber«ücf  theilweife 
abgebrochen,  mithin  bie  Sagerung  ber  Spinbein  unb  ber  mit  ge» 
bem  oerfehenen  Schieber  erfichtlich)  unb  auf  bem  ©littelbrette  Q 
eingelegt  finb ; am  hinteren  (Enbe  aber  ruhen  fie  mit  ben  hier  an« 
gebrachten  Änöpfen  in  SEBinfelblecf>en , welche  burch  Schrauben 
mit  ben  oorfpringenben  Sfürfen  s,  gig.  a , £af.  372  unb  gig.  9, 
taf.  373,  befe«iget  «nb.  Samit  bie  am  oorberen  (Enbe  ber  Spule 
aufge«ecfte  Spinbel  mit  hinreichenb  «arfer  «Reibung  fe«gehalten 
werbe,  i«  bie  Spinbel  mit  }wei  Meinen  auswärts  brücfenben  ge* 
bern  oerfehen,  unb  bamit  man  bie  aufge«ecfte  Spule  leicht  jurücf» 
fchieben  ober  ganj  abnehmen  fönne,  i«  auf  ber  Spinbel  hinter 
bem  SpulemSnbe  ein  oerfchiebbareS  Scheibchen  angebracht,  mit* 
tel«  beffen  man  bie  Spule  jurücfführen  ober  abjieheu  fann,  ohne 
bie  lottere  mit  ben  ipänben  anjufaffen. 

Sie  oben  erwähnten  oorfpringenben  $heilt  8>  mit  welchen 
bie  Spinbel«<Enben  k in  «Qerbinbung  «eben,  finb  oon  $of$  unb 
auf  ben  lattenartigen  Stücfen  t,  gig.  2 $af.  372,  ferner  9 unb 
10  Saf.  873,  befe«iget.  Seßtere  (affen  fleh  gerablinig  hin«  unb 
herfchieben,  unb  flnben  ju  biefem  3<oecfe  einerfeitS  i^re  Seitung  in 
entfprechenb  geformten  Söchern,  welche  in  ber  höljernen,  bie  Sei* 
lentheile  ber  ©lafchine  oerbinbenben  ftücfroanb  A angebracht 
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finb.  Tlnbererfeitö  jtnbet  jebeö  Cattenflücf  t eine  Ceitung  b ur cf>  bie 
Stolle  u,  mit  welcher  erftereö  in  ber  2lrt  oerbunben  ifl , bog  ein 
Stiemen  an  einem  ®tirn*£nbe  befejliget  wirb,  meiner,  nadjbem 
ec  eine  furje  ©trecf'e  auf  ber  unteren  gläche  oon  t jurücfgelegt 
hat,  (leb  um  bie  Steile  u fdjlingt,  bann  auf  ber  übrigen  iBahn* 
flrecfe  non  t fortläuft  unb  am  anberen  Enbe  beb  Cattenjlücfeö  ivie-> 
ber  befejliget  ifl,  wie  S'9-9  nachweifet.  Serben  nun  biefe  Stollen 
u rechtö  ober  linfö  gebre^t , fo  muß  fid?  ber  an  t befejligte  Stie* 
men  auf  ber  Stolle  einerfeitö  auf»,  anbrerfeitö  abwicfeln,  woburd) 
ein  93or*  ober  3urücf fd^ieben  beb  Cattenjlücfeö  t,  mithin  ber  ©pin* 
bei  k möglich  gemacht  wirb.  3ebe  Stolle  u ifl  mit  ihrer  runben 
ajofjrung  auf  bie  Seile  v fo  aufgefchoben , baß  erflere  burd)  bie 
Drehung  ber  Seile  nicht  eben  mitgenommen  werben  muß.  Über* 
bieß  finb  auf  v eben  fo  oiele  hoppelte  Stollen  ober  Stollenpaare  an* 
gebracht,  alb  in  ben  ©eitenwäiiben  ber  Safchine  ©pinbeln  gela* 
gert  ftnb,  wie  auö  {Jig.  2,  Saf.  373,  erhellet. 

Da  jeboch  bie  Stollen  u nur  lofe  auf  ber  Seile  v flecfen,  unb 
folglich  bei  ber  Drehung  ber  (enteren  nidjt  mitgenommen  würben, 
eine  folcbe  Mitnahme  aber  in  ber  Stegei  notbwenbig  ifl,  unb  nur 
bei  eintretenben  ^inberniffen  ober  auf  wiUfürliche  ?lnorbnung 
aufgehoben  werben  muß;  fo  ifl  noch  eine  weitere  Einrichtung  brr* 
felben,  fo  wie  ihre  nähere  SJerbinbung  mit  ber  Seile  v $u  erflä* 
ren  nöthig*  3<b<  folche  Stolle  nämlich  befielt  auö  jwei  ©cheiben, 
welche  in  gig.  > 1 in  größerem  Saßflabe  abgebilbet  unb  bafelbjl 
mit  u,  u bejeichnet  ftnb.  Eine  von  biefen  hat  brei , an  ber  ©eite 
eingefegte  ©tifte,  bie  anbere  aber  ben  erwähnten  ©tiften  gegen* 
über  brei  runbe  Cöcher,  welche  eben  fo  groß  wie  bie  ©tifte  unb 
jur  Aufnahme  berfelben  beflimmt  ftnb.  Um  jeben  ©tift  ifl  eine 
©piralfeber  gewunben,  welche  nicht  in  jene  Cöcher  eintreten  fann. 
Serben  alfo  beibe  ©cheiben  jufammen  geflecft  unb  gegen  ein* 
anber  gepreßt,  fo  uiüjfrn  bie  ©piralfebern  jufammengebrüeft  wer* 
ben,  unb  biefe  flreben  jeberjeit  oermöge  ihreö  Drucfeö  nach  außeu 
bie  beiben  ©cheiben  u auö  einanber  ju  treiben  unb  oon  einanber 
entfernt  ju  halten.  Außerhalb  biefer  ©cheiben  u , u werben  auf 
bee  Seile  v Suchringe  beiberfeitö  aufgeflecft,  unb  außerhalb  ber 
Iegteren  wieber  ftnb  an  beiben  ©eiten  bie  fchmiebeeifernen  Stinge 
b auf  ber  Seile  v fcharf  gegen  bie  Suchringe  angefchobeti  uttb  mit: 
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teljl  ©tellfcftrauben  fejl  an  bie  SEBcQe  v angefcftraubt.  ©inb  nnn 
alle  biefe  fecftö  23e|tanbtfteile,  »elcfte  jufanimen  eine  oben  erwäftnte 
2)oppeIrolle  ober  ein  Stollenpaar  auömacften,  in  ber  bei  gig.  i * 
angebeuteten  Drbnung  an  einanber  gereiftet,  fo  »erben  bie  Sud)* 
ringe  y jwifcften  ben  fefi  angefcftobenen  Stingen  6 unb  ben  bureft 
©piralfebern  au8  einanber  getriebenen  Sfteilen  u jufammenge* 
preßt.  2>ie  angefcftraubten  Stinge  6 muffen  ber  ^Bewegung  ber 
SBeüe  y folgen ; bie  lofen  Stollenfcfteiben  u aber  folgen  biefer 
SBewegung  nur  infofern,  alä  fte  bureft  bie  mäßige  unb  oorftin» 
ein  ju  regulirenbe  Stcibung  an  ben  Xucftringen  y mitgenommen 
»erben.  Sritt  aber  ein  ipinberniß  ein,  »elcfteö  biefe  geringe 
Steibung  überwiegt,  fo  ftort  baö  SDlitgefteu  ber  jwifcften  ben 
Xucftringen  liegenben  Stolle  u auf,  unb  eö  finbet  fein  gortrtif* 
fen  ber  Satten  t,  mithin  ber  ©pinbeln  k,  Statt.  Sin  folcfteö 
^»inbernip  tritt  ein,  wenn  bie  93orfprünge  s ben  S3orfprüngen 
w begegnen,  »elcfte  festere,  wie  in  gig.  2,  Saf.  372,  erficht* 
lieft  ifl,  an  ben  Snben  beö  auf  bem  OTittelflücfe  Q befeftigten 
unb  bureft  ben  SRittelriegel  T untersten  Sattenjlücfeö  x rufteu. 

£>er  Stiemenrolle  S wirb  eine  nur  feftr  langfamc  S3e»egung 
oon  ber  barunter  gelagerten  Stiemenrolle  U mitgetfteilt,  »elcfte 
auf  ber  SBetle  7 befejliget  ifl.  Seßtere  ifl  parallel  mit  ber  SBelle 
v im  unteren  ©eflellraume  ber  Sttafcftine  bureft  ein  Säger  im 
guße  berfelben  unb  bureft  ein  gegen  ben  ftinteren  Stiegel  B be* 
fejligteö,  in  gig.  12  befonberd  abgebilbeteö  ijaläeifen  z unterläßt. 
£)icftt  an  biefem  #al8eifen  befinbet  jteft  auf  ber  SEBelle  t baö 
©eftraubenrabV,  »elcfteö  bie  Bewegung  oon  ber  ©eftraube  oftneSnbe 
W empfangt,  bie  mit  bem  ©eftraubenrabe  X oerbunben,  unb  bureft 
ben  oertifaf  (leftenben  Söorjen  a'  unterflüßt,  fteft  um  biefen  be* 
»egt,  wenn  bie  früfter  erwdftnte  ©eftraube  oftne  ßnbe  O in  tlm> 
lauf  fpmmt. 

2)aö  ju  fpulente  ©arn  iji  in  ©träftnen  auf  bie  fecftöarmigea 
£afpel  Y aufgelegt,  »elcfte  bureft  bie  ©tüßen  b'  getragen  »erben, 
bie  in  einer  auf  ber  ©eefe  ber  äftafeftine  befefligten  Satte  einge* 
japft  fiub.  2>ie  ©arnfäben  laufen  oon  biefen  Jjafpeln  unter  ben, 
in  bem  SDtantcl  einer  auöipolj  angefertigten  unb  an  beibenSnben 
bureft  Sragftoljer  c'  befefligten  ©tange  eingelegten  ©laöjtab  d' 
ftinweg,  naeft  bem  SWantel  ber  auf  bie  ©pinbeln  k aufgeflecften 
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©pulen.  83«  ifrrera  Uebergange  über  ben  ©faöflab  d'  »erben  fie 
auf  ben  S0?antet  beffelben  Burcfr  Heine,  auö  hartem  J?olje  oerfer* 
tigte  Bplinber  e'  angebrücft,  welche  oon  Dräfrfen  f'  getragen 
»erben/  bie  an  ber  Decfplatte  ber  95?afcfrine  befejliget  finb. 

3ut  güfrrung  ber  gäben  bei  ifrrem  Umlaufen  auf  bie  @pu* 
len  bient  ber  Drafrt  h'/  welker  über  ben  an  ber  2lrbeit«feite 
ber  9J?afdjine  oorragenben  ©pinbeln  in  ben  2lrmen  g'  befejliget 
ifl.  Diefe  llrme  g'  finb  in  ben  SBcllbaum  i'  eingejapft,  ber  wie* 
ber  unter  ben  ©pinbeln  mit  feinem  Snbjapfen  in  Kragarmen  k' 
rufrt,  welche  gegen  bie  ©tirnfeiten  ber  SERafcfjine  angefcfrraubt 
finb.  ©egen  bie  SWitte  bed  SBetlbaumed  ifl  ber  ijotjarm  1'  fefl* 
gefcfrraubt,  welcher  mittelfl  eineö  Sfrarniereö  mit  bem  2lrme  m' 
uerbunben  ifl,  ber  an  bie  ipnblatfe  n'  oerbol$t  ifl.  Die  Jjublatte 
n'  frat  ifrren  Drefrungöpunft  in  ber  gefertigten  frorijontalen  Satte 
o roeldje  in  ben  ©tiel  A ber  83etriebbfeite  ber  OT?afrf>tne  einge» 
japft,  unb  burcT  ben  in  bem  93orberriegel  B befefligten  ©tan* 
ber  p'  unterflüfrt  ifl.  3u  ifrrer  güfrrung  beim  groben  burdj  bie 
erjentrifefre,  an  bem  gejafrnten  unb  mit  bem  früher  ermähnten 
3afrnrabe  N im  (Eingriff  jtefrenben  «Habe  Z angegoffene  @d)eibe 
q'  bient  ber  gefcfrlijjte  ebenfalls  in  bem  93orberriegel  B befejligte 
©tänber  r'.  3ur53erminberung  berSteibung  j»ifcfren  ber  erjen* 
trifefren  © cfreibe  unb  ber  ipubtatte  ifl  in  bie  untere  glätte  eine 
Heine  Stolle  eingeregt. 

Da  ber  DrefrungSpunft  für  bie  Jjubtatte  n'  in  ber  frorijon* 
taten  Satte  o'  burcfr  93erjlelten  bcö  beibe  oerbinbenben  83otjenä  in 
bie  frierju  gebohrten  S?örf>er  oerlegt  »erben  fann,  fo  ifl  man  frier* 
burd)  in  ben  ©tanb  gefegt,  and)  ben  üluöfcfrlag  beö  fabenfüfrren* 
ben  Drafrteö  h'  naefr  Maßgabe  ber  ©tärfe  ber  ju  fputenben  ©am* 
fäben  ju  oermefrren  ober  ju  oerminbern  — überfraupt  ju  regeln. 

SSBirD  nun  naefr  ber  oorflefrenben  Erläuterung  ber  OTafcfrine 
angenommen , baß  bad  ju  fpufenbe  ©am  auf  bie  £afpel  ge» 
braefrt,  bie  gabenanfänge  beffelben  an  bie  auf  bie  ©pinbelfnöpfe 
aufgefefrobenen  ©pulen  angefcfrlungen,  unb  baß  alle  ©pinbeln 
mittelfl  ber  auf  benfelben  unb  gteicfr  frinter  ben  ©pulen  befinbli* 
cfren  ©cfreiben  fo  oorgejogen  finb/  baß  bie  am  Snbe  berfelben  oor* 
fpringenben  2lnfaßflücfe  s gegen  baö  SWittelbrett  T anfloßen; 
fo  »erben  bie®pinbelu  baö  lluffpufen  beginnen,  fobalb  bie©cfrie* 
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ber  r mittelfl  ber  an  bet  2lrbeitdfeite  bet  SD?afd)ine  beftnblid>en 
Snopfe  oorgejogen,  mithin  bie  ©abetgerufle  p gefenft,  unb  burd) 
bie  llnfpannung  bet  SBetrtebdfd^nüre  <*  unb  ß bie  an  bie  @d)nur* 
rollen  m angebrebten  Scheiben  in  bie  {Ruthen  bet  bie©pinbeln 
h umgebcnben  3plinber  q eingebrücft  ftnb.  Sie  mit  ben  ©pinbetn 
in  Uraiauf  gefegten  ©pulen  gieren  bad  ©am  eon  ben  JJafpeln 
ab,  unb  bet  gabenfübrer  (bet  Sraht  h'),  welcher  burd)  feine  Bet* 
binbung  mit  bet  Jpubiatte  n',  bie  burd)  bie  erjentrifche  Scheibe  q' 
gehoben  unb  gefenft  wirb,  eine  Bewegung  imÄreidbogen  macht, 
leitet  bad  ©am  oon  hinten  nad)  eorn  unb  wieber  jurücf.  Sa 
bie  ©pulen  nad)  bet  gorra  eined  Äegeld  gebreht,  habet  hinten 
fidrfer  old  corn  ftnb,  fo  bilbet  bad  aufgefpulte  ©am  biefelbe 
gorm,  mürbe  ftcfj  aber  anbdufen  unb  enblid)  obfd)lagen,  wenn  bie 
©pule  ftd)  nicht  nad)  unb  nach  jurücf  jöge,  mod  burd)  bie  93er« 
binbung  bed  ©pinbelrabed  mit  bem  93orfprunge  s unb  bet  93er* 
binbung  bet  Satte  t,  auf  ber  mieber  s befefliget  ifl,  burd)  bie 
{Riemen  mit  bem  Umfange  bet  SRoUe  u auf  ber  Seile  v be* 
wirft  mirb.  Söegegnet  enblid)  bei  bem  langfamen  2in$ieben  bet 
©pinbel  mit  ber  ©pule  ber  93orfprung  s bem  93orfprunge  w 
an  ben  Cattenflücfcben  x,  welche  fejl  mit  Q oerbunben  ftnb,  fo 
wirb  bie  {Reibung  ber  {Rollen  u mit  ben  auf  brr  Seile  v befeflig* 
ten  ©eitenringen  5 übe rwunben,  unb  bie  ©pinbel  mit  ihrer  ©pule 
in  ©tillflanb  oerfegt. 

ginbet  mäbrenb  bed  Jluffpufend  ein  {Reißen  eined  ober  meb* 
terer  gäben  ©tatt,  fo  braucht  man  nur  ben  betreffcnben  ©chiebet 
mittelfl  feined  Änopfed  b*«in  ju  brücfen , um  mit  feinen  93or* 
fprüngen  bad  ©abelgerüfl  p ju  beben,  bie  {RoQenfcheibe  m außer 
93erbinbung  mit  bet  {Ruth  bed  3pl*nberd  q ju  bringen,  unb  fomit 
ben  Umlauf  ber  ©pinbel  mit  bet  ©pule  aufjubeben.  Sud  <£in^ic- 
hen  ber  ©pinbel  aber  ifl  in  golge  ihrer  93erbinbung  mit  ber  Seile 
v nicht  gehemmt,  fonbern  finbet  ohne  Unterbrechung  ©tatt.  3fl 
bah<r  bad  Änfnüpfen  ber  geriffelten  gaben-2nben  oolljogen,  fo 
muß  bie  ©pinbel,  ehe  fte  in  ©ang  gefegt  mtrb,  wieber  mittelfl 
ber  hinter  bem  0pulen-2nbe  befjnblidjen  ©d)eibe  fo  weit  oorge* 
jogen , bager  bie  {Reibung  jwifchen  ber  JRiemenfdjeibe  u unb  ben 
©eitenringen  6 überwunben  werben,  baß  mit  bem  beginne  bet 
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Umgebungen  jener  ®pinbel  ber  gaben  genau  wieber  ba  aufge* 
fpultwirb,  ino  baä  iluffpulen  unterbrochen  war. 

CDiefe  Hnorbnung  jurn  beliebigen  Anhalten  unb  wt'eberhol« 
ten  Sngangfejjen  jeber  einzelnen  ©pinbel  mit  ihrer  ©pule  ifl  nicht 
«dein  feijr  finnreich  getroffen;  fonbern  auch  oon  hohem  SBerthe,  ba  bie 
9J?afd)ine  in  betrieb  bleiben,  unb  ohne  Unterbrechung  ber  in  gu» 
tem  @ange  beftnblichen  ©pinbeln,  ©pulen  mit  gleicher  güllung 
unb  gleicher  gorm  liefern  faiin. 

£>ie  ©pulen  fmb,  je  nach  ber  ©tdrfe  unb  ®attung  ber 
@arne,  ob  wollene  ober  baunuvoüene  oerfchieben  in  ihrer  Sänge. 
Um  nun  auch  in  biefer  ©ejiebung  ben  Anforberungen  ©enüge  lei« 
fien  }u  fönnen,  finb  nach  5*9-  a,  Saf.  373  unb  373,  bie  beiben 
jur  Unterflüjjung  ber  ©abelgerüfte  p mit  ben  ©chnurroden  m bie« 
neuben  ©retter  Q unb  A'  an  beiben  Snben  burch  Äopfftücfe  B'  B' 
mit  einanber  cerbunben,  unb  bilben  in  biefer  fflerbinbung  einen 
Nahmen,  welcher  oon  jwei  gegen  bie  innere  gläche  ber  ©eiten« 
theile  ber  SRafchine  befefligten  Seiften  c ' getragen  wirb,  unb  fidj 
auf  benfetben  oor«  unb  jurücffchieben  läßt.  gür  ben  Unteren  B>»erf 
finb  auf  bie  Sopfftücfe  B'  beä  Stahmenä  bie  ©lechftücfe  f'  befe« 
fügt,  welche  an  ihren  an  ber  ©etriebäfeite  ber  OTafchine  oorragen« 
ben  Snben  mit  Sinfchmtten  oerfehen  finb,  in  welche  Slinfen  t' 
einfejsen,  unb  fomit  bie  ©tellung  beä  Stahmenä  füiren.  SSßie  be> 
reitä  früher  bemerkt  würbe,  finb  bie  Sattenftücfcben  x mit  ihren 
ffiorfprüngen  w auf  bem  bie  Stücffeite  beä  Stahmenä  bilbenben 
©rette  Q feftgefdjraubt.  Sin  93or«  ober  3urücffteden  beä  Stab» 
menä  mittelft  ber  ©lechftücfe  s'  wirb  hoher  auch  ein  gleichjeitigeä 
93erfleUen  ber  Sattenflücfchen  x mit  ihren  ©orfprüngen  w oeran» 
lafTen,  unb  baher  ber  ©tiUflanb  ber  ©pinbcln  um  fo  eher  er« 
folgen,  je  fchneUcr  bie  fflorfprünge  s jenen  iöorfprüngen  w begeg« 
neu ; ober  überhaupt  — bie  SKafchine  wirb  bie  für^efleti  ©pulen 
liefern,  wenn  ber  Stahmrn  am  weiteften  oorgejogeu,  mithin  baä 
©rett A'bejfelben  baä  ©ruftbrett  P berührt:  bie  Idngften  bagegen 
wenn  ber  Stahmen  ganj  jurücfgefchoben  ift,  unb  mithin  baä 
©rett  Q beffelben  gegen  baä  Sföittelbrett  T anflogt. 

9iad)  ber  ©tdrfe  ber  ju  fpulenben  ©arne  muß  inbeffen  auch 
bie  ®efchwinbigfeit  geregelt  werben,  mit  welcher  bie  auf  berSBelle 
v beftublichen  Stiemenrollen  u bie  ©pinbeln  einjieben.  3t  feiner 
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baS  ©am  ijl,  beffo  langfamer  muß  btefed  gcfdjc^en,  unb  umge* 
Utyt.  Der  über  bie  Stiemenrollen  U unb  S aufgelegte  Stiemen 
muß  bem  gemäß  oerlegt/  unb  bei  fejir  feinem  söaumwollgarne 
wohl  auch  ein  HuStaufdj  ber  Stollen  felbft  in  ber  Hrt  gefdjebett/ 
baß  bie  Stiemenrolle  U anflatt  ber  Stiemenrolle  S auf  bie  SEBeHe  v, 
bie  ledere  Stolle  bagegen  auf  bie  SBelle  t gehoben  unb  befe* 
füget  wirb. 

Sine  foldje  mit  jwölf  ©pinbeln  »erfebene  ©chußfpulmafdjine 
reicht  eollfldnbig  $in,  um  für  jebn  SBebfiti^le  bie  nötigen  ©pu- 
len ju  liefern. 

Unjlreitig  ifl  biefe  5D?afcf)ine  auf  eine  dußerfl  jtnnreidje  2lrt 
fonflruirt,  unb  ber  Srfinber  bat  bie  Hnforberungen,  welche  man 
an  eine  gute  ©pule  macht,  forgfältig  im  lluge  behalten;  habet 
fann  aber  auch  nicht  überfeben  werben,  baß  ber  23au  berfelben, 
ald  ein  ziemlich  jufammengefegter  b^ber  ju  flehen  foramt,  als  bei 
manchen  anberen  ©pulmafchinen , welche  biefe  noch  iiberbieß  an 
CeiftungSfdhigPeit  rücfftchtlich  ber  aufjufpufenben  ©arnntenge 
ubertreffen. 

Sine  ber  »orjüglichilen  unb  im  füblichcn  Deutfchlanb  »er» 
breitetflen  ©chußfpulmafchinen  iil  jene,  welche  ber  Uhrmacher  S g p* 
biuS  21  r 5 1 in  SBien  »or  etwa  fünfzig  fahren  erfunben  bat, 
eine  SStafchine,  welcher  übrigens  auch  in  auslänbifchen  ®?anu* 
fafturen  2lnerfennung  ju  Sbeil  würbe,  ©otche  ?D?afchinen  haben 
auf  beiben  Cdngen*  ober  2lrbeit8feiten  eine  gleiche  gorm  unb  bei* 
berfeits  12  bis  24,  mithin  jufammcn  24  bis  48  ©pulen  ober 
©pinbeln. 

f$ig.  1,  Saf.  874,  jeigt  bie  Cängenfeite  einer  folchen  9)?a* 
fchine  mit  18  ©pinbeln.  Die  »orbere  Sßanb  an  bem  oberen  Äa* 
flen,  in  welchem  ber  bie  ©pinbeln  treibenbe  SOtecbaniSmuS  flerft, 
ijl  abgebrochen  bargeflelit,  barait  jene  inneren  She'fe  crfic£)tlicf> 
werben.  3«  gig.  3 tfl  bie  obere  2lnjid)t  berfelben  ©tafdjine  bar* 
geflellt,  ebenfalls  mit  jura  Steile  abgebrochener  Dberwanb  beS 
SriebfajlenS.  5'3-  3 tfl  ein  Querburchfchnitt  berfelben,  unb  gig.  4 
(ine  JJnficht  jener  ©eite,  an  welcher  fich  baS@chwungrab  beftnbet. 

DaS  J?auptgeflell  ber  SWafchine  befiehl  auS  jwci  auf  gleiche 
Ärt  geformten  flarfen  Sörettern  a unb  b,  beren  ©eflalt  in  gi* 
gur  3 unb  4 heutiger  angegeben  tfl,  unb  welche  burch  bie  lan* 
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gen  ©eifenbretter  d,  fo  wie  burd)  mehrere  anbere  ©retter,  bie  ju* 
fammen  oben  ein  faflenförmigeö  SÖehältnifi  für  baS  Sriebwerf  ber 
©pinbeln  bilben,  oerbunben  finb.  2lujjerhalb  biefeö  JjauptgejlelleÖ 
fie^t  noch  baS  mit  b auf  eine  ähnliche  2lrt  geformte,  eben  fo  f>o$e, 
aber  fchmülere  ©tüijbrett  c,  welches  mit  b burd)  oier  Ouerriegel 
fefl  oerbunben  ifl.  Sie  Jjirnfeite  oon  ber  93erjapfung  biefer  Quer* 
riegel  ifl  in  gig.  4 bemerff.  3wifd)en  b unb  c ifl  baS  eiferne  ober 
höljerne  (jebod)  im  {enteren  Ralle  mit  einem  flürferen  Äranjc  oer* 
fe^ene)  @d)wungrab  e gelagertem  oberen  Steile  oon  ber©tüjje 
c ruht  eS  mit  feinem  3apf«n  in  einem  gewöhnlichen  meffingenen 
fiagerbacfen,  über  welchem  ein  Cagerbecfel  aufgefdjraubt  ifl , wie 
gig.  4 jeigt.  ?luf  ber  anberen  ©eite  ruht  ber  3apfen  beS  ©chmung* 
rabeS  in  einem  brüdenförmigen  an  b angefdjraubten  ©tücfe  f. 
3roifd)en  ber  inneren  glödje  beS  9?abfranjeö  unb  jioifdjen  f ifl 
bie  20re  beS  SHabeS  ju  einem  Äuie  ober  Ärummjapfen  gebogen,  in 
weiten  bie  SrittleitungSflange  g eingeengt  ifl.  3ur  Srflörung 
beS  SritteS  bient  aud)  bie  gig.  6.  Siefer  muff  oon  bem  gufje  beS 
Arbeiters  auf  beiben  ©eiten  jeberjeit  in  Bewegung  gefegt  werben 
fönnen , er  mag  nach  bem  Söebürfniffe  ber  Arbeit  weiter  red)tS 
ober  linfS  an  ber  fiängenfeite  ber  €D?afc^ine  flehen.  3u  biefem 
3wecfe  fiat  g an  feinem  unteren  gnbe  einen  3apfen,  in  weichen 
bie  beiben  Seiflen  a'  unb  b'  mit  ihren  gabelförmigen  Öffnungen 
eingefegt  ftnb.  Siefe  Öffnungen  finb  grofj  genug,  bafj  fte  fiängen* 
fpielraum  am  3apfen  oon  g ^aben.  Sie  anbereu  ßnben  oon  a' 
unb  b'  brefien  fict>  um  ein  ©ewinbe  in  einem  am  gufjboben  fefl« 
gefchraubten  ©tücfe  c',  ober  fte  haben  ein  länglich  rttnbeS  £od), 
burd}  welches  ein  in  ben  gufjboben  eingefchraubter  ©tift  wie  in 
gig. 3 bei  c'  bemerft  ifl,  fo  geht,  baß  er  ben  Ceiflen  a'  unb  b' 
etwas  Spielraum  jum  2luf*  unb  SJIieberfleigen  geflattet.  S0?it  bie* 
fen  beiben  dritten  a'  unb  b'  fönnte  baS  ©djwungrab  oon  beiben 
©eiten  her  bewegt  werben,  wenn  ber  Arbeiter  immer  feinen  <plaj) 
bei  b unb  c hätte.  Sa  aber  bie  sßebienung  ber  SJ?afd)ine  aud) 
feine  2fnwefenfieit  am  anberen  Snbe  berfelben  in  ber  3la^e  oon  a 
notfiwenbig  macht,  fo  würbe  er  ben  Sritt  nicht  mit  feinem  gufje 
erreichen.  3u  biefem  3wecfe  finb  auf  ben  Ceiflen  a'  unb  b'  bie 
©tangen  d'  aufgelegt,  welche  längs  ber  JlrbeitSfeiten  ber  2)?a* 
fdjine  hin  laufen,  unb  an  bem  gegen  a ju  liegenben  ßnbe  entwe* 
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ber  um  ein  am  ©efleUe  fcrfTnbHc^ed  ©twinbe,  ober  um  einest  ein* 
gefchraubten  Stift  ficf?  in  gleicher  Art  bewegen,  loie  eä  oon  a'  unb 
b'  angegeben  mürbe.  Biefer  Stift  ober  bad  ©ewinbe  finb  nicht 
feiten  auch  noch  weiter  über  a hinaud  oerfegt  unb  in  ben  gußbo» 
ben  eingefchraubt,  um  ben  tobten  $>unFt,  an  welchem  bie  Sritt» 
fraft  wenig  ober  nidjtd  andgibf , außerhalb  ber  SD?afcfetne  anju- 
bringen  unb  bem  Arbeiter  ein  gleichmdfHged  treten  gu  erleichtern. 
Übrigend  ijl  mich  bad  ijauptgefleü  ber  gangen  Sttafchine  am  gufj« 
boben  angefchraubt.  Bie  Arbeiter  (leben  auf  ben  SdjweUen  e/ 
unb  Fünnen  bad  Schwungrab  e burd)  Sliebertreten  oon  d'  an 
jebem  beliebigen  fünfte  ber  Arbeitdfeite  in  Bewegung  fegen. 

Ber3apfen  bed  Scfjronngrobed  c trügt  innerhalb  ber  53r  liefe 
ein  Stab  i mit  04  Bühnen,  welches  in  ein  9?ab  2 mit  16  Bühnen 
eingreift.  Bad  legiere  flecft  fe(l  auf  jener  flühlernen  SBeUe  h,  wef» 
d)t  fich  burd)  bie  gange  Bänge  bed  SriebFaflend  hsingießt , unb  in 
gig.  1 unb  2 bid  gu  jener  Stelle  erfidjtlich  ifl,  wo  fie  00m  abge* 
bracheren  SBrette  bed  Äajlend  bebeeft  wirb.  Biefe  SBeUe , welche 
mithin  ihre  Bewegung  oont  Schwungrabe  erhült,  ijl  Wegen  ber 
SchroierigFeit  ihrer  richtigen  Anfertigung  nicht  aud  bem  ©angen, 
fonbern  aud  mehreren  Stäcfen,  welche  burch  Äuppelungen  oer» 
bunben  finb,  gufammengefegt.  Sie  finbet  ihre  Bager  tu  ben  ©e> 
fleUtheilen  a unb  b,  unb  wirb  gleich  neben  biefen,  fo  wie  an 
mehreren  anberen  fünften  im  3nnern  bed  Sriebfaflend  burch 
griftiondroUen  getragen.  (Sin  Sh«1  berfelben  ifl  abgebrochen  unb 
in  größerem  Sfiafjflabe  in  gig.  5 gegeichnet,  wo  i eine  griFtiond» 
roUe  oorfleUt,  bie  in  einem  am  Sogen  bed  Äaflend  angefchraub» 
ten  Stünber  ruht. 

Auf  ber  SBeUe  h finb  eben  fo  «tele  meffingene  Sronrüber  k 
angebracht,  ald  bie  SRafchtne  Spulenpaare  enthält  (nach  ber  eor» 
liegenben  Beichnung  18).  3*bed  9?ab  k hat  eine  nach  rücfwürtd 
verlängerte,  fleißig  gebohrte  Olabe  n,  gig  5,  unb  wirb  mittelfi 
gmeier  ober  mehrerer  Brucffchrauben  auf  h am  gehörigen  Orte 
befejtigef. 

Bie  Spinbein  s,  welche  gur  Aufnahme  ber  Spulen  beflimmt 
finb,  ftnben  ihre  Bagerung  in  18  einanber  gang  gleichen  Fleinen 
holgernen  ©erüflen  1,  welch*  wie  in  gig  1,  5 ber  Seitenanficbt, 
unb  7 ber  Bängenanficht  eined  folgen  an  bie  Sobenplatte  bed 
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Sriebfaflend  angefdjraubf  finb.  2luf  1 beftnben  fich  jlttei  följerne 
Sorten,  bie  oben,  wie  gig.  5 jeigt,  gabelförmige  Öffnungen 
haben,  welche  $ur  Aufnahme  ber  Cagerbatfen  für  bie  ©pulen* 
fpinbel  befiimmt  finb,  Sie  harten  finb  oon  3<nf  unb  werben  burd> 
eine  Schraube  gegen  einanber  angejogen,  welche  ihre  ®?utter  in 
ber  übergebogenen  meffingenen  unb  an  ben  hölzernen  Sorten  an* 
gefdjraubten  Älammer  m finbet.  3ebe  ©pinbet  wirb  oon  biefen 
Sorten  in  einer  folgen  Spcfye  getragen , baß  fie  fnapp  unter  ber 
SBelle  h liegt,  ohne  le&fere  ju  berühren;  ja  um  bie  ©pinbel  noch 
näher  an  bie  SEBellenare  oon  h ju  bringen,  wirb  biefelbe  nicht 
feiten  an  jener  ©teile,  welche  unter  h ju  liegen  fommt,  etwad 
oerbünnf.  Tluf  ber  ©pinbel  s beftnbet  fich  ein  etwad  fonifch  julau« 
fenbed  ©etriebe  p,  in  weldjed  bie  3ah*te  oon  k eingreifen.  Sad 
Äronrab  k hat  40  3äh«ie,  unb  biefe  finb  nicht  rabiat  gegen  ben 
SJlittefpunft,  fonbern  etwad  erjentrifch  gerichtet,  wie  ed  brr  rieh* 
tige  Singrif  in  bie  3ähne  bed  SHabed  p oerlangt,  beffen  Tire  in 
einer  etwad  tieferen  JjorijontaUSbene  liegt,  ald  jene  oon  k.  Sad 
©etriebe  p flertt  mit  feiner  runben  Sßohrung  lofe  auf  ber  ©pinbel 
s,  unb  würbe  bah<r,  wenn  ed  auch  mit  k im  Singriffe  fleht,  bie 
©pinbel  nicht  tnitnehnten.  Samit  jeboch  le&fered  erfolge,  ifl  bie 
tiachflehenbe  Einrichtung  angebracht.  Sie  ©pinbel  * hat  an  ber 
©teile,  welche  fich  laut  S«3*  7 jwifchen  p unb  m beftnbet , einen 
flarfen  fcheibenartigen  iöorfprung.  SBeiter  rücfwärtd  ifl  auf  ber* 
felben  ein  JRing  r aufgejlecft  unb  mit  einer  Srucffchraube  auf  s 
feflgehalten.  3t»<fchen  r unb  bem  ©etriebe  p aber  ifl  eine  @pi* 
ralfeber  eingelegt,  welche  fleh  einerfeitd  an  ranflüft,  anberfeitd 
aber  bad  fonifche  ©etriebe  gegen  bie  auf  ber  ©pinbel  s in  bet 
ülähe  oon  m angebrachte  fcheibenartige  93erflärfung  hinaudbrängt. 
Saburch  entfielt  eine  Reibung  jwifchen  bem  ©etriebe  p unb  bent 
oor  ihm  befinblidjen  Ttnfajje  ber  ©pinbel,  unb  in  golge  biefer 
SHeibung  wirb  s mitgenommen,  wenu  p fich  burdj»  ben  Singrif 
oon  k oeranlafjt  bre^t.  Sie  ©tärFe  biefer  Reibung  fann  oermehrt 
ober  oerminbert  werben,  je  nachbem  ber  9?ing  r näher  ober  ent* 
fernter  oon  p angefchraubt ; mithin  ber  Srucf  ber  geber  gegen 
bad  ©etriebe  oergrößert  ober  oerfleinert  wirb.  2BiU  man  währenb 
ber  Ttrbeit  bed  ©pulend  beim  Umlaufe  aller  ©pinbeln  eine  oon 
biefen  entweber  wegen  finedeingefretenenJjinbernijfed,{.  SB.  wenn 
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«in  gaben  gerijfen  ift,  ober  ouö  SBiUfür  aufgalten,  fo  brauet  man 
fie  nur  mit  ben  gingern  anjufajfen,  unb  eine  geringere  Äraft 
reicht  gin,  bie  Steibung  jmifdjen  beiu  ©etriebe  unb  bem  Änfage 
von  s unwirffam  $u  machen,  wobei  ßch  p allein  bregt,  bie  feßge* 
galten«  ©pinbel  aber  allein  ßegf,  roägrenb  bie  übrigen  17  ©pulen 
auf  einer  ©eite  igre  Arbeit  fortfegen.  Sägt  man  bagegen'  bie 
©pinbel  wieber  loö,  fo  tritt  jene  Reibung  wieber  ei n,  unb  bie 
früher  aufgebaltene  Ärbeit  fegt  ßch  neuerbingö  fort. 

3ur  Änfnagme  unb  geßgaltung  ber  ©pule  gut  bie  ©pinbel 
s an  igren  beiben  Silben  oerbünnte  gortfäge,  »on  benen  einer 
in  gig.  8 in  größerem  Waßßabe  gejeicgiiet  iß.  3u  biefcn  bünnen 
gortfägen  ftnb  entmeber  eine  ober  jwei  Ugrfebern  eingefprengt, 
welche  etwa«  nach  aufiwärte  bnicfen , bamit  bie  ©pule  mit  eini- 
gem 3wange  aufgeßecft  unb  feßgegalten  werbe.  Diefe  gebern 
ßecfen  mit  igren  gnben  entweber  in  jwei  faß  in  entgegengefegter 
SKicgtung  an  bem  bünnen  Sgeile  ber  ©pinbel  angebrachten  Sin» 
fcgnitten , welche  jeboch  nach  rücfwärta  fo  erweitert  ßnb,  baß  bie 
beim  Äufßecfen  ber  ©pule  jurücfgebrücfte  geber  nuchrücfen  fann, 
ober  fie  finb  an  einem  Snbe  angefcgraubt  (auch  angenietet) , unb 
liegen  mit  bem  anberen  in  einem  folgen  Sinfcgnitte,  in  welchem 
©pielraum  jum  9?acbgeben  iß. 

Die  auf  s aufgeßecften  ©pulen  besiegen  ihre  gäben  nicht 
unmittelbar  00m  ©trägne,  wie  in  ber  oben  mitgetgeilten  oon 
Äueoa  angegebenen  ©pulmafdjine,  fonbern  oon  größeren  ©pulen 
t,  welche  in  brei  fdjrägeu  SKeigen  auf  bünnen  eifernen  Ären  rügen/ 
bie  in  ben  ©eitenbrettern  d in  regelmäßiger  Änorbnung  befe» 
ßiget  ßnb.  Die  ©pulen  t in  gig.  9 unb  10/  2af.  375,  in  größe»  0 
rem  Waßßabe  gejeichnet/beßegen  auö  jwei  göljernen  ©cheibdjen, 
a unb  ßr  in  beren  Witte  ein  runbeö  Socf)  jurn  Äufßecfen  auf  bie 
eiferne  2(r e angebracht  iß.  Diefe  Scheibchen  ßnb  burch  fedjö  göl» 
jerne  ©täbcgen  (in  bem  öuerburchfcgnitte  gig.  9 unb  in  ber  Sän» 
genanßcgt  gig.  10  angegeben)  mit  einanber  oerbunben.  Damit 
bie  ©pulen  t igren  gaben  nur  mit  SBiberßreben  abgeben/  unb 
bamit  ße  wägrenb  ber  Ärbeit  nicht  oon  igren  Ären  abgleiten,  liegt 
auf  ber  Scheibe  a eine  fteine  bleierne  Stolle  y,  beren  gaffung  um 
ben  eingefchraubten  Stift  s beweglich  iß.  Die  burch  t>t«fe  Stollen 
geroorgebrachte  SReibung  iß  ginreichenb/  ben  ju  ben  oberen  Schuß* 
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fpulen  gehenben  gaben  in  angeraeffener  0pannung  $u  erhalten/ 
unb  beffen  freiwilliges  2lbwicfeln  bet  fchnedem  Saufe  ber  SDlafdjine, 
wobei  eine  Verwirrung  bet  gaben  entfielen  fönnte,  ju  oerhin* 
bern.  £sie  aufjufpulenben  gäben  laufen  non  je  brei , in  etwa* 
fchrdger  9tid)tuug  über  einanber  Iiegenben  unteren  0pulen  t n ad) 
einem  gldfernen  Jpafen,  melier  auf  bem  weiter  unten  ju  erfld* 
renben  äßagen  angebracht  ifl,  unb  oon  ba  auf  bie  betrefenbe 
0chußfpule,  welche  auf  ber  0pinbel  f befefliget  ifl.  SBirb  ber 
ju  fpulenbe  gaben  nur  einfach  aufgewicfelt,  fo  wirb  auch  nur  eine 
^orijontal'Oieihe  ber0pulen  t in  llnfprud)  genommen,  iöei  jwei» 
ober  breifacher  2(uf|'pulung  ftnb  auch  jwei  ober  alle  brei  Jporijon» 
tal-9?eihen  ber  0pulen  t in  Shätigfeit. 

Von  gldfernen  Spaten  ober  SBeifern  ftnb  fo  oiele  oorhanben 
alö  bie  SDlafchine  0pulen  hot*  2)iefe  SBeifer  fmben  bie  Sßeflim» 
mung,  ben  0pulen  bie  gäben  in  ber  erforberlichen  Dtichtung  unb 
2lnorbnung  ju  übergeben.  3«öer  folche  SBeifer  A gig.  8,  2a» 
fei  374/  ifl  wit  ©iegellacf  in  einer  ijulfe  B befefliget/  welche 
rücfwdrtö  einen  runben  Bapfen  hat/  ber  in  bem  2rdger  C mittelfl 
einer  2)rucffdjraube  feflgehalten  ifl. 

SBürben  fleh  nun  bie  0pinbe!n  « bloß  runb  bre$en  unb  bie 
SBeifer  s unoeränberlich  an  berfelben  0teüe  bleiben/  fo  müßten 
fleh  bie  gabenwinbungen  auf  ber  0chußfpule  an  einem  fünfte 
anhäufen , fie  würben  abfallen  unb  (ich  oerwirren.  2>amit  biefeö 
oerhiubert  unb  ber  gaben  regelmäßig  auf  ber  0pule  hin  unb  her 
oerth eilt  werbe/  ruhen  fämmtliche  SBeifer  auf  jwei  geradlinig  hin 
unb  h«  beweglichen  Seijlen , welche  in  ihrem  Bufamntenhange 
unb  mit  bem  Vewegungöfpjlerae  oerbunben,  ben  fogenannten  2Ba* 
gen  bilbeu. 

2Die  i?aupttf)eile  beb  ÖBagenS,  auf  welchem  bie  einer  jeben 
0pule  $ur  0eite  flehenben  SBeifer  befefliget  werben/  ftnb  in  gig. 
i/  3 unb  4,  erftchtlid).  w (auch  in  gig.  a abgebrochen  bemerft) 
ftnb  jwei  oierccfige,  fajt  nach  ber  ganjen  Sänge  ber  Sföafchine  lau» 
fenbe  Seiflen  oon  ^>olj.  ©iefe  ruhen  mit  ihren  oier  Snben  auf 
eben  fo  oielen  furjen  oertifal  jlehenbeu  0td$en  u,  oon  benen  wie» 
ber  je  jwei  burch  ein  Querjldcf  v oerbunben  find.  25ei  langen  0pul» 
ntafchinen  itl  auch  nod)  ein  drittel  Querftiicf  biefer  ?(rt  in  ber 
SOlitte  berfelben  angebracht  unb  ebenfalls  mit  jwei  0tüfcen  per» 
ScOwof-  ©nepftop.  XV.  850.  ig 
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feben,  bte  ti  mit  ben  Seiften  w oerbinben.  Sie  Seiften  n werben 
burch  einen/  weiter  unten  betriebenen  9)?echani8mu8  beftdnbig 
im  oberen  ^flupfgeftelle  guer  bin*  «nb  ^ergefdjoben , wobei  fie 
einmal  auf  einer  8eite  weiter  bcroortretcn,  auf  ber  anberen  aber 
jurücfroeichen,  baa  jweite  SOtal  bogegen  in  ber  oerfebrten  Stich* 
tung  geführt  werben.  Sa  nun  fdmmtliche  SSeifer  auf  ben  Seiften 
w biefeibe  abwechfelnbe  Söeroegung  haben , fo  werben  alle  über 
bad  ©labbäfchen  laufenben  gaben  wdbrenb  ber  fdjnellen  Sreßung 
ber  ©pulen  abwechfelnb  oon  einem  Snbe  ber  festeren  jum  anbe* 
ren  geführt,  unb  auf  folcße  2lrt  regelmäßig  »erteilt.  Samit  v 
ft  leicht  fc&iebe,  flnb  in  ber  Sicfe  beffelben  jwei  niejfingene  ober 
eiferne  Stäbchen  eingelafTen,  welche  nur  mit  einem  feßr  fleinen 
Segmente  unten  ßfreorragen  unb  auf  einer  eifernen  Unterlage 
ober  »aßn  laufen. 

3ur  regelmäßigen  güßrung  be8  au8  u,  v unb  w jufammen« 
gefegten  SOBagenb  bient  folgenber  9Kechani8mua.  2tuf  ber  SSelle  h 
ift  nebft  bcm  Stabe  2,  unb  in  beffen  Stäbe  noch  ein  anbere8@tirn« 
rab  3,  mit  10  3äbuen  angebracht/  weldjed  in  ein  mit48  3äbnen 
»erf<bene8  Stab  4 eingreift.  Siefe8  unb  baa  mit  21  Säßtien  oer» 
febene  Stab  5 bewegen  ftch  gemeinfchaftlich/  unb  mit  gleicher  3abl 
oon  Umbrebungen  um  eine  turje  in  b befeftigte  Jlcßfe.  93on  5 
wirb  bie  Bewegung  auf  ba3  wieber  mit  483äbnen  oerfeßeneStab 
6 übertragen,  welcbeb  auf  einer  langen , au8  mehreren  ©tücfen 
jufammengefuppelten  SBelle  h'  befeftiget  iji,  bie  ihre  Sagerung  iit 
ben  beiben  ©eitenflüfcen  a unb  b bea  jpauptgejtellea  ftnbet.  21uf 
ber  SBelle  h'  ift  bie  erjentrifcbe  ©cheibe  (baa  Jjerj)  x,  gig.  3, 
angebracht,  welche  ftcf>  mit  ihrer  gfädje  in  fenfrechter  Stiftung 
an  ber  inneren  ober  äußeren  SBanb  oon  ber  fchiebbaren  Seifte  v 
erhebt,  ©egen  biefea  £erj  fiemrat  (ich  ein  auf  bem  ©chieber  ▼ be» 
feftigter  ©tift.  Srebt  fleh  nun  bie  erjentrifche  ©cheibe  mit  ißrem 
oorfpringenberen  Sbeile  gegen  ben  ©tift,  fo  weicht  biefer,  mitbin 
ber  ©chieber  ▼ fammt  bem  ganzen  28agen  unb  allen  SBeifern  ju> 
rücf.  SBenn  aber  ber  oorfpringenbere  Sbeil  oon  x ftch  allmälich 
bei  feiner  Sreßung  wieber  oon  bem  ©tifte  entfernt,  fo  foll  auch 
ber  SEBagen  wieber  feine  entgegengefeßte  fchiebenbe  ^Bewegung  an« 
nehmen.  Samit  nun  ber  auf  v befeftigte  ©tift  gejwungen  werbe, 
ftch  jfberjeit  an  bie  Peripherie  bea  ftch  breßenben  ijerjea  anjule* 
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gen , ijl  hinter  bem  Stifte  an  v eine  ©djnur  befefliget,  welche 
nach  bee  Sitte  ber  Safchine  ju  anfangd  hM,iontfll  unb  über  ein« 
auf  h angebrachte  bewegliche  SHoUe  läuft  unb  burch  einöewidjt  z 
angejogen  wirb-  2>iefed  ©ewicht  jlrebt  jeberjeit  bcn  «Stift  an  bad 
Jperj  anjubrücfen,  unb  bie  fdjiebenbe  »emegung  bed  Sagend 
muß  immer  ber  runbgefienben  jener  erjentrifchen  Scheibe  folgen. 
23ei  längeren  Safchinen  wirb  bie  Anbringung  oon  folchen  ©chei* 
ben,  Schiebern,  Stiften , Schnüren  unb  ©ewichten  ein  ober 
auch  jweimal  wieberfjolt. 

93on  ber  ©eflalt  bed  i?er$ed  x,  welches  nicht  immer  auf 
gleiche  Art  geformt  oorfommf,  hangt  auch  bie  ©eflalt  ber  entjle» 
henben  ©pule  ab.  Cäuft  ber  93orfprung  bejfelben  fpißiger  ju,  fo 
hält  fich  anch  ber  Seifer  nicht  lange  am  Snbe  ber  ©pule  auf,  bie 
Sinbungen  werben  hier  fparfamer  »erteilt,  unb  bie  ©pule  wirb 
am  (Enbe  bünner.  £>ie  UmfangdfleHen  oon  x,  wo  biefed  non  ber 
Peripherie  eined  Äreifed  weniger  abweicht,  oeranlaffen  eine  lang» 
famere  Schiebung  bed  Sagend,  mithin  eine  reichlichere  93erthei» 
lung  ber  gabenwinbungen.  £amit  ber  gaben  an  beiben  (Enben 
ber  ©pule  fchnell  jurücffehre,  biefe  mithin  an  ben  (Enben  bünner, 
in  ber  Sitte  aber  bauchig  werbe,  hat  x gegenüber  oon  bem  flar* 
feren  Porfprunge  einen  etwaä  fleilen  (Einfchnitt  (woburch  bie  93e* 
jeidjnung  ber  ©cheibe  mit  bem  Kamen:  J?erj  — eine  ibegrün» 
bung  finbet),  roeldjer  fo  wie  ber  SSorfprung  ein  fdjnelled  Buriicf» 
lehren  ber  Seifer  an  ben  (Enben  ber  ©pulen,  bagegeu  einen  län« 
geren  Aufenthalt  bed  habend  nach  ber  Sitte  berfelben  hin,  folg» 
lieh  eine  bauchige  gorm  ber  ©pule  bebtngt.  Derfelbe  3>»ecf  wirb 
auch  erreicht,  wenn  an  ber  Seile  h'  an  jwei  ©teilen,  nämlich  in 
ber  Kühe  oon  a unb  oon  b,  jwei  gleichgeformte,  aber  mit  feinem 
«Einfchnitte,  fonbern  nur  mit  einem  93orfprunge  oerfehene  ©djei* 
ben  fo  angebracht  werben , baß  fte  unter  einer  Abweichung  oon 
180  ©raben  oon  einanber  flehen,  wobei  aber  ein  Stift  redjtd  oon 
feiner  ©cheibe  x,  ber  anbere  aber  linfd  oon  berfelben  in  ange» 
meffener  (Entfernung  flehen  muß. 

£>ie  abwechfelnbe  ©efchwinbigfeit  in  ber  gerabe  hin*  unb 
herfchreitenben  Söewegung  bed  Sagend  ifl  oerhältnißmäßig  eine 
geringe  gegen  bie  ©efchwinbigfeit  in  ber  runb  gehenben  23eme« 
gung  ber  ©pulen,  wie  aud  ber  angegebenen  Anzahl  ber  3äf>:t«e 
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beS  StäberwerfeS  ^eroorgf^t.  Diefefl  SSerfjältniß  erleibet  übrigens 
?lbänberungen.  2Uo  in  bet  Siegel  feflere  Materialien  »erarbeitet 
werten/  unb  ein  Steißen  ber  gäben  nicht  fo  leicht  $u  beforgen  iß, 
fann  bie  @efd)minbigfeit  in  ber  Drehung  ber  ©pulenfpinbeln  »er» 
mehrt;  im  entgegengefefcten  galle  eerminbert  werben.  Diefeö  ge» 
flieht  burrf)  Jlbänberung  ber  Staber  i unb  2.  festeres  erhält 
jwar  bei  etwas  größerem  »ber  fleinerem  Umfange  ßetS  bie  gleiche 
Ttn^ahl  »»n  16  3ähnen;  baS  erßere  aber  fann  im  Minimum 
ebenfalls  16,  im  Mfarimum  bagegen  36  3äh«e  erholten.  SBoUte 
man  mit  ber  Sähuejahl  beS  StabeS  2 weiter  g?hfn  r fo  >»äre  bie 
Söebienung  ber  Mafchine  »iel  ju  mühfam , unb  wegen  häufigen 
SteißenS  ber  gäben  aufhaltenb.  Die  oben  angegebenen  3ähnejah» 
len  ftnb  bei  ben  ©pulmafcbinen  ber  ©eibenjettg  gabrifen  ge» 
bräunlich-  23 ei  ben  ©pnlmafchinen  ber  iöanbfabrifanten  hoben 
bie  Stäber  4 unb  6 anßatt  48  meiflenS  nur  40  3übne.  — DoS 
ganje  Sriebwerf  ber  Stäber  » bis  6 iß  gewöhnlich  oon  ber  SBrücfe 
f ongefongen  bis  unter  boS  Stob  6 in  einen  Äaßen  eingefchloffen, 
um  boS  Einbringen  »onStaub  ju  ber  fleißig  geölten  SGerjahnung 
ju  »erhuthen. 

SBenn  boS  ©chwungrob  bei  minberer  2lufmerffomfeit  ber 
Arbeiter  »erfehrt  getreten  wirb,  was  befonberS  im  ?lnfange  beS 
©pulenS  leicht  »orfpmmen  fann,  fo  fönnen  bie  oufgefpulten  gä> 
ben  leicht  in  llnorbnung  gerathen.  Um  bie  nachteilige  SBirfung 
beS  93erfehrttretenS  $u  »erhinbern,  iß  auf  ber  SSBelle  h außer  ben 
Stäbern  2 unb  3 noch  baS  ©perr<9?ab  7 mit  etwa  60  ©perrjäh* 
neu  befeßiget,  in  welche  ein  ©perrfegel  eingreift/  ber  an  einem 
in  b'  eingefchraubten  ©tifte  barüber  hängt;  unb  bei  richtiger 
Drehung  lofe  auf  ben  ©perrjähnen  fdjleift , bei  unrichtiger  aber 
in  baS  ©perr-Stab  eingreift  unb  bie  Mafdjine  jurn  ©tillßanbe 
bringt. 

Solche  ©pulmafchinen  werben  hauptfächlich  für  ©eibe  unb 
d'aumweUengarn  gebraucht;  beSgleichen,  obwohl  nicht  fo  häufig, 
für  ©chafwollgarn.  3n  ber  feinen<3nbußrie  haben  ©pulmafchi» 
neu  überhaupt  weniger  (Eingang  gefunben,  weil  biefe  meißenS 
nicht  bie  SBefchäftiguug  großartiger  mehr  fonjentrirter  gabrifS- 
Unternehmungen,  fonbern  jahlreicher  fleinerer,  häufig  für  93erle* 
ger  arbeitenber  gamilien  iß,  wo  bie  2lnfchaffung  »iel  Ieißenber 
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Spulmafchinen  nicht  nur  ju  fofffpielig,  fonbern  auch  uberflilfft^ 
wäre,  unb  bie  fchwacfje  2frbeftöfraft  eines  ÄinbeS  am  Spulrabe 
fd^oti  einen  fleineu  SJortheil  bietet. 

®?an  nimmt  an,  bag  eine  folcfje  Spulmafihine  mit  »aSpui 
lenpaaren,  je  nach  bem  310*19«  ber  SBeberei,  20  bis  3o  2Beb(lü^le 
mit  ben  efforberlidjen  Sdjugfpufen  »erfc^en  fSnne. 

SBiener  gabrifanten  ftetlen  ihr  baS3eugnig  ««8,  bag  fte  bei 
forgfältiger  pflege,  ungeachtet  eines  ununterbrochenen  ^Betriebes 
felbff  nach  3o  bis  40  3ah«n  noch  gute  2>ienffe  leiget. 

Sinen  höheren  ©rab  von  93c>rjuglic£>fett  gat  bie  Spufma* 
fchine  oon  Tlrjt  burch  jene  jahlreichen  33erbefferungen  unb  Jtbän* 
berungen erlangt,  weiche  21  n 1 0 n Sh  10 all a,  gabrifant in  2Bien, 
an  berfelben  angebracht  hat.  gig.  1,  £af.  3'j5,  flellt  eine  ilnffcht 
biefer  oerbefferten  ©lafchine  oon  einer  ber  HrbeitSfeiten  bar.  2lucfj 
hier  finb  bie  SBänbe  beS  ©effelleS,  welches  in  feinen  gormen  unb 
2>imenffonen  mit  jenem  ber  uorher  betriebenen  ©lafchine  grög» 
tentheilö  tibereinffimmt,  gellenweife  abgebrochen,  um  ben  inneren 
SRechaniSmuS  erffchtlich  ju  machen,  gig.  2,  ebenfalls  abgebrochen, 
jeigt  linfS  beit  ©rmtbrig  beS  guggeffelleS  unb  rechts  bie  obere  2in* 
geht  beS  unbebecftenÄaffenS,  in  welchem  baS  Sriebwerf  jur  runb* 
gehenben  ^Bewegung  ber  Spinbein  läuft,  gig.  3 ijl  bie  2lnffcf)t 
ton  jener  Seite  ber  ©lafchine,  an  welcher  geh  baS  iöetriebSrab 
begnbet.  gig.  4 «ff  ein  üuerburdjfchnitt  berfelben,  welcher  bie 
SSorrichtung  jeigt,  bie  jur  iöertrogung  beS  gabenS,  fo  wie  jur  Jlbän» 
berung  biefer  lejjteren  bient,  ©teiche  $h*iIe  finb  flHen  3'9uren 
auch  mit  gleichen  SJuchffaben  bezeichnet. 

2)aS©effelI  ber  ©lafchine  begeht  hierwieber  auS  jwei  fchma* 
len  Seitenbrettern  a,  welche  in  ber  ©litte  burch  bieSängenbretfer 
b,  unb  oben  burch  brei  anbere  lange  SBretter  fo  mit  einanber  »er* 
bunben  ffnb,  bag  hier  ejn  faffenartigeS  Söehältnig  für  baS  Srieb» 
werf  entgeht,  2>iefer  Äugen  wirb  oben  mit  einem,  leicht  abju* 
nehmenben  Secfel  »erfchloffen.  2lugerhalb  eines  Seitenbrettes  ig 
baS  juiu  betriebe  bienenbe  unb  mitteig  eines  SritteS'  ju  berne* 
genbe  eiferne  Schwuugrab  c angebracht,  an  beffen  ?lchfe  eine 
häljerne  fonjentrifche  Scheibe  d befeffiget  iff.  ?luf  biefer  Scheibe 
iff  ein  erjentrifcher  Stift  angebracht,  in  welchen  bie  aufrechte 
Seitgange  beS  drittes  eingehängt  iff,  uub  welcher  nach  SBebtirf» 
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niß  näher  eher  entfernt«  Pom  SDlittelpunfte  eingefchraubt  wirb, 
je  nachbem  bie  größere  ober  geringere  Scichtigfeit  unb  ©efdjwin* 
bigfeit  in  ber  33ewegung  eö  juläßt  ober  wünfchenöroerth  macht. 

3m  oberen  Saften  iß  bie  jum  Steißen  ber  Spinbein  bie* 
nenbe  flö^Ierne  Acßfe  e fo  gelagert,  baß  ße  ßch  nur  runb  breßen 
fann.  3u  biefem  3wecfe  iß  ße  auf  einer  Seite  inwenbig  oor  ihrem 
metallenen  Säger  mit  einem  Anfaße  eerfeßen,  auf  ber  anberen 
Seite  aber,  nämlich  ba,  wo  ßdj  ba$  Srittrab  beßnbet,  ragt  fie 
mit  ihrem  gnbe  auö  bern  Saßen  unb  bem  fyitt  angebrachten  Sa* 
ger  ßeraub.  2>iefcö  gnbe  lauft  fpißig  ju,  unb  gegen  baöfelbe 
ßemmt  ßd)  eine  Schraube  f,  welche  in  einer  am  ©eßcDe  ange* 
fdjraubten  oorragenben  eifernen  Stöße  ißre  SWutter  ßnbet.  £>a* 
mit  biefe  ©egenfdjraube,  wenn  ße  einmal  richtig  angejogen  iß, 
bei  ber  rafchen  Sbreßung  ber  Acßfe  freiwillig  Weber  »or  noch  ju* 
tucfweichen  fönne,  wirb  ße  burch  eine  fleine  ©rucffdjraube,  welche 
»on  oben  herein  wirft,  feßgeßalten.  3ß  auch  biefe  Art  ber  geß» 
ßellung  eon  Schrauben  nicht  int  Allgemeinen  ju  empfehlen,  ba 
hierburch  leicht  bie  ©ewinbe  oonf  oerbrücft  werben,  fo  tritt  hier  bie* 
fer  5ehl<r  hoch  in  geringerem  ©rabe  alö  fonß  heroor,  weil  ein 
fßerßellen  ober  OJochjiehen  ber  Schraube  £ nad;  einmaliger  rieh* 
tiger  Stellung  feiten  ober  fpät  eorfomnit. 

2>a  bie  Anfertigung  einer  fo  langen  ßäßlernen  Achfe,  welche 
genau  runb  laufen  foU,  auö  einem  Stöcfe  fdjwierig  iß,  fo  beßeßt 
ße  auö  brei  Stücfen,  welche  burch  jwei  Suppelungen  mit  einan» 
ber  oerbunben  ßnb.  Somit  biefe  Achfe  bei  ihrer  Sreßung  wenig 
Sraft  in  Anfprudj  nehme,  iß  ße  im  Saßen  burch  oier  grifiionö» 
rollen  getragen,  »on  welchen  jwei  an  ben  fchmalen  Seitenwönben 
beö  ©eßelleö  in  Sägern  angebracht  ßnb,  bie  beiben  anberen  aber 
in  atigemeßener  Sntfernung  gegen  bie  SJfitte  beö  Saßenö  ju,  ßch 
beßnben.  Sine  fünfte  griftionörolle  iß  übrigens  noch  außerhalb 
beö  Saßenö  angebracht,  unb  in  jenem  föorfprunge  gelagert,  wel* 
cl) er  einerfeitö  am  h»ljernen  ©eßelle  angefchraubt  iß,  unb  anber* 
feitö  bie  ©egenfchraube  f tragt. 

Auf  ber  Achfe  e iß  außerhalb  beö  ©eßelleö  in  einer  gleichen 
SSertifahSbene  mit  d eine  jweite  hötjerne  Scheibe  g angebracht. 
Über  beibe  Scheiben  läuft  ein  Öliemen  ohne  Snbe,  woburch  bie 
Drehung  beö  Srittrabeö  auf  bie  Achfe  e übertragen  wirb,  e foU 
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irä^renb  beS  0pu(en6  immer  fid)  nur  in  gteic^er  {Richtung  bre» 
hen,  unb  bei  entgcgengefejjter  {Richtung  märe  eine  0törung  ber 
Arbeit  uneermeiblid).  6oUte  nun,  maS  oorjüglid)  beim  Anfänge 
beS  SretenS  gefcf)ehen  fann,  ein  Sri»  gemacht  werben,  ber  eine 
2)re^ung  in  umgefehrter  {Richtung  oeranfaffen  fönnte,  fo  wirb 
beffen  SBirfung  burd)  ein  0perr-9Iab  fammt  0perrfege(  aufgehal» 
ten,  welche  beibe  in  gig.  5 in  größerem  äRafjjlabe  gejeidjnet  finb.' 
3baS  0perr-9iab  ifl  fammt  einem  flarfen  jplinbrifchen  hölzernen 
6t liefe  h äuf  ber  ilchfe  e jwifchen  ber  Äaflenwanb  a unb  ber 
Scheibe  g befefiiget.  25er  0perrfegel  b'  hängt  an  einem  in  a' 
eingefchraubten  0tifte  in' einer  folgen  Sage,  baß  er,  fid)  felbfl 
überlaffen,  bloß  oermöge  feines  eigenen  ©eroidjteS  entroeber  bei 
einer  eerfe^rten  {Richtung  ber  2)rehung  in  einen  gperrja^n  »an 
a'  einfaüen  mürbe,  ober  baß  bei  richtiger  25rehung  bie  0perr* 
jäbne  oon  a'  an  ihm  oorübergleiten,  unb  ihn  etwas  auswärts 
brangen,  mithin  bie  ^Bewegung  in  biefer  {Richtung  geflatten.  9B4-» 
ten  aber  nur  a'  unb  b'  oorhanben,  fo  mürbe  bei  richtiger  2>re» 
{jung  ber  gperrfegel  immermäßrenb  auf  ben  0perrjähnen  fd)fei« 
fen,  was  nicht  nur  ein  läftigeS  ©erdufch,  fonbern  auch  eine  be* 
beutenbe  Jtbnüßung  ber  3ähne  oon  n'  unb  beS  ÄegelS  b'  heroor« 
bringt,  ja  beibe  Sh«***  nach  einiger  3eit  unbrauchbar  machen 
fann.  Unt  beibeS  ja  oermeiben , ^dngt  an  einem  in  0 ' einge- 
fchraubten  «Stifte  baS  eiferne  Stängeldjen  c',  welches  burch  ein 
©ewinbe  mit  bent  (jorijontal  liegenben,  ebenfalls  eifernen  0tän* 
gelchen  d'  oerbunben  ifl.  2>aS  Ießtere  fdjleift  mit  einem  93or» 
fprunge  auf  bem  an  ber  2ld)fe  e befejiigten  0tücfe  h unb  rußt 
mit  feinem  ®emid)te  auf  bemfelben.  SBirb  nun  e in  gehöriger 
{Richtung  gebreljt,  fo  mirb  baS  6tänge!d)en  d'  burch  feine  (eichte 
{Reibung  auf  h etwas  mitgenommen  unb  brängt  ben  6perrfege( 
b fo  meit  hinaus,  baß  er,  mie  in  gig.  5 bemerft  ifl,  außer  Sin* 
griff  fommt,  mithin  beffen  Schleifen  auf  bem  0perr--SRabe  auf» 
hört.  Sritt  aber  eine  2>rehung  nach  entgegengefeßter,  oerfeljrter 
{Richtung  ein,  fo  mirb  auch  dy  burch  feine  (eichte  {Reibung  auf  h 
in  entgegengefehter  {Richtung  jurüefgenommen ; de  hört  auf,  fleh 
gegen  ben  0perrfegel  b'  ju  jlemmen,  unb  biefer  fällt,  burch  fein 
eigenes  ©emicht  getrieben,  in  bie  Sperrjähne  oon  a'  ein,  mo» 
burch  bie  SWafchine  jur  {Ruhe  gebeucht  mirb. 
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3«  bem  oberen  Äagen  bed  ©egelled  ßnb  auf  ber  gdglerneti 
2ld)fe  e jwölf  griftiondfdjeiben  i.  Sie  ©egalt  i^red  Ärattjed  ifl 
in  gig.  i,  2 unb  4 erftcfetlid).  ©ic  befielen  aud  einen  gugeifer* 
neu,  an  ber  Kurffeite  begnblirfjen  fegr  biinnen  Unterlage,  welche 
mit  ben  ©peicben  unb  ber  auf  e aufgefcgobencn  3?abe  aud  bem 
©aRjen  gegoffen  ifl.  Cc^tcre  mug  genau  auf  bie  SEBeüe  e paffenb 
gebohrt  fepn,  unb  wirb  mittelfi  einer  Srurffdjraube  auf  berfelben 
am  geeigneten  Orte  feflgebalten.  2tuf  bem  bünnen  gugeifernen 
Äranje  ifl  an  ber  93orberfeite  ein  ebenfalld  fegr  bünner,  aud  Cin» 
bengolj  gebregter,  aufgelegt,  unb  über  biefem  ifl  wieber  ein  bitn» 
«er  Äranj  oon  Ceber  aufgejogen,  weldjed  in  naifem  3uflanbe  in 
eine  gorm  gepregt  unb  bann  aufgeleimt  ifl.  Sad  ipolj  liegt  mit» 
f)in  jwifchen  bem  gugeifernen  unb  bem  lebernen  Sranje.  Sie 
Sriftionöfrfjeiben  i finb  an  igrer  oorberen  wirffamen  ©eite  nicht 
gacf)/  fonbern  frfjwad)  fegelformig  fleigenb,  fo  bag  ge  geh  an  bie 
ebenfalld  fegeiförmigen,  aber  fegr  geil  geigenben  gläcben  oon  k, 
gig.  2 unb  4 (bei  gig.  6 in  grögerem  SEftaggabe  gejeichnet),  ge» 
nau  anlegen.  ©ie  oertreten  auf  eine  oerbejferte  2irt  bie  ©teile  ber 
entfptedjenben  meffingenen  Käber  bei  ber  ©pulmafchine  oon 
21  r j t. 

Sie  ©pinbeln  I,  auf  welchen  bie  ©pulen  aufgegerft  gnb, 
rillen  in  Sragern,  welche  einer  befonberen  Srflärung  bebürfen. 
gig.  6 fleUt  einen  Sräger,  in  grögerem  SOlaggabe  gejeichnet,  oor. 
Sie  ©runblage  eined  foldjen  begeht  aud  einem  Jpoljgiirfe  a" , an 
welchem  beiberfeitd  bie  meffingenen  ober  eifernen  Seitenteile  b“ 
angefdjraubt  gnb.  Seber  biefer  ©eifentgcile  gat  unten  «inen 
ffiorfprung  x unb  oben  eine  gabelförmige  Öffnung,  in  welche  jioei 
Söarfen  oon  3«nf  eingelegt  werben.  Stefe  gaben  bie  SJegimmung 
bie  ©pulenfpinbel  ju  tragen.  Um  bie  Cagerbarfen  einanber  gegö» 
tig  ju  nägern,  unb  biefe  jum  genauen  Kunblaufen  ju  jioingen, 
ig,  wie  gig.  8,  bie  ©eitenangcgt  oon  gig.  6,  jeigt,  an  b ein 
jtoeimal  unter  einem  rechten  SBinfel  gebogener  ©teg  ange» 
fdjraubt,  in  bejfen  oberer  ^ori^ontal  liegenber  Biegung  eine 
©tellfdjraube  igre  9Rutter  ftnbet,  welche  bie  Cagerbarfen  gegen 
einanber  jwängt,  unb  ge  ju  einer  fleißigen  Leitung  ber  ©pinbet 
uötgiget. 

3eber  auf  bie  «rwägnte  2lrt  geformte  ©pinbelträger  rügt 
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auf  einem  ®retc$en,  befen  obere  2lnfcht  in  S«9-  7 gezeichnet  if!, 
Sie  Vorfprünge  x,  gig.  6/  feh«n  fo  weit  auö  einanber,  baß  fie 
fnapp  über  bie  fdjmalen  ©eiten  beö  iöretchenö  ^inaußfallen.  Cefc* 
tereö  ^at  jroei  länglich  oierecfige  Vertiefungen  u.  Ser  Präger, 
gig.  6,  if  fenfredjt  gegen  baö  in  ber  Wafchine  horijontal  befe» 
figte  Vretchen,  gig.  7,  gefeilt.  3n  jenem  Sräger,  gig.  6,  aber 
finb  unten  jioei  ©tellfchrauben  7 angebracht,  welche  mit  ißren 
fcheibenförmigen  Stopfen  oorfehen , unb  in  bie  Söcher  a bei  einer 
Srehung  oon  180  ju  180  ©rab  paffen.  Ser  recfpö  angegebene 
©chraubenfopf  if  fo  gefeilt,  baß  er  in  bie  entfprecbenbe  Vertie» 
fung  oon  gig.  7 genau  eintrift,  ber  anbere  aber,  welcher  linfö 
fiebt,  müßte  erf  um  90  ©rabe  gebrebt  werben,  bamit  er  eben* 
falle)  in  baö  anbere  u pafe.  ©tebt  nun  ber  Präger,  gig.  6,  auf 
ber  Unterlage,  gig.  7,  in  gehöriger  ©tedung,  fo  fallen  bie  Vor» 
fprünge  x über  baö  Frettchen  z hinauö,  obne  jeboch  eben  ben  ®o* 
ben  beö  ©epellfafenö  berühren  ju  müpen,  unb  bie  ©chrauben» 
föpfe  7 ruhen  in  ben  Vertiefungen  i lofe,  fo  baß  fte  eine  bogen* 
förmige  Jpin*  unb  ijerneigung  beö  Srägerö  gefatten.  Wacht  eö 
ber  ©ang  ber  Wafchine  notbwenbig,  baß  her  Sräger  etwaö  höher 
flehe,  fo  fchraubt  man  bie  Äöpfe  7 um  eine  gleiche  linjahl  oon 
SBinbungen  jurücf  unb  feßt  baö  @anje  wieber  jitfammen.  Wer* 
ben  hingegen  bie  ©chrauben  7 rechtö  gebreht,  fo  nähern  fidf  ihre 
Äöpfc  bem  Steile  unb  ber  Srager  wirb  baburch  etwaö  niebri* 
ger  gefeilt.  2lber  auch  baö  Frettchen  z fann  nach  23ebürfniß 
fammt  bem  barauf  ruhenben  Präger  etwaö  »erfdjoben  werben.  2ltn 
83oben  beö  ©epellfafenö  ifl  nämlich  oor  jebem  Frettchen  z eine 
hölzerne  Seife  d",  gig.  7,  befefiget,  in  welche  jwei  ©chrauben 
eingelafen  ftnb,  bie  ihre  Wuttern  in  z fnben.  Surch  Srehung 
biefer  ©chrauben  fann  man  baö  horizontal  liegenbe  Frettchen  x 
fammt  bem  barauf  fehenben  Sräger  innerhalb  eineö  gewifen 
©pielraumeö  h<n  unb  h«r  fchicben,  wenn  eö  baö  genauere  llnle» 
gen  oon  k an  bie  griftionöfcheiben  i nöthig  macht. 

3n  ben  Sägern  beöSrägerö,  gig.  6,  ruht  bie  jur  Hufnahme 
ber  ©pule  befimmte  ©pinbel  fo,  baß  fte  ftch  nur  runb  brehen 
fann.  Siefe  ©pinbel  ip  an  beiben  £nben  oerbünnt  unb  mit  ein* 
fachen  ober  hoppelten  Uhrfebern  belegt,  welche  etwaö  auöwärtö 
freben,  unb  wenn  bie  ©pulen  über  beufelben  aufgefeeft  pnb,  pe 
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burch  oermehrte  Keibnng  in  einem  gewiffen  ©rabe  fefl^aTben.  Sie 
©pinbel  ifl  beiläufig  in  ber  «Olitte  etwas  eerbünnt,  weil  £ier  bie 
SBelle  e über  berfelben  wegläuft/  unb  jur  Srjielung  eines  ridjti» 
gen  ©angeS  bie  llchfenlinien  oon  e unb  oon  ber  ©pinbel  einanber 
mögliche  nahe  gebraut  werben  fallen.  Sie  ©pinbeln  finb  in 
runbe,  etwas  ju  weit  gebohrte  Polier,  gig.  1,  in  ben  abnehmba* 
ren  ©eitenwänben  beS  ©eflellfafienS  gelagert , welche  Cöcfjer  fo 
»iel  ©pielraum  gewähren,  bag  wenn  bie  ?(rbeit  entweber  burd) 
ein  eingetretenes  Jpinberniß  ober  nach  SBiüfür  unterbrochen  wer» 
ben  foll,  bie  ©pinbel,  mithin  ber  ganje  Präger  berfelben,  ittrücf» 
wanfen , unb  ber  $egel  k bie  Serührung  ber  griftionSfcheibe  i 
oerlaffen  fann.  3“m  betriebe  ber  93?afcf)int  ifl  jebod>  nothwenbig, 
bag  alle  Segel  k an  ben  betreffenben  griftionSfcheiben  i mit 
fdjwacber  «Reibung  anliegen,  um  mitgenommen  ju  werben.  Siefe 
wirb  burch  eine  febwaebe  geber  m oermittelt,  welche  entweber  an 
z,  81«.  7/  ober  an  ben  JBoben  beS  ©eflellfafienS  angefebraubt  ifl, 
unb  mit  ihrem  oberen  freien  Snbe  fo  gegen  ben  Srdger  brüeft, 
bag  fteficb  k fanft  an  i anlegt.  Sie  253irffamfeit  biefer  gebet  märe 
übrigens  nur  im  Anfänge  ber  Arbeit  nothwenbig,  nämlicb  wenn 
ber  aufjuwinbenbe  gaben  eben  erjl  auf  bie  ©pule  gelangt.  Sa 
fpäterbin  ber  gaben  immer  mit  einigem  SBiberflreben  bie  unteren 
größeren  ©pulen  oerlägt,  unb  mithin  eine  ?lrt  ©pannung  erlei* 
bet,  fo  ifl  biefe  hinreicbenb,  um  ben  Segel  k an  bie  ©cbeibe  u fo 
weit  anjubrüefen,  als  jum  richtigen  ©ange  ber  «9?afd)ine  erfor« 
berlicb  ifl.  Sritt  bie  geringfle  Störung  in  ber  SBirffamfeit  einer 
©pule  ein,  fo  braucht  man  fle  ober  bie  ©pinbel  nur  fdjwach  mit 
ben  gingern  fefijuhalten,  in  welchem  galle  fte  nicht  mitgenommen 
wirb,  währenb  alle  anberen  ©pulen  ihre  Verrichtungen  fortfefien. 
9lach  SBefeitigung  jenes  JpinbernijfeS  lägt  man  bie  ©pinbel  wie* 
ber  foS,  unb  biefe  tritt  wieber  burch  bie  swifcl;en  k unb  i flattßn* 
benbe  SReibung  in 

Sie  ©pulen  werben  bei  biefer,  fo  wie  ber  »orher  erflärten 
«Dlafchine  hoppelt,  b.  i.  an  beiben  Snben  ber  ©pinbeln  aufgeflecft, 
unb  [entere  finb  an  jenen  ©teilen , auf  welche  bie  ©pulen  aufge» 
fefjoben  werben,  mit  Meinen  et'ngefprengten  ober  eingefdjraubten, 
etwas  auswärts  flrebenben  Uhrfebern  oerfehen,  wie  bei  ber  ©pul» 
mafeifine  oon  2lrjt. 
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SBdhrenb  Pie  ©pinbeln  runb  laufen,  erhält  bet  SSBagen,  bet 
jut  ffiertheilung  ober  ffiertragung  bed  gabena  auf  ben  Spulen 
bejiimmt  ift,  feine  bin  unb  bet  fdjiebeube  SBewegung.  Stach  bet 
ganjen  Bange  ber  ©pulmafchine  laufen  außerhalb  bea  bie  Scbei* 
ben  i ecnfd)ließenben  Äaflenö  bie  jwei  höljernen  »ierecfigen  ©tan* 
gen  m,  beten  jebe  bie  jur  ©eite  einet  jeben  ©pule  ftehenben  2Bei* 
fer  n bat.  Sin  foldjer  befiele  auö  einem  gläfernen  mit  ber  S8ie* 
gung  nach  unten  tiegenben  ipdfchen/  weldjea  mit  ©iegellacf  in 
einer  Meinen  meffingenen  Jpnlfc  angebracht  ift,  bie  man  in  Meinen 
auf  ber  Seifte  m ftehenben  Srdgern  feflfdjraubt.  3ebe  Seifte  m 
bat  on  ihren  betten  Snben  noch  eine  ijülfe  0 , in  beren  ijdhfung 
bab  ©tdngelchen  p raittelfi  einet  Drucffchraube  feftgebalten  wirb. 
Sebeö  »on  ben  oier  eifernen  ©tdngelchen  p aber  bdngt  raitteljl 
eined  ©ewinbea  an  bem  entfprechenben  fd>miebe-  ober  gußeifernen 
Srdger  r , welcher  auf  bem  ©ejlelle  a a fejigefcfjraubt  ift.  Über* 
bieß  ftnb  bie  Snben  »on  m noch  burch  $wei  furje  eiferne  öuetlet» 
ftens  unb  burch  ©ewinbe  mit  einanber  »erbunben.  I>a8  ©pftem  bie» 
fer  Seijten  »on  m biö  s bilbet  ben  SJBagen,  welcher  hier  auf  eine 
5trt  in  ajemegung  gefejjt  wirb>  bie  »on  ben  früh«  angegebenen 
abiveicht. 

2ln  ber  SBeHe  beö  ©^wnngrabed  c befinbet  fich  noch  außer« 
halb  beö  ©eflelleö  ein  fleineö  3abnrab  1,  gig.  3,  welchea  in  ein 
größerea,  barunter  liegenbea,  mit  etmaa  mehr  ala  jweimal  fo  »iel 
3dhnen  »erfehenea  Stab  2 eingreift.  2ln  ber  ©teile  bed  Ießteren 
Stabea  ift  inmenbig  ein  Stab  3,  gig.  4,  mit  29  3äh«en  befeftigt, 
welchea  einen  er  jen  triften  3«pfen  ^at.  3 greift  wieber  in  ba8 
mit  80  3dhnen  »erfehene  Stab  4.  Buch  biefea  tragt  einen  erjen* 
trifchen  ©tift,  ber  jeboch  nach  Umfldnben  näher  ober  entfernter 
»om  SBittelpunfte  befeftiget  »erben  fann.  3u  biefem  3'Decfe  be« 
finbef  ficf>  ber  ermähnte  ©tift  eigentlich  auf  einem  Schieber  q, 
welcher  mit  einer  Schliße  »erfeben  ift  unb  mittelft  einer  in  ber 
SJtitfe  bea  Stabea  eingelajfenen  Schraube  nach  beliebiger  Stellung 
befeftiget  werben  fann.  3nwenbig  an  berafelben  ©eflell--®eiten» 
brette  hängt  brehbar  an  einem  eingefchraubten  Stifte  ber  Jeebel  t. 
Sr  ift  mit  einem  ©ewichte  u befchwert,  unb  bilbet  »orn  eine  ®a* 
bei  v,  in  welcher  eine  Stolle  gelagert  ift.  Um  biefe  ift  eine  Schnur 
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gedrungen,  bi«  mit  einem  8nbe  am  erjentrifc^en  Stifte  non  3 
mit  bem  anberen  an  jenem  von  4 befefliget  ifl. 

3m  Oberteile  beS  ©eflelleS  ifl  eine  nach  ber  ganjen  Singe 
beffeiben  faufenbe  höljerne  oierecfige  Stange  e'  angebracht,  welche 
an  ihren  Qjnben  mit  tunben  Bnpfen  in  bi«  Seitentheile  a a fo  ein* 
gelajfen  ifl,  bap  fie  (ich  breben  fann.  gig.  1 jeigt  biefelbe  bec 
Singe  nach  (ium  Sheile  punftirt).  3n  gig.  4 ifl  ihr  öuerfchnitt 
angegeben.  3n  biefer  Stange  finb  in  ber  9?ähe  ber  Sdjwungrab» 
feite  jwei  eiferne  0tibchen  f'  unb  g'  befefliget,  oon  benen  eines 
£',  in  gig.  4 erftchtlich,  eine  fafl  horijontale,  baS  anbere  aber, 
in  gig.  1 angegeben,  eine  fafl  oertifale  Sage  h«t.  Söeibe  jufam* 
mengenommen  bilben  mit  ber  (ich  etwas  brebenben  Stange  e'  einen 
SBinfelhebef.  35er  Krm  f'  fleht  mit  einem  höljernen  ©riffe  h'  in 
Verbinbung  unb  biefer  wirb  mit  bem  ipebet  t/  burch  eine  an  fefc* 
terem  angefchraubte  eiferne  Stange  i in  3ufammenhang  gefegt, 
weiche  gefrümmt  ifl,  bamit  fie  fowohl  beu  Stabern  3 unb  4,  als 
ben  3hei(en  beS  SritteS  auäweichen  fönne. 

35er  anbere  5lrm  g'  beS  SBinfelhebclS  (in  gig.  11  in  gtöpe» 
rem  99?apflabe  gejeichnet)  jleigt  neben  ber  Stange  s im  oberen 
faflenartigen  ©eflelle  empor,  s hat  einen  angefchweipten  ober 
auf  anbere  2irt  befefligten  2infap  k';  biefer  ifl  mit  ber  fleinen 
eiferneu  £5uerfcf)iene  1'  burch  ein  ©erninbe  oerbunben,  unb  l'  ifl 
wieber  auf  gleiche  2lrt  mit  g'  bereiniget.  3ur  gleichförmigeren 
Verkeilung  ber  Safl  bei  ber  Schiebung  oonm  iflbie  Vorrichtung 
g'  l'  k'  unb  s auch  an  ber  linfen  Seite  ber  Vtafchine  inwenbig 
wieberholt. 

35ie  Schiebung  beS  SBagenS  bei  biefer  Spuimafchine  wirb 
mittelfl  ber  julept  befchriebenen  Sheüe  auf  foigenbe  ?lrt  oorge* 
nommen.  ®er  einfacheren  grffärung  halber  werbe  juerfl  ange» 
nommen:  baS  Stab  3 fiehe  nicht  in  (Eingriff  mit  4/  unb  ber  auf 
lepterem  befefligte  Stift  fep  unbeweglich.  88  werbe  nun  burch 
Sretung  beö  SchwungrabeS  ba6  Stab  3 um  180  ©rabe  gebreht, 
fo  wirb  fein  erjentrifcher  Stift,  welcher  nach  ber  3eichnung  bie 
tieffle  Stelle  einnimmt,  in  bie  höchfle  gelangen.  3>abei$ieht  er  bie 
um  bie  Stolle  r'  laufenbe  Schnur  nach  jtch,  bie  Stolle  oon  v wirb 
etwad  gehoben,  mithin  auch  ber  ipebel  t',  ferner  i'  h'  unb  ber 
Urm  f',  welcher  Ieftere  im  23ogen  etwas  um  bie  tfchfe  ber 
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©fange  e;  gebreht  wirb.  ipebt  ftch  aber  ber  ^ortjontal  liegenbe 
Arm  f'  beS  S£3BinfeI^ebeI6 , fo  muß  ber  »ertifal  fle^enbe  g'  etwas 
horizontal  fortfehreiten.  Da  jeboch  g'  burch  l'unb  k bie  ©fange  s 
fahrt/  unb  biefe  bie  ©runbfage  beS  SBagenS  bilbet/  fo  muß  le$* 
terer  eine  gerabe  fortfdjreitenbe  Sßewegung  erhalten,  ©teigt  ba* 
gegen  ber  ©tift  beS  Stabes  3 bei  weiterer  Umbrehung  um  mehr 
als  180  ©rab  wieber  gegen  feine  ticffle  ©tellung  herab,  fo  finft 
auch  ber  SBinfelhebelarm  f'  etwas,  unb  ber  anbere  Arm  geht  ge* 
rablinig  in  einer  ber  früher  (lattgefunbenen  entgegengefejjten  Stich* 
tung  $urücf.  SOtithin  wirb  auch  ber  SBagen  in  entgegengefepter 
Stiftung  jurücfgefchoben.  SBäre  baher  auch  nur  baS  Stab  3 
»orhanben,  fo  würbe  nach  ber  angeführten  Sinridjtung  fdjon  eine 
regelmäßige  SSertrogung  beS  gabenS  auf  ber  ©pule  ©tact  pnben. 
Um  aber  ber  93ertheilung  mehr  Abwechslung  ju  geben,  ifl  ber 
jweite  Anhüngungöpunft  ber  ©djnur,  nicht  wie  bis  jept  ange* 
nommen  würbe,  fe(l,  fonbern  berfelbe  als  ber  erjentrifche  ©tift 
beS  Stabes  4 breht  fleh  beim  Singriffe  beS  Stabes  3 in  4 mit, 
jeboch  langfamer,  weil  baS  obere  Stab  größer  ifl.  Die  SBirffam* 
feit  beS  ftch  brehenben  ©tifteS  »on  3 wirb  bann  eine  anbere  fepn, 
wenn  ber  ©tift  »on  4 ber  tiefflen  ©tellung  nahe  ifl,  als  wenn  er 
gegen  bie  höchfle  h<n  gelangt.  3m  erflen  galie  wirb  bei  bet 
Preisbewegung  beS  ©tifteS  auf  3 bie  Stolle  v weniger  hoch  geho* 
ben,  mithin  ber  aufrechte  Arm  g'  beS  SBinfelpebelS  weniger  ge* 
fchoben,  im  lepten  galle  bagegen  wirb  r am  höchflen  hinaufgejo* 
gen,  mithin  ber  Arm  g'  (folglich  auch  ber  SBagen  um  weiteflen 
gerablinig  hinauSgefiihrt).  Die  Sughöhe  beS  ©tifteS  auf  4 ün* 
bert  ftch  aber  in  jebem  Augenblicfe  ber  Drehung  »on  3 unb  bie 
SBirfung  ber  gabeneertragung,  welche  »on  jebem  einzelnen 
©tifte  bei  feiner  Drehung  allein  h?ruorgebrad)t  würbe,  wirb  ba> 
burch  ju  einer  »erfchmoljen.  Durch  ben  ©tift  auf  3 wirb  ber 
gaben  nur  auf  einer  furjen  ©pulenflrecfe  hi«3  unb  hrrgeführt. 
Durch  bie  SBirfung  beS  ©tifteS  auf  4 ober  wirb  jene  burch  3 
»eranlaßte  SSertragungSflrecfe  felbfl  auf  ber  ©pule  fun*  unb  h*r* 
geführt.  SBöhrenb  bei  ber  ©pulmafcbine  »on  Arjt  ber  oufge* 
fpulte  gaben  in  feiner  gerablinigen  S3ertheilungS-Stichtung  nur 
an  ben  beiben  Snben  ber  ©püle  umfehrt,  unb  feine  SBenbungen 
unaufgehalte»’  in  gleicher  Stiftung  »on  einem  ©pulenenbe  jurn 
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anbern  »orfc^rctten  ; gefehlt  bei  Per  attofchine  oon  (Ehwalla  baö 
21uffpulen  gleichfam  fhifenweife.  Der  aufgefpulte  Säten  geht  oon 
einem  £nbe  auö,  greifet  etwa«  (beiläufig  um  ein  drittel  ber  ©pu* 
lenlänge)  gegen  bie  SDfitte  ber  ©pule  gin,  fegrt  f)iet  wieber  etwaö 
jurücf,  jeboch  nicht  biö  ju  bem  2lnfangöpunfte,  fchreitet  nun  junt 
jweiten  SKale  (beiläufig  übet  baö  jwette  drittel  ber  ©pulenlänge) 
oorwärtö,  fegrt  wieber  um,  unb  fegt  biefeö  allmäliche  ©orfcgreiten 
unb3urücf feeren  brei-  biö  viermal  biö  jurn  onberen  ©pulen*£nbe 
fort.  2>aö  3urücffcf)reiten  beö  gabenö  vom  jweiten  ©pulen-gnbe 
jum  erjien  gefchiegt  ebcnfallö  flufenweife  nach  einem  bejlimrafeit 
©efege,  welcgeö  bie  2(ujagl  von  3ägnen  an  ben  Diäbern  3 nnb  4 
angibt.  Da  nad)  ber  oben  bemerften  (Srflärung  baö  SKab  3 nur  29, 
jeneö  4 «ber  80  3ägne  gat , fo  wirb  ber  jweite  ©ang  beö  gefpul» 
ten  gabenö  nicht  auf  ben  erjien  fallen  fönnen,  unb  «6  finb  80 
Umgänge  beö  Stabeö  3 nötgig,  um  biefelbe  2lnorbuung  in  bem 
Übereinanberfegen  beö  habend  wieber  f>eroorjubringen. 

Diefe  iöertragung  bringt  manchen  ißortgeil  mit  fleh-  SQ?an 
mag  bei  ber  ©pulmafcgine  oon2lrjt  baö  fogenannte  £erj  wie  int* 
mer  formen,  fo  ^äuft  ficb  bod)  ber  gaben  an  ben  @pulen*gnben 
jietnlich  gocf)  an,  unb  fann  bei  minberer  iöorftcgt,  j.  sö.  menit 
Arbeiter,  bie  außerhalb  ber  gabrif  befcgäftigt  finb,  bie  gefüllten  ©pu* 
len  in  ©äcfen  ober  Süchern  nach  ipaufe  tragen,  abfalien,  waö 
bet  ben  ©pulen,  bie  auf  ber  julegt  befc^riebenen  3J?afd>ine  erzeugt 
würben,  nicht  oorfommen  fann,  ba  bie  Snben  ber  legteren  viel 
fparfamer  mit  ©orn  belegt  finb. 

SBeim  SGBeben  nimmt  befanntlich  ber  ©djuffaben  feinen  SBeg 
oon  ber  in  ber  ©cgüge  eingelegten  ©pule  burch  ein  fleineö  Cod) 
in  ber  SEBanb  ber  erfiereu,  unb  ba  biefeö  £0$  ein  unoeränberli» 
djer  ^bunft  ijl,  ber  gaben  aber  balb  oon  einem,  balb  00m  anbern 
gnbe  ber  ©pule  herläuft,  fo  wirb  biefe  auf  igrer  2lre  fchneU  gin* 
unb  gergefcgleubert,  unb  bei  fchnellem  löettiebe  ber  Arbeit,  bei 
beträchtlicher  Cänge  ber  ©pulen,  fo  wie  bei  2lnmenbung  eineö 
etwaö  mürben  9)?aterialeö  jurn  ©chuffe  erfolgt  leicht  ein  Steifen 
beö  gintragfabenö.  Diefer  Slachtgeil  fann  bei  ben  auf  ggwaUa'ö 
Stfafchtne  gebilbeten  ©pulen  nicht  fo  leicht  eintreten,  weil  bei  ber 
flufenweifen  2lnorbnung  berSBinbungen  fein  fo  geftigeö  £in*  unb 
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J’jerfdjnellen  ber  ©pule,  fonbern  eine  fanftere  Vibration  berfel» 
ben  mit  furzen  f?in*  unb  Jperrücfungen  flattffnbet. 

©ollen  übrigend  fc^r  mürbe  ©laterialien , j.  SB.  fe^r  fch»a* 
che,  befonberd  fdjwarz  gefärbte  ©cibe,  jum  gintrage  »erwenbet 
»erben,  fo  ijl  ed  jmecfmägig,  bie  ©ertragung  bed  habend  nad) 
ber  Sänge  ju  befdjränfen,  b.  i.  bie  ©pule  zu  verFürjen,  »ad  bet 
ber  julept  erflärten  ©pulmafd)ine  burch  einen  fe^r  einfachen  Äunjl* 
griff  gefehlt.  JKücft  ntan  nämlich  ben  ©chieber  q,  gig.  4,  fo, 
baß  ber  cjjentrifdje  ©tift  auf  4 bem  ©littelpunfte  biefed  Diabed 
näher  fleht,  fo  fann  bie  £NoUe  v nicht  mehr  fo  hoch  emporgehoben 
»erben,  unb  fo  tief  herabfinfen,  »ie  früher;  ber  Jpebel  g'  fann 
mithin  nicht  mehr  fo  »eit  nach  rechtd  unb  linfd  fpielen,  unb  ber 
©Sagen  »erträgt  ben  gaben  auf  eine  fürjere  ©trecfe  ber  ©pule, 
obmohl  bie  3<»bi  ber  ©Sieberfehrjlufen  beim  aufgemunbenen  ga» 
ben  auf  ber  nun  »irfürjten  ©efaramtlänge  ber  ©pule  biefeibe  ijl. 
©Sirb  bagegen  ber  exjentrifche  ©tift  auf  bem  91abe  4 mehr  außer* 
halb  ber  ©litte  gefletlt,  fo  »irb  bie  Differenz  j»ifchen  feiner  hoch* 
flen  unb  tiefflen  Sage  eine  bebeutenbere,  unb  bie  ©pulen  werben 
länger.  Überhaupt  ijl  an junehmen,  baß  ber  ©tift  »on  4 bie  Sange 
ber  ©pulen,  unb  jener  »on  3 bie  jlufenförmige  ijiiu  unb  ©lieber* 
fel;r  ber  ©Sinbungen  bejlimmt.  3fl  baher  ber  ©tift  »on  3 felbfl 
»erftellbar , fo  fann  man  auch  bie  Sänge  ber  flufenartigen  ©or* 
unb  3urücffchreitungen  reguliren,  »ährenb  bereu  2tnjahl  burch 
bad  ©erhältniß  jwifdjenber  Unzahl  ber  Söhne  »on  3 unb  4 bedingt 
»irb. 

Der  hölzerne  ©riff  h'  ijl  mit  i'  fo  oerbunben,  baß  er  (ich 
auf  leßterem  brehen  fann.  Oben  bagegen  bilbet  h'  eine  ©djrau» 
benmutter,  unb  ber  rechtwinflig  abwartd  gebogene  £h‘il  »on  f'  bie 
eutfprechenbe  ©djraubenfpinbel.  ©Senn  man  nun  »ährenb  bed 
©tilljlanbed  ber  ©lafchine  h'  breht , fo  »irb  f'  heraud*  ober  h>n* 
eingefchraubt,  folglich  auf*  ober  abwärtd,  mithin  g'  horizontal 
hin*  ober  henuärtd  gefchoben,  »oburch  man  ed  in  feiner  ©ewolt 
hat,  beim  Anfänge  ber  Arbeit  ober  bei  fpaterera  2lbreißen  bed 
©arned  ben  gaben  am  gehörigen  Orte  einjuilellen. 

Die  ©pulen  beziehen  ihr  ©laterial  nicht  unmittelbar  »on 
©trühnen,  fonbern  »ieber  »on  größeren  auf  ben  ©eitenbrettern 
b in  brei  Leihen  befefiigten  ©pulen  t.  ©Sad  über  folche  ©pulen/ 
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fo  wie  übet  bie  auf  betreiben  rubenben  bleiernen  Sollen  bei  bet 
2lrjt’fcben  SO?afd;inc  angegeben  würbe/  ßnbet  auch  $>ier  feine  2tn* 
wenbung. 

2ln  bet  SBagenleiße  m ftnb  nod)  eben  fo  viele  oorragenbe 
Stifte  1'  angebracht,  alö  ©pulen  »orbanben  finb.  Euf  biefe  »er* 
ben  bie  non  ben  ©pinbeln  abgenommenen  ©puien  bann  aufge« 
ßecft,  »enn  ein  einjelner  gaben  bei  hoppeltet  ober  breifachet 
©pulung  geriffen  iß,  unb  biefer  gefucbt  werben  foH,  wobei  man 
bie  auf  bem  Stifte  fefir  lofe  ßecfenbe  ©pule  fo  weit  jurücf  brebt, 
bif.  ber  geriffene  gaben  gefunben  iß,  ber  nun  ergänzt  unb  mit  ben 
übrigen  gemeinfchaftlich  wieber  aufgefpult  wirb. 

2)ie  Tretuorrichtung  bei  biefer  SKafchine  bebarf  noch  einet 
näheren  (Jrlduterung.  SBä^renb  nämlich  bie  Trittfeißen  bei  bet 
©pulmafchine  »on  21rjt  um  ein  ©ewinbe  im  SBogen  auf  unb  nie* 
ber  geben , mitbin  in  bet  9?dbe  beä  ©cbwungrabeö  b^b«  gehoben 
werben  unb  nabet  gegen  ben  tobten  $unft  bin  eine  geringere 
Steigung  erfahren/  woburcf)  ein  gleichförmiges  Steten  an  »er* 
fdjiebenen  fünften  in  bet  Sänge  ber  Triltleißen  erfdjwert  wirb; 
ßeigen  bie  Trittbretter  bei  ber  ©pulmafchine  oon  S £? io a II a ftetS 
fo  auf  unb  nieber/  baß  ihre  obere  giäcbe  immer  eine  Jjorijontaf* 
ebene  bilbet,  ber  guß  beS  Arbeiters  mag  au  wa$  immer  für  einem 
fünfte  berfelben  wirffam  fepn. 

2>ie  bei  ihrem  ?luf*  unb  SKieberfieigen  ßetS  in  horizontaler 
Sage  bleibenben  auf  beiben  Sängenfeiten  ber  SRafdjine  angebrad)* 
ten  Tritte  ftnb  in  gig.  3,  3 unb  4 mit  m'  bezeichnet.  Sie  ftnb 
mitteiß  ber  oier  ©tängeldjen  n'  burd)  ©ewinbe  mit  ben  Seißen  o' 
unb  p'  oerbunben/  welche  mit  ihren  einwärts  liegenben  ©nben  bie 
ju  ihrer  DrebungSare  bienenbe  eiferne/  burch  bie  ganje  Sänge  be$ 
©eßelleS  gebenbe  Seiße  r'  umfangen/  unb  beim  Treten  ber  Söret* 
ter  m'  im  Söogen  auf  unb  nieber  geben.  2>ie  Seißen  o'  unb  p' 
finb  wieber  burcb  »ier  Schnüre  s'  mit  einer  ©tange  u'  in  93erbin* 
bung  gefegt/  welche  als  ein  boppelarmiger  Jjebel  in  bem  fünfte 
v'  ihre  Unterßügung  ßnbet.  3ur  ißerminberung  ber  Dteibung  fön« 
nen  bei  v'  alle  SJortbeile  angewenbet  werben,  bie  bei  ber  Sage* 
rung  beS  93alfen8  einer  5S3age  im  ©ebrauche  ßnb.  2>a8  Saget  v' 
iß  am  Jjauptgeßelle  ber  50?afd)ine  befeßiget.  SBirb  m'  nieberge* 
treten,  fo  gebt  auch  ber  21rra  u'  nieber,  ber  21rra  u"  ßeigt  era* 
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por,  unb  oermöge  feiner  93erbinbung  mit  t"  erfolgt  bie  (Sinwir* 
fung  auf  bie  ©cheibe  <1 , mitfjiit  auf  baS  ©chwungrab  c.  Um  bie 
SEBirfung  ber  beim  treten  $u  brwegenben  Saft  mehr  ju  oertbeilen 
unb  auS$ugleid)en,  »fl  ber  boppelarmige  Jpebel  u'  u"  fammt  ben 
©fangen  n'  ben©chnüren  s'  unb  ber  erforberlichen  Cagerung  auch 
linfö  immuneren  ber  SQ?afrf)»ne  wiederholt.  Über  ben  beiben  9iut)e-> 
punften  finb  auf  beiben  Jpebeln  u'  u"  zwei  er^ö^te  eiferne  SMigel 
w<  befefliget,  welche  mit  ber  langen  eifernen  ©fange  x'  baburch 
oerbunben  finb , baß  fie  bei  y'  ©tifte  umfaffen,  welche  an  x an-» 
gebracht  finb.  85eim  treten  gebt  baberm'  an  allen  fünften  gleich 
weit  auf  unb  nieber,  unb  x'  als  bie  auSgfeichenbe  93erbinbungS» 
flange  jwifchen  beiben  Söugeln  y*  gebt  fietS  nach  berSKichtung  ber 
bafelbjt  angebeuteten  Pfeile  b>n  unb  ber. 

Sie  ©pulen  ber  iulejjt  befchriebenen  ÜJ?afchine  laufen  bei* 
läufig  jweiiual  fo  fdjnell,  als  bei  ber  auf  Saf.  374  gezeichneten 
©pulmafchine. 

a3ei  ber  ?lnwenbung  oon  mechanifchen  ©fühlen  (Äraftfiüb* 
len)  jur  Söaumwollroeberei  finb  ©chußipulmafchinen  gegenwärtig 
in  feltenem  ©ebrauche,  fonbern  eö  werben  bie  auf  ber  9)?ule» 
©pinnmafchine  erzeugten  unb  oon  ben  ©pinbeln  abgezogenen 
etwas  birnenförmigen  ©arnwicfel  unmittelbar  auf  eine  in  ber 
SBeberfchüfje  befinbliche  ©pinbel  gefchoben  unb  alö  Sinfchuß  oer* 
wenbet.  ©olche  SöaumwoUengarnmicfel  werben  übrigens  auch  in 
ber  Jjanbroeberei  öfters  angeroenbet,  wenn  fie  bie  gehörige  ©röße 
haben  unb  Cofaloerbdltnijfe  beten  SBejug  mit  Ceichtigfeit  gefiatten. 

3ur  iöorbereitung  ber  Äefte  werben  fowobl  ©pulräber  als 
auch  ©pultnafchineu  in  Änwenbung  gebracht,  Ceßfere  finb  in  ber 
j£>auptfache  nach  benfelben  Prinzipien  gebaut,  wie  bie  ©cbußfpul« 
mafchinen,  jeboch  finb  bie  Simenfionen  mehrerer  £bf<le  berfelben 
größer,  wegen  bet  bebeutenberen  ©röße  ber  ©pulen.  SaS  ©am 
wirb  bei  folgen  OTafchinen  unmittelbar  oon  ©träbueu  auf  bie 
©pulen  gewunben,  welche  erjlere  balb  im  oberen , balb  im  unte> 
ren  $b*de  ber  üKafchine  in  einer  ober  in  zwei  Stegen  fo  ange* 
bracht  finb,  baß  fie  ben  gaben  in  bem  95?aße  abgeben,  afö  ihn  bie 
©pulen  bei  ihrer  Sreb«ng  aufnebmen.  Sie  ©pulen  finb  in  glei- 
cher Jlnjabl  oorbanben,  wie  bie  ©arnwinben,  unb  finb  auf  einer 
eifernen  ©pinbel  aufgefiecft,  mit  ber  fie  ftch  umbreben.  Saß  eit» 
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Digitized  by  Google 


306  @taf>  I. 

fejfer  gaben  beimaufwinben  eine  fiarfere  Spannung  unb  größere 
.©efchwinbigfeit  bei  bera  Xufwinben  oertrage,  ohne  ju  reißen,  unb 
baß  und)  ber  0tarfe  beä  aufeufpulenben  Sabenö  aurf)  bte  Um* 
laufögefchwinbigfeit  ber  0pulen  verfdjieben  fepn  müife,  verfiel 
ficf)  von  felbfl.  0ie  toerben  gewöhnlich  mit  einer  Kurbel  in  S3e> 
wegung  gefeßt,  an  ber  fidj  ein  ©etriebe  befinbet,  welche#  in  ein 
3a^nrab  eingreift,  beffen  ©etriebe  wieber  ein  ^weites  Stab  in 
Umlauf  feßt.  Sie  Hxt  bed  Ießteren  hat  jivei  erjentrifdje  (herjför* 
mige)  0djeiben,  burcf)  welche  mittel)!  Jjebeln  unb  0d}nüren  eine 
2(rt  Silagen  mit  eben  fo  viel  SEBeifern  alb  0pu!en  vorhanben  ftnb, 
nach  ber  Sänge  berfelben  ßorijontal  fiin  unb  $er,  ober  tvenu  fte 
vertifal  aufgeßecft  ftnb , auf  unb  nieber  gefdjobeu  ivirb , um  eine 
richtige  93ert^ei(ung  ber  SBinbungen  auf  ber  ganzen  0pu(enlänge 
ju  erzielen. 

Sa  übrigen#  Äettenfpulmafdjinen  allgemein  verbreitet  finb, 
unb  in  ihrem  9iaue  feine  neue  ginrichtung  barbieten,  welche  von 
ben  bei  ben  oben  erffärten  0chußfpulmafchinen  wefentlid)  abmei-- 
djenb  wäre,  fo  burfte  eine  ausführliche  2luSeinanberfeßung  ber 
«rfleren  ^ter  faum  erwartet  »erben. 

Über  0pulmafd)inen,  welche  in  Sranfreich  erfunben  worben 
ftnb,  fiubet  ftd)  37d(iereb  in:  «Christian  Mecanique,«  111.  418; 
ferner  in:  »Portefeuille  Industrie!, «II,  63;  beßgleichen in : »Bre- 
vets,« VIII.  i3a  unb  XIX.  82. 

Sr*  J?aufe. 

0 t a f)  I. 

I.  51  & t l)  c t l u 11  g. 

5.  i. 

eßaraltecifltE  b e 8 © t a ß 1 e 8. 

SBeiße#  Dioheifen,  ba#  in  einer  bem  ©eiben  fleh  ndhernben 
©Itibbiße  mit  bem  Jpammer  bearbeitet  ober  gefchraiebet  werben' 
fann,  be'bf  ©taßl,  englifcf)  steel , franjöftfch  acier,  vom  la» 
teinifchen  acies,  waö  gewartetes  gifen  bebeutet. 

Ser  0taßl  hat  noch  immer  bie  ijaupteigenfchaften  beö  wei* 
ßen  nicht  hämmerbaren  SHoßeifenS.  tJJdmlich  1.  fchmiljt  er,  waffer* 
flüffig  merbenb,  in  einem  technifch  ausführbaren,  b.  ß-  im  ©roßen 
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fieser  ^tüorjiibringenbcn  Jjißgrabe,  fo,  baß  er  alfo  in  gormen 
gegojfen  werben  fann. 

2.  gr  oerbält  fic^  nad)  bem  grßarren  £art  ober  meid)  in  23e* 
jug  auf  geil«  unb  ©ieißel,  je  naebbent  er  fdjneD  ober  langfam 
erfiarrt  iß,  fo  baß  i£m  alfo  / wenn  er  &eürot£  glübt,  burdj  gin« 
taudien  in  SBaffer  bie  größtmöglicbfle  Jjärte  erteilt  werben  fann. 

3.  Daju  fomrot  jebodj  noch  bie  djarafterißtfebe  gigenfdjaft 
beS  © cb  nt  i e b e e i f e n ö , ndmlidj  bie  ber  ijämmerbarfeit  in  einer 
©lübbiße/  welche  bem  ©fable  einen  foldjen  ®rab  ber  Sßeid)« 
terleifit,  baß  er  mittel jl  beö  Jpanbbammerö  bei  nur  etwas  große* 
rem  Äraftaufwanbe,  als  bieß  beim  gifen  nötfiig  iß,  in  beliebig« 
gormen  auögefcbmiebet  werben  fann.  gr  erinnert  jebod)  and) 
liier  wiebfr  an  feine  SOermanbtfdjaft  mit  bem  un^dmmerbaren 
JRobeifen,  inbent  er  in  einem  baS  Selbe  überßeigenben  JJ>ißgrabe 
beßo  mehr  Anlage  $unt  Dtotfjbrudje  jeigt,  b.  b-  beßo  mehr  97ei* 
gung  unter  bem  ijammer  in  ©ttiefe  ju  verfallen , je  me$r  er  ßdj 
in  feiner  3ufammenfeßung  bem  unfidmmerbaren  SKo^eifen  nd^ert. 

4.  Sfieilt  er  mit  bem  ©cbmiebeeifen  bie  größere  3äbigf«it 
unb  geßigfeit  im  gefebmiebeten  Sußanbe,  unb  enblicb 

5.  fogar  bie  ©djweißbarfeit. 

3m  ©table  oereinigen  fid)  bemnacb  in  ber  glücflicbßen  50Jf* 
fd)ung  bie  gigenfebaften  beö  tinbämmerbaren  SRobeifenS  unb  beS 
©tabeifenS;  jeber©tabl  fjält  auch  in  feiner  djemifcbenBufammen* 
feßung  gerabe  bie  ®titte  jroifeben  bem  JKobeifen  unb  bem  ©tabei* 
fen,  unb  ba  bei  fGeränberung  feiner  Bufammenfeßung  in  stejug 
auf  bie  Quantität  unb  aud)  bie  «Qualität  feiner  SBeßanbtbeile  |id} 
gleichfalls  feine  gigenfebaften  dnbern:  fo  bat  man  eS  in  feiner 
©ewalt,  ben  ©tabl  oou  feinem  fDtittelplaße  jwifeben  SHobeifen 
unb  ©tabeifen  burd)  unjdblige  3wifd)enßufen  fjerab  in  feinen  gi* 
genfebaften  bem  ©tabeifen  immer  mehr  unb  mehr  ju  näßern,  unb 
feine  gigenfebaften,  bie  er  mit  bem  unbammerbaren  SKobeifen 
gemein  bat,  immer  mehr  unb  mehr  juruef  $u  brdngen,  biö  er 
enblicb  in  wirflicbeS  ©tabeifen  übergebt. 

2>urcb  biefen  aUmäligen  Übergang  entßeßen  natürlich  eine 
große  Stfenge  ©tablforten  mit  oerfebiebeuen  gigenfebaften  begabt, 
unb  ber  Secbnifer  bot  eö  barum  gan$  in  feiner  ©ewalt,  ficb  für 
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ocrfdjicbene  3w«ft  gerabe  biejenigen  ©tafjfforten  aufljuwähfen, 
bie  bafiir  am  beflcn  geeignet  finb. 

2Bir  Tonnen  hier  jucrfl  bie  @ta|Iforten  unter  fünf  ijaupt» 
abtfjeilungen  bringen,  bie  jebeef)  fcurd)  jaf)[reid)e  SSttittelflufen  in 
einanber  verlaufen. 

25a  haben  wir  erflenfl:  ©fahl  von  größter  Sparte  unb 
3ü^igfeit,  bem  9?oheifcn  am  näcfjflen  fte^enb;  ba^in  gehört  ber 
fogenaunte  SB i II er*  ober  SBilbjla^I. 

3 w e i t c n fl : (Eigentlicher  ©tahl  von  ber  g r 6 § t e n Seflig* 
feit.  25ie  £ärte  tritt  mehr  jurücf,  bie  3«^igfeit  mehr  hervor.  2 )a* 
hin  gehört  ber  fogenannte  Stempel*  unb  2)ref)ffaf!l. 

2)rittenfl:  ©efdjmeibiger  ober  9taf  irm  effer» 

fl  a h I. 

Söiertenfl:  (Elaflifcher  Sage»  unb  Sebernflahf. 

günftenö:  3äh«r,  b.  i.  ©enfen*  unb  SOlefferfla^I. 

Hn  biefe  ©orten  reiht  fich  baö  5>arte  unb  enblicf»  baö 
weiche  ©tabeifen  an. 

3 dj  fiabe  bie  giutheilung  ber  ©fahle  in  biefe  fünf  ipaupt* 
Haffen  auö  ber  $)rariö  entnommen,  ober  f?e  überhaupt  auf  bie 
phoflfchcn  unb  djemifefjen  gigenfdjaften  ber  oerfcfjiebenen  — für 
verfdjiebene  Smecfe  verwenbeten  ©tafdforten  gegrünbet,  unb  id) 
glaube  beßhalb  naturgemäßer  verfahren  ju  fepn,  alfl  wenn  id), 
wie  j.  23. 91  i n mann  unb  feine  9?ad)foIger  get^an,  von  einemSbeale 
befl  beflen  ©tahleö  gefprochen  ^aben  würbe,  baö  in  ber  91atur 
nirgenbö  gefunben  werben  fann,  weßfmlb  benn  allefold)e23efd)rci* 
bungen  nur  auf  geroiffe  ©ta^lforten  paffen,  unb  felbfl  g>raftifer 
oeranlaffen , wie  bieg  nod)  häufig  mit  bem  euglifdjen  ©taf>I  ber 
Sali  ijt,  bie  theuerflen  unb  am  häuftgflen  oerfenbeten  ©tafjlarten 
and)  für  bie  allen  Smecfen  am  beflen  entfpredjenben  anjufefjen. 

2)a  mir  bie  Gfjaraftere  ber  fünf  klaffen  von  ©taljlforten 
auf  ifjre  hervorragenben  äußeren  unb  inneren  gigenfdfaften  ge» 
grünbet  haben,  fo  läßt  fld)  ifjre  tecf)nifcf)e  SRerwenbung  fe^r  Icicf)t 
baraufl  einfe^cu. 

3n  ber  erflen  Älaffe  fleht  ber  ©fahl  bem  weißen  auö  Ieid)t-- 
flüffigen  manganbaltigen  grjen,  bei  überfejjtem  Sange  befl  Jjod)» 
ofenö  erblafenen  (weißgelben)  9?o^eifen  am  näd)|len.  2>ie.£drte 
fowofil  im  nachgelaffenen  alfl  gehärteten  Buflanbe  ifl  baö  (5m’orj 
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ragenbe  SOterfmal  biefeö  ©ta^leS.  ßlaflitat  unb  Sdljigfeif  treten  feljr 
jurticf,  bagegen  mangelt  biefera  ©tople  bie  @ p r ö b i g f e i t beö 
Dio&eifenö,  ja  biefe  ijl  burd)  gefligfeit  erfejjt.  ßr  pat  iu  g«3 
tciffer  Söe^tepung  auf  ipärte  etivaö  oon  ber  Statur  ber  ßbeljleinr, 
unb  certritt  aud)  ipre  ©teile  beim  £>rapfjiepen.  9J?an  bereitete 
ipn  juerjt  in  Cpon,  unb  jtoar  auö  ©djerbeit  alter  lange  gebrauch* 
tcr  gupeiferner  ©efdjirre  am  (iebiien ; erhält  i^n  jebod)  aud>  beim 
SBallonenfrifchen  als  Stebenprobuft,  ober  bereitet  ipn  abficfttlid) 
in  grifchperben,  corjügtid)  iu  Italien. 

2>er  Älaffe  beö  ©tempelflapleö  pabe  ich  ipren  Stamen  con 
ber  fßertoenbung  biefer  ©taplforte  ju  OTunjjlerapeln  gegeben,  ßö 
ift  faum  glaublich/  wie  ciefe  fBerlujte  Wünjämter  burd)  SDtangel 
an  corjüglidjem  ©tempelflaple  erleiben.  33er  ©tapl  für  DJtuni* 
flempel  mup  neben  groperijärte  jugleid)  eine  eben  fo  gropc gleich« 
förmige  gefligfeit  befipen,  benn  er  foll  ben  uusdpligen  in  ber 
rafdjejien  gleichmdpigflen  golge  auf  einanber  tcirfenben  ©töpen 
ber  ©pinbel  ober  beö  Äniepebelö  »iberjlepen , opne  $11  fpringeu, 
ober  in  feiner  ©raoirung  jiutupf  ju  werben. 

©leid)  ben  ©taplflentpelii  follen  auch  bie  9)?eipel  jum  33re* 
pen,  j.  Sö.  con  gupeifernen  Splinbern,  corjüglid)  tcertn  beren  Ober* 
fläche  etwaö  part  ifl , einen  gleichen  ©rab  con  Jjärte  unb  geflig* 
feit  befipen/  bomit  con  ber  burd)  baö  ßiugreifen  ber  SDteipelfpipe 
in  bie  rotirenbe  ©upeifenmaffe  peroorgebracpten  ©uffurfion  con 
©töpen  bie  ©d)neibe  tceber  abgebrochen , noch  abgerieben  tcerbe. 

33ie  ©taplforte  ber  britten  -Älaffe,  bie  alö  bie  tpeuerfle  unb 
gefud)tejie  cor  liUen  ge»ci|Termapen  alö  baö  3Deal  aller  ©tapl* 
forten  gelten  fönnte,  ifi  ber  Stafirmefferflapr. 

5öei  biefer  ©taplforte  ifl  ein  Speit  ber  Jjxirte  unb  gefligfeit 
ber  3üpigfeit  ober  Seuajität  aufgeopfert.  Dipfe  £eua$itdt  ober 
Säpigfeit  fann  nur  burd)  bie  geinpeit  unb  pöcpfle  ©leichförtnig-- 
feit  beö  Äerneö  ber  ©taplmajfe  erpaften  »erben.  Siefer  ©tapl 
mup  fleh  in  bie  bünnjten  Camelleu  unb  ©chneiben  auöarbeiten 
lajfen,  opne  eine  ©pur  oon  Ungleicbförmigfeit  $u  {eigen,  unb  bei 
eiuem  geteiffen  ©rabe  con  23iegfamfeit  boch  fo  oiel  3ä^)igfeic  be* 
ftpen,  bap  bie  ©chneibe  beim  fägenben  ©ebrauche  beö  3nffrumeit* 
teö  ft  cf)  nicht  umlegt  ober  gar  anöbricht.  ©töpe  certragen  jcboch 
©chneiben  auö  biefem  ©taple  verfertigt  auch  &ei  °^et  möglichen 
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Sßorficht  im  Semperiren  weniger,  alö  bie  vorauögehenbe  Stahl* 
flaffe.  £>iefe  leßte  wirb  vorjiiglich  ju  SKafir*  unb  ge» 

bermeffern,  bann  ju  d>irurgifc^en  3«firumenten  aller  2(rt  u.  bgf. 
perorbeifet, 

3n  Sagen«  unb  gebernftahl  bet  vierten  Älaffe  mtif* 
fen  gefligfeit  unbSenajität  mehr  in  gleichem  iOerhdltnijTe  vorhan* 
ben  fepn,  wie  beim  Sägeflaßl,  j.  33.  baß  bie  3<5hne  bei  einem 
großen  ©rabe  von  Glaflijitdt  t^re  Schärfe  nicht  verlieren.  23eim 
geberjlahl  muß  bie  3<i|>igfrtt  über  bie  gefligfeit  vorwalten. 

3Die  Sertur  ber  Stahlmoffe  muß  fid)  fdjon  bem  ©r  uppen» 
artigen  nähern,  bamit  fleh  währenb  beö  ®d>miebenö  Olerven 
entwickeln  unb  mit  ißnen  Glaflijitdt.  (£6  muß  gefligfeit  mit 
£ e n a j i t d t verbunben  fepn , bamit  bie  gebern  nicht  l a b m wer« 
ben  burdj  ben  öfteren  ©ebraud),  noch  burch  plößliche  Stöße  ober 
£emperaturmechfel  fpringen.  ©lenfchenleben  hängen  ab  von  ber 
geroiffenhaften  2luöwaßl  biefer  Stahlforten.  25eim  Senfen«  unb 
Wefferflabl  tritt  bie  £drte  noch  weiter  jurücf,  ber  3dl>igfeit  <pioß 
mad)enb,  bie  gerabe  bei  biefer  Stahlforte  fo  gleichförmig  alö  mög« 
lieh  hervorgebracht  werben  muß,  benn  bie  Sdjneibc  muß  fid)  burch 
ben  Jammer  verbieten  laffen , um  fo  jenen  ©rab  von  £enajität 
ju  erlangen,  ber  jur  leichten  fräftigen  Jjanbßabung  ber  Senfen 
unerläßlich  ift. 

5-  a. 

$ ß p f i f ep  e ßlgenfepaffen  b e 6 <S  f a p I e I. 

Schon  in  ber  garbe  unterfcheibet  fleh  ber  Stahl  auf  feiner 
angefeilten,  gebrochenen  ober  auch  polirten  gleiche  von  bem  Gifen, 
unb  jwar  um  fo  meßr,  je  mehr  er  fid)  in  feinen  Gigenfd)äften  vom 
Gifen  entfernt  unb  bem  weißen  9toheifen  nähert.  2>ie  weiße  garbe 
auf  ber33ruehfIächebeS9?oheifen6  ifl  burch  einen  Son  von  Schwärs 
in'ö  ©raulich weiße  verwanbelt,  unb  ber  fchwarjeSon  nimmt 
ju,  ftch  immer  mehr  in'ö  äöläuliehe  jiehenb,  je  meßr  fid)  ber 
Stahl  bem  Gifen  nähert.  Sdbfl  bie  burch  eine  polirte  Jammer« 
bahn  erhaltene  bunffe  glänjenbe  Oberfläche  ber  Stahlfiäbe  unter* 
fcheibet  ftch  von  einer  eben  fo  beßanbelten  Stange  Gifen  burch 
ihren  bunfleren  £on,  ber  beflimmt  auö  bem  Schwaben  in'ö  SRöth« 
liehe  fpielt,  wdhrenb  eine  auf  gleiche  SSBeife  behanbelte  Gifenjlange 
nur  mit  fchwarjblauer  Oberfläche  erfcheint. 
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2fuf  bem  ©ruche  jie^t  fldj  bet  graulich  weiße  Son  um  fo 
mehr  iu'S  Jpelle , je  feinet  baS  Äoru  burd)  jammern  unb  gärten 
geworben  ijl;  verliert  aber  in  eben  bem  Verhältnijfe  immer  mehr 
uub  me^r  am  ©lanj.  Jpaut  man  eine  auögerecftc  ©tahlflange  ooti 
ber  feinßen  ©orte  mittelfl  beS  VleißelS  etwas  ein , legt  jie  etwas 
hinter  biefer  gurdje  mit  ihrer  entgegengefeßten  ©eite  auf  bie  gcfe 
eineß  amboßeS,  läßt  ben  ©eljilfen,  ber  bie  ©tange  in  biefer 
9tid)tung  mit  einer  £anb  ^ät t,  zugleich  mit  ber  anberen  einen 
ferneren  Jammer  hinter  ben  ginhieb  holten,  um  bie  £anb  vor 
Prellung  (u  wahren,  unb  bricht  bie  ©tange  bann  burd)  einen  ra* 
fchen  £ammerfch(ag,  bid)t  vor  bem  ginhieb  angebracht,  ab : fo 
muß  ber  ©rud)  fammtartig  fchimmerub,  eben  unb 
feinförnig  auSfaden.  Unter  geringer  Vergrößerung  erfcheint 
biefe  ©rudjfldche  gfänjenb  förnig  ©ei  fldrferer  Vergrößerung  von 
etwa  i25  ®?al  im  Surdjmejfer  firht  man,  baß  jebeS  Äoru  aus 
einer  ©ruppe  ober  einem  9?efl  von  6 bis  20  ßarfglänjenben,  wahr» 
fchcinlid)  jum  tejferalen  ©pfleme  gehörigen  Ärpflallförnern  von 
höchflenS  0,00006''  Durchmeffer  befiele , beren  nach  oben  gerich* 
tete  Ärpflaüflächen  alle  in  einer  gbene  liegen.  3“  ben  Siefen  ber 
3wifd)enräume  jwifchen  tiefen  ÄrpflaUgruppen  bemcrft  man  wie* 
ber  ähnliche  Ärpflallgruppen,  bie  jeboch  nur  mit  fehr  mattem  Sichte 
flimmern  im  Vergleiche  mit  ben  höher  liegenben  oben  befd)riebe* 
nen  ftarf  glänzenben  SJleflern.  ginben  fich  wellige  abfäße  in  ber 
©ruchfläche,  bie  auf  einer  ©eite  mehr  ober  weniger  fd)arf  abfal» 
len,  fo  beutet  bieS  3eid)cn  fic^er(tch)/  wenn  nicht  anfeine  Uuganj* 
heit  beS  ©tahleS , hoch  weuigflenS  auf  eine  Ungleichförmigfeit 
bejfelben. 

SBirb  bie  ©tange  biefer  unb  nimmt  zugleich  ber  ©tahl  au 
Reinheit  unb  ©leichförmigfeit  ab : fo  erhält  ber  ©rud)  bie  ©eflalt 
eines  fogenannten  MehfußeS,  b.  h-  « bricht  unter  bem  Schlage, 
flott  rechtwinflig  auf  bie  ad)fe  ber  ©tahlflange,  fchief  ab,  unb  bie 
fchiefe  gbene  ifl  an  beiben  finben  etwas  rafch  abfallenb  abge» 
flumpft.  Oft  wirb  bieß  für  ein  3eid)en  vorzüglicher  ©üte  beS 
©tahleS  gehalten,  allein  eS  fann  burd)  einen  nicht  rafch  genug 
geführten  unb  weit  vom  ginhiebe  entfernt  angebrachten  Jammer« 
fdjlag  bei  allen  ©tahlforten  hervorgebracht  werben. 


Digitized  by  Google 


512 


©fahl. 

Sie  Sichtigfeit  bed  Staßled  ijl  in  jebem  feinet  3u* 
flänbe  größer,  ald  bie  bed  gifend,  am  größten  jebod)  im  u n* 
gehärteten3uflanbe.  Sein  Sichtigfeitöuerhältniß  &um  SBaf» 
fer  ifl  oon  7,73a  bid  ju  7,903 ; bie  bed  befien  fhwebifchen 
Dannerhora-Sifenö  bagegen  7,649,  bad  reine  SBajTer  old  gin* 
heit  angenommen.  DJohflahf,  beffen  Sichtigfeit  7,7847  im  un» 
gehärteten  Sujlanbe  ifl,  finft  in  feiner  Sichtigfeit  burd)  bad 
gärten  auf  7,72301  herab,  ©ußjlahl  finft  oon  7,8577  auf 

7,8013. 

Sie  Jpärte  bed  Stoned  ijl  überhaupt  größer  ald  bie  bed 
Stabeifend,  unb  um  fo  größer,  je  mehr  er  (ich  in  feiner  3iu 
fainntenfefcung  bem  weißen  SHoheifen  nähert. 

Sit  abfofute  gefligfeit  bed  Stahled,  b.  h*  bie 
Äraft,  mit  welcher  feine  fleinflen  $h*>f<  jnfammenhalten,  unb 
alfo  ber  SBiberfianb,  weichen  fic  einer  jerreißenben  ©eroalt  ent« 
gegenfejjen,  ijl  oiel  größer,  old  beim  gifen,  wäd)jl  natüriich, 
je  mehr  [ich  ber  ©tahl  00m  gifen  entfernt,  unb  (leigt  enblich  bid 
$um  S 0 p p e 1 1 e n ber  gefligfeit  bed  gifend. 

Ser  Stahl  oerliert  burch  ootled  gärten  in  eben  bem  93er« 
häitniffe,  in  welchem  er  an  Sichtigfeit  abnimmt,  auch  an  geflig* 
feit;  gewinnt  aber  burch  bad  nadjfofgenbe  2(nlaffen  oiel  mehr  an 
gefligfeit,  ald  er  im  ungehärteten  3uflanbe  befaß.  Sad  2lnlaffed 
barf  aber  nicht  ju  weit  getrieben  werben , benn  je  mehr  er  (ich 
burch  baä  ÄnlafTen  feinem  urfprünglichen  3»flanbe  nähert,  beflo 
mehr  finft  er  wieber  jur  gefligfeit  biefed  feined  Urjuflanbed  het«b. 

£ängt  man  an  einen  Stahlflab,  ber  jerrijfen  werben  foll, 
juerfl  ein  oiel  geringered  ©eroicfjt,  ald  nöthig  ifl,  ihn  ju  jerreißen, 
fo  wirb  ber  Stab  burch  biefeö  ©ewicht  oerlängert  im  93erhältniffe 
bed  jiehenben  ©ewidjted.  £ört  bad  ©ewicht  ju  wirfen  auf,  fo  flieht 
ftch  ber  Stab  oerntoge  feiner  glaflijität  wieber  jufaramen  unb 
nimmt  feine  urfprüngliche  Sänge  an.  Q3elaflet  man  ihn  jebod)  auf 
biefe  SSJeife  fldrfer  unb  flärfer,  fo  werben  flulefct  bie  fleinflen 
Sheile  bed  Sfahled  in  folch’  eine  große  gntfernung  oon  einanber 
gerücft,  baß  fle  nicht  mehr  ihren  früheren  9>laß  einnehmen  fön» 
nen,  unb  ber  Stab  behält  bie  Sänge,  flu  welcher  ißn  bad  ©ewicht 
gejogen,  mehr  ober  weniger  oollflänbig  bei,  worauf  er  natürlich 
auch  meßr  ober  weniger  büun  wirb , unb  eben  fo  an  Srogfraft 


Digitized  by  Google 


I.  2fbt!j.  G>£arafterifHf  unb  (Sigenfchöften.  313 

verliert.  treibt  man  bie  Beladung  noch  weiter/  fo  überwinbet  bic 
.Kraft  beö  ®ewid)tefl  bie  Kraft,  mit  welcher  bie  ffeinflen  Sßeile 
beö©taßleö  einanber  mcchfelweife  anjiehen,  unbber®tab  jerreißt. 

3eber  ©tahl|lab  fann  alfo  nur  ein  gewiffeö  ©ewt'cht  tragen, 
o$ne  baß  feine  Sragfäßigfeit  veränbert  unb  alfo  uerminbert  wirb; 
eö  ifl  beßhalb  von  größtem  3ntereffe,  ju  wijfen,  wie  viel  man 
einem  ©taßlflabe  ju  tragen  geben  fönne,  ohne  baß  feine  ©lafliji» 
tätßgrenje  Übertritten  werbe.  Diefe  glaflijirdtögrenje  erweitert 
fid)  beim  Stahle  beinahe  in  einem  jufammengefefiten  SSerhdltniffe, 
bejlimmt  burd)  ben  ©rab , in  welchen:  er  fich  bem  weißen  SWo^ci* 
fen  nähert,  burch  ben  garten  £u|lanb  unb  burd)  ben  ©rab  feiner 
burd)  baö  jammern  erlangten  Sichte. 

21lö  JOiittel  auö  meinen  vielen  93erf ucfjcn  fann  ich  mit  aller 
Sicherheit  anneßmen,  baß  man  angelaffene  ©taßlfiäbe  init  ’/j 
berjenigen  Kraft,  bie  fte  jerreißen  würbe,  fidjer  anweubcn  bürfe, 
of)ne  baß  eine  bauernbe  Beräüberung  in  ihrer  Cänge  bewirft 
werbe,  benn  biefe  liegt  jwifcßen  ben  3<>h^n  °,7  nnb  o,8  ber  jer* 
reißenben  Kraft. 

Beim  ©tabeifen  hingegen  barf  man  bie  ijälfte  beö  jttm  3er* 
reißen  notßigen  ©ewid)teö  nicht  überjleigen , wenn  bie  glafliji* 
tätögrenje  nicht  überfchritten  werben  foll.  QSermöge  feiner  große* 
ren  glajlijitdt  trägt  ber  ©taßl  auch  ein  größereö  ©ewicht,  eh’  er 
feine  gorm  bteibenb  veränbert  unb  jerbrucft  wirb,  alö  baö  gifen. 

Sie  gigenfchaft  beö  ©tahleö  burch  ein  gewiffeö  £luanfum 
auf  ihn  einwirfenber  mechanifcher  Kräfte  veranlaßt  ju  werben, 
eine  bleibenbe  gormveränberung  anjuneßmen,  ohne  feiuen  3ufam* 
menhang  $u  verlieren,  macht  auch  ben  ©tahl  $ur  Bearbeitung 
mittelfi  beö  Jjammerö  fvwohl  im  falten  alö  warmen  3uflanbe 
gefchicft. 

SBir  haben  furj  vorher  gefehen,  baß  ber  ©rab  ber  geinbeit 
beö  Korneö  ben  ©rab  ber  ©üte  beö  ©tahieö  bejlimme.  ginen 
Sßeil  ber  geinheit  beö  Korneö  erhält  jeboch  auch  ©tahl  von  gerin* 
gcr  Qualität  burch  bie  SBirfung  beö  Jpantmerö,  ber  ben  ©tahl 
auö  bem  3ufanbe  beö  itfoßeifenö  in  ben  beö  fcßmiebbaren  gifenö 
auf  einem  beinahe  fo  rein  mechanifcheu  SBege  hinüberführt , alö 
bieß  beim  angefeuchteten  Sßone  gefehlt,  ber  burch  Schlagen 
unb  Steten  erfl  in  ben  3u|lanb  von  3dßigfeit  unb  Bilbbarfeit  ge« 
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bracht  wirb.  Saö  feine  Äorn  beö  ©tableö  nnb  ein  großer  Sßeil 
ber  übrigen  Sigenfdjaffen  beö  gefdjmiebeten  ©tableö  bangen  wirf* 
lieb  oom  jweefmäßigen  ©ebrauebe  beö  ijamitterö  ab,  unb  ber  £am* 
mer  wirft  ^ier  um  fo  fräftigrr,  je  weniger  bie  SBärme  Äraft  unb 
3eit  bat,  bie  oerbiebtenbe  unb  »ertbeifenbe  2ßirfung.  ber  £am* 
merfebläge  wieber  bureb  ihre  erpanbirenbe  Äraft  aufjubeben.  Sie 
eigentliche  ©ollenbung  unb  baö  feinße  Äorn  bureb  baö  ipümmern 
erbalt  ber  ungehärtete  ©tabl  er|l  ba,  wo  bie  große  ipijje,  bie  {U 
feiner  Bearbeitung  unter  bem  Jammer  angewenbet  werben  mußte, 
größtenteils  oerfebwunben  iß,  b.  b-  gegen  baö  Snbe  ber  Braun* 
rotbbtfje  ju.  ©lubt  man  beßbalb  einen  ©tabfßab  nach  bem  33er* 
biebtungdbämmern  wieber  aus,  fo  oerliert  er  fein  bureb  baö  J?äm* 
mern  erhaltenes  fernes  Äorn.  Bei  ber  Prüfung  einer  unö  unbe* 
fanntenStablforte  würbe  baber  baö  Urteil  naebbem  Sorne  allein 
febr  trügerifcb  auöfallen ; benn  ein  gefügter  ©djmieb  fann  auch 
fcblecbtem  ©fable  ein  febr  gut  atiöfebenbeö  Äorn  ertbeilen.  Um 
bem  ©table  überhaupt  bur d>  jammern  ein  feines  Äorn  ju  geben, 
ntad)t  man  julejjt  ben  Jammer  naß,  unb  jammert  ihn  bann  fo 
lange,  bis  er  aufbört,  braunrotb  ju  fepn.  SDBill  man  fpeji'e!!  baö 
feinße  unb  gfeicbförmigße  Äorn  bureb  jammern  im  ©fable 
»erbringen,  fo  erbi&t  man  benfelben  jur  ftrfcbbrauneu  ipi^e,  bie 
nur  im  bunfelßen  SBinfel  ber  gffe  noch  fiebtbar  ifl. 

50?an  faebt  baö  geuer  mitfelß  beö  Blafebatgeö  nur  fo  weit 
an,  als  nötig  ifl,  baöfelbe  brennenb  ju  erhalten,  unb  bebient 
man  ficb  ber  @teinfoblen,fo  ijl  eö  febr  gut,  wenn  ber  oufjleigenbe 
biebfe  Stauch  felbjl  ftd>  nidjt  enfjünbef.  Sie  ©tabljlütfe  legt  man 
bann  in  biefeö  geuer,  fo  baß  ße  »on  allen  ©eiten  oom  SKauebe 
umgeben  ßnb.  #aben  ße  auf  biefe  SBeife  ben  rechten  3?tgrab  er* 
halten,  fo  hämmert  man  ße  gleichförmig  »on  einer  ©teile  jur 
anbern  fortfdjreitenb,  bringt  ße,  wenn  ße  $u  falt  geworben,  wie* 
ber  in  bie  Sffe  jurücf,  unb  beginnt,  wenn  ße  bie  febwaeb  firfcb* 
braune  -f^iße  wieber  erreicht,  neuerbingö  mit  bem  jammern,  biö 
ße  ben  böcbß  möglichen  ©rab  ber  Sicbtigfeit  erlangt  haben. 
SBdbrenb  biefeö  »erbiebtenben  £ümmernö  macht  ber  Jammer  im* 
mer  weniger  Sinbrucf  auf  baö  ©tabfßücf,  unb  ber  ©cball,  ben  bie 
ijammerfebläge  erjeugen,  nimmt  an  ipöße  ju,  in  eben  bem  33er» 
hältniffe,  in  welchem  bie  93erbicbtung  fortfebreitet.  ?(uö  biefen 


I.  'Xbtf).  G^arafteriftif  unb  (§ißenfd;aften.  315 

beiben  Umflänben  bcurt^cilt  ein  geübter  Arbeiter  fe^r  fidjer  ben 
©rab  ber  fflerbichtung,  ben  er  bem  ©fahle  burch’S  kümmern 
gegeben  fjat. 

Ser  englifdje  in  fleinen  paraHelepipebifchen  ©täben  für  9ta» 
firmeffer  unb  begleichen  oerfenbete  ©tahl  hat  binreicfjenbe  93er* 
bidjtung  unb  ©leichförmigfeit  beö  Sorneö  fdjon  burd)  einen  vom 
SBaffer  getriebenen  polirten  Jammer  erhalten , ber  400  Schläge 
in  einer  Minute  macht.  Sr  bebarf  alfo  in  ben  meiflen  gällen  fei* 
ner  »eiteren  forgfaitigeren  löerbichfung  burd)  ben  ijanbhammer, 
»enn  er  nicht  etwa  fpäter  im  geuer  überf>i^t  »erben  ifl. 

5-  3. 

wimmern  bc«  ©fahles  überhaupt. 

93?an  bebient  fich  beS  Jammer«,  um  rothglühenben  unb  ba« 
burch  erweichten  priömatifchen  ober  jplinbrifchen  ©toben  eine  be» 
Iiebige  ober  überhaupt  bie  oerfangte  gorm  jn  geben,  Siefe  Opera* 
tion  beruht  auf  ber  gMafltyifät  beS  ©fahles  unb  ©tabeifenS  im 
rothglühenben  3»flonbe,  unb  biefe  Operation  führet  uatürlid) 
nicht  allein  oiel  rafcher  jum  3iele,  o(ö  ber  SOleifjel  unb  bie  geile, 
fonbern  fie  bient  noch  überbieg  jur  Srjielung  eines  anberen  fef» 
wefentlichen  3»ecfeS,  wie  wir  fcljon  gefehen  haben,  nämlich  jur 
tluSgleichung  ber  ungleichartigen  ©feilen  in  ©tahlmaffen , unb 
jur  93erbichtung  unb  Sonfolibirung  ber  ganjen  ©tahlmaffe  felbfl. 

Sie  ©ilbbarfeit  ober  ^laflijität  ber  rothglühenben  ©tahl* 
forten  unter  bem  Jpammer  hangt  oon  ihrer  djemifeben  Statur  ober 
baoon  ab,  ob  fte  näher  bem  Stoheifen  ober  bem  ©tabei» 
fen  flehen.  Sein  eigentliches Diofjeifen  ifl  rothglühenb  hämmerbar, 
unb  ber  rothglühenbe  ©tahl  ifl  «8  um  fo  weniger,  je  näher  er 
bem  Stoheifen  fleht,  ©fahl  biefer  ©orte  erforbert  beßhalb  bie 
größte  ©orficht  in  ©ejug  auf  ben  rechten  ©rab  ber  @fühh'&e, 
»eiche  ©charlachröthe  niemals  öberjleigen  barf,  fo  wie  Um* 
ficht  unb  ©ebulb  im  dämmern,  unb  beßhalb  fonnte  orientalifcher 
unfere  einheimifeben  tlrten  »eit  übertrejfenber  ©tahl,  ber  foge» 
nannte  SBooj  (fpr.  2Buj)  u.  bgl.,  oon  unferen  europäifchen  ©chmie* 
ben  gar  nie  bearbeitet  »erben. 

©ie  heiiteu  unb  hieben  barauf  loS,  als  hätten  fie  gewöhn* 
lieh  hatteö  Sifen  unter  bem  Jammer,  unb  beßholb  jerfuht  ein 
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foldfer  ©tahf  unter  betn  erjien  ipamnterflreiche  in  ©tiiefen  ober 
er  würbe  wenigflenS  fo  rillig,  bag  er  nicht  mehr  (u  braunen 
war.  Mer  auch  ber  meichfle  ©raf;l  fdjmiebet  fid)  unter  beni 
ipammer  immer  harter  als  ©tabeifen , b.  h-  er  erforbert  mehr 
Äraftanwenbung  bei  feinem  MSrecfen.  Met,  ©tahl,  ber  (ich 
bloß  feines  ÄohtenfioffeS  unb  ©iticiumgefjalfeS  wegen  wi(b  unb 
wiberfpenflig  unter  bem  Jammer  in  ber  üblichen  Jpijje  jeigt , bat 
jebod)  in  ber  Siegel  einen  gewiffen  Jji'hegrab,  in  bem  er  fdjmiebbar 
ijt.  SDtan  mtig  biefem  Jji^egrabe  burd)  93erfnd)e  nachfpüren,  im- 
mer liegt  er  innerhalb  fefir  enger  @ren$en  unter  bem  gemöhnti« 
eben  üblichen  J?if,egrabe  ber  © d)ü r lad)  rö  t he.  3)?an  fommt 
t>eßf>alb  fcfjncll  (um  3iele,  wenn  man  mit  einer  Spille  beginnt, 
welche  fid)  ber  ©charladjröthe  nähert,  ipat  man  burd)  einige  me« 
nige  93erfud)e  ben  redeten  Jpigegrab  auSgefunben,  fo  fdjmiebet 
man  ben  ©tahl  MfangS  nur  eorfichtig,  erfn'^t  ibn  mieber,  unb 
fährt  fo  forgfam  fort,  bis  er  fid)  (ule&t  gan(  gefd)meibig  unter 
bem  Jammer  (eigt. 

Sie  meifte  Umjid)t  unb  ©ebulb  bat  man  beim  Mßfchniieben 
ber  orientalifd)en  ober  aud)  nach  bem  9)rin(ipe  ber  Orientalen  bei 
unS  er(eugten©ugjiahlarten  aii(uwenben,  welc&e  fid)  burch  J?  är  t e 
unb  gejligfeit  oor  unfern  einbeimifeben  ©tablforten  auS(eid>» 
nen.  Me  biefe.burcf)  Äunjt  erhaltenen  ©ta^lfönige  ertragen  feine 
höhere,  als  eine  & raunrotbb>be>  bie  wenigfien  taffen  fid) 
in  einer  ©charlachröthe  behanbeln,  unb  gewiß  in  feiner  höbem, 
wenn  fte  anberS  fid)  oor  gewöhnlichem  ©tahte  auöjeichnen  foiten« 
SB  an  fann  fte  aber  auch  nur  in  biefem  beflimmten  Jpijjegrabe 
fchmieben,  unb  ftnb  fie  bunfter  a(S  braunroth  ober  firfchroth 
geworben,  fo  werben  fie  eben  fo  unhämmerbar,  als  wenn  fie 
überhifct  worben  wären.  Sin  rafdjeS  ©cbmieben  i(l  beghalb  oor 
Mein  an(uempfehlen , unb  eS  ijl  notbmenbig , bag  man  fogteich 
mit  bem  dämmern  aufhöre,  fobatb  bie  garbe  beS  ©tahteS  bunfel  ’ 
(u  werben  anfängt.  Sin  leichter  oom  SBaffer  getriebener  @djman(» 
hammer,  wie  mau  ihn  (um  ?fuS(iehen  beS  ©ugjtahleS  in  Sngtanb 
gebraucht,  ber  gegen  400  ©d)(äge  in  einer  SBinute  raad)t,  ift  beg- 
halb  fehr  (u  empfehlen,  benn  burd)  bie  fdjnelle  golge  unb  ©emalt 
ber©d)täge  wirb  SEBärme  im@lahle  felbfl  frei,  fo  bag  er  oiettang-» 
famer  erfüllet,  als  bei  einer  laiigfamengofgeoonijammerfchldgeii. 
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3fl  man  nicht  im  ®efiße  eineö  SBafferhammerö , fo  muffen 
$wei  rafd)  arbcitenbe  ©chmiebe  bie  ©feile  beffelben  erfeßen. 

»eint  2lu$fchmieben  ifl  noch  überbieß  Die  ©röße  beö  ©taljl* 
fönigö  ju  berilcf ficfctigeti  / wenn  man  einen  bamafjenirten 
©egeuflanb  erhalten  rnill.  Denn  fchmiebet  man  einen  ju  fleinen 
©tahlfönig  ju  ben  oerlangten  Simenftonen,  5.  58.  eineö  ©dbelö, 
fo  wirb  ber  2>amafl  ju  fein.  Sin  ju  großer  ©taßlfönig  aber  muß 
eben  beßßalb  in  ©tücfe  jertßeilt  werben.  Sin  ©raßlfönig  oon 
as/4  $>funb  ifl  (jinreidjenb  für  einen  ©übel,  ein  ©taßlfonig  oon 
4‘/j  ^funb  gibt  jwei  ©dbel. 

2)  e C u 9 n e 8 fd)t«5gt  oor,  ben  Äönig  juerfl  um  ein  Srittheil 
feiner  2>icfe  jufaminen  ju  fchlagen,  baß  er  bie  ©efialt  eineö  &u* 
d;enö  erhält.  2>ann  fchldgt  er  ein  Cod)  mittelfl  eineö  ^Punjenö  oon 
@taßl  burch  ben  SDlittelpunft  beö  Äudjenö,  fo  baß  er  in  einen 
SHing  oerwanbelt  wirb.  ÜJ?an  fjaut  nun  mittelfl  eineö  ©eßeifenö 
ben  9?ing  an  einer  ©eite  auf,  unb  öffnet  ißn  fuccejfioe  fo,  baß 
er  juerfl  bie  gorm  eineö  ijufeifenö  erßdlt,  unb  juleßt  allmdlig  in 
eine  gerabe  ©tange  oerwanbelt  wirb. 

Sö  ifi  hier  feßr  2ld)t  ju  geben,  baß  ber  ©fahr  wdfjrcnb  bcö 
2luf«  unb  ©erabebiegenö  feinen  9tiß  oon  innen  ober  eine  gälte 
außerhalb  befomme,  bie  fogleid;  weggefefjafft  werben  muß,  ehe 
man  weiter  fortfdßrt. 

3fi  ber  ©tab  enblid;  gerabe,  fo  hämmert  man  i$n  attfangö 
bloß  auf  einer  ©eite  mit  ber  fdjmalen  Jpammerba^n,  unb  fo  we» 
nig  alö  möglid)  an  ber  baranliegenben,  biö  ber  ©tab  einmal  fei* 
ner  erforberlidfcn  Cänge  nahe  ifl. 

Sdßt  fid)  ber  ©tab  auf  feine  SBeife  im  geuer  unter  betn 
jpammer  beßatibeln,  fo  muß  man  ißn  einer  außaltcnben  Jpiße  auö- 
feßen,  if;n  juoor  aber  mit  einem  Überjuge  oon  gewöhnlichem 
ober  eeßui  oerfeßen,  bem  man,  bamit  er  in  ber  ijiße  nicht  reiße 
ober  ßerabfalle,  llbfdlle  oon  SBerg,  glachö  ober  auch  Äufjmijl  bet* 
mengt.  fyat  man  ihm  enblid;  eine  gute  faftige  £iße  gegeben,  fo 
läßt  er  fid)  ganj  gewiß  beffer  hämmern  , unb  biefe  Operation  be* 
barf  ßöch fl  feiten  einer  SBieberßolung.  59?an  jießt  ißn  bann  lang* 
fam  ju  einer  ©tange  oon  ben  erforberlichen  £>imenfionen  auö. 

£ier  jeboch , wie  beim  Ku8fd)mieben  aller  ©tahlflücfe  über* 
haupt,  ifi  bie  richtige  unb  oor  jüglich  bie  g l e i ch  m d ß i g e güßrung 
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beß  Jpammerß  von  viel  größter  SC3id)tigFeif/  a!ß  man  bißljer  gti 
glauben  fdjien;  benn  baß  ©einigen  ber  auf  baß  jammern  fo(* 
geilten  Operation  beß  Jpärrenß,  unb  auch  baß  tlnlajfen,  Rängen 
größtentheilß  oon  ber  richtigen  Xußfüfirung  beß  Jjämmernß  ab. 

©int  nämlich  in  irgenb  einem  ®ta^(|liicfe  burd)  ungleich' 
mäßige  gühtung  beß  Jpammerß  einige  ©teilen  mehr  oerbidjtet 
worben,  alß  bie  anbern,  fo  jiefjen  ficf)  bie  ©teilen  oon  ungleiche 
^Dichte  beim  Jlblöfdjen  imSBaffer  and)  in  oerfd)iebenem  SBerhältnifle 
jufamnten,  unb  baß  ®taf)(|läcf  Ijat  nach  bem  ipärten  feine  gorm 
»eränbert,  bie  ihm  burd)  geile  unb  Jammer  gegeben  worben 
' ifl , b.  eß  hat  fid)  oerjogen.  $aß  ffierjiehen  gemengter 

©tafdforten  hängt  jwar,  wie  wir  fpäter  fefien  werben,  noch  oon 
einem  anberen  Umfianbe  ab;  immer  aber  ift  bei  reinem  ©ufj* 
floßle  eine  Ungletchförmigfeit  in  ibejug  auf  bie  2>id)te  ber  @taf)I* 
maffe  burd)  Jpämraern  erzeugt,  bie  Jjaupturfache  beß  93  er* 
giefjenß  währenb  beß  ijärtenß.  ©eßhalb  bleibt  aud)  baßfelbe 
©tücf,  auß  ben  Jpänben  einrß  geübten  ©chmiebeß  herßerflegangen, 
nach  bem  gärten  oollfommen  in  ber  (Richtung , bie  ihm  oor  bem 
?lblöfd)en  im  SEBaffer  gegeben  würbe,  währenb  ftd)  baßfelbe  ©tücf 
von  einem  ungefd)icften  Arbeiter  gefchmiebet,  nad)  bem  gärten 
mefir  ober  weniger  oerjogen  ßnbet. 

ßß  mü|Jen  inbeffen  oft  gormen  gefdjmiebet  werben,  bei  wel* 
eben  eine  ungleichförmige  93erbid)tung  burd)  dämmern  aud)  oon 
bem  gefd)icfteflen  Jlrbeiter  faum  vermieben  werben  fann.  Um  bem 
unter  fo!d)eu  Umjlänben  fidjer  erfolgenben  33er gieren  beß  ©egrn> 
fianbeß  beim  gärten  oorjubeugen : muß  man  baß  ©tücf  vor  bem 
mirflid)en  Jpärten  ganj  gelinbe  rothglüficnb  machen,  unb  wenn 
eß  |ld)  oerjogen  hat,  mit  fefir  oorjichtigen  gelinben  J?amnierfd)lii» 
gen  wieber  gerate  richten ; bann  fchreitet  man  erft  jutn  wirflicheu 
gärten. 

93ei  jplinbrifchen  ©tangen  ift  eß  gleichfatlß  gut,  bicfelben 
juerfl  runb  ju  fdmiieben , unb  fte  bann  in  voller  ©lühhiße  um 
ifire  eigene  Cängenadjfe  fdjraubenförmig  jufammen  $u  brehen. 
©aburd;  werben  bie  einjelnen  ungleichförmigen  £he^e  ber  ©taßl* 
(lange  jiemlicf)  gleichmäßig  über  ben  ganjeu  Umfang  beß  ©ta> 
beß  oertheilt,  fo  baß  bie  SBirfungen  ber  ungleichförmigen  gafern 
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auf  beiben  Seiten,  wo  möglich  gleich  groß,  jeboch  einanber  ent« 
gegengefegt  werben,  woburch  bemnacf)  eine  freie  unb  gerabe  adjfe 
entfielt. 

§.  4. 

Satf&Smmern  bed  ©fagfe«. 

J?at  ber  Stahl  einmal  feine  firfchbraune  ijige  verloren,  fa 
erforbert  ed  viele  Soorftcbt  ben  Jpammer  bei  ihm  weiter  anjuwen* 
ben,  vorzüglich  wenn  er  ein  Stücf  von  großem  Umfange  ober 
großer  £)icfe  bilbet;  unb  biefe  Schwierigfeiten  wachfen  bid  jutn 
vollen  Erfalten  bed  Stafjleö.  Sritt  hier  bie  geringfle  Ungleich« 
förmigfeit  beim  jammern  ein,  fo  entflohen  währenb  bed  ijärtend 
gewiß  Jjdrteriffr. 

3 fl  bet  Stahl  enblich  fogar  gehärtet,  fo  ijl  bie  Äohäfion 
ber  einjelnen  fleinjlen  Stahltheilchen  fo  groß  geworben,  baß  fie 
fid)  burch  bie  SBirfung  bed  jammere  and  ihrer  2age  nur  mehr 
auf  unenblich  fleine  Entfernungen  verrücfen  (affen,  baß  alfo 
burch  einen  Schlag,  welcher  bie  Stahltheilchen  über  biefe  93errü» 
cfungdgrenje  führt,  bie  attraftioen  Kräfte  ber  einjelnen  Sheilchen 
auf  einanber  nicht  mehr  ivirfen  fönnen,  unb  bad  ©efüge  bed 
Stahled  locfer  ober  gar  jerriffen  wirb,  waä  vorzüglich  an  ben 
©renjen  gefächen  muß,  wo  ber  vom  ijammerflreich  verbichtete 
falte  Stag!  mit  bem  vom  Jammer  nicht  berührten  jufammen 
hängt. 

Sie  93erbichtung  entjleht  immer  bei  einer  UJlaffe  von  etwad 
beträchtlicher  ©röße  gegen  bie  Oberfläche  ju,  unb  erflrecft  fich  fei» 
ten  in  bie  Siefe.  2tud  eben  bem  ©efagten  läßt  fich  einfehen,  baß 
je  feiner  unb  bichter  ber  Stahl  ifl,  beflo  weniger  er  falted  J?dm» 
mern  vertrage,  unb  baß  er  ftch  eben  beflo  brüchiger  unter  bem 
Jpammer  verhalten  müffe.  3e  mehr  aber  ein  Stahl  ftch  bem 
Eifen  nähert,  beflo  leichter  verträgt  er  falted  Jjämmern. 

Surch  vorfichtiged  dämmern  jeboch,  wobei  bie  verfchiebenbe 
Äraft  fo  gemäßigt  wirb,  baß  fie  bie  93errücfungdgrenje  ber  Mein« 
fben  Stahltheilchen  nicht  überfchreitet,  läßt  fich  auch  ber  falte 
unb  fogar  ber  gehärtete  Stahl  verbieten.  Ein  Stahl,  befTen 
2)ichtigfeit  ungefchmiebet  7.698  war,  erhält  burch  Jjämmern  eine 
Dichtigfeit  von  7.767 , unb  burch  falted  ijämmern  eine  Richtig* 
feit  von  7.87. 
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©f«&  l 

Saö  Äalthammern  eineö  ©tahlfüicfeö  wirb  oft  angewenbet. 

1)  3ra  ungehärteten  3uflanbe  beffelben,  um  ein  ©taglflücf  i 
burd)  baö  dämmern  ju  oerbichten,  unb  ihm  mehr  ipdrte,  Stei* 
figfeit  unb  (£ Ia^ijität  $u  ertheiien. 

2)  3m  yirfjepärteten  3n|lanbe  beffelben , um  ihm  auch  ba 
ben  haften  @rab  oon  Sicgtigfeit,  gefligfeit  unb  3öhe  4U  geben, 
bie  ber  Stahl  burch  blogeö  Jpärten  unb  llnlaffen  nie  erhält,  iueiC 
er  nach  Sinwirfung  eineö  geroijfen  .ipiggrabeö  ftch  felbji  überlaf* 
fen,  mehr  ober  weniger  flrebt,  frpjlallifd)«  ©truftur  anjunehraen 
unb  begfjalb  an  gefligfeit  ju  «edieren. 

3)  Snblich  »enbet  man  baö  Äalthammern  noch  an,  um 
burd)  baö  Jjärten  oerjogenen  Stahl  »ieber  gerabe  ju 
richten. 

Sag  beim  53erbid)ten  beö  falten  ©tagfrö  bie  göthfle ®le»«h* 
förmigfeit  in  SBejug  auf  bie  gügrung  beö  Jammer«  beobachtet 
»erben  foll,  verfielt  ftch  «on  felbfl.  Sie  Schläge  miiiTen  jiem* 
lieh  rafch  auf  einanber  folgen,  unb  fo  lange  fortgefegt  »erben, 
biö  baö  ©tiicf  ben  «erlangten  gleichförmigen  ®rab  »on  Sichtig* 
feit  uub  ©teifheit  erreicht  hat;  man  muß  jebod)  mit  bem  $äm* 
mern  nachlajfen,  fo  balb  fich  baö  ©tücf  fo  ju  ergigen  anfängt, 
bag  man  eö  nicht  mehr  mit  ber  biogen  jjanb  anfajfen  fann ; benn 
burch  jeben  neuen  £ammerfchlag  in  biefem  3ujlanbe  »ürbe  bie 
SBirfung  ber  oorauögegangenen  »ieber  aufgehoben  »er* 
ben.  — 3 fl  eö  faft  geworben,  fo  fegt  man  baö  dämmern  wie* 
ber  fort.  Sö  ifl  faum  $u  «ermeiben,  bag  (ich  nicht  StifTe  an  ben 
Äanten  bilben;  biefe  muffen  mit  ber  grögten  ©orgfalt  nach 
bem  dämmern  mit  ber  geile  ober  Schere  »eggefegafft  »erben, 
fonjl  brid)t  baö  ©tücf  auch  heim  geringjlen  Überbleibfel  eineö  fol* 
egen  Dlijfeö  immer  an  biefer  Stelle,  unb  j»ar  überauö  leicht. 

Surdj  eine  ungleiche  SJefchaffenfjeit  beö  Stagteöfelbjl,  ober 
burd)  ungefegiefteö  ungleichförmige#  ^ämmern  «erregt  fug  ber 
©tagt  währenb  beö&altgammernö  fegr  leicht/  einige  ©teilen  ftnb 
mehr  oerbichtet  alö  bie  übrigen,  unb  jiefjen  beggalb  bie  weniger 
«erbichteten  nach  ihrer  ©eite  hin,  »oburch  eö»inbfd)ief  »irb. 
9lid)tft  man  baö  ©tiicf  burch  ©regen  mitteljl  ©chraubjlocf  unb 
3ange  »ieber  gerabe,  bringt  eö  aber  bann  inö  gruer,  fo  uimrat 
ein  folcgeö  ©tücf  im  geuer  feine  frühere  wiubfcgiefe  gorm  »ieber 
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an,  unb  büf«r  S^ter  wirb  burch  barauffofgenbeb  gärten  fe^r 
oft  noch  vermehrt.  Um  ein  foTcfjeö  winbfchief  geworbeneb  ©tücf 
oor  bem  ijdrten  wieber  ju  richten,  legt  man  eb  neuerbingb  auf 
ben  21mbofj,  unb  führt  feine  Schläge  oorjüglich  auf  jene  ©teilen, 
bie  am  meiden  verbietet,  bie  übrigen  bahin  jie^en,  unb  älfo  eine 
Jjöhlung  bilben.  Durch  biefe  mit  aller  93orfIcfjt  auf  bie  ijöhlung 
angebrachten  0d}ldge  werben  bie  an  biefer  ©teile  ju  fehr  oerbid)* 
teten  Sheildjen  wieber  aub  einanber  getrieben,  wcburch  ben  ©tahl* 
theildjen,  ber  biefer  iöerbichtung  entgegengefeften  ©eite,  gejlattet 
wirb,  i^re  urfprünglidje  «Richtung  wieber  onjunehmen.  Dab  Stahl* 
flücf  barf  natürlich  nicht  fyofyl  liegen,  fonbern  ber  von  ber  ijiam» 
merbafm  getroffene  She,I  rauS  mit  ber  entgegengefejjten  ©eite 
fefl  auf  bem  Kmbofie  ruhen.  Tluch  muffen  bie  Schläge  für)  ge» 
fü^rt  werben,  bamit  fte  nicht  bie  fntgegengefejjte  SEBirfung  her» 
Vorbringen,  unb  bab  ©tahlllücf  nur  noch  mehr  nach  biefer  ©eite 
• hemmen.  ®lan  nennt  biefe  Operation  bab  «pianiren. 

21uch  ber  harte  ©tahl  oerbichtet  (ich  burch  jammern,  unb 
»on  biefer  Sigenfchaft  beb  ©tahleö  machen  bie  Schnitter  ©ebraud), 
wohl  fo  lange  fit  fleh  überhaupt  ber  ©enfen  bebieneft.  Da  ber 
©enfenflahl  (ich  in  feinen  (Sigenfchaften  fehr  bem  gifen  nähert: 
fo  würbe  eine  ©chneibe  burch  blojjeb  Schleifen  erzeugt,  entweber 
Viel  ju  brüchig,  ober  viel  ju  weich  fepn,  um  ben  SBirfungen  ber 
frifchen  ipalme  auf  eine  h<nreichenbe  3eit  ju  wiberjlehen.  Der 
Schnitter  bengelt  beffhalb  bie  ©chneibe  feiner  ©enfen,  b.  h-  <r 
legt  jie  mit  ber  ©chneibe  auf  einen  (leinen  flähfernen  ilmbog  unb 
hämmert  biefe  fo  lange,  bibfie  hart  unbbicht  genug  ijt,  um  ihr  mit» 
telfl  beb  SBejjjleineb  eine  reine,  fich  fanft  jeigenbe  unb  fo  erhal» 
tenbe  ©chneibe  geben  ju  fönnen.  grfl  burch  föerbichtung  mittelfl  ber 
^»ammerbahn  wirb  bie  ©djneibe  fo  fanft  unb  fefl,  bajj  fich  ber 
EOiäher  leicht  arbeitet,  unb  alfo  bamit  fein  Sagwerf  oerrichten 
fann,  wie  eb  fich  gejiemt. 

2iuch  bie  Uhrfeber  mach  er  harten  >hre  ©tahlfebern, 
nachbem  biefe  fdjon  burch  gintauchen  in  bie  J^drteflöffigfeit  ge» 
härtet,  unb  bib  jur  grauen  8arbe  wieber  angelaffen  worben  fmb, 
julejst  noch  burch  gleidjmäfjigeb  jammern,  ohne  welche  ©erbich» 
tuug  burch  .fjainmtrfchläge  fte  ihre  notige  glajiijität  beim  iülduen 
burchaub  nicht  erhalten  würben. 

2crf)tu>I.  (fncetlep-  XV.  355. 
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2fudj  ber  geberfla^I  iß  jebod)  noch  immer  ein  ©tahl,  bcr  in 
^inßdjt  auf  feine  Stätte  jiemlich  weit  unter  bem  eigentlichen  Mei». 
ßel»  ober  9taßrmejTer«©tahI  ßeljt.  Der  Gngfänber  Sur  reif 
roenbete  jebod)  bad  Salthämmern  auch  auf  ©tahl  oon  ben  höch» 
ßen  ijdrtegraben,  unb  jiear  mit  außerorbentlichein  (Erfolge  an. 

Man  laßt  nämlich  ben  ©tahl  bid  $ur  ßrohgelben  garte 
io ie  gewöhnlich  an,  unb  bearbeitet  nun  bie  Sante,  bie  jur  eigene, 
liehen  ©chncibe  bienen  foll,  burch  gleichförmig  fortgefeßted  oor» 
ßcfjtiged  jammern  auf  einem  abgerunbeten  2ltuboß  mitteiß  eined 
gußßählernen  polirten  Uhrmacherhammerd  fo  lauge,  bis  bie  Sante 
abgerunbet  iß.  93ei  biefem  Jpämmern  wirb  ber  Son,  ben  ber 
©taf)l  gibt,  immer  höher  unb  flingeuber,  unb  biefe  3unahme  an 
Slang  unb  Sonhöhe  iß  jugleich  ein  Seichen , auö  bem  man  er* 
fennt,  ob  bie  SCerbichtung  ihren  raöglichß  hohen  ©rab  erreicht 
habe. 

Surrell’d  Verfahren  leißete  bei  ber  in  neueßen  3**ten  jur 
Ungeheuern  2ludbehnung  gelangten  ©tahlfchreibfebern^gabrifation 
bie  audgejeichnetßen  Dienße,  unb  machte  ed  eigentlich  möglich, 
biefe  ©tahlprobufte  ju  fo  nieberem  greife  ju  liefern.  Der  ©tahl» 
meißel  nämlich,  cermittelß  bejfen  man  ben  ©palten  ber  ßähler» 
nen  ©chreibfebern  heroorbringt,  muß  9$aßrmeifer‘©chdrfe  hoben. 
Gin  Siafirmeffer  mürbe  natürlich  beim  erßen  ©djlage  ju  ©runbe 
gegangen  fepu,  unb  öhnliched  ©djicffal  hotten  bie  ©chnetben  al* 
Ier  Meißel,  man  mochte  ße  and  bem  beßen  ©ußßa hie  ober 
bem  beßen  beutfehen  © ch me Ijßa  h le  bereiten.  9Jacf)bem  hin» 
gegen  bie  Meißelfchneibe  auf  obige  SCBeife  falt  gehämmert  mürbe, 
bid  ße  gehörig  ffatig,  hielt  ein  folcher  Meißel  mit  feiner  uberaud 
feinen  ©chneibe  mährenb  eined  unaudgefeßten  ©ebrauched  oon 
13  ©tunben. 

Daß  biefe  fßerbichtung  burch  Salthämmern  auf  alle  fchnei» 
benben  3nßrumente,  für}  auf  alle  ©tahfgegenßänbe,  bie  bei  feßr 
großer  Dünnheit,  bie  ßöchß  mögliche  iparte  unb  Sena}ität  be- 
ßßen  fallen,  aumenbbar  fep,  läßt  ßch  leicht  einfehen;  mir  mäßen 
jebocf)  hier  noch  einmal  barauf  aufmerffam  machen,  baß  ßch  biefe 
93erbichtungdme(hobe  nur  auf  ©egenßänbe  oon  fehr  geringer  Dicfe 
anmenben  läßt.  S8ei  ©tahlßäben  oon  bebeutenber  Dimenßou 
mürbe  biefe  Operation  fruchtlod  ober  gar  nachteilig  fepn.  Dad 
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93erfaßren,  um  ©taßrgegenflänbe,  bie  ft  cf)  im  garten  »erjogen, 
wieber  gerabe  $u  ricßten,  beruht  auf  benfelben  $>rinjipien , wie 
baö  ©eraberießten  winbfeßiefer  ungeßdrtefer  ©fiicfe,  unb  wir 
werben  beim  Jjdr ten  beö  ©taßleö  etwaö  oudfü^rüc^ec  baoon 
fpreeßen. 

$.  5. 

93  e t b a f t e n beö  © f a ß 1 1 6 in  ber  ESeißglüßßifee. 

Der  ©taßl  erreicht  ben  Suflonb  beö  SEBeißgfiißenö  früher 
old  ©tabeifen;  um  fo  früher,  je  ndßer  er  feiner  fWatur  natß  bem 
Woßeifen  liegt,  unb  fommt  bann  in  einer  um  meßr  ober  weniger 
©rabe  ßößer  gejleigerten  J?iße  in  oollen  gfuß. 

So  Sifen  unb  ©taßl  in  rofcßerSBeißgfüßßiße,  ober  in  einem 
biefer  ober  bem  ©cßmeljen  näßen  Jjißgrabe,  oor  Cuftjutritt  ge» 
fcßdßt,  ißre  ^loflijität  fo  »eit  bewahren , bog  fie  ben  Jammer 
auößalten:  fo  wirb  bureß  bie  »erbießfenbe  Äraft  biefer  Sommer» 
fcßldge  noeß  fo  oiel  Siße  baju  frei,  baß  bie  fieinfien  Jßeitcßen  beö 
©taßfeö  in  einanber  fcßmeljen,  unb  jwei  beinahe  wcißgftißenb  auf 
einanber  gebrachte,  unb  in  biefem  3»ffanbe  mit  bem  Sammer 
jufammengebrüefte  ©tabljiücfe  fitß  fo  innig  mit  einanber  oereini» 
gen,  olö  ßötten  fie  urfpriinglicß  nur  ein  ©tütf  auögemacßt.  93?an 
nennt  biefe  Operation  baö  ©Eiweißen  beö  ©taßleö,  unb  beß» 
Salb  bie  SBeißglußßiße,  ober  bie  um  biefelbe  ßerumliegenben 
©rabe  — ©cßweißßiße,  unb  jwar  naeß  bem  ilnfeßen  beö 
weißglußenben  ©taßljlücfeö , eine  foftige  ©cßweißßiße; 
benn  bie  fliiffige  Ojrpbalftlifot-Äruflc , weld)e  bie  Dberfläcße  beö 
©taßleö  fcßtißenb  iiberjießt,  ift  fpiegelnb  eben  geflojfen. 

Cäßt  man  ben  ©taßl,  bem  man  (oor  bem  Cuffjutritt  ge» 
fiebert)  ©cßweißßiße  gegeben  ßat,  rußig  erfaften,  oßne  ißn  ju 
ßämmern,  fo  ßat  er  fein  frößer  bureß  Jjdmmern  erßalteneö  Äorn 
verloren,  er  ifi  grobförnig,  von  lofer,  beinoße  frpflallinifeßer 
©truftur  geworben;  ein  3uflanb,  in  bem  ißn  einige  Arbeiter  »er» 
brannt  nennen.  Sommert  man  'ßn  in  biefem  Suflanbe  ber  SBeiß» 
gliißßiße  biö  ßerab  ju  feinem  Srfolfen,  fo  fann  man  oueß  fcßlecß» 
tem  ©toßle  ein  feineö  Äorn  ertßeilen,  fo  baß  er  auf  bem  93rucße 
felbfl  bem  ©ußfiaßle  dßnlicß  fießt,  oßne  inSJejug  feiner  urfprüng-- 
litßen  9latur  oerbejfert  worben  ju  fepn. 

Sen  Sutritt  ber  Cuft  »erßinbert  man  bnreß  Sßeflreuen  ber 
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ju  fdjweigenben  ©tahlfldche  mit  einer  Waffe,  bie  leidet  fliefjenb 
ftd)  an  ber  bem  ©d)meljen  nahen  ©tahloberflädje  anhängt,  unb 
ftt  mit  einer  glafigen  bitten  Secfe  überjteht.  Wan  bebient  ffd» 
baja  uid)t  fo  oortheilhaft  wie  beim  Sifen  bed  Ouarjfanbed, 
fonbern  noch  beffer  eined  Sf;onfilifateö , j.  93.  jerffofienen  felb» 
fpathaltigen  ©anbffeined,  ioetd>er  mit  ber  ftcf>  orpbirenben  Ober- 
fläche  bed  weijjglühenben  ©tahleö  ja  einem  leichtflüjfigen  Sifen» 
Ojrpbal’S^onfHifate  jufammenfliefit.  Sben  fo  bebient  man  fich  im 
©rogen  gepuloerten  unb  gebrannten  guten  Stoned , ober  auch 
eineö  ©emenged  aud  $ammerfd?(acfen  unb  5honPuIoer.  Ser  ge« 
meine  ©tafil  wirb  burd)  mehrere  Wal  wieberholted  ©chweighi&e“ 
unb  barauf  folgenbed  jammern  bitter  unb  gleichförmiger  in  fei« 
ner  Sertur;  inbeffen  fiat  jebod)  auch  bie  3a^(  biefer  Operationen 
i^re  Orenjen. 

93eim  Stahle,  ber  aud  Sifen  burd)  Seraentation  mit« 
telft  Äoble  erjeugt  worben  ifl,  oerbrennt  bie  Ko^Ie  nur  gar  ju 
leicht,  unb  ber  ©tahl  wirb  bei  öfterem  ©chweighifren  »ieber  ju 
hartem  Sifen. 

Sementflahl  wirb  beghalb  fchon  nach  viermal  wieberho!« 
ten  Operationen  folcher  3rt  fefjr  weich,  unb  bem  Sifen  nahe  ge-- 
bradjt.  ©chmeljffahl  hingegen,  ber  aud  SXoheifen  burd)  ben 
©tahlfrifchprojeg  in  hämmerbaren  ©tahl  oerwanbelt  worben  ijl, 
hat  auch  nach  einer  jwanjigmat  wieberholten  ©chweighi&e  noch 
faum  an  Jpärte  oerloreu. 

»ringt  man  ben  ©tahl  hingegen  tangfam  in  ben3ufianb 
bed  SOBeigglühenö,  unb  fdhti^r  ihn  nicht  burch  einen  glaftgen  Über« 
jug  oorJEinwirFung  ber  Cuft:  fo  geht  bie  Orpbation  auf  ber  Ober« 
fläche  bed  ©tahled  rafch  oor  fleh,  erffretft  fleh  immer  tiefer  unb 
tiefer,  unb  in  eben  bem  SBerhältniffe  oerliert  ber  ©tahi  feinen 
Äohlengehalt,  meid)  teurerer  burch  bie  {ich  orpbirenbe  ©tahlober« 
fläche  noch  rafcher  oerbrannt  wirb,  ald  burch  ben  Cuftjutritt  felbft. 
Sin  folihed  ©tahljliicf  hflt  auf  bem  93ruche  eine  grobe  graue 
förnige  ©truftur,  lägt  fleh  nicht  mehr  tnt  SBaffer  härten,  unb  ifi 
ju  hartem  ober  auch  felbft  weichem  Sifen  geworben. 

Srhi$t  man  enblich  ©tahl  über  bie  ©chweiphi&e  hinaud, 
ober  hat  man  anfiatt  ihn  mit  bem  üuftftrom  in  ^Berührung  ju 
bringen , benfelben  über  bie  gorm  oen  Sohlen  unb  brennenbem 
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Äoblorpbgafe  umgeben  gehalten/  fo  oerbinbef  er  fich  nocfj  t>pr  bem 
©chmetjen  mit  mehr  Sohle,  unb  fchmiljt  bann  entweber  früher 
alä  gewöhnlich,  alaStobeifen  imgeuer  ju  einer  tbeilweife  fchwara» 
migen  Waffe  rerbrennenb,  ober  er  wirb  jebenfaCö  fe^r  ferner 
fchmiebbar,  fpröbe  unb  bricht  unter  bem  Jammer  jerfallenb;  in 
beiben  3“flönben  beißt  bann  ber  ©tobt  eerbrannt. 

3>n  glücflichften  gatte  bitten  ftc£)  frpflaljinifcbe  Stobeifen» 
Partien  burcb  bie  ganje  ©tablmaffe  auä,  fo  mie  bad  über^i^te 
unb  $u  lang  erbißte  ©tablflücf  unter  ben  ipammer  fommt,  ber 
immer  bie  Temperatur  be$  ©tablflücfeS  noch  erhöbt.  Die  SRob* 
eifen»partbien  wiberfleben  bann  ber  geile  beim  3untbten  beö 
©tücfe«  gdnjtich,  ober  wenigflenömebr  ald  bie  übrige  ©tablmaffe, 
unb  jeigen  ftd>  als  bie  befannten  Änötchen  auf  einem  mittelfl  ber 
geile  abgericbteten  ©tablilücfe.  SBegen  ihrer  tßefcbajfenbeit 
unb  gorm  nennen  bie  ©cbmiebe  biefe  Snötchen  ijartförner. 

(Sin  mieberbotte«  lange  anbaltenbe«  ©lüben  unb  oorfidjtigeö 
jammern  fann  bie  übermäßig  aufgenommene  Sohle  im  ©tabte 
Ieicf>t  wieber  jerflören,  unb  ben  ©tab I neuerbingS  fcbmiebbar 
machen;  ber  perbrannte,  fchon  in  Gifen  oerwanbelte  ©tabl  fann 
nicht  »ieber  ohne  neue  Zementation  ju  ©tabl  ^ergefleUt  werben. 

* Der  ©tabl  enbtich,  auch  für  fich  unter  einem  bie  Schweiß» 
bifje  überftcigenben  Temperaturgrabe  in  einem  ©chmeljtieget  vor 
»erübrung  ber  2uft  gefchüßt,  fchmiljt  ju  einer  wafferflüjfigen 
Waffe;  wie  wir  fchon  Anfangs  gehört,  bie  auögegoffen  werben 
fann,  unb  bann  ben  ©ußflaßl  bitbet. 

3fl  ber  ©tabl  einmal  in  eollem  gtuffe  gewefen,  fo  ^at  er 
etwad  feine  früheren  Gigenfchaften  geänbert.  2tuf  bem  löruche  ifl 
er  frpflallinifch  geworben,  wenn  er  urfprünglidj  harter,  bem  Stob* 
eifert  nabe  tiegenber  ©tabl  war , bie  SrpftaHe  bitten  DJabelbü* 
fchetn,  welche  oom  Wittelpunfte  nach  ber  Peripherie  gerichtet  finb; 
war  eö  weicher,  bem  ©tabeifen  näher  tiegenber  ©tabl,  fo  ifl  fein 
83ru<h  gleichförmig  förnig  geworben.  Uieftanb  er  auö  oerfchiebe» 
nen  Soblenjloff  Perbiubungen,  fo  hoben  fich  biefe  beim  laugfanten 
Gefallen  gleichfalls  abgefonbert,  gleich  ben  Jpartförnern. 

Wan  fiebt  auf  Tafel  368,  gig.  i,  bie  23rucf)fläche  beö  ojl* 
inbifchen  ©ußflabteS,  b<*  SBooj  X>te ^rpflallifation  ifl  mit» 
telfl  ©äure  bloßgefegt. 
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©faßl. 

Der  ©ußflaßl  f)flt  aber  auch  jugleidj  eine  Anlage  (um  9toth« 
brud)  in  ber  ?irt  erhalten,  baß  er  in  brr  Jjifce  , in  welcher  er  oor 
bem  ©d^metjen  leicht  bearbeitet  werben  fonnte , nun  unter  ben» 
Jammer  in  ©tücfe  verfallen,  ober  wenigflen#  riffig  werben  würbe. 

5-  6. 

© cb  © e 1 ß e n unb  2 6 1 b e n bei  © tagtet. 

Daß  jicf)  ©tahl  mit  ©taßl  burch  Schweißen  oerbinben  lafje, 
haben  wir  fo  eben  gefe^en.  Huch  mit  Sifen  (aßt  fid>  ber  ©ta^C 
burch ©chweißen  oereinigen;  bodj  ifl  hier  einige 93orfid)t  erforber» 
I ich,  ba  baö  5ifen  feine  ©chweißßifje  in  einem  fo  hoben  Jjißgrabe 
erhält/  baß  burch  biefelbe  i?i£e  ber  ©tahl  bereite  oerborben  fepn 
würbe.  Der  ©tahl  barf  baßer  nicht  feine  oolle  ©chweißhifce  ha" 
ben/  wenn  er  mit  bem  fchweißwarmen  fiifen  in  (Berührung  fommt/ 
fonbern  gerabe  fo  oie( , baß  er  burch  baö  mit  ihm  gufammenge« 
brachte  fchweißwarme  Sifen  noch  f»  fiel  erhalte/  alö  nöthig 
ifl,  ihn  Juni  ©chweißen  ju  bringen. 

3e  näher  jeboch  ber@tah(  bem  Stoßeifen  liegt/  befio  feßwie* 
riger  ifl  er  jum  ©chweißen  ju  bringen/  unb  bei  manchem  gelingt 
eö  oßne  Hnwenbung  chemifcher  ÜRittel  gar  nicht  Der  ©tahl  würbe 
eigentlich  fchon  jum  ©chweißen  ju  bringen  fepn,  wenn  er  gerabe 
erweicht  ifl;  aber  eö  bilbet  ftch  juglcich  immer  eine  Orijbhaut  oon 
»erbranntem  Gjifen  unb  Stiefel  auf  ber  Oberfläche,  bie  einen  »iel 
höheren  ipijjgrab  erforbert,  um  fo  flüffig  ju  werben,  baß  fte  fteß 
burch  ben  ©chlag  beö  Jammers  jwifeßen  ben  ©chweißfugen  her* 
auöpreffen  läßt.  Die  £ijje  aber,  in  welcher  ber  ©tahl  unter  bie* 
fen  Umftänben  fchweißt,  unb  biejenige,  in  welcher  er  feinen  3n» 
fammenhang  unb  feine  glaflijität  $u  oerlieren  anfängt,  liegen  in 
ben  ßärteflen  ©ußjlaßlforten  einanber  fo  nahe,  baß  baö  Mittel 
jwifeßen  beiben  an  einer  SDlafle  oon  nur  etwa«  beträchtlicher  Huö* 
beßnung  faura  ju  errathen  ifl.  93or  bem  ©chweißen  muß  ba« 
geuer  wohl  gereinigt,  ©cßlacfen  (ber  fogeuannte  üKetallfcßauer) 
entfernt,  unb  bann  ber  £erb  mit  guten,  nicht  rauchenben  Stoß* 
len  oon  gleichförmiger  mittlerer  ©röße  angefüllt  werben. 

Arbeitet  man  mit  ©teinfoßleu  in  ber  ©chraiebeeffe,  fo  muß 
man  noch  oorfießtiger  ju  SBerfe  geßen. 

Die  meiflen  ©teinfoßlen  enthalten  ©cßwefeleifen  ringe* 
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•fpretigf,  unb  in  allen  finbet  fleh  eine  gewiffe  Ouantitdt  einer  or* 
ganifchen  Sdjwefeloerbinbung.  SDlan  muß  beßßalb  nur  bie  fchwe» 
felfreieflen  auöwdhlen. 

gße  man  bie  Steinfohfen  überhaupt  jum  Schmieben  brau* 
d)en  fann,  muffen  fie  ju  flammen  aufgebärt  hoben,  b.  h-  in  Äofe 
eerwanbelt  fepn.  3"  biefera  Suflanbe  geben  fie  aber  eine  oiel 
flärfere  Spifyt  old  ^oljfohlen.  Der  Stahl  erlangt  ba  oiel  früher 
©chwetßwärme,  unb  aud)  bie  gefd)icfte|7cn  Arbeiter  pflegen  gifen 
unb  Stahl  im  Anfänge  ;u  oerbrennen,  wenn  |ie  nicht  mit  Stein* 
fohlen  ju  arbeiten  gewohnt  waren. 

£at  man  fehr  fchwefelhaltige  ©feinfohlen,  fo  ifl  cd  oft 
fchwierig,  Stahl  ju  fdjmeißcn;  benn  ber  ftcf)  eerflüchtigenbe 
Schwefel  legt  (ich  an  bie  fchweißwarmen  Stellen,  flüffigeö  Schwi* 
feleifen  bilbenb,  welches  bad  Schweißen  oerhinbert.  Äupfer,  bad 
etwa  oom  Pöthen  im  £erbe  junicfgebliebCn  ifl,  wirft  gleich  bem 
Schwefel.  3«  biefen  Sollen  ifl  baö  einjtge  SDlittel,  fobalb  Stahl 
im  geuer  feine  Schweißhi&e  erhalten  hot,  eine  Jpanbooll  Äochfalj 
ind  geuer  $u  (Irenen.  Dad  Äochfolj  fließt  um  bie  fchweißwarmen 
Stellen  herum , löfi  bad  erjeugte  ©chwefefeifen,  auch  flüjfiged 
Äupfer  auf,  fdjüjjt  burch  feine  93erbampfung  bie  übrigen  Stellen, 
unb  wirb  bann  leicht  burd)  ben  Schlag  bed  Jpammerd  swifdjen 
ben  in  23erührung  gebrachten  SchweißfieUen  audgepreßt. 

©efinbet  (ich  bad  Äofflenfeuer  burch  unb  burch  in  lebhafter 
unb  reiner  ©lut , fo  werben  bie  ju  fchweißenben  Stahlflücfe  ein* 
gelegt  unb  rafd)  geuer  gegeben,  bamit  ber  Stahl  fo  fchnell  ald 
möglich  feine  Schweißige  erhalte,  braucht  man  baju  ju  lange, 
fo  oerbrennt  mährenb  biefer  Operation  ein  2hl’il  bed  Äohtenjlofed 
bed  Stahles,  unb  ber  ©fahl  wirb  an  biefer  Stelle  weich,  ober  gar 
ju  hartem  gifen. 

©lau  fann  ed  immer  ald  eine  Siegel  anfehen,  baß  man  ju 
©egenflänben,  bie  burch  baö  Sufammenfchweißen  oon  jwei  Stahl* 
flöhen  erhalten  werben  follen,  bie  Stahlflücfe  immer  oon  bebeufenbe* 
rer  Dicfe  nimmt,  ald  ed  ber  barauö  $u  oerfertigenbe  ©egenflanb  er* 
forbert ; bie  biefen  Stücfe  holten  bie  Schweißbar  beffer  unb  ftche* 
rer  aud,  ald  bünne,  ohne  an  #örte  ju  oerlieren,  unb  bad  nach* 
folgenbe  AuSrecfen  macht  bie  gefchroeißte  Stelle  erfl  recht  gleich* 
förmig  unb  rein. 
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©in  man  jmei  ©tücfe  mit  ihren  Snben  jufammenfchrneigen, 
fo  bag  ftc  nur  einen  langen  @tab  ausmachen,  f o muß  man  na- 
türlich ben  ju  fd;iüeißenöen  Snben  eine  foldje  ©eßalt  geben,  baß, 
wenn  man  fie  über  einanber  legt  unb  burcf)  ben  Jammer  vereinigt, 
alle  Stahlseile  btird)  ben  ganjen  Querfchnitt  bed  ©tabcS  gef)  mit 
allen  Stahlseilen  burcf)  ben  Ouerfdjnitt  bed  anberen  ©tabeS  »er* 
binben.  Sieg  gefehlt,  inbem  man  bie  ©täbe  ba,  me  unb  fo* 
ro eit  fie  über  einanber  gelegt  jufammengefchweigt  mcrbeu  feilen, 
flatt  gerabe,  mitteig  einer  jiemlid)  langen  fcf)iefen  Sbene,  alfe 
gleich  einem  halben  Äeit  jurichtet,  bejfen  gerabe  glädje  nach  au* 
gen,  bejfen  jchiefe  aber  nach  i»uen  über  einanber  $u  liegen  fommen. 

©ie  weit  ber  ijiggrab  ber  ©tahlgücfe  fortgefchritten  iß, 
fle^t  man  bei  deinen  ©tücf'en,  inbem  man  fie  een  3«it  ju  3<it 
aus  bem  geuer  nimmt.  J?aben  fie  volle  ©djmeighige,  fe  erFennt 
man  bieg  bei  mittelmdgig  hartem  ©fahle  fehr  leicht  am  gunFen* 
fprühen,  mobei  man  thenigen  ©anb  ober  Shon  aufjufireuen  ja 
nicht  vergejfen  barf.  93eim  fehr  harten  GCementßahfe,  ober  beim 
©ugjlahte  überhaupt,  barf  man  baS  gunFenfprühen  nicht  ermar* 
ten,  benn  ba  mürbe  ber  ©tahl  langfl  verbrannt  fepn. 

Ser  englifche  ©ugjiahl  barf  nur  bis  jur  fafrangelben  ipige, 
ober  häSfteuS  bis  ju  einer  -$ige  gebracht  merben,  bie  fich  aus 
bem  ©eiben  ins  ©eigliche  jiehtj  fo  gleichfalls  berSementßahl. 

©teierifcher  unb  ÄärnthnerifSer  ©tahl  verträgt  am  mei« 
flen  Jg>i^e  unb  lägt  geh  am  öfteren  fchmeigen,  ber  Gementgahl» 
mie  fchon  gejagt,  nicht  mehrere  ©ale.  3mmer  mug,  menn  man 
folche  gefchmeigte  ©tahle  öfters  nach  einanber  einer  bebeutenben 
Jjjige  auSjufegen  genötigt  ijl,  bie  barauffolgenbe  ijige  jlufen» 
meife  immer  fchmdcher  genommen  merben.  löeim  feinflen  @ug* 
f)«hte  ijl,  mie  mir  fchon  gefagt  haben,  baS  ©chmeigen  eine  fegr 
migliche  Operation,  unb  erforbert  bie  grögte  Umgeht,  fo  bag  ge 
nur  feiten,  unb  ©enigen  gelingt. 

Sie  ^auptfache  ig  immer,  bag  bie  jufammen  jit  fchmeigen* 
ben  ©tücfe  fo  abgerichfet  unb  geformt  merben,  bag  man  ge  in 
einanber  ßeefen  Fann,  unb  bag  ge  bager  von  felbg  an  einanber  haften, 
©an  fdjmeigt  j.  um  ein  ©ejfer  anjufertigen,  ben  ©uggahl 
ber  ©chneibe  Feilförmig,  ben  anbern  ©tahl,  ber  ben  SRücfen  bil* 
ben  fo«,  biegt  man  fcheibenförmig  jufammen,  unb  ßeeft  ben  ®ug» 
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jlahl  mit  bet  feilförmig  verjüngten  ©eite  in  bi«  Scheibe  für  b«n 
Stücfen. 

Die  jweife  8ebingung  ifl,  bi«  gugen  mit  einem  23rei  »on  $hon 
ju  überjie^en  / unb  bad  ©anje  fo  gut  ju  uberflreidjen,  bag  bad 
geuer  nicht  unmittelbar  bie  jufammen  ju  fdjweigenben  glächen 
berühre.  ©efc t man  biefe  fo  »«reinigten  $h<if*  einer  mdgig  h«H* 
roth  gelben  Jpijje  aud,  fo  (»erben  (ich  beibe  leidet  burch  ben  J?am* 
mer  vereinigen  Iaffen. 

21m  Ieidjteften  unb  fidjerflen  geht  bie  Operation  burd)  21n* 
tvenbung  »on  SSorar,  ein  SRittel,  bad  und,  wie  fo  »ieled  llnbere, 
ber  Orient  fennen  gelernt  bat,  ober  bed  23ora;rg(afed , . »or 
ftd).  25«r  93orar  fdjmiljt  fct>on  in  einer  hellroten  J?i&e,  in  welcher 
ber  ®tab<  erfl  erweicht  ju  (»erben  anfängt,  löfl  bann,  inbem  er 
jugteid)  ald  ©lad  bie  Oberfläche  bed  ©tahled  bicht  überjieht,  bie 
geringfle  ©pur  bed  »or  feinem  gluffe  entjlanbenen  gifen*  unb 
Äiefeforpbed  auf,  ein  burch  gifenorpb  mehr  ober  weniger  gefärbted 
leid)tflüffigeä  ©lad  bilbenb.  gr  »erbinbet  ftch  felbfl  mit  ben  me* 
taüifchen  glächen  bed  gifend  ober  ©tabled,  inbem  er  Äohlenjloff* 
S3oraneifen  bilbet,  bad  burch  ben  25rucf  bed  £ammerd  »on  ben 
glächen  grögtentheild  wieber  weggetrieben,  ben  reinen  unb  er* 
»eichten  legirten  ©tablflächen  erlaubt,  jufammen  ju  fintern  unb 
fid)  burch  ben  geringflen  Drucf  aufd  Snnigfl«  ju  oereinigen,  (»ad 
nicht  gefcheben  fann,  wenn  bie  minbefle  ©pur  einer  frembartigen 
SWaterie  jioifchen  ben  ©tahlth«ild)en  liegt.  95?an  bebient  fid)  bed 
gewöhnlichen  fäufltchen  iöorared,  inbem  man  i^n  auf  einer 
fleinernen  glatte  mittelfl  eined  Cauferd  mit  SCBajfer  ju  einem 
SBrei  oerreibt , ben  man  bann  auf  bie  ju  fchmeigenben  rein,  bodj 
rauh  gefeilten  ©tahlflächen  flreidjt,  bie  ©tiicfe  jufammen  legt, 
unb  auch  bie  gugcn  noch  bicf  mit  ber  ®afe  überjieht,  worauf 
man  bann  bie  ©tücfe  mittelfl  flarfen  gifenbrahted  jufammenbin* 
bet.  Ober  noch  beffer,  man  fchmiljt  ben  25orar  juerfl  im  S.h>onttege( 
ju  einem  ruhig  fliegenben  hellen  ©lafe,  ba  et  im  ungefchmoljenen 
frpflalliftrten  3«ftonbe  (»enigflend  3o  ?Projent  SBaffer  enthält, 
bie  »erurfachen , bag  (ich  mährenb  ihred  gntweichend  ber  iöorar 
fehr  flarf  aufbläht  unb  leicht  Cücfen  lägt.  Dad  SBorargfad  wirb 
bann  gepulvert,  unb  in  einem  oerflopfien  ©lafe  aufbewahrt.  2Kan 
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fireuf  e8  jwifchen  bie  $ugen,  ober  bebient  ficb  auch  einer  gerin- 
gen Wenge  2Baffer8,  um  e8  ola  üörei  oufjutrageu. 

®inb  bie  Stahlfläcfe  heßroth  geworben,  fo  ifl  ber  Bora* 
»ollfommen  fiäjfig,  unb  bie  Stahljläcfe  flnb  jnm  Schweigen  be* 
reit.  SDlan  bringt  |ie  nun  fo  fdjneü  ola  möglich  auf  ben  2lmbog 
(bei  Heineren  Sachen  mug  man  einen  fleinen  llmbog  fchon  am 
Jjerbe  twrräthig  halton'  woju  aud>  ein  mit  berBafjn  aufrecht  ge.« 
flellter  unb  inä  ßerbgeflübbe  eingegrabener  Jammer  bient),  unb 
gibt  bann  rafch  einige  fräftige  Sdffäge  auf  bie  gugen,  woburdj 
bie  innigfle  Bereinigung  ber  beiben  Stellen  bewirft  wirb,  wenn 
man  nur  reinlich  unb  hinreichenb  fchneU  ju  SBerfe  ging.  bie 
Bereinigung  auf  biefe  ffieife  erfolgt,  bann  fängt  man  ba8  Stucf 
regelmägig  auch  auf  ben  anberen  beiben  Seiten  unb  julept  auf 
oQen,  au8jufchmieben  an.  fluch  wenn  man  in  StahlfludPen  einen 
fogenannteit  SBolf  bemerft,  b.  i.  eine  unganje  Stelle,  burch 
Orpb  gefärbt,  ober  burch  ein  Schlacfenförnchen  entjlanben:  fo 
burd)fcf)lägt  man  biefe  Stelle  mittelfl  einea  ^unjen,  fällt  fie  mit 
bem  Borarglafe  aua,  unb  gibt  i$r  hellrote  ©lä^i^e.  2>urch  ein 
$>aar  Jpammerfchläge  lägt  ficfe  bie  Öffnung  fo  oerfchweigen, 
bog  baaSfa^lfliicf  wieber  eollfommen  gefunb  erfcheint. 

95?an  fte$t  fid)  oft  genötigt,  Stahl  mit  gifen  jufammen  ju 
fdjweigen.  ga  finbet  wie  wir  fchon  oben  erwähnt,  ber  be» 
fonbere  Umflänb  Statt,  bag  ba8  gifen  erfl  in  einer  Jpi^e  weig» 
gluhenb  wirb,  in  welcher  ©ugflahl  fcfcon  längfl  oerbronnt  fepn 
würbe.  Bringt  man  auch  blog  ^ellrotb  erbeten  ©ugflahl  mit 
einer  fe£r  grogen  weigglähenben  gifenmaffe  jufammen,  fo  würbe 
bie  SBeigglähhi&e  ber  gifenmaffe  ben  Stahl  ebenfalia  eerbrennen. 

Bei  fe£r  grogen  gifenjläcfen,  wie  j.  B.  bei  Jj>ämmern, 
flmbogen  tc.,  ifl  e3  hinreichenb,  bie  groge  gifenmaffe  fchweig» 
warm  ju  machen.  Statt  eineä  jur  Bah«  beflimmten  Stabljlücfea 
fegt  man  fie  aua  mehreren  neben  einanber  gelegten  unb  gehärte- 
ten Stahlfiucfchen  oon  3 — 4 □ Citiien  jufammen,  bie  man  btirdj 
einen  SHing  oerbunben  hält,  unb  von  oben  fornohf/  ald  jwifchen 
ben  Seiten  mit  gepuloertem  Borarglafe  befireut.  ga  ifl  bInrei* 
<henb,  baa  fchweigwarme  gifen  auf  biefe  fo  jubereiteten  Stäbchen 
ju  legen,  unb  mittelji  einea  Jj>ammer8  einige  Schläge  barauf  ju 
geben,  woburch  bie  Stabljläbchen  fogfeich  an  bad  gifen  fchweigen. 
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2)?ati  gibt  bem  ©anjen  bann  noch  einmal  getinbe  ipeHrofhhitXe 
»d^renb  bie  gugen  mit  23orar  beilreut  werben,  woburd)  oucb  bie 
©tabuen,  welche  bie  Jjammerbahn  btlben,  non  ber  ©eite  bet 
jufammenfehweißen. 

S8ei  Heineren  ©tücfen  gibt  man  bem  (Sifen  bie  ooHe 
©chweißhiße,  babfelbe  wdhrenb  beb  ©luhenb  mit  Söorar  be-- 
flreuenb,  bem  ©tahfe  h'n3e9e11  M°f»  eil,e  Ieic^te  -^rürot^^i^e- 
9J?an  fann  bab  Sifen  am  fchweißmatmen  Snbe  auch  fpalten, 
uub  bann  bem  anjufdjweißenben  ©tahl*Snbe  bie  ©ejlalt  eineb 
.Seileb  geben,  ber  in  ben  ©palt  beb  Sifenb  paßt.  $aben  beibe 
bie  if)nen  jutrdgliche  Jpiße,  fo  fdjiebt  man  fie,  mit  IBorarglafl 
dberjogen,  jufammen,  gibt  einige  ©chldge  mit  bem  ijammer 
auf  bab  eine  £irnenbe,  wdhrenb  bab  anbere  gegen  einen  2(m. 
boß  geflemint  ijl,  hämmert  eb  bann  rafcf>  auf  ben  gugen,  unb 
julejjte  auch  auf  ben  anberen  ©eiten. 

Söeirn  Jpdmmern  beb  ju  fchmeißenben  ©tahfeb,  oorjügltc^ 
beb  ©erbjlahleb,  ijl  eb  ein  Jjauptgrunbfaß,  juerfl  unb  am 
Snbe  ber  Operation,  wenn  ber  ©ta^i  fd)on  falt  ju  werben  an* 
fangt,  nur  bie  breite  ©eite  beb  ©tahlflücfeb  }u  hämmern,  b.  h- 
in  beteiligen  SRichtung,  in  welcher  bie  einjelnen  Camellen  beb 
gegerbten  ©tücfeb  auf  einanber  liegen,  ©djldgt  man  ju  jlarf 
auf  bie  jdjmdleren  ©eiten,  fo  faltet  (ich  ber  ©tafd  auf  ber 
breiteren  glddje,  unb  wenn  man  biefe  galten  auch  burd) 
fortgefeßteb  jammern  auf  ber  Oberfläche  oertrieben  $at,  fo 
bleiben  hoch  im  3«nern  ©teilen,  bie  nach  biefer  ©eite  hin  fchrod* 
eher  jufammeu  hängen,  bloß  in  einanber  gebrdeft,  unb  bie  fleh 
ficher  offnen,  wenn  man  ben  ©tahl  inb  Jjdrtewajfer  taucht.  35a« 
mit  jeboch  bie  gugen  gut  jufammen  fdjmeißen,  ijl  eb  nothwenbig, 
wie  wir  fchon  gefehen  haben,  bie  erjlen  ©chldge  auf  bie  gu* 
gen  felbfl  ju  ridjten ; aber  immer  leicht  unb  leife,  unb  fo,  baß 
man  nie  jw eimal  auf  biefelbe  ©teile  fchldgt.  hierauf  gibt  man 
leichte  leife  ©treiche  auf  bie  baranliegeube  gldche,  bie  angefchweißt 
werben  foll,  unb  bie  ooll|ldnbige  ^Bereinigung  ber  beiben  Steife 
ijl  babei  bewirft.  3«j5t  erflrecft  man  bab  Jjämmern  in  obiger 
Orbnung  auch  über  bie  gefdjweißte  ©teile  ^inaud  auf  bie  ganje 
fange  beb  ©tahleb,  fo  Weit  jie  rothgluhenb  ijl,  bie  ©eiten  immer 
fchonenb,  bie  frdftigen  Jjamraerfchldge  nur  auf  bie  breite 
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©eite  ricfjtenb,  unb  fo  fortfahrenb , bi«  ber  ©fahl  gerabe  noch 
bunfelroth  g(ü^t.  9J?an  muß  mit  btm  jammern  rafd)  verfahren, 
bamit  man  bat  ©tücf  in  einer  i?iße  vollenbef.  Wuß  man  t&  n od> 
einmal  in«  geuer  bringen,  fo  barf  man  eö  über  baö  Safrangelbe 
nicfjt  erhißen,  unb  bei  ben  lebten  Arbeiten  barf  man  ba«  ©trief 
nicht  höher  al«  Firfc^roth  glühen,  wenn  man  nicht  gunfenlod)er 
auf  bem  ©faßle  unb  eine  weiche  ungleichförmige  ©tahlmaffe 
ben  miil;  vorjüglich  wenn  ber  0(ahlfiab  gleich  anfang«  nur  von 
geringer  93?aj[e  war. 

Oft  gibt  e«  gälle,  wo  man  ba«  0chweißen  be«  ©ußflahle« 
auf  (Eifert  nicht  riöfiren  will.  2Ran  pflegt  ihn  bann  mit  bem  Sifen 
jufammeu  ju  löthen. 

Sieß  gefchieht  fe^r  leicht  auf  zweierlei  ?lrt.  9J?an  bebient 
fleh  entweber  be«  gepulverten  weißen  ©uß»  ober  9toheifen«, 
ba«  man  mit  gepuloertem  SJorarglafe  mengt,  jwifchen  bie  gugeu 
ber  ju  löthenben  ©egenfldnbe  bringt,  unb  bann  ba«  wohl  jufara» 
mengehaltene  ©anje  einer  gelinben  Jpiße  aufifeßt,  bie  ba«  Coth 
fchmeljen  macht. 

Sann  bebient  man  fich  für  ganj  feine  ®achen  von  ©ußfiaht 
eine«  Cotheö  von 

r $h«'i  Äupfer, 
ir  Shtilen  OTeffing, 
rg  Sheilen  feinen  0ilher«, 

unb  verfährt  bamit  wie  überhaupt  beim  Sötheu  ber  SWetallarbei» 
ten  mittclfl  ©chfaglothe«. 


§•  7* 

gärten  be«  ©faßte*. 

2Senn  man  bem  fchweißwarmen  0tahl  fo  fcftnell  al«  möglich 
alle  feine  SBärme  entzieht,  fo  hat  er  bie  Sigenfchaftcn  be« 
©tabeifen«  verloren. 

■$at  man  ihn,  um  ihm  feine  SBärme  rofcf)  ju  entziehen,  j.  83. 
in  falte«  SEBaffrr  getaucht,  fo  ifi  bie  burch  ba«  ©leihen  entflanbene 
bünne  Orpbhaut  völlig  abgefprungen,  unb  er  fommt  filber.- 
w e i ß au«  bem  SEBaffer.  Sr  hat  babei  fein  SOolumen  vergrößert, 
fo  baß  eine  ©tahlflange,  bie  vor  bem  ‘JlbFü^Ien  burch  eine  genau 
paffenbe  Öffnung  geflohen  werben  fonnte , jeßt  nicht  mehr  h>n‘ 
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burd)  gebt,  feine  fteinflen  S^eildjen  finb  alfo  burd>  baö  2Jbfü^fen 
in  größerer  Entfernung  non  einanber  fielen  geblieben,  unb  eö  ifl 
leicht  ju  begreifen,  baß  er  auch  beßbalb  an  Sicf)tigfeit  abgenom* 
men  ^aben  milffr. 

0eine  Oberfläche  ifl  nun  fo  ^art,  baß  fie  non  feiner 
Seile  nnb  oon  feinem  Geißel  mebr  angegriffen  wirb.  Sabei  ifl 
er  eben  fo  fpröbe  geworben,  baß  er  wie  ®(a$  {erbricht,  unb  ebne 
0d)wierigfeit  ju  g>uloer  fleh  flößen  läßt. 

Eö  mangelt  i^ni  alfo  gefligfeit  unb  Senajität. 

"2fuf  ber  iörucbflddje  jeigt  er  ein  großefl  frpflallinifchefl,  alfo 
grobe«  weißglänjenbeö  £orn,  welches,  wie  man  beßbalb  fagt, 
ofen  ifl,  weil  bie  einjelnen  frpflallinifd)  gruppirten  SERaffen  in 
burd)  baS  Buge  noch  wo^l  unterfcbeibbaren  Entfernungen  oon 
einanber  liegen.  Unterfud)t  man  bie  einjelnen  frpflollinifdjen 
@ruppen  auf  ber  SSrucbfläche  mit  ber  geile  ober  bem  SReißel,  fo 
finbet  man  weicbe  ^artfiien  ben  fefir  fjarten  mit  eingemengt,  3n 
biefem  3uj)aube  beft^t  ber  0ta£I  feine  Eigenfcbaften , bie  ber 
üedjnifer  bemlßen  fönnte,  unb  er  nennt  beßbalb  ben  0tabl  oer* 
brannt.  Erbiet  mau  bie  ©taßlflange  bloß  bis  fte  eine  fafran« 
gelbe  garbe  erbalten  bat,  bie  jwifdjen  ber  SBeiß*  unb  SJotbgelb» 
bi^e  liegt,  taucht  ße  bann  fd)neU  in  falte«  SBajfer  unb  bricht  fi< 
an  ber  0teUe  ab,  bie  fafrangelb  gtübte,  fo  erfcheint  ein  feinere«, 
aber  noch  immer  beutlid)  unterfcheibbare«  glänjenb  weiße«  &orn, 
untermengt  mit  matteren  unb  auch  weißer  glänjenben,  gröberen 
frpjlallinifchen  ^artbien. 

Sie  0tange  felbfl  ifl  härter  enljwei  ju  fdjlagen,  unb  bie 
einjelnen  SUrudjflücfe  Iaffeti  fid)  nur  mit  ©chwierigfeit  in  $u(oer 
»erwanbeln. 

Erbißt  man  ben  0tabl  fo,  baß  er  beHrotb,  ober  wie  man 
fagt  rofenrotb  gleißt,  unb  (öfcbt  ißn  bann  an  biefer  0telle  ab,  fo 
bat  er  an  £4rte  bebeuteiib  gewonnen,  ifl  noch  fcbwieriger  ju  bre> 
eben,  unb  ba«  Äorn  auf  ber  ©rudjßäd)e  ifl  feiner  unb  gleich- 
förmiger geworben.  3luf  ber  Oberfläche  erfebeint  er  nicht  mehr 
gleichförmig  weiß,  frei  oon  Orpbßaut,  fonbern  \)<xl  ein  tnrbr  ge* 
fprenfelte«  auSfeßen , weil  fid}  bie  burch  baö  ©fußen  entflanbene 
Orpbßaut  nicht  mehr  ganj  abfehält. 

@ibt  man  bem  0taßle  bloß  eine  ©lübßifje,  bie  fleh  burch  - 
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Sirfd)r5t$e  charaFterifirf,  löfcht  ihn  in  foltern  SßafTer,  unb 
triebt  ihn  bann,  was  noch  fdjwieriger  alö  juvor  gefchieht,  fo  ifl 
baöÄcrn  völlig  gleichförmig,  fommtortig  graulich  weiß  geworben, 
feiner,  weißer  utib  gldnjenber  alö  beim  ungehärteten  ©fahle.  SSJar 
bie  ©tahlflange  biinn  unb  auögehdmmert,  fo  ijl  baö  Äortt  mit 
bloßem  Huge  nid)t  mehr  ju  unterfcheiBen,  unb  ber  33ruch  hat  eine 
matte,  etwas  freibenartige,  mit  einem  £auch  inS  ©elbliche  fpie* 
Ienbe  garbe,  nahe  wie  mattefl  0ilber.  Unter  bem  SDlifroffope 
fleht  man  bie  im  ungehärteten  0tahle  ju  Sleftern  gruppirten  Ärp» 
flallförner  (fie^e  §.  2)  nun  jiemlich  gleichförmig  über  bie  ganje 
SBruchfldche  »erteilt,  obwohl  man  bie  früher  ju  einer  ©ruppe  ge* 
hörenben  ÄrpjlaHe  noch  in  SBejug  auf  ihre  Cage  erfennen  fann, 
unb  nirgenbö  fluben  (ich  Äörperchen,  bie  mit  ihren  Ärpfiatlfldchen 
jugleich  in  einer  gbene  liegen,  wie  bieß  beim  ungehärteten  0tahle 
ber  gall  ijl.  Iießhalb  fcheiut  auch  bie  ganje  IBrudjfläche  auö  un* 
jähligen  gldnjenben  ^ünftchen  jufamniengefejit;  bie  gbene  h« 
unb  ba  burdjbrochen  non  verlängerten  gurdjen,  in  benen  man 
SBuchten  unb  0pijjen  tiefer  gelegener  fünfte  unterfcheiben  fann, 
fo  baß  bie  ganje  gläche  jiemlich  ber  2Wonbeö-Oberfldche  gleicht, 
burch  ein  guteö  Seleffop  gefehen. 

©ibt  man  bem  0tahle  enblich  eine  braunrothe  löfcht 
ihn  ob,  unb  bricht  ihn  bann,  fo  ijl  er  jäher  alö  hart  geworben, 
hat  eher  biegigenfehaft  fleh  biegen  ju  lajfen,  unb  einlluöfehen  wie 
ungehärteter  0fahl ; er  ifl  h'e  unb  ba  oon  glänjenb  weißen  Äörnern 
burchjogen  unb  überhaupt  faum  harter,  alö  im  ungehärteten  3u* 
flanbe.  0o  wie  ftd>  baö  Äorn  auf  ben  SBruchfldchen  beö  unge* 
härteten  0tahleö  vergrößert,  unb  fo  wie  er  jtch  in  SBejug  auf 
feine  chemifche3ufammenfefsung  mehr  unb  mehr  bem  gifen  nähert, 
b.  h*  »on  geringerer  Qualität  wirb,  in  eben  biefem  aber  umge* 
lehrten  53erhdltnijfe  treten  biefe  verfchiebenen  ^»drtegrabe  unb  93er* 
dnberungen  beö  Äorneö  auf  ber  SBrucbfldche  erfl  bei  immer  hohe* 
ren  unb  höherfn  Semperaturgraben  ein,  fo  baß,  wie  j.  SB.  ber 
befle  0tahl  mit  feinjlent  Äorn,  feine  größte  Jjdrte  unb  Senojitdt 
febon  bei  einer  firfchrothen  @ l ü h h i&e  erlangt,  ber 
nächfl  baran  liegenbe  gemeine  0fahl  erfl  in  einer 
hellrot  hen  ober  refetirothen  ijijje  abgelöfcht  werben  barf, 
wenn  er  feine  größtmögliche  Jpdrte,  verbunben  mit  hofier  $e» 
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najität  unb  feinjTem  Äorne,  erraffen  foll.  Sa  aber  bie  geinheic 
beS  Äorneö  nach  bem  gärten  eines  S^eitS  oon  bem  oorauSgegan» 
geuen  Jjdmmern  im  ungehärteten  3uflanbe  abbängt,  baS  Äon» 
alfo  jum  übeile  ff  in«  55«inbeif,  wie  »oir  febon  gefeben,  einer  me» 
djanifeben  Operation  oerbanft,  fo  wirb  ein  bureb  langes  jammern 
mehr  als  gewöhnlicher  ©fahl  oerbidjteter,  unb  im  Äorn  oerfei» 
nerter,  aueb  in  eben  biefem  93erhdltniffe  in  geringerer  Jjiße 
abgelöfcbt,  fyart  werben.  ©nt  gehämmerter  ©tahl  wirb  bemnacb 
bureb  baS  Jpämmern  auch  in  ®e$ttg  auf  baS  leichtere /pärten  fehr 
»erbeffert,  unb  biefeS  jammern  ijl  alfo  bei  bem  heften  ©tahljlucf 
nie  ju  unterlaffen ; benn  berjenige  ©tahl  ifl  natürlich  immer  ber 
bejle,  ber  am  wenigjlen  im  geuer  er^i^t  ju  »oerben  braucht,  um 
feine  größte  Jpärte  unb  Säßigfeit  anjuneßmen. 

ßö  finbet  flcb  baher  bei  jebem  ©tahl  ein  eigener  ©rab  ber 
Jpijje,  bei  welcher  er,  im  SBajfer  abgelöfcbt,  feine  größte  ipärte 
oerbunben  mit  größter  Senajität  annimmt.  ßfl  ijl  alfo  ein  großes, 
obwohl  noch  h>e  unb  ba  oerbreiteteS  ÜSorurtheil,  baß  ber  ©tahl 
unbebingt  beflo  härter  werbe,  bei  je  größerer  fyfye  man  ihn  ab» 
Ipfd)t,  unb  eben  fo  ijl  eS  ein  großer  gehler,  Wenn  man  bem  ju 
härtenben  ©tahl  anfangs  einen  ju  boßen  -tpi^grab  gibt,  unb  ihn 
bann  bis  ju  bem  erforberlichen  ©rabe  erjl  wieber  erfalten  läßt, 
ehe  man  ihn  ablöfcbt.  Ser  ©tahl  wirb  bureb  ein  folcheS  33er» 
fahren  immer  fcblecbter,  unb  treibt  man  ben  ipi{$egrab  inS  SBeiße, 
fo  muß  ber  ©tahl  wieber  neu  gehämmert  werben,  ober  er  ijl  auch 
fo  ganj  oerborben,  baß  ihn  fein  ipämmern  wieber  brauchbar  ma> 
eben  fann. 

Ser  ^ißegrab,  wobureb  ber  ©tahl  alle  feine  nföglicbjfe 
ipärte  unb  Üenajität  et  hält,  wirb  im  Surchfchnitte  wohl  fo  jiem» 
lieh  oon  ber  Jpellroth*  unb  Äirfchroth'Ölühhi^e  he» 
grenjt.  93on  biefer  einen  ©reuje  feiner  größten  ijärte  unb  üe» 
najität  herab  bis  jum  ajraunrotß  nimmt  feine,  bureb  llblöfchen 
erzeugte  ipärte  immer  mehr  unb  mehr  ab,  bis  fie  in  ber  braunro» 
then  Jpi^e  felbjl  gleich  hed  harten  ßifenS  »pirb.  ßben  biefer  all» 
mählige  Übergang  beS  ©tahleS  oon  ber  größten  Jjärte  jur  groß» 
ten  SBcidjje  macht  eS  aber  im  praftifdpen  Ceben  möglich,  für  jeben 
bejlimmten  tecbnifchen  3>»<cf  ficb  gerabe  biejenige  gejligfeit  beS 
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©tafeleS  ju  wählen , btc  bem  »erlangten  3wecfe  am  angemejfen* 
ßen  ift. 

@o  mit  nämlich  bie  geßigfeit  beö  in  rechter  ijiße  gehärteten 
©tahleö  fin  <Probuft  auö  £drte  unb  Senajitdt  iß,  fo  wirb  burcfe 
JJißegrabe,  unter  ber  höcfeßett  jutn  ijärten  am  tauglic^flen  befun» 
betten  ©hi^iße  liegenb,  bie  Jg>drte  allein  »erminbert,  währenb 
bie  Senajitdt  immer  ungehinberter  ^eroortritt,  bis  bie  ipärtc  enb* 
liefe  ganj  jurüeftritt,  unb  bie  Senajitdt  jur  SBeicfefeeit  wirb. 

50? an  fönnte  nun  glauben/  eö  fei)  ein  Beicfeteö,  bie  ©lühhi&e 
beö  0tafeleö  nur  fo  treit  jtt  ßeigern , baß  beim  Jlblöfcfeen  ipärte 
unb  Senajitdt  jufantmen  in  gewunfefetem  9Serfeältni|Te  erfefeeinen. 
Allein  bieg  iß  in  ber  ^rariö  äußerß  fefewer  ausführbar.  SBir 
-fönnen  nur  wenige  Sötte  in  ben  ©lüfefarben  beö  @>tafeled  untere 
fefeeiben ; benn  jwifefeen  ber  S23raunrotfefei^e<  in  welcher  ber  ©tafel 
nicht  mehr  härtet,  unb  ber  rofenrotfeen,  in  welcher  ber  beße  Stofel 
ben  beßen  tpdrtegrab  annimmt,  liegt  nur  eine  einjige  fiefeer  utt> 
terfefeeibbare  SarbemlHuance;  bie  & irfefer ö t h e. 

9J?an  hat  beßwegen  auf  anbere  SBeife  ben  gewünfefeten  ©rab 
ber  ©Iübhiße  ju  erjeugen  gefuefet,  inbem  man  ben  ©tafel  in  ge» 
fchmoljenem  SWetaU  einjutauchen  »orfcfelug,  bejfen  ©cfenieljpunfte 
tttan  Fannte.  2lllein,  ba  jum  Jjdrten  beö  ©tafeleö  öerfefeiebette 
©rabe  ber  ©lühbiß«  erforberlicfe  finb,  fo  müßte  man  nur  fefemer 
fcfemcljbareö  WetaU  wählen;  unb  ba  eö  fein  einjigeö  OTetall  gibt, 
beffen  0cfemeljpunfte  bem  jum  gärten  erforberltcfeen  ipißegrabe 
nahe  liegen,  fo  mügte  man  entweber  bem  9J?etalle  felbß  eine  ßär» 
fere  Jjiße  mittheilen,  wofür  man  wieber  feilt  juoerldgigeö,  biel 
weniger  praftifefeeö  90?aß  hat  (fo  ftfelug  ber  Sngldnber  ® i 1 1 ein 
leicbtßüjfigeö  ©emenge  oon  3inn  unb  SBlet  oor,  baS  aber  rotfe* 
glühenbfepn  mug),  ober  man  mügte SDJetallgemenge  »erfuefeen, 
bie  bei  bem  gewünfefeten  ipißegrabe  ßüjfig  werben.  Allein  auefe 
feier  wäre  wieber  ein  9D?aß  oonnöthen,  um  unö  ju  oerftefeern,  bag 
baö  Detail  nicht  mehr  ijtiße  erlangt  habe,  alö  ju  feiner Slüffig* 
feit  erforberlicfe  iß;  bann,  bag  eö  nicht  fefeon  burefe  bie  jum  2fn» 
glüfeen  feineingetauefeten  ©tafelßucfe  ju  oiel  Jpiße  uerloren  habe, 
um  ben  folgenben  noch  bie  erforberlicfeen  ijißegrabe  mitjutfeeilen. 

Äuecfßlber-Shermometer  fönnen  natürlich  in  ber  ©lühfeiße 
niefet  mefer  angeweubet  werben , unb  baö  beße  Optometer,  baö 
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Daniell'fcbe,  iß  »iel  $u  fchwierig  ju  gebrauten,  crforbcrt  viel 
ju  oiel  Seit  ju  feinen  Tluöfagen,  nie  baß  non  feiner  21nwenbung 
in  ber  $>rariö  bie  Diebe  fepn  fönnte. 

35a$u  fommt  noch:  baß  bie  Oberfläche  beö  glü$enben  Me* 
tallbabeö  ßch  immer  orpbirt,  unb  baß  bie  Orpbation  burch  nichtö 
»erhinbert  werben  fann,  woburd)  alfo  ein  unaudgefe^rer  ‘iöerluß 
»on  Metall  entfielt;  baß  bie  $u  härtenben  Stahlgegenßänbe,  cor» 
jüglich  »enn  ße  flein  ßnb,  auf  ber  Oberfläche  beö  MetaUbabeö 
fchroimmen,  baß  ße  alfo  wegen  ber  großen  Jpige  mit  einer  langen 
Sange  gefaßt,  unb  unter  ber  Metallfidche  gebalten  werben  müf* 
fen,  biö  ße  ben  gehörigen  i?i£grab  erhalten  ^abeti/  ber  an  ben 
©teilen,  wo  bie  3«ngenfcbnäbel  liegen,  ein  nieberer  fepn  wirb, 
olö  an  ben  übrigen  ©teilen ; baß  ferner  feine  ©egenßdnbe  bureb  baö 
SBemühen,  ße  unter  bie  Oberfläche  beö  Metalleö  ju  brüefen,  leicht 
oerbogen  werben,  unb  ißre  gorm  mehr  ober  weniger  oerlieren. 

gifcher  foll  inbeffen  neuerbingS  ein  Mittel  auößnbig  ge* 
mach*  haben,  bem  Staffle  gerabe  jenen  jpißegrab  mit  Sicherheit 
ju  erteilen,  ber  erfotberlich  iß,  ihm  bie  gewünfdjte  Jjdrte  burch 
Tlblöfchen  ju  geben.  Meißner  hat  in  ben  93erhanblungen  beö 
nieberößerreichifchen  ©ewerb  - 55ereinö  1843,  ijeft  9,  S.  33, 
biefe  Metßobe  fehr  angerühmt,  allein  SKdhereö  barüber  nicht  be* 
fannt  gemacht.  3n  ber  ^rariö  gibt  man  beßhalb  bem  Stahle 
feine  oolle  ©laöhärte,  erhi^t  ihn  aber  fo  lange,  biö  er  ju  ber 
»erlangten  SEButdje  herabgefunfen  — waö  man , 

§■  8. 

2)aS  2Inlaffen  (reciiire,  tempering) 
nennt.  £>ieß  ?Jnlaffen  fann  mit  aller  Sicherheit  vor  ßch  gehen» 
weil  eö  baju  »)  feiner  ©I  ü h h e bebarf,  unb  weit  2)  ber  Sta(;f 
in  biefer  gelinben  ipijje,  bie  400°  nie  überßeigt,  oerfcbiebeneCßigen* 
thümlichfeiten  an  feiner  Oberfläche -jeigt,  bie  mit  bem  Jpijjegrabe 
im  Innern  ober  burch  bie  Maße  beö  Stahleö,  bei  gehöriger  53or» 
fleht,  genau  jufammen  hangen. 

©0  wie  ßch  Sifen  unb  Stahl  gleich  mehreren  anberen  Me- 
tallen an  freier  Cu  ft  mit  bem  ©auerßoff  ber  Cuft  an  ber  Ober* 
fläche  uerbinben,  unb  baburch  oj-pbirt  werben,  fo  gefehlt  bieß 
bei  (Sifen  unb  Stahl  um  fo  raßher,  je  höhtf  bie  Semperafur  iß, 
bei  welcher  biefe  Söerbinbung  erzeugt  wirb. 

SeOjnct.  (snn;flop.  XV-  356.  22 
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Sfafjl. 

3n  ber  getvo^nltc^en  Temperatur  iji  ar$  oermitteInbeS<prin* 
$ip  bei  ber  93erbinbung  oon  Sauerjioff  mit  bcm  fiifen  immer  baS 
2Baffer  uoiniöt^eu/  unb  entfielt  baher  eine  breifache  93erbinbung, 
bie  immer  mehr  ober  weniger  puloerig  ober  frpflallinifd;,  bie  Ober- 
fläche beS  (SifenS  unburdjfichtig  oerhüllt. 

SSJirb  bie  SGerbinbung  beb  SauerfteffeS  mit  bem  Sifen  unter 
einer  höheren  Temperatur  bewirft,  als  bie,  in  welcher  baSSBaffer 
gasförmig  erfdjeint,  unb  ifl  bie  Oberfläche  beS  Stabes  rein  unb 
glatt  polirt,  fo  entfielt  ein  burchfcheinenber  amorphen  gasartiger 
Üb>rjug  auf  biefer  Oberfläche.  £>iefer  Überjug  ifl  bei  gelinber  £i$e 
überaus  bünn,  fo  bafi  er  eben  beßhalb  anfangs  mit  brillanten 
garbcn  flrafilt,  wirb  aber  nicht  alleiu  mit  $unehmenber  ijijfe, 
fonbcrn  auch  bei  ungefjinbertem  üufrjutritt  immer  biefer;  j.  ®.  in 
feiner  geringflen  2>icfe  3.5  ÜWillionentheile  eines  englifdjeu  3aHeS 
betragenb,  erfcheint  er  hellgelb  mit  43/5  93?ilIionentheilchen,  bun* 
felgelb  mit  32/5  SOfillionentheilchen,  farmoijturoth  mit  7 */« / uio* 
lett  mit  8*/u  , bunfeibfau  mit  9 5/;/  grün  mit  10,  wieber  gelb, 
unb  mit  18  Sttillioncnthcilchen  enblidj  ganj  farblos. 

91ur  mitteljl  beS  9J?ifroffopö  erfennt  man  noch  baS  barunter 
liegenbe  Äorn  beS  Stahles. 

SDiefe  fogenannten  Anlauffarben,  burch  fleigenbe  Oft)* 
batiotr  erzeugt,  entfprecheu  beflimmten  Jpi'hegraben,  unb  beßhalb 
hat  jie  bie  ^prariö  feit  langer  Beit  als  SOiittel  benäht,  biejenigen 
Temperaturgrabe  51t  treffen,  bei  welchen  Stahl,  ber  bereits  feine 
größte  Tenajität  unb  gefligfeit  erhalten  hat,  nach  bem  grhifsen 
wieber  inS  SEBaffer  getaucht  werben  muß,  um  ihm  bie  für  ben  be» 
flimmten  Bwecf  oerlangte  Jpärte  unb  (Slafiijität  mitjutheilcn.  £r* 
hifet  inan  feinförnigen  Stahl  mit  blanfer  Oberfläche  bis  $u  221'’  beö 
punberttheiligen  S.fjertnoineterö , fo  wirb  er  hellgelb,  fl  roh* 
ober  hafergelb;  beimSchraeljpunfte  beSBinneS  228°;  bunfel* 
gelb  bei  235° ; farmoifinroth,  purpurroth,  taubenhalSgelb,  oiolett 
jwifchen  249  unb  280°,  bunfelblau  bei  290°,  beim  Sd)mel$en 
be8S8leieS334°  wafferfarbig,  beSBinfeS,  36o°,  wieberum  hellgelb. 

hierauf  wieberholen  fid)  aüe  übrigen  garben  in  berfelben 
Orbuung,  finb  aber  oiel  fchtväd;er,  bis  enblich  bei  etwa  5oo°  ber 
Stahl  ju  glühen  anfängt. 

(SS  iß  h'e’bei  jeboch  jletö  5 u beobachten,  baß  ber  Stahl,  ber 
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biefe  Anlauffarben  jeigen  foll,  um  barauS  feinen  ju 

beurteilen , immer  unter  ben  nämlichen  93erhältniffen  Oehanbelt, 
b.  immer  in  ber  gianmie  gehalten  werben  muß,  b i ö bie  ver- 
langte Sarbc  erfc^cint.  Sie  Orpbation  auf  ber  Oberfläche , wenn 
einmal  eingeleitet,  fefjt  (ich  bei  ungebinbertem  Cuftjutritte  ohne 
Unterbrechung  fort,  unb  bie  Orpbfchichte  nimmt  fo  lang  an  Sicfe 
ju,  bis  bie  Xemperafur  fo  weit  gefunfen  ijl,  bag  bie  ißerbinbnng 
beS  ©auerftoffeS  mit  bem  ©fable  nicht  mehr  im  Srocfnen  vor  fich 
geben  fann.  Eiue  folche  A n l a u ff a r b e,  bie  fich  burd)  ben  Situ 
flug  ber  Cuft,  unb  nicht  bireft  burch  bie  mitgetbeilte  fyifye  felbft 
erzeugt  bot,  jleht  in  Feinem  oerhdltnigmdgigen  3ufammenhange 
mit  bem  Jpärtegrabe  beS  ©tahleS,  ben  man  butch  bie  Sorbe  ber» 
»orjubringen  gebenft.  Srljigt  man  j.  23.  jwei  gebartete  unb  wie» 
ber  blanf  polirfe  ©tahlfhtcfe  im  Seuer,  bis  beibe  gelb  geworben 
ftnb,  nimmt  nun  baS  eine  aus  bem  Setter  unb  lägt  eS  an  ber 
Cuft  erfalten,  fo  dnbert  eS  währenb  beö  SrFaltenS  feine  gelbe  Sorbe 
in  purpurrotb,  violett  unb  blau,  als  wie  baS  anbere  in  ber  Slamme. 
Saucht  man  beibe  blaue  ©tücfe  in’S  SBaiTer,  fo  wirb  man  ftnben, 
bag  beibe  ganj  verfchiebene  jjnrtegrabe  hefigen.  SaS  in  bet  üuft 
blau  geworbene  ifl  nämlich  viel  härter,  als  baS  im  Seuer  äuge» 
laufene.  23ei  bem  legteren  jeigt  bie  blaue  Sorbe  auf  ber  Ober» 
fläche  ben  burch  baS  Seuer  bewirften  3*ttfanb  ber  gongen 
SO? affe  beS  ©tahlfiücfeS , bei  bem  anberen  währenb  beS  Srfal* 
tenS  in  ber  Cuft  blau  geworbenen,  nur  ben3ttßanb  ber  Ober» 
fläche  an.  SBiH  mau  bemnad)  ouS  ber  Anlauffarbe  aufbielpärte 
beS  ©ta^leS  fdjliegen , fo  mufj  fie  burch  baS  Anfagfciter  un» 
mittelbar  hervorgebracht  fepn,  b.  i.  baS  ©tahlfiücf  mug  fo 
lange  unb  unverrücft  in  ber  bejlimmten  i? ige  bleiben,  bis  Oie  ver» 
langte  Sorbe  jutn  Sßorfchein  gefominen  iil.  ijat  alfo  freie  Cuft 
ober  SBaffertc.  währenb  beS  Anlaufens  irgeub  einen  X^eit  beS  au* 
laufenben  ©tahlilticfeS  berührt,  fo  lägt  fich  ottS  ber  unter  fof* 
chen  Sinflüjfen  erfcheinenben  Sorbe  nicht  mehr  unmittelbar  auf 
ben  ber  ipdrte  entfpredjenben  fpigegrab  beS  ©tahlfiücfeS  fchliegcn. 
3e  weniger  ber  ©tahl  nach  bem  ipärten  wieber  erhigt  worben  ifl, 
beflo  weniger  verliert  er  bemnach  an  urfprüiiglidjer  ijärfe. 

Alfo  bie-fjärte,  junächfl  an  ber  grögtmöglichen  liegenb, 
welche  ber  ©tahl  anjunehmen  fähig  ijl,  würbe  burch  bie  h «U* 

22  * 
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ober  flrofjgelbe  ?lnlauffarbe  angejeigt.  ©ie  ifl  bentnad)  für 
9?afirmeffer  unb  alle  SBerfjeuge  jur  Bearbeitung  beß  ®ireiiö 
geeignet,  wobei  man  nad)  Umßänben  bic  garbe  burd)  bun- 
fel*  ober  golbgelb  biß  auf  purpurroth  herobgehen  loften  mufj, 
wie  j.  33.  bei  guten  djirurgifchen  SOiefferit. 

Sie  oioletfe  garbe  unb  b u n f e Ib l a u e 2lnfaßfarbe  gc- 
fcraudjt  mau  bei  93? ef fern  (SKaftrmeffer  außgenommen)  unb 
meißelartigen  ÖBerfjeugcn  jum  Srehen  beß  0 1 j e ß, 
auch  für  SHingfcheren.  Sie  hellblaue  garbe  enblidj  für  ge= 
b er  n,  bann  für  SB  e r f $ e u g e j;ir33earbeitung  beß  J?  0 1* 
jeß  im  ©roßen,  alß  2ljr  t e n,  S3ei  len,  Sp  acf  m effer  n, 
SBinjermeffern,  © i ch  e l n , © e u f e n. 

33ei  2tnwenbung  biefer  garbe  mad)t  jeboch  oft  bie  S3efd)af» 
fenheit  beß  ©tahleß  einigen  Unterfchieb , auch  müjfen  bei  Snflru* 
menten,  bie  an  ihren  cerfchiebenen  Steilen  oerfchiebene  ijärte  an= 
nebnien  follen,  bie  biefen  Jpärten  entfprechenben  garben  gebraucht 
werben. 

93?an  erhält  bie  fdjo n fl en  garben  nur  beim  erßen  2ln» 
Iaffen  beß  ©tableß,  unb  muß  jid)  I;ütben,  baß  2lnlaj[en  mehr* 
malß  ju  wieberbolen,  benn  ba  entfpredjen  bie  gewcbnlid)  nur  mehr 
fdjwad;  erfd)eineuben  garben  anberen  Jjärtegraben,  unb  man  ftebt 
jid)  genötigt,  ben  ©tabl  wieber  einjufd>mieben , unb  hierauf 
frifd;  ju  härten  unb  anjulaffen. 

SS3iU  man  ben  ©tahlgegenßdnben  julefct  eine  fd)6ne  blaue 
ober  anbere  garbe  erteilen,  fo  muß  man  immer  ben  feinfien  ©uß» 
jlahl  nehmen,  ber  bie  beße  Politur  unb  bie  brillantenen  gleichfßr» 
migßeu  garben  annimmt. 

Sie  ©üte  unb  33raucf)barfeit  ber  ©tahfarten  (>angt  auch 
beim  ©ebraudje  beß  beßen  ©tahleß  00m  {wertmäßigen  Jjärten 
unb  2t it  l offen  beß  auß  ©tahl  gefdjmiebeten  ©egcnßanbeß  ob; 
wir  wollen  beßhalb  biefe  wichtige  Operation  etwaß  außführli« 
eher  einzeln  behanbeln. 


§.  9* 

Siegeln  jum  gärten  beß  ©tableß  (trempe,  bardening). 

3um  gärten  beß  ©tahleß  iß  feine  anbere  93orbcreitung 
nöthtg,  alß  bie,  baß  feine  Oberfläche  oodfommen  rein  oon  Ei» 
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fenorpb  burd;  baö  2lnlaffen  erjeugt  unb  frei  00m  ginbruefe  ber 
ipammerfchläge  feg;  nur  bann  wirb  er  nämlich  burd;  baö  £är= 
ten  eine  gleichförmige  Oberfläche  erhalten. 

Ser  auf  biefe  SSeife  behatibelte  ®tahl  wirb  «rrfji^t  biö  ju 
her  für  feine  Otralilot  ant  beßen  paffenben  garbe,  0011  welcher 
wir  im  oorhergeheitben  Äapirel  gefprocheu,  unb  bieß  großen  muß 

1)  fo  rafch  alö  möglich/  unb 

3)  mit  größter  ©leichförmigfeit  gefchehen. 

Ilm  ber  erfleu  Siegel  ©einige  ju  leißen,  ijl  eö  normen* 
big,  baß: 

a)  in  23 e j 11  g auf  b i c Sohlen, 

1)  bie  Äo&len  fo  gleichförmig  alö  möglich  fepen,  bei  Stein» 
fohlen  bie  einzelnen  Stücfe  einen  Äubifjoll  nicht  überfchreiten, 
barait  man  fein  ho  hieß  geuer  erhalte,  baö  nie  gleichförmig  iß, 
wobei  noch  überbieß  aud;  ber  Stahl  fd;on  bem  unmittelbaren 
Cuftßrome  beö  SBlafebalgeö  auögefeßt  wirb. 

2)  Saß  ße  nicht  gunfeit  fprühen,  weil  ber  Arbeiter  baburch 
gehinbert  wirb,  bie  garben»3luancen  währenb  beö  ©liihenö  ju 
beobadjten. 

3)  Saß  ßch  bie  Äohlen  bereitö  in  vollem  ©lühen  bc» 
f i n b e n , bamit  ßd;  baö  Stahlßücf  fo  f d>  n e 1 1 unb  g l e i d;  f ö r» 
mig  alö  möglich  erhigt,  ohne  ©lüpfp an  an  511  fegen,  unb 
baß,  wo  man  ibraun»  ober  Steinfohlen  auwenbet,  biefe  bereitö 
halb  auögebrannt  ßnb , um  baö  in  ben  Stein  * unb  23rauufoh(en 
fich  immer  mehr  ober  weniger  oorßnbenbe  Schwefeleifen  größten» 
theilö  jerfeßt  ju  haben , weit  ßch  fonß  ber  Schwefel  ßellenweife 
mit  ber  Oberßäche  beö  Stahleö  ju  Sdjwefeleifen  oerbinbet  unb 
glecfen  erjeugt,  unter  benen  ber  Stahl,  wenn  man  ße  aud;  weg» 
nimmt,  weniger  hart  alö  an  ben  übrigen  Stelleu  wirb. 

b)  3 n 23  e j u g auf  baö  anjuglühenbe  Stahlßücf. 

Saß  man  biefeö,  wenn  eö  groß  iß,  uorßdjtig  im  geuer  hin 
unb  her  $ieljt,  bamit  jeber  $l;eil  beö  Stahleö  ben  nötigen  jjige-- 
grab  fo  gut  alö  möglich  $u  gleicher  Beit  erhalte;  bei  bünnen  ge-- 
bogenen  Stücfen  iß  bieß  jeboch  oft  nicht  auwenbbar,  weif  ber 
rothglühenbe  Stahl  fchon  weich  unb  bann  leicht  oerbogen  wirb. 
3ur  beßeren  gleichförmigen  grhigung  großer  Stücfe,  j.  23.  gro» 
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©tagt. 

ßer  geilen , bebient  man  ficf)  in  gttglanb  eineö  Ofenö  von  feuere 
feflen  3if9*Weinen,  in  bem  ein  58lafebalg  wirft;  • 

a)  baß  bei  ungleich  biefen  ©tücfen  bet  biefete  Sgeil  juerft 
ergibt  werbe; 

3)  baß  inan  baö  ©taglflücf  fo  fleißig  beobachtet,  baß  eö  n ic^t 
übergibt  werben. fann.  £)ic  eigentlichen  / $um  Jjärten  anwenbba* 
ren  i?i^en  überjleigen,  wie  wir  fchon  früher  gefagt/  baö  Stofe  n» 
r e 1 1;  nicht  viel/  unb  finfen  niemalö  unter  bie  &irfd)röthe 
herab;  wobei  jeboeg  nicht  ju  vergeffen  ijl,  baß  ber  richtige  £i$je» 
grab  noch  beobachtet  werben  müjfe,  fo  lange  baö  ©taglflücf  im 
geuer  ijl.  Um  biefen  Jpißegrab  richtig  beurtheiien  ju  föntten/ 
muß  ber  Ort  / an  welchem  inan  baö  ©lügen  vornehmen  will  / hm* 
reidjenb  bunfel  fepn ; — vollfommeneö  Sttnfel,  j.  58.  bie  9?ad)f, 
barf  jebod)  nicht  gewählt  werben,  weil  bann  baö  2luge,  reizbarer 
alö  am  Sage,  bie  ©lüghijje  beö  ©tagfeö  höher  anfchlageu  würbe/ 
,alö  fte  wirtlich  ijl.  Sben  fo  i|l  im  vollen  Sagelicht  baö  2fuge  we* 
niger  reijbar  unb  flctö  in  ©efahr,  bie  ^»ife  beö  ©tagleö  geringer 
anjufdjlageit,  alö  fte  wirtlich  ijl. 

£>ie  bejle  3fit  Juni  gärten  ijl  bemnaef)  ber  SOtorgen,  unb 
bie  Orientalen  härten  ihre  0äbel  imitier  vor  0onnenaufgang. 

58efonbere  53  o r f i d)  t ö maßregeln. 

©roße  ©titefe,  j.  58.  SBaläcti,  gieren  {ich  währenb  beö  auf 
baö  ©lühen  folgenben  2lblöfd)enö  fo  fegr  jufammen,  baß  bie  ©tücfe 
gewöhnlich  währenb  biefeö  3ufatmnen$iehenö , oft  aber  auch  noch 
mehrere  Sage  barnach,  plo^li^  reißen. 

Um  bieß  ju  verhinbern,  ijl  eö  gut,  baß  man  bie  großen  ju 
härtenben  ©ttiefe  fchon  vor  bem  ©lügen  burd)  gteidjförmige  J?am» 
merfchläge  verbichtet,  bie  nach  ber©rÖße  beö  ju  härtenben  ©tücfeö 
entweber  burd)  bie  £aub  ober  burd)  SBajferfraft  heroorgebraiht 
werben.  58ei  ©taglmaljen  gatte  ein  Arbeiter  in  $>ariö  beibe  Sal-- 
jen  vor  bem  ipärten  in  ein  ©erüjl,  ganj  bem  ägnlich,  in  weldjent 
fte  nach  bem  gärten  jum  ©ebraudje  eingelegt  werben  follen,  über 
ober  neben  einanber  gebracht,  beibe  in  rafeg  bregenbe  Bewegung 
verfejjt , unb  fo  lange  ©cgicnen  von  ©tagl  jwifcgeu  ignen  bei  im> 
mer  jlärferer  unb  jlärferer  Spannung  bureggegen  laffen,  biö  fte 
fteg  burd)  eigenen  2>ritcf  verbietet  gatten,  ©ie  würben  hierauf 
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njteber  runbgebreht  ober  ab^cridjtct  unb  bann  er jl  gehärtet;  — 
«ine  fehr  jwecfmäßige  S07et^ot>e. 

SJeini  ipärten  Heiner  ©egenflänbe,  bi«  fid)  feiert  oerbiegen, 
hat  man  jwei  ijilfSraittel: 

£0?an  binbet  bie  fleinen  ©fücfe  mittelfl  eines  SifenbrahfeS 
jufammen,  unb  legt  fie  fo  in  eine  23ücf)fe,  burch  bereu  50?itfe  ein 
hinlänglich  fange©  ©tdbdjen  gef>t,  baß  man  nach  belieben  her» 
miöneßmen  imb  roieber  an  feinen  Ort  jurüefbringen  fann.  £S  bient, 
um  bie  Temperatur  ju  beobachten,  bie  im  3»nern  ber  Söucfjfe  fjerrfcfjt. 
937an  ergibt  nun  bie  eiferne  Ü3ucf>fe  famtut  ihrem  3nßalte  fo  gfeidji 
mäßig  af©  möglich  über  einem  Äoßlenfeuer  oon  gehöriger  ©röße, 
unb  nimmt  baS  6ifenfidbd)eit  öfter  heraus,  baS-fo  sicnilid)  genau 
biefelbe  #ij)e  haben  wirb,  bie  im  3«nern  ber  23üd)fe  herrfd)t.  ij>a» 
ben  bie  ©tahlftücfe  bie  rechte  Temperatur,  fo  nimmt  mau  fie  am 
2>rahte  herauö,  unb  taucht  fie  fchuell  in’S  ipdrteroaffer.  iüei  ©tahl- 
gegenftdnben,  bie  fo  ffeitt  finb,  baß  auch  bieß  Verfahren  nid;t  au= 
geweubet  werben  fann , bebient  man  fid)  enblich  eines  ÄdfichenS, 
beffen  iöoben  man  mit  i?of$fobfenpu(uer  beberff , bann  bie  $u  hör^ 
tenben  ©tücfe  mit  Jpolsfohlenpuloer  hineinfchidjtet,  bie  S3üd)fe 
bebeeft,  unb  baS  ©anje  bis  jurn  SKofenrothglühen  erhißt.  £at  bie 
SJüdjfe  fo  gleichförmig  als  möglid)  biefen  Jjißegrab  angenommen, 
fo  jiürjt  man  ben  ganzen  3nhalt  fehr  rafch  unb  fchuell  (aber  nicht 
ben  gangen  3n^alt  auf  einer  ©teile)  in’S  ipörteroajfer. 

2>a  hier  ber  ©tahl  immer  in  jebem  galle  langfamer  erhißt 
wirb,  als  im  geuer,  fo  muß  man  bie  SÖtichfe  in  ein  feßr  leb* 
hafte©  geuer  bringen,  unb  baS  geiler  in  größter  Sebhaftigfeit 
mitteffi  beS  iÖfafebalgeS  ober  CuftgugeS  unterhalten. 

2?eim  Jjdrten  ber  geilen  läßt  ftcf>  burch  feine  mögliche  53or» 
fidjt  in  ber  9fegulirung  beSgeuerS  oerhinbern,  boß  nicht  bie  feinen 
Söhne  berfelben  fchon  oerbraunt  wären,  wenn  ber  Äörper  ber 
garbe  nach  faum  ben  gehörigen  Jpißegrab  jurn  2lblöfd)en  erhalten 
hat.  ©iefe  fleinen  Söhne  muffen  beßhalb  burch  einen  Überzug 
gefchüßt  werben,  ber  als  fchlechter  SGBdrmeleiter  bie  Söhne  oor 
ber  ju  großen  ipiße  bewahrt  unb  jugleich,  leidjt  fdjmeljbar,  bie 
Oberfläche  gleichfam  mit  einem  girniß  übersieht,  welcher  fie  oor 
ber  SÖerührung  ber  Suft  fdjüßt. 

Sftau  wenbet  ju  biefem  Überzüge,  je  nach  beu  oerfchiebeuen 
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S?äubern,  »rrfc^icbrnc  SOJittcl  an,  bie  in  ber  fpauptfadje  alle  gti 
benifclben  3iele  führen.  3)aö  ältefle  nnb  einfachfle  SWittel  n><*r 
&ochfal{,  baö  man  burd)  83ierljcfe,  in  welche  man  bie  geilen 
tauchte,  barauf  befefligte,  unb  baö  @anje  und)  bem  Srocfnen 
{um  @(ii£en  bradjte. 

©tatf,  wie  früher,  baö  fiochfalj  auf  bie  mit  Söier^efe  über* 
{ogene  geile  {n  flreuen,  löfl  man  min  baö  Äodjfalj  in  ©affer 
auf,  fo  lange,  biö  baöfclbe  fein  @af{  weiter  aufnimmt , unb 
uerbicft  biefe  ?litflofung  mit  Bierhefe  ober  mit  wohlfeilem  SOfe^I, 
{.  83.  Slocfenmcljl,  in  Snglanb  mit  33o$nenmefiI,  biö  fie  bje 
fiou(i(len{  eineö  bicfen  SKa^meö  erhalten  (jaf.  3»  biefen  83rei 
taudjt  man  bie  geifert  unb  bringt  fie  fogleid)  in’ö  geuer,  wo 
fie  {tir  firfchrotfjen  £i|5e  gebracht  unb  bann  abgelöfd)t  werben. 

3n  ©eutfchlanb  trocFnet  man  bie  geilen  {uerfl  nach  bem 
obigen  Über{uge  auf  Sifenjtäben , bie  oben  in  bem  SOlanfel  ber 
<£ffe  angebracht  flnb-  Jpierauf  werben  fie  biö  {ur  bunfleu  Sloth* 
glühhifso  gebracht,  unb  bann  in  ein  gaß  mit  Äodjfalj  geilecft. 
9fad)  biefem  erwärmt  man  fie  biö  {ur  firfdjrothen  £ifse  unb 
Iöfd)t  fie  hierauf  ab,  waö  jeboch  bloß  bie  Zlrbeit  »ermehrf,  ohne 
einen  befferen  Qjffeft,  afö  bie  englifdje  einfache  Operation  fjeroor 
{u  bringen. 

9?od)  bebient  mau  ftd)  einer  anberen  SWifdjung,  bie  neben 
ihrer  allgemeinen  fchüßenben  Äraft  ber  Oberflädje  weicheren 
geilen  noch  eine  größere  Jpärte  gibt,  alö  ber  geilenflahl  an 
fid)  felbfi  beftßt.  Siefe  SJlifchuug  werben  wir  beim  ®infajjharten 
befchreiben. 

5-  »o. 

$ ä c t e io  a f f i t. 

S$at  ber  ©tafd  jene  Semperatur  erhaltenen  welcher  er  feine 
größte  Jjärte  unb  Senajität  erlangt  hat,  fo  muß  er  wieber: 

0 fo  rafch  alö  möglich, 

2)  fo  gleichförmig  alö  möglich  abgefühlt  werben, 
um  feine  größte  ijärte  {u  erlangen,  unb  feine  oor  bem  Jpdrten 
erhaltene  gorm  {u  bewahren. 

2)aö  befle  SOJittel,  ben  glühenben  ©fahl  fo  rafch  alö  möglich 
ab{ufühlen,  tfl,  ihn  in  eine  bie  ©arme  gut  leitenbe  glüjfigfeit  jn 
tauben,  woju  falteö  ©affet  in  ber  Siegel  baö  einfachfte  unb  bejle 
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tßiittel  barbietet,  unb  ihn  fo  lange  barin  ju  laßen,  biß  er  Falt 
geworben  ijl.  Sabei  iß  jebocb  Söerfdßebeneß  ju  berücfßchtigen : 
nämlich  in  33ejug  auf  bie  Temperatur  beß  Jpdrte  = ober  llblöfch» 
wafferß , unb  auf  bie  gorm  unb  ben  3wecf  beß  ju  härtenben 
Stahlßücfeß. 

Um  bem  Staate  bie  SÜBarme  fo  fcßnell  alß  möglich  ju  entjie* 
ben,  muß  baß  SBajfer  in  ber  SKcgel  falt  fepn;  jeboch  barf  eß 
nicht  ju  tief  unter  berjenigen  Temperatur  flehen,  in  welcher 
baß  Sfahlßücf  nach  feinem  Jpärten  bearbeitet  uifb  überhaupt 
benüßt  werben  foU.  Sie  Temperatur  beb  SBafferß  füll  überhaupt 
nicht  unter  bem  ©efrierpunfte  flehen,  unb  eß  ifl  bei 
Sachen  oom  33cfange  onjuempfehlen,  baß  gärten  überhaupt  nicht 
bei  ju  großer  $alte  oorjunehmen.  Saß  gleichförmige  ipär» 
ten  oieler  Stücfe  in  Sufjejfion  gelingt  am  befielt  bei  feuchtem 
255 etter  unb  bebecftem  ipimmel.  Saß  SBajfer  muß  ferner 
in  fo  hinreichenber  Quantität  oorhanbeit  fepn,  baß  eß  burch  baß 
Wöfdjen  beß  Staf>lßücfeß  nicht  merflich  erwärmt  werben 
fanit,  unb  baß  eß  burch  ben  Srucf  feiner  eigenen  Schwere  ßch 
immer  feß  an  bie  abjulöfchenben  gldchen  anfdjmiegt;  benn  eine 
geringe  Quantität  SSBaßerß  wirb  oon  ben  rotßglühenben  Stellen 
burch  bie  QSerwanblung  in  Sampf  jurücf  geworfen,  unb  fannalfo 
baß  Stücf  nicht  oollforamen  abfühlcn  unb  härten,  ©roße  Stücfe 
härtet  man  beßhalb  am  33eßen  im  ßießenben  Sajfer  ober  in  einem 
natürlichen  ober  fünßfichen SBafferfalle.  So  hat  llbarn  ficffelbt 
im  oberen  Theile  feines  ipaufeß  ein  2Bajfer=Meferooir  angebracht, 
unb  leitet  eß  etwa  burch  eine  4°  8uß  lange  unb  i'/4  3°H  weite 
SHohre  in  feine  SBerfßdtte  herab.  Sie  Möhre  iß  unten  burch  einen 
ipahn  oerfd)Ioj|en ; auch  fann  man  oerfdßebone  Unfäjje  anfeßrau* 
ben,  um  bie  ©röße  beß  SBafferßrahleß  ju  beßimmen.Sieferfünß* 
liehe  SBaßerfall  bient  jeboch  nur  für  Heinere  ©egenßänbe , j.  33. 
für  SSJlünjßempel,  bei  benen  man  baß  Sßaffcr  auf  ben  SDlittelpunft 
ihrer  obern  gläcße  auffallen  läßt,  ©ar  nie  bürfen  größere  Stücfe 
in  baß  2Baffer  geworfen  werben,  bamit  ße  nicht  auf  bem  33oben  auf» 
liegen,  wo  ße  felbß  natürlich  mit  bem  SBaßer  nicht  in  S3erül;* 
rung  fommen  würben.  93ora  ©efrierpunfte  aufwärtß  nimmt  bie 
£ärte,  bie  ber  Staßl  burch  2lblöfd)en  erlangt,  in  bem  ©rabc  ab, 
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in  welchem  Me  Temperatur  beS  SGBafferd  (leigt  / unb  fochet»  b eö 
SBaffer  ^drtet  ben  ©tahl  nicht  'mehr. 

25a  ber  eigentliche  Hürtegtab  nicht  allein  nun  ber  nieberen 
Temperatur/  fonbern  non  ber  größeren  ober  geringeren  S£3dr= 
nieleitungö*3äf;igfeitbcr  5-liiffigFeiten  felbjl  abhängt,  in  welchen  ba$ 
©tahf|liicf  abgelöfcht  wirb:  fo  fann  ber  Sttangel  ber  einen  burd? 
(Erhöhung  ber  anbern  ausgeglichen  werben,  benn  reines  SBaffer 
von  fo  hoher  Temperatur,  baß  eS  bem  Stahle  ben  höchflen  Jjdrte* 
grab  nicht  mehr  $u  ertheilen  im  ©tanbe  ifl,  fann  burch  Beimen- 
gung von  gewiffen  Stoffen  bennoch  eine  fo  große  SBirfung  fyet* 
vor  bringen,  als  SBaffer  von  einer  viel  nieberen  Temperatur,  wo- 
burch  für  bie  Praxis  viel  getvonnen  ijl,  obwohl  reineöSBaf* 
fer  von  beflimmter  Temperatur  als Härtemittel  für  alle 
©egenffäube  auöreicht  unb  biefelbe  SBirfung  h«t,  alö  alle  noch  fo 
fünjifich  jufammen  gefegten  unb  oft  fo  geheim  gehaltenen  £artc» 
mittel. 

Um  bie  CeitungSfahigfeit  eines  nicht  h<nreichenb  faT* 
ten  SBafferS  ju  verbeifern,  mifefjt  man  ihm  ntineralifche  ©auren 
jn , j.  55.  etwas  ©alpeterfäure  (©cheibewaffer)  ober  ©chwefel* 
fäure  (S3itriolöl),  unb  jwar  be(lo  mehr,  je  höher  bie  Temperatur 
beö  SBafferö  ifl,  fo  baß  man  fleh  julejjt  beö  gewöhnlichen  ©chei* 
bewafferS  von  1,23  ©ewichtS  allein  bebienen  fann,  $.  85.  {um 
gärten  von  ©rabflicheln,  geilen,  bie  jebod)  hierauf  fogleich  in  fri* 
fchem  SBaffer  auf’s  befte  gereinigt  werben  muffen,  bamit  bie  Säure 
ihre  Oberfläche  nicht  angreife,  rojlen  mache  ober  gar  jerjlöre. 

SBaffer  mit  ©chwefelfäure  fauer  gemacht.,  war  lange  ein 
großes  ©eheimniß  ber  englifcfjen  geilenhauer  als  Härtemittel  für 
bie  ©ägefeilen. 

2tuch  jQuecffilber  wirft  wie  angefäuerteS  SBaffer,  unb 
hat  vor  allen  anberen  Hürteflüjfigfeiten  ben  QSorjug,  baß  eS  bie 
glühenbe  Oberfläche  nicht  ojrpbirt.  85ei  ffeinen  geilen  mit  fe^r  fei* 
nem  Hiebe,  bie  mau  von  bereits  brennenben  Sohlen  bicht  umgeben 
anglüht,  baß  fie  nicht  von  ber  Buft  getroffen  werben  fönnen,  unb 
fid)  alfo  nicht  im  geuer  orpbiren,  unb  bie  man  bann  fchnell  in 
ein  ©efäß  mit  Ouecfftlber  faucht.,  fhut  baS  Ouecfftlber  große 
25ien(le,  unb  9>rof.  Hltm  ü tter  (Sahrbücher  bes  pofpt.  3njli* 
tuteS,  XII.  1)  glaubt,  baß  bie  berühmten  feinen  3«pfenfeilen  beö 
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ßaeoufi  in  ©enf  auf  biefc  Seife  gehörtet  finb.  Sa8  Ouecf* 
filber  muP  wäprenb  beö  2IbIofrfjenS  tn'ö  Sa|fer  geflellt  werben,  ba 
eö  alö  guter  Sdrmeleiter  fiep  fcpnell  erpipt,  unb  bann  nicpt  mepr 
rafct>  genug  abfüplenb  wirfen  würbe,  gür  grope  ©egenflanbe 
ifl  eö  inbeffen  ju  foflbar,  aucp  möchte  eö,  wegen  feiner  giftigen 
Sirfung  in  ©ubflanj  unb  in  Sümpfen  auf  ben  tnenfcplicpen  Dr» 
ganiömuö , im  ©ropen  buccpauö  nicpt  ju  empfehlen  fepn. 

©eproft  ifl  eö  jebocp  erforberlicp,  »orjüglicp  um  bem  ©taple 
neben  ber  Hütte  bie  Slajlijität  peroorjurufen,  tpm  feine  Sarme 
minber  rafcp  ju  entjiepen,  unb  biep  gefcpiepf,  inbem  man  bie 2 ei» 
tungöfüpigfeit  ber  abfüplenben  ©ubflaujen  oerminbert. 
Sie  2eitungöfdpigfeit  beö  Sajferö  wirb  oerminbert  burcp 
partielle  3erflörung  ber  leicpten  fllerfcpiebbarfeit  feiner  Kpeil* 
cpen,  inbem  man  baöfelbe  non  fcplecptleitenben  puloerigen  ©toffen 
auffaugen  läpt;  in  folcper  gorm  bitbet  eö  bie  fcefannte  feucpte 
Äoplenlöfcpe.  2lpnlicpe  Sirfung  erfolgt,  wenn  man  ipm 
fcplecptleitenbe  Körper  beimengt,  5.  33.  ©eife,  bocp  nicpt  ju  oiel, 
benn  eigentliches  ©eifenwaffer  pürtet  beinape  gar  nicpt. 

3n  gewiffen  gdllen  erfept  man  baö  jum  fcplecpfen  Sarme* 
leitet  umgefcpaffene  Sajfer  aucp  gdnjlicp  burcp  fette  nnb  dfpe* 
tifcpe  Die,  Sacpö,  gett,  Unfcplitt  ober  ©eife. 

Unter  ben  fetten  Dien  ifl  im  Orient  baö  ©efamöf,  bei 
unö  ba$  9tübol  am  gebrducplid)flen ; alö  dtperifcpeö  Dl  bebient 
man  fiep  im  Orient  oerfcpiebener  9?apptpen,  fletö  in  53erbin» 
bung  mit  fetten  Dien,  gett  unb  23 a cp 6. 

2111  e biefe  leptern  Härtemittel  werben  gemopnlicp  bei  fcpnei« 
benben  Serfjeugeu,  ober  fleinen  SSoprern  ber  Uprmacper,  bei  ©d» 
belflingen,  ©dgen*  unb  Uprfebern  u.  bgl.  angewenbet,  wie  wir 

fogleicp  fepen  werben. 

\ 

§•  ii. 

SBerjiepen  beä  ©tapleä  6eim  gürten. 

Seil  baö  burcp  Spitze  auögebepnte  ©tapljlücf  fiep  nacp  bem 
ploplicpen  Jlbfüplen  burcp  Sintaucpen  sufammen  jiept,  fo  ifl  eö 
non  ber  gröpten  Sicptigfeit,  biefeö  3ufammenjiepen  fo  gleicpmd» 
pig  $u  oeranfaffen , bap  baburcp  bie  gorm  beö  ©tapltlücfeö  nicpt 
oerdnbert  wirb. 
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35ad  ginfauchen  parallelepipebifdjer  langer  ©(liefe,  wieg.  SP. 
ber  geilen,  muß  bcßhalb  fo  gefdje^en,  baß  biefe  mit  ihrer  fan* 
gen  2ld)fe  oertifal  auf  ber  SBafferßäche  fielen,  unb  fo  rafd>,  baß 
bie  ©efchroinbigfeit  naßc  biejenige  iß,  mit  welcher  ber  Körper 
frei  in'S  SSaßer  faden  würbe,  aber  auch  feine  größere.  3ß  ber 
©egenßanb  Bon  einiger  ©röße , fo  muß  er,  um  feine  Oberfläche 
jletd  mit  frifchem  falten  SBaffer  in  S3enii;rung  $u  bringen , ba* 
rin  ßerumgefiifjrt  werben,  aber  nicht  ju  rafch,  bamit  bao  SBaf* 
fer  3«it  fyat,  alle  Steden  beS  Stahles  gleichmäßig  ju  berühren. 

3 ft  j.  SB.  bie  geile  mitteiß  beS  Jammers  juerß  gleichförmig 
unb  gut  bearbeitet , iß  ber  Stahl  oon  guter  Ouafität,  fo  wirb 
bie  geife  auch  nach  bent  gärten  ihre  frühere  gerabe  SHichtung 
bemalten  haben. 

SBei  halbrunben  geilen  iBurbe  baS  auch  noch  fo  oorßehtige 
gintaudjen  nicht  auöreid)eii.  Sftan  muß  eine  folchc  beßhalb  $ur 
felben  3*if/  in  welcher  man  fie  fenfred)t  in’ö  SBaffer  taudjf, 
auch  hBrijontBl  mit  ber  halbrunben  Seite  ooran  bewegen,  bis  ße 
ganj  im  SBaßer  ijl,  fonß  befommt  ße  nach  bem  gärten  eiue 
Krümmung  rücfmärfS.  gladje  unb  lamedenartige  Stablgegenßdnbe, 
muffen  immer  mit  ber  fchmalen  Seite  roran  ober  mit  ber  Kante 
fenfredjt  in’S  SBaffer  getaucht  werben,  wenn  ße  ftcf>  nicht  oer* 
Riehen  fodeu. 

?lm  fchwierigßen  aber  jtnbSegenßdnbe  uon  ungleichmäßiger 
unb  unregelmäßiger  gorm  unb  Sicfe  ju  härten,  wohin  man  alle 
feilförmigen  fchneibenben  3!'ßruiuenfe , namentlich  SJfeffer  aller 
2lrt,  rechnen  muß.  SinbSfleßer  auS  einem  einzigen  gleichförmigen 
Stiicf  Stahle,  fo  muß  man  ße  immer  mit  ber  bicfßen  Stelle 
juerß  in  6 SBaffer  faudjen , bann  barin  ocrtifal  holten,  unb  ße 
in  einer  Spirale  im  SSaßer  herumführen. 

Srofj  ader  biefer  SoorßchtSmaßregeln  wirb  man  fehr  oft 
nid)t  Berhinbern  fönnen,  baß  burd)  baS  rafdje  unb  ungleichför- 
mige 3ufammenjiehen  beS  abgelöfchten  Stahles  bie  Kontinuität 
an  einjelnen  feiner  SDtaße,  weldje,  fdjon  erßarrt,  ber  hefJ 

tigen  3ufammenjiehung  beS  anberen  Steifes  nicht  nachgeben 
fonnten,  aufgehoben  wirb,  woburch  feine  oft  unßchtbare  3liße, 
Jjdrteriffe  ober  Jpärtborßen  (fendilies,  gerqures)  ent« 
flehen. 
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25aö  flbftihlen  bei  Snflrumenten,  bi«  nicht  ber  größten  Härte 
bebürfen,  muß  beßhatb  entweber: 

1)  SHidjt  fo  rafcb  bewirft  werben,  weßßalb  man  entweber 
baö  2(blöfchwajfer  beiß  macht,  wie  bieß  Cpbiatt  für  Heinere  @e= 
geußnnbe  empfiehlt,  ober  baß  man  fich  $.  S8.  jum  Härten  von 
©äbelflingen  entweber  ber  angefeuchteten  Äohlenlöfche 
bebient,  ober  wenn  fle  auö  fe^r  hartem  inbifdjen  ©ußflaffl  finb, 
biefelben  bloß  in  feuchte  Ceinwanb  fdjlägt,  ober  fte  in  einer 
SDfifcbung  »on  Oien  unb  2Bachö  ablöfcht. 

3n  biefe  Wifchung  auö  gleichen  Steilen  0efamöl,  @chaf» 
folg,  weißen  SBachfeö  unb  ©teinöl,  werben  ben  orientalifchen 
firfchrothglühenben  0äbelflingen,  »orjüglid)  wenn,  wie  bei  gewif» 
fen  Sainaöfuöfäbeln,  bie  ©djneibe  auö  einer  anbern  0tahlforte 
alö  ber  Stiiden  beßefit,  mit  ber  ©chneibe  ooran  eingetaucht,  wa8 
bei  gleichförmigem  Stahle  unb  beim  SBajJer  alö  Härtemittel  fleh) 
gerabe  umgefehrt  verhält. 

Uhrfebern  werben  beßßalb  immer  firfd)rothglühenb  in  9?  ü b-» 
öl,  unb  ©enfen  nach  bem  hellfirfch-  ober  gelbrothen  ©lühe'n  in 
gefchmoljeneö  Unfdjlitt  gejtecff;  herauf,  nod)  bem  2lbfirei:hen 
beffelben,  in  feuchte  Äohlenlöfdje  gebracht,  einen  2lugenblicf  in 
ben  SBärmeofen  gehalten  unb  bann  in  falteö  SBaffer  getaucht. 
Uhrmadjer  härten  ihre  feinen  ^Drillbohrer  auch,  inbem  fie  biefelben 
glühenb  in  ein  ©tücf  ©eife  jlecfen. 

2)  3nbem  man  große  ©tücfe  flufenmeife  härtet.  Suerfi  wer» 
ben  fte  nur  fo  heiß  gemacht,  baß  fie,  in' 8 SBaffer  getaucht,  jifchen, 
bann  jutu  jweiten,  britten , auch  woßl  oierten  90?ale  immer  etwaö 
jlärfer  erhißt,  jebeömal  im  SBaffer  abgelöfcht,  unb  ißnen  juleßt 
erjl  bie  oolle  H'ße  gegeben,  bie  jum  Härten  nothmenbig  iß. 

Haben  fleh  ©taßlßücfe  burd)  baö  Härten  oerjogen , fo  rid)* 
tet  man  fle  am  SBejlen  nad;  bem  21  n taffen  (auch  21  blaffen 
genannt). 

$•  12. 

3 e $ n i f beä  21  n I a f f e n S. 

©tahl , ber  burch  baö  Härten  feinen  hoffen  oerwenbbaren 
©rab  ber  Härte  unb  Sähigfeit  erhalten  hat,  würbe  jeboch  in 
fleinen  bünnen  $>arthien  ober  Camellen  noch  immer  viel  ju 
fpröbe  fepn , um  jum  gewöhnlichen  ©ebrauche  ju  bienen.  3 Kon 
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gibt  if;m  beßhalb  jum  S^eil  feine  urfprüngfichc  Senajität  butd) 
bad  n l a f f e n wieber. 

2Bir  haben  fd)on  im  93orhergehenben  (§.  8)  bie  Operation 
bed  21nlaffenö  entwicfelt,  unb  über  bie  Farben  gefprodjen,  bie  und 
alö  2in()dtpunft  jur  aieftimmung  ber  Temperatur  unb  beö  i fjr 
entfprechenben  Jpärfegrabeö  bienen. 

Um  bie  garben  gehörig  lebhaft  erfdjeinen  ju  machen,  muffen 
bie  ©to^IgegenfJänbe  cor  bem  Jpnrten  polirt  werben,  unb  eben 
fo  wieber  noch  bem  gärten. 

25tim  2lnlaf[en  hangt  wieber  alleö  oon  ber  (Srtheilung  eined 
gleichförmigen  Jpißegrabed  burch  bie  ganje  Waffe  beö  anju* 
lajfenben  0iücfed  ab. 

2>ad  geuer  felbji  muß  auö  gehörig  gleichförmig  jerfleinerten 
Ächten  beließen,  zugleich  aber  auch  fo  rein  fepn,  baß  man  bie 
garben«9iuancen,  mit  welchen  fich  bie  Oberfläche  beö  anjulajfen» 
ben  @tahl|1ücfeö  überjießt,  genau  ju  beobachten  oermag.  (Sine 
rauchenbe  Äoßle  in  ber  SlTe  fann  beßßalb  bie  ganje  ilrheit  uerber* 
ben.  Saö  bejie  Wittel,  ein  0iah!|lücf  anjnlaffen,  würbe  eine  gleich» 
förmig  große  nicht  feßr  leuchtenbe  glömme,  etwa  bie  beö  SBeiu* 
geijleö  fepn , in  welcher  man  bie  ©taßlfiücfc  herumführt;  allein 
biefeö  Wittel  i|t  ju  fofibar,  eö  bei  großen  ©egenftänben  an juwenben. 

glammen , bie  burch  frifche  Jpoljfohlen  mittelji  beö  SBlafe» 
balgeö  in  ber  (Sffe  erhalten  werben,  fönnten  wohl  bie  SBein* 
gei|lflamme  im  ©roßen  erfeßeit,  benn  felbji  gut  gebrannte 
Jpoljfoßlen  geben  noch  immer  eine  glömme,  unb  in  biefeu  werben 
j.  33.  bie  0enfen  in  0teiermarf  angela|Ten. 

2lm  befien  ifi  eö  hier,  bie  brennenben  Ächten  von  gleich» 
förmiger  ©röße  in  ein  Äohlenbecfen  ober  in  ein  anbered  ähnliches 
©efäß  ju  bringen , unb  biefetben  ruittelfl  eines  gäd)crö  anjufa» 
chen.  97och  beffer  gewahrt  man  bie  garben , wenn  man  fich  einer 
mit  Cochem  burchboßrten  eifernen  glatte  bcbient,  auf  welche  man 
bie  ©egenfldnbe  legt,  wenn  fie  burch  barunter  gebrachte  glühenbe 
Äohlen  gleichförmig  erßibt  ifi. 

2lnbere  bebienen  fich  anjiatt  ber  burchboßrten  $tfatte  eines 
länglichen  Äaflenö,  einen  BcU  hoch  mit  0anb  gefüllt,  ber  bann 
burch  barunter  angebrachte  Äohlen  unter  bejiänbigem  Umrühren 
beö  0anbeö  fo  lang  erhifct  wirb , biö  er  gleichförmig  heip  gewor* 
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feen  ifl.  ipat  man  bann  baö  0anbbett  geebnet/  fo  werben  feie  an* 
^uTafTenben  0tücfe  barauf  gebracht.  3um  Anlaufenlajfen  ber  0en= 
fen  in  ber  ©raffdjaft  9P?arf  ira  0iegen’fchen  jlreut  man  bloß  hei* 
pen  0anb  auf  biefelben,  woburd)  natiirlid)  ein  fehr  ungleicher 
gffeft  heroorgebrad)t  wirb.  Uhrfebern  jieht  man  in  ber  0chweij 
gewöhnlich  bloß  auögeflrecft  langfam  über  eine  alte  grob  gehauene 
geile,  bie  über  einem  Keinen  Ofen  liegenb  baburch  gehörigen  ipijje* 
grab  erlangt.  2>ie  Sahne  ber  geile,  welche  feie  gebern  nur  in 
wenigen  fünften  berühren , feilen  ber  geber  bie  .ftipe  fo  lang-» 
fam  mjt,  bap  man  3eit  genug  hat,  baö  (Srfcheinen  beö  gewünfdj* 
ten  Toned  0011  SSioIett  ober  SGfau  ju  beobachten. 

Söeim  Anlaffeit  oon  fehr  fangen  ©egenjldnben,  j.  S8.  oon 
0äbelHingen,  benüpt  man  am  beflen  jum  firhipeu  ber  klingen 
ein  2 biö  3 OuabratjoU  flarfeö  ^riöma  »on  ©upeifen,  baö  nach 
feer  Ärümmung  ber  Slinge  genau  gegojfen  unb  abgerichtet  ifl. 
SOTan  bringt  eö  jum  flarfcn  0 1 h g f ü h e n unb  legt  batiu  bie  gehör* 

tete  klinge  mit  bemSKücfen  barauf,  bis  fie  blau  anlauft.  2Bie  man 
bie  ©djneibe  fchüpt,  werben  wir  fpäter  fe^en. 

gür  biitine  0ad)eti  gebraucht  man  erbtjjteö  Cf.  2Benn  bad 
Ol  einen  biefen  £>ampf  oon  fuh  gibt,  fo  taucht  man  feen 
©egetiflanb  hinein,  unb  erhält  nun  eine  #ärte,  feie  für  2Berf* 
jeuge  juin  Srefjen  in  SOIeffing  fehr  geeignet  ift. 

£>a  bie  oerfchiebenen  garben  oft  fo  fcfenell  nach  eiuanber  er» 
fcheinen,  bap  eö  fdjroer  ifl,  bie  gewünfehte  garbe  fefljuhalten, 
fo  (tat  man  auch  h|cr  fDletaOmifcfeungen  oorgefchlagen , welche 
bei  gewijfen  Tetnperaturgrafern  fchmeljen,  entfprecheub  bem  Jji* 
pegrabe  ber  Anlauffarben. 

SSBir  haben  mehrere  Jpdrtetafeln , in  welchen  bie  ©chmelj* 
unb  Srflarrungöpunfte  oerfchiebener  9)?etallmifchungen  angegeben 
jtnb. 

SBiü  man  ftch  biefer  SOlifchungen  bebienen,  fo  ifl  eö  noth* 
wenbig,  bap  man  fie  immer  gerabe  in  berjenigen  Temperatur  er* 
halte,  in  welcher  fie  f l ü f f i g geworben,  ober  u m g e f e h r 1 nahe 
bem  ßrflarren  finb  — eine  Aufgabe,  feie  im  ©ropen  fdjwieri* 
ger  ju  löfen  ifl,  als  man  glauben  foHte. 

9loch  am  oortheilhafteflen  ijl  ein  nicht  ju  tiefer  Äaflen  aud 
® upeifen,  in  welchen  man  «3  l e i gerabe  ja  tu  0chtnel$en  bringt,  cö  fo 
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forgfältig  alö  möglich  in  biefcr  Temperatur  erhalt  / unb  ber  Orp-- 
bation  falber  mit  einer  eifernen  glatte  bebecft,  bie  jeboch  barauf 
fc^ivimmen  mujj. 

Auf  biefe  merben  bann  bie  anjulajTenben  ©egenftänbe  gelegt 
unb  beobachtet,  biö  bie  oerlangte  Anlauffarte  erfdjeint. 

2)aö  seiet  felbji  fchmiljt,  toenn  eö  rein  ijl,  bei  einer  Tetupe* 
ratur  oon  344  ©raben  beö  ^unbertt^eiligeu  Thermometers,  unb 
bei  biefcr  Temperatur  fängt  bie  bunfelblaue  garbe  fdjon  jit  oer* 
fdjioinben  an.  ®?an  fönnte  biefe  ölö  bie  @ren$e  beö  Anlaffenö 
betrachten. 

2BiU  man  eö  oerfiidjen,  flatt  bie  Anlauffarben  $u  beobachten, 
fich  auf  bie  Temperatur  fchntcljenber  SWetaltmifchungen  ju  oerlaf» 
fen,  fo  bient  baju  eine  Tabelle  oon  betu  Snglänber  ^arfeö. 
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2>ie  anjulaffenben  ©egenjldnbe  muffen  in  biefe  SWifchungen 
mittelf!  einer  Sange  getaucht  unb  unter  ber  Oberfläche  erhalten 
werben. 

SWifchungeit  auö  SBiömuth,  Sölei  unb  Sinn,  bann  auö  SÖlei 
unb  3tnn  für  oiel  mehrere  3tnif^engrabe  ber  gahrenßeit'fchen 
0fala,  noch  unter  bem  0iebepunfte  beöSBafferS  b»0  jurn  Schmeiß 
punfte  beö  Sbleieö,  ber  jeboch  bort  nach  Xfalton  noch  32a 
®rab  angenommen,  finben  wir  oon  q) recht!  angegeben  in  beit 
Safirbuchern  bed  polptech.  3njiitute$  in  SOBien,  t.  93b.  197. 

3n  ber  qörariS  bebient  man  ftcfj  nur  jweier  0ub|lanjen,  um 
mitteljl  berfelben  eine  grhißung  con  einem  ®rabe  hemorjubrin» 
gen,  bei  welchen  ber  0tahl  blau  anlduft,  unb  biefeö  SWittel  haben 
wir  wieber,  wie  baö  0chroeißen  beö  0tah!e6  mitteljl  ißotar,  00m 
Oriente  hergeholt. 

9D?an  erbißt  nämlich  bie  anjulajfenben  0türfe  gelinbe,  be* 
flreicht  fte  mit  01  ober  Saig,  unb  erhi&t  fte  bann  gleichförmig  fo 
lange,  biö  ba$  Sett  ju  brennen  anfängt. 

Diefe  Zlrt  beö  Züilajfenö  wirb  oorjüglich  in  Snglanb  ange» 
wenbet  bei  Sehern  für  patent» SÖratenwenber  unb  ftch  felbjl 
aufrollenbe  SWaßfläbe  u.  bgl  ; gleichfalls  jum  Zlnlaffen  oon  0ä> 
geblättern.  Zille  biefe  Hrtifel  bürfen  jeboch  nicht  jttbünn 
fepn,  wenn  man  baS  Sett  auöbrennen  lajfen  will,  ba  fte  fonfl  $u* 
leßt  bennoch  glühen,  unb  wieber  in  ben  ungehärteten  Suflanb 
übergehen  würben. 

Siefe  angegebenen  SWethoben  führen  bei  nur  einiger  93or* 
ficht  alle  jum3iel,  wenn  eö  barauf  anfommt,  irgenb  einem  0tahf* 
gegenjlanbe  einen  burchauö  gleichmäßigen  JJiärtegrab  ju  geben. 

93ei  klingen  jeboch,  bie  auf  h a r t e Körper  gebraucht  wer* 
ben,  unb  hoch  jugleich  e 1 a fl  i f d>  fepn  follen,  waö  bei  Orientalin 
fchen  Älingen  inbeffen  feiten  ber  8all  ifl,  muß  man,  wenn  bie 
klingen  au6  einer  homogenen  0tahImaffe  gefdjmiebet  finb,  ber 
0chneibe  unb  bem  Würfen  oerfdjiebene  ®rabe  ber  Stätte  geben. 
2>ie  0chneibe  muß  immer  hart  unb  jäh?  zugleich,  ber  Würfen 
bagegen  immer  elaflifch  fepn. 

Um  bieß  ju  erlangen,  gibt  man  juerjl  ber  klinge  biejcnige 
Zlnlaßfarbe,  bie  man  für  bie  0chneibe  al«  bie  paffenbjle  gewählt 
fiat,  nämlich  Violett  in'S  ©uufelblaue  übergehenb.  53?an  muß  jefct 

tnOmul.  (fncpfltp.  XV.  86.  a3 


Digilized  by  Googl 


354 


0taf>  I. 

auf  SDlittel  benfen,  bi«  ©djneibe  bei  biefer  garbe  unb  tjärte  ju 
erhalten , wüfjrenb  man  bera  SHücfen  ein«  größere  £ijje  mittheilf, 
nämlich  im  ©urchfchnitt  bie  SEBafferfarbe. 

Hm  einfachen  wirb  bieß  bewirft,  inbera  man  bie  ©chneibe 
ber  bereits  violett  angelaffenen  Älinge,  nachbera  biefe  wieber  juerfl 
fo  polirt  worben  ifl,  baß  fte  ihre  natürliche  ©tahlfarbe  erhal- 
ten , etwas  weiter  als  fte  ihre  £drte  bemalten  foll,  con  beiben 
©eiten  mit  Körpern  bebecft,  bie  gute  SBärmeleiter  ßnb,  j.  23-  mit 
gifenplatten,  biefe  cermittelfl  einer  Sange  fejl  an  bie  ©chneibe 
anbrucft,  unb  fo  baS  ©anje  in  ein  reines  aber  nicht  raucfjenbeS 
(Ejfenfeuer  bringt , unb  bann  rafch  ermißt.  Der  freie  dtücfen  wirb 
halb  bie  geroünfchte  Hnlauffarbe  jeigen,  währenb  bie  oon  ber  SD?e* 
taüfdjiene  bebecfte  unb  alfo  befehligte  ©chneibe  ihre  voUfommene 
#ärte  behält.  2S  ifl  gut,  wenn  bie  Sifenfchienen , beren  man  fid> 
ju  biefent  Swecfe  bebient,  an  einer  ihrer  langen  ©eiten,  bie  beut 
Stücfen  ber  anjulaffenben  klinge  jugefehrt  ifl,  fici)  etwas  bünner 
cerlaufen,  um  auch  ben  Übergang  con  bem  Jjärtegrabe  beS  9?uf- 
fenS  ju  bem  ber  ©chneibe  gleichfalls  allmdlig  ju  machen.  SBenn 
biefe  glatten  an  ihrem  fldrf|len  gnbe  nicht  gar  jwei  Cinien  bief 
finb,  ifl  eS  hinreichenb;  aber  auch  gut,  bie  ^platten  fo  jujurichten, 
baß  jie  bie  ©chneibe  an  allen  ihren  5thf*len  fo  bicht  als  möglich 
berühren. 

©tatt  biefer  glatten  bebient  man  fleh  auch  corjüglich  bei 
langen  ©egenflänben  einer  gelben  9?übe,  Kartoffel,  ober  überhaupt 
einer  ähnlichen  faftigen  SEBurjel,  bie  man  ber  Bange  nach  l;a!b 
einfehneibet,  unb  in  ben  ©chnitt  bie  auf  obige  Hrt  anjulajfenbe 
Älinge  bis  jurJjdlfte  flecf t.  Der  ©aft  ber  JKübe  erhält  bie  ©chneibe 
rollfommen  in  ißrer  urfprünglidjen  Jjärte. 

SBeim  Hnlajfen  con  gehärteten  ©dbelflingen  aus  fehr  hartem 
©ußflahl  auf  bem  oben  erwähnten  rothglühenben  ^riöma  aus 
©ußeifen,  fährt  man  bloß  mit  einer  eingefchnittenen  Kartoffel  rafch 
über  bie  ©chneibe  h>t>  unb  hfr,  wäßrenb  ber  übrige  £he'*  ber 
Älinge  blau  anlduft. 

Huch  geglüßter  Sienruß  als  fchlechter  SBärmeleifer  fann 
für  runbe  ©achen  fehr  gut  gebraucht  werben.  SBollte  man  j.  S8. 
ben  ipalS  einer  .^whlbocfe  härten,  unb  bie  ©chraube  baran  weich 
erhalten:  fo  macht  man  eine' ißüchfe,  bie  an  ben  JpalS  ber  Docfe 
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paßt/  ftopft  ben  Slaum  jwifcben  ber  ©cf) raube  unb  ber  cifernett 
SBiicbfe  mit  Äienruß  auö,  unb  bringt  einen  Secfel  barauf.  Sn 
biefem  3uftanbe  fann  man  baö  ©an$e  rotbglübenb  machen  unb  inö 
SBaffer  tauchen,  wobei  ber  ijalöber  Socfe  »ollfomraen  f>art,  bie 
©cf)raube  hingegen  ungeänbert  tveicf)  bleiben  wirb« 

i3. 

Stiebten  ber  ge&ärteten  unb  an  geiaffe  ne  n ® f a f;  f ft  ü cf  e* 

Sftan  wirb  feiten  jinben,  baß  ein  ©ta^tftilcf  oon  niefjt  völlig 
regelmäßiger  gorm  nach  bem  gärten  burdjauö  feine  früher  i^nt 
mitgeibeilte  gorm  bemalten  bat. 

Sine  ©tablarbeit,  bie  ftd>  burd)  baö  gärten,  wie  wir  oben 
gefagt,  »erjogen  bat,  muß  beßbalb  nach  bem  gärten  wieber  ge» 
ticktet  werben,  eine  Operation,  bie  äußerft  febwierig  ift,  unb  mit 
febr  viel  Selifatejfe  auögefubrt  werben  muß,  wenn  fie  gelingen 
foir. 

2Im  allerfd)n>ierigften,'unb  oft  gar  nicht  auöjufüb««  ift  ft« 
nach  bem  ^»drten  ber  ©tablgegenftänbe.  Seichter  auöjufübren, 
unb  am  fteberften  in  ihrem  (Erfolge  wirb  fte  nach  bera  21  nl affen 
ber  gebarteten  ©egenflänbe. 

Sie  Operation  fann  auf  breierlei  SBeife  unternommen  wer* 
ben.  SÖei  febr  barten,  gar  nicht,  ober  nur  wenig  angelaffenen 
©egenftänben,  ift  ftarfer  Srucf  bureb  eine  ©ebraubenpreffe,  »er* 
raittelft  bejfen  man  ben  erwärmten  ©egenftanb  jwifeben  etmaö 
weichen  erwärmten  SCftetaümaffen,  $.  58.  jroifchen  fupferue  SBlöcfen 
iu  feine  »orige  richtige  Sage  brängt,  unb  ipn  in  biefem  3uftanbe 
erfalten  läßt,  baö  einige  unö  $u  ©ebote  ftebenbe  SERittel.  Ser 
©egenftanb  muß,  wie  gefagt,  »or  bem  Stiebten  fo  »iel  erwärmt 
Werben , baß  ftcb  bie  Sage  feiner  OToIefüte  fonftant  ober  für  bie 
Sauer  änbern  läßt;  boeb  barf  bie  Jpiße  nicht  fo  bach  gebfn«  baß 
fte  bie  urfprüngliche  flnlaßbärte  beö  ©tableö  »eränbert.  Sie  Jji&e 
beö  ju  richtenben  ©egenftanbeö  barf  beßbalb  nicht  ^ö^er  gefteigert 
werben,  alö  baß  man  ißn  gerabe  noch  mit  ber  Jpanb  anfaffen 
fann. 

2Iucb  bie  fupfernen  S8Iöcfe  muffen  biefelbe,  aber  feine  §&f)ere 
Temperatur  baben.  SÖei  angelaffenen  ©egenftänben  bebient  man 
ftcb  am  beften  beö  Sticht bammerö. 

23  * 
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ijat  fidj  nämlich  bet  ©egenflanb  gefrummt , inbem  fid>  bie 
©tablmolefüle  bet  einen  0eite  meßr  jufammen  gejogen  haben, 
nid  bie  ber  anberen : fo  ijt  ed  Aufgabe  bed  2irbeiterd,  vermitteljl 
bet  Jpammerflreiche  bie  eine  0eite  fo  weit  audjubebnen  ober  ju 
treiben/  unb  bie  ©erbicbtung  biefer  einen  0eite.in  fo  weit  aufju» 
beben,  bog  fte  nicht  größer  bleibt,  ald  bie  ber  entgegengefegten. 
3 )ie  Jpammerjlreicbe  müjfen  nlfo  auf  biejenige  0teUe  fallen,  wo 
bie  SRolefüte  am  bicbteflen  liegen. 

Saß  jebod)  bie  ÜRolefüle  auf  berjenigen  0eite  bed  ©fahr» 
flücfed  weichen,  bie  oom  Jjammer  getroffen  werben,  unb  nicht  auf 
ber  entgegengefeßten , mit  ber  Amboßbabn  in  (Berührung  (leben« 
ben,  woburch  gerabe  ber  entgegengefegte  Sffeft,  nämlich  eine 
nod)  jlärfere  Ärümtnung  bed  ©egenflanbed  erjwecft  werbeu 
würbe,  bängt  von  ber  gorm  ber  Jjratnmerbabn,  unb  von  ber 
0cbwere  bed  £amtnerd  felbjl  ab,  im  93erbältniß  juc  ©röße 
bed  ju  ricbtenben  ©egenflanbed. 

Sie  Jpammerbabn  muß  beßßalb  fo  fchmal  gewählt  werben, 
baß  fte  ftcb  beim  0d)lage  ihrer  ganjen  Sänge  nach  bicht  an  bad 
SRetall  (egt,  unb  fo  beim  ©djlage  rafcf)  einbringt,  obne  bie  ganje 
SSRajfe  in  (Bewegung  $u  fegen.  3fl  bie  £ammerbabn  ju  breit  unb 
ber  ipammer  ju  fchwer:  fo  bleibt  ber  Jpammer  ju  lange  unb  auch 
in  ju  großer  SRaffe  auf  ber  0tab(oberfläche  liegen,  wdbrenb  bie 
freien  Snben  bed  0tablflücfed  in  bie  entgegengef/ßte  (Bewegung 
geratben,  unb  bie  0tabltbeile  geben  auf  ber  0eite  ber  Amboß» 
babn  nach,  b.  b-  bad  0tücf  frümmt  ftcb  noch  raebr,  ald  ed  vor 
bem  Jjtammerjlreicbe  ber  gall  war. 

Ser  Jammer  fetbfl,  Safel  368,  gig.  14,  bilbet  ben  achten 
ober  neunten  Sbeil  eined  paraUelepipebifchen  0tablringed,  in 
bejfen  SRitte  ber  Jjelm  ober  0tiel  ald  Achfe  bed  ÄreidbogenjlücfeO 
eingeflecft  ifl.  Ser  0tie(  ifl  gewöhnlich  fürjer  ald  ber  Stabiud 
aber  länger  ald  ber  Jammer  felbjt,  bad  (öerbältniß  bed£ammerd 
Jura  0tiele  ijl  etwa  wie  5 ju  6,  unb  feine  Sicfe  ‘/1S  ber  4>am» 
merlänge ; fo  baß , wenn  ber  0tiel  wie  gewöhnlich  bei  großen 
dämmern  9 3oU  lang  ijl,  ber  Jammer  7*/«  Soll  lang  fepn 
fönnte.  Sie  (Snben  biefed  ipammerd  ftnb  nicht  flach/  fonbern  nach 
beiben  0eiten  fo  jugefcbärft,  baß  (ich  eine  finale  erhabene  (Bahn 
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ron  etwa  3 Einien  Sßr eite  unb  9 Stufen  Cünge  bifbet,  bi#  in  ber 
Ötidjtung  beö  .^ammerflieleö  lauft. 

3)er  ju  ridjtenbe  ©egenftanb  wirb  auf  einen  Amboß  geregt, 
unb  mit  bem  Jammer  redjtwinfefig  auf  biejenige  SRicbtung 
rafd)  unb  jiemlich  fanft  gefd)fagen,  in  welcher  ftcf)  bie  Stahfffäche 
be^nen  fotl. 

Sbei  efaflifchen  ©egenftänben,  wie  Säbelfiingen  n.  bgr., 
reicht  e8  hin,  fo  fange  fie  noch  warm  flnb,  vom  Jlnfajfen  her  f u F» 
je  ff  ine  jeben  einjelnen  $heil  ber  Äfinge  noch  ber  entgegen« 
gefegten  0eite  ju  frümmen,  nach  welcher  er  jlch  geworfen  h«t. 
©eübte  Scfjroertfeger  treten  bloß  mit  einem  guße  auf  bad  Snbe 
einer  mit  ihrem  Ärümmungöbaudje  aufwärts  gerichtete,  vom  An» 
Iaffen  her  noch  warme  Säbelflinge  unb  jiehen  fte  fo,  biefefbe  ge* 
gen  ffch  heraufbiegenb,  unter  bem  guße  burcf>. 

SBequemer  erfeßen  ben  guß  «in  ^öaar  auf  ber  SBerfbanf  auf* 
gerichtete  jlarfe  Stifte  in  3 3oU  Entfernung  uon  einaitber,  gleich 
ben  3<»fen  einer  jweijacfigen  ©abef.  SQ?an  $ief>t  bie  Alinge  noch 
warm  in  ber  Dichtung,  in  welcher  bie  3<nfen  hinter  einanber  fte* 
ben,  jwifchen  biefen3infen  in  ber  Art  burch,  baß  biejenige  Seite, 
bie  ben  Sauch  ber  Krümmung  bifbet,  immer  an  bie  Seite  jcned 
Stifte#  fo  fejl  al8  möglich  anjuliegen  fommt,  bie  bem  Arbeiter  am 
nädjflen  fleht. 

SBiU  man  bie  Anlaßfarben  eon  irgenb  einem  fcharfbegrenj* 
ten  Sheüe  beö  gebläuten  Stahle#  wegnehmen,  fo  fann  man  ba# 
tpolirpulver  nicht  anwenben,  fonbern  man  muß  fleh  ber  Sauren 
bebienen.  3u  biefem  Snbe  überjieht  man  bie  Stellen,  bie  ihre 
Anlaßfarben  behalten  follen.  mit  SBacb#,  ober  wiU  man  giguren 
erhalten,  mitteffi  eiue#  $>infelö  mit  einer  garbe  au#  Öl  unb  fein» 
geriebenem  23lutjleine,  unb  taucht  ba#  @anje  fo  in  flarfen  war* 
men  SBeinejfig  ober  in  eine  SWifchuug  von  so  Steifen  SBoffer  unb 
einem  £f;eile  Sehwefelfäure.  Sobalb  bie  garbe  verfchwunben  ift, 
waö  gewöhnlich  fehr  fchnell  gefchieht,  muß  ba#  Stücf  eben  fo 
rafch  in  reinem  SBaffer  abgefpült  werben,  bi#  jebe  Spur  von 
Säure  verfchwunben  ift,  bie  immer  ein  JRoften  ber  von  ber  Säure 
berührten  Stelle  jur  golge  haben  würbe.  Söebient  man  fidf  falten 
Sjfigö,  fo  fann  man,  je  nochbem  ber  Sff<3  fürjer  ober  länger 
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wirft/  bi«  Haue  Enlauffarbe  in  violett,  rot$,  gelb  unb  enbli<$ 
weißgrau  verwanbeln, 


5*  >4- 

Jecbnifcbe  'Prüfung  bet  Stahles. 

Sä  gibt  nic^t  «in  unb  auch  nicht  jwei  äußere  OTcrfroale  ju» 
fammeti/  aus  benen  man  bi«  ©üte  unb  Sörauchbarfeit  eines  ®ta$* 
leS  mit  Sicherheit  erfennen  fönnte. 

Selbß  baS  Äorn  auf  bem  IBruche  iß  feßr  frügerifch,  ba  ed 
f«hr  fein  auch  burdj  mechanifcheS  Söearbeiteu  mittelmäßigen  @ta£* 
(eS  hervorgebracht  werben  fann , unb  mit  ber  ©üte  beS  Stahles 
in  feinem  bireften  53erhältniffe  fleht. 

Um  über  bie  ©üte  beS  Stahles  atfo  mit  3uverläßigfeit  ur- 
theilen  ju  fönnen,  muß  man  eine  SReihe  non  53erfuchen  anßeHen, 
baS  heißt:  man  muß  ein  ober  einiges tü cf e ber  ju  prüfen* 
ben  Stahlforte  auf  alle  jene  Sigenfchaften  unterfudjen,  bie  von 
einem  guten  Stahl  geforbert  werben. 

53on  allen  Stahlforten  ohne  Ausnahme  verfangt  man/  baß 
fle  meber  warm*  noch  faltbrüchig  fepen.  3u  biefem  3wecfe  (aßt 
man  ben  Stahl  nur  braunroth  glühen , löfcht  ihn  in  SBaffer  ab, 
hämmert  ihn  bann  falt,  biegt  ihn  an  einer  anberen  Stelle  h>a 
unb  htr,  unb  breht  ihn  gleichfalls  um  feine  ?lchfe,  währenb  eines 
feiner  Snben  in  einem  Sdjraubßocf  feßgehalten  wirb.  SÖefommt  er 
hiebei  feine  Äantenriffc,  ober  bricht  er  nicht/  fo  iß  ber  Stahf 
nicht  faltbrüchig/  fonbern  weich.  erfaßt  hierauf  eine  gleiche 
Stahlflange  bis  gut  ©elbräthe,  unb  hämmert  fie  hierauf  bis  ße 
falt  wirb.  SBefomrat  ber  Stahl  auch  h •«  feine  Äantenriffe,  fo 
iß  ber  Stahl  nicht  rothbrüchig  unb  nicht  f p r 6 b e. 

93on  allen  Stahlforten/  ©ußßahl  ausgenommen/  verlangt 
man,  baß  ße  im  freien  geuer  leicht  fch weißen.  SBirb  ber 
Stahl  in  biefer  Schweißhiße  gehämmert/  unb  bie  Oberßäche  er* 
fcheint  nach  bem  Sommern  von  Stiften  burchjogen,  fo  iß  ber  Stahl 
rothbrüchig  ober  warmbrüchig  / unb  nicht  $u  brau  cheu.  31  uf  eine 
ähnliche  Steife  fucht  man  einen  fchweißwarm  gemachten  Stahl 
jufammen  $u  biegen  unb  jufammen  ju  fchlageit.  erhält  baburch 
ber  Stahl  Stifte  an  ber  oon  außen  gebogenen  Seite,  fo  iß  et 
gleichfalls  warmbrüchig. 
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Huch  taug  feine  Sejtur  menigflenS  in  bet  2lrt  gleichförmig 
fepn,  baß  bi«  ungleichförmigen  Sßeife  beffelben  auf  gleiche  SBeife 
burch  bie  ganje  OTaffe  »erteilt/  unb  nicht  an  einer  beßiramteu 
©teile  beS  StahlflücfeS  jufa «tunen  g eh du f t porfommen. 

X>a  ßd)  eine  folche  Ungleichförmigleit  beS  Stahles  burch  ge* 
fd)irfteö  jammern  fo  oerßecfen  läßt,  baß  man  au«  feinet  $8rud>-- 
flädje  nichts  mit  Sicherheit  fließen  lann,  fo  erhiße  man  ben  ju 
prüfenben  Stahl  bi«  jur  «Rofenröthe  ober  bis  jur  ©elb* 
1 5 1 h e unb  laffe  ihn  langfam  erfalten. 

®?an  haue  ihn  bann  auf  einer  Seite  mit  einem  SOleißel  ein, 
nnb  breche  ihn,  wie  fchou  frühe*  9efa3*  / burch  einen  furjen  ra= 
fthen  Sdilag  mit  einem  ferneren  Jammer,  grfcheinen  auf  ber 
{Bruch fläche  Stellen  mit  gröberem  Äorne,  ober  gar  $acfige  faferige 
^arthien , fo  iß  ber  Stahl  fehlest  unb  nur  für  bie  gemeinten 
Singe  ju  gebraudjen. 

3ß  baS  Äorn  fo  jieralich  gleichförmig,  fo  fdjraiebet  man  ßd> 
baS  2nbe  einer  Stahlßange  pierlantig  auf  einer  Cdnge  oon  etma 
Pier  3oll,  gibt  ißr  SRofenroth  als  .^ißegrab,  härtet  ße  burch 
2lblöfchen,  feilt  bann  eine  Seitenfläche  glatt  unb  läßt  fl« 
»prflehtig  bunfelblau  anlaufen.  91ad)bem  man  jmei  an  einanber 
floßenbe  Seiten  beS  StabeS  polirt  hat,  perräth  ßch  auf  ber  einen 
Seite  bie  ungleichförmige  Sextur  burch  mißfarbige,  mollige,  fa* 
ferige  Stellen  j auf  ber  angrenjenben  Seite  machen  ßch  bie  2a* 
mellen  ßchtbar,  aus  benen  er  wäßrenb  beS  ©erbenS  jufammen  ge= 
fd>meißt  mürbe.  5öor$ügti<h  faferige  Stellen  beuten  immer  auf 
eine  SBeimengung  pon  hartem  £ifen,  unb  machen  ißn  für  bie  mei* 
flen  Arbeiten  unanmenbbar. 

«D?an  fdjmiebet  hierauf  ein  glüßenbeS  Stahlfläbchen  an  einem 
gnbe  gegen  2 3oll  lang  auS,  unb  haut  eS  affe  halbe  3oU  mit 
«inem  Geißel  ein , um  nach  bern  gärten  hier  bie  Stüde  rein  ab- 
fchlagen  ju  fönnen,  belehnet  auch  jebeS  Stücf  mit  fünften,  um 
feine  Stelle  in  ber  Steiße  ju  erfennen. 

SWan  bringt  bieß  fo  jubereitete  Staßlenbe  bann  in  ein  fla» 
reS,  an  allen  feinen  Sßr'len  in  polier  ©lut  flehenbeS  3*uer,  unb 
erßißt  eS  fo,  baß  baS  äußerfle  2nbe  eine  gelbroth«  £i ße,  unb 
bie  anberen  fünfte  aber,  fo  mie  fle  meiter  pon  ber  SBirfung  beS 
SßinbeS  entfernt  flnb,  eine  immer  geringere  ipiße  erhalten,  ^ier» 
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auf  wirb  bir  ©fange  im  SBaffer  abgelöfcht,  unb  forgfdltig  ge* 
trocfnef. 

Sö  ijl  nun  feitet  bie  ijdrfe  bee  einjelnen  ©tücfe  ju  unterfn» 
eben,  am  genaueren  mittelfl  Sörper,  beren  #ärtegrab  felbfl  alö 
21nhaltpunft  bient,  unb  in  Söejug  auf  ihre  ipartc  in  folgenbec 
Orbnung  auf  einanbec  folgen : 

Diamant,  ©apphir,  Sopaö,  Safpiö , 2lcf>at,  SDieboffiefel, 
geuerfiein,  ©ergfrpfiaU,  ©laö.  gür  bie  ^rajriö  jeboch  reicht  man 
mit  bem  geuerfiein,  bec  geile  unb  bem  ©rabjlichel  »ollfommen 
auö.  Dlachbem  man  auf  biefe  SBeife  nicht  allein  feine  ijdrte,  fon* 
bern  auch  ben  Jpipegrab  mit  jiemlicher  ©enauigfeit  auögemittelt 
hat,  in  welchem  er  feine  größte  Jjärfe  erhielt,  fchreitet  man  jum 
Kbfchtagen  ber  einjelnen  mit  bem  93?eißel  bejeichneten  Steile,  um 
baö&orn  ju  unterfuihen,  baö  ber  ©ta^l  in  ben  oerfchiebenen  Jpiße* 
graben  angenommen  hat.  ©eim  libbredjen  ber  einjelnen  ©tücf« 
djen  »erfährt  man,  wie  fcbon  oben  angegeben;  ober  man  fpannt 
bie  ©tange  in  einen  großen  ©djraubflocf , fo  baß  nur  baö  abju* 
bredjenbe  ©tucf  ^eroorflebit.  9J?ifteljt  eine«  rafdjen  £amroerfchla» 
ged  bricht  man  ein  ©tucf  nach  bem  aubern  ab,  unb  oergleicht  baö 
&orn  i^rer  ©ruchfldchen  neben  einanber. 

©ö  wirb  um  fo  feiner  fepn , in  je  geringerer  ^»iße  fidj  baö 
©tucf  befunben  hnt>  bieß  jufammen  mit  ber  oben  erwähnten 
Prüfung  ber  ipdrte  ber  Oberfläche  burch  geuerfiein,  geile  unb 
©rabflidjel  wirb  ben  beflen  21uffd)luß  über  bie  ©ute  beö  ©ta^leö 
auch  in  ©ejug  auf  Jjärte  unb  Äorn  geben. 

5*  ‘5. 

3m  £anbel  am  päufigflen  »orfommenbe  Sfaprfotfen. 

SBenn  wir  bie  ©fahle  juerfl  nach  ben  Säubern  befrachten, 
in  benen  fie  erjeugt  werben,  fo  haben  wir  mehr  eine  Uberficht  bet 
SRethoben,  nach  welchen  fie  bereitet  unb  benannt  werben. 

Da  hoben  wir  erfienö  orientalischen  ©tafjl , 803  0 0 j (3loh* 
jJahO*  Äomrnt  in  breierlei  gorraen  oor. 

1.  3»  fegeiförmigen  ©tucfen  oon  etwa  '/^  $>funb  fchwer, 
wie  fie  nämlich  im  fleinen  ©d)meljtiegel  felbfi  erfiarrten  mit  einer 
fonoeren,  00m  SJRittelpunfte  nach  ben  Stänbern  jur  firahligen 
Oberflädje,  welche  bie  ©afiö  beö  Äegelö  bilbet;  auö  Äalfutta, 
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2.  3n  Äugelt  gegen  5"  breit,  bei  1 " bicf,  gegen  a <J>funb 
ferner,  and  SBombäp. 

3.  3n  jt>linbrif<hen  @tangen  »on  gleichem,  ©eroidjte,  oud 

©olfonba.  * 

Deut f c£> e Stabt«/  unb  jroar  fub*  unb  norbbeutfcbe. 

3n  Sübbeutfchlanb : ber  im  füblicben  ©teiermarf, 

Särntben,  Ärain  unb  Sprol  oerfertigte  9iob*  unb  *af» 
ffnirte  ©tabl. 

©teierifche  ©fable. 

«.  SERocfflobl  ober  ©enfenfcbmiebjeug. 

2.  SKaubflabl  ober  91  ob  fl  ab1  unb  feine  Unterabtbei» 
tungen.  a)  3»icffcbneibflobl,  b)  SOTitteljeug,  c)  ©cbarfacbilabl, 
d)  gjieigelflabt,  »orjüglich  für  2)?ün$jlempef.  3m  Durcbfcbnitte 
»erben  in  ©teiermarf  jährlich  gegen  3oooo  3entner  feiner  Stabt 
oerfertigt. 

Ädrntbner  5öre8cian-@table  fyaxt  unb  rein  auf  ber  SBrudj. 
fläche  (quobratifdje  Stäbe).  Wocfjlabl,  Stiicfflabl,  Sannenbaum* 
flabl  (mit  einem  Sonnenbaum  bejeidjnet),  Wiünjflabl,  flache  Stäbe 
(Azallone),  Azallone  di  bianca,  Azallone  di  machia. 

^aaler  ®reöcian--@table,  jd^er,  aber  nicht  fo  hart  unb 
gleichförmig  im  »reich  als  bie  Äärntbner  ©fable. 

einfacher  9iomanflabI^  unb  $»ar  in  feinen  Unterab* 
tbeilungen: 


9tomanflabI  (OR  alö  3eich*n),  * 3oH 
im  Cluobrat,  1—  3 gu§  lang,  oerpacft 
in  Söffern'  Stäbe  ;u  ia5  <pfunb,  febr 
ungleichförmig,  befleä  unb  mittlere^ 
3eug  gemengt, 
r*  | S t ü d 

fcbiebener Qualitäten.  / 1 7*"  im  □ «ab  >2~'8"  lang. 
2iu8fcbu{j  »on  3»«ibupf*  \ 3»eibupfmocf  mit  bem3eicben  »0 

Dreibupfmocf  jo 


2lu8  im  ©anjen  nieber 
fpatigen  Äolben  ge 
fchmiebet. 

J V (I  « « 

Sil  ein  ©emenge  »er.  ) @t  ü cf  fl  a b l ober  bicfgeoierter  ©tabl. 


upf.l 

unb  Dreibupfflabl.  / 
Sluöfcfjug  »on  SSJlünj. 
jlabl.  Die  Stäbchen  ftnb 
entroeber  fürjer  als  2', 
ober  haben  bei  berCänge 
beä  SJlünjflabled  nicht 
ganje  Stellen. 


3»eibupf|1abl  S FS  ober  fladjgeoierter 
©tabl  */,"  breit  unb  */*"  bicf;  »irb 
»erpacft  in  Äiilen  »on  i5o  ^funb. 
Dreibupfjlabl  » TS  */»/#  im  äuabraf, 
in  Äiflcben  »on  ia5  ^funb. 
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ÄurjerSBünsjlö^I,  bejeichnet  ° FS  g , a 5ug  lang  (uon 
bera  folgenben  nur  burch  geringere  Cänge  untergeben). 
Canger  Sftünjfiahl  S FS  S */,"  ,'m  □ , 3' Cänge,  bie 

b e fl e unb  reinfle  ©orte; 
bann  raffinirter  Stomanfla^I: 

FS 

Stajfinat  furjer  9)?un$flahl  ober  ©echSbupfftaht  So  G 

Maffinat  langer  SWünjfia^I  ober  3tt>öiföupfflahl  SS  SS 
8ni  □ 26"  lang. 

©e&t  über  ©aljburg  unb  SRegenSburg  tiad)  JRorbbeutfchlanb. 
Sie  ^robufiion  am  SJreöcianfla^I  ifl : 

Srain  14,584  3entn.  feinen, 
3nprien  . 447  * groben  ©ta^r. 

73,642  3entner.  Äärnt^en  3o,85a  » feinen, 

23,109  » groben  ©ta^r. 

Sprol, 

uorjüglich  im  3<8er  unb^itlerfee  S^ale,  ja ^rlic^  gegen  i5oo3ent» 
ner  SXio^jla^I  nach  ber  fkierifdjen  SQiet^obe. 

Oiorbbeu  tfch  lan  b. 

SBejlp^alen  unb  ©chlefien,  SBranbenburg,  preugifcher  ®erg» 
Siflrift,  i5oo  3entner  9?obfla^f.  ©chleftfcher  S8erg>2)iflrift  35o 
Sentner  Mo^jla^t.  ©äcbfifcb'^üring'fcbfr  ©ergbiftrift  53oo  3ent* 
ner  SÄo^jla^f.  SBeflpbälifcher  i?auptberg*£>i|!rift  38,ooo  3*"*"« 
9?ob|la^I,  1000  3entner  ©ugfiahl-  9?heinifd)er  £auptberg--2>i« 
flrift:  3<n@a»S<n  101,800  3«ntner  SRofjjJabt ; baoon  baS  e^ema* 
Iige  $ürßent$um  ©iegen  probujirt  SJiittelfü^r  unb  $auptfä$Ii$ 
gbeifia^if,  i5oo  3«ntner. 

^»annooer. 

i5o  3entner  ©taljl,  aud)  ©ufjftal^I  ju  USlar. 

Ungarn  liefert  gleichfalls  beträchtliche  Ouantitäten  ©fahl, 
granjöfifche  © t a ^ I e. 

9?hein  unb  3fere  JRohflahl  32,022  3entner. 

3>prenäen  \ Sementjlahl  36,838  3«ntner, 

Coire  J ©ugfiahl  9,628  » 

gnglifche  Stahle. 

Gementflahl  205,000  3*ntner. 

©ugjlaht  85,25o  ■ 
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Gementflaht  einmal  gegerbt  (einfacher  ©porntfahl). 

» jweimal  gegerbt  Zweifacher  ©pornftahl. 

» auSgewaljt  für  gebern. 

©u^fla^I  (©ilberßahO  Sarfbau"  } eta^’ 

©panifche  ©fahle. 

(Eementttahl  ju  ©uipujcoa  1000  3entner. 

©atatonien,  Aragonien,  baSfifdje  $5ro*  ) „ 

Bingen,  afluri.»  nnt  Sdigim  } s“°°  ">«tn»«3enln.c. 

SRuffifche  ©tahle. 

SHo^fta^I  5,300  raetrifche  3entner. 

©ementflahl  26,800  * * 

2>iefe  ©tahle  ftnb  aus  ber  Uralfette  in  ber  Umgegenb 
von  9tifchni»9?ooogoroob  am  3ufamraenflu(fe  ber  SBolga  unb  Ofa. 


II.  Sl&tfjeiluttß. 

5.  16. 

<5&emifcbe  Statur  be«  ©fable«. 

SBir  haben  gleich  Anfangs  ben  ©f«ht  beftnirt  als  eine  ge» 
toiffe  ©attung  weißen9tpheifenS,  in  feinem  Übergange  jurn 
©tabeifen. 

2ßir  werben  bemnach  junächfl  bie  chemifdjen  gigenfdjaften 
beS  weißen  StoheifenS  überhaupt  ju  betrachten  haben. 

66  gibt  oon  weißem  Stoheifen  oerfchiebene  ©orten , wovon 
bie  reinjlen  unb  beflen  finb : 

a)  fleinlucfigeS  (fleinlöcherigeS), 

b)  großlucfigeS  (greßlöcherigeS), 

c)  blumiges  (jlrahligeS), 

d)  blätteriges  ober  ©piegeleifen. 

deines  von  biefen  läßt  ftd)  in  irgenb  einem  £ißegrabe  gut 
fchmieben,  am  allerroenigflen  d.  iöei  einiger  93orficht  jeboch  fann 
a fo  itemlich  unter  bem  Jammer  jurn  ©tehen  gebracht  werben. 

SBchanbeln  wir  biefe  (Eifenforten  mit  Säuren,  welche  auf  bie 
SÜtefaUe  überhaupt  mehr  ober  weniger  ouflöfenb  wirfen,  j.  25. 
©aljfäure,  fo  ftnben  wir,  baß,  währenb  bie  ©aljfäure  baSSifen 
anjugreifen  unb  aufjulefen  beginnt,  (ich  eine  ©aSart  entwickelt 
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»on  einem  eigentbilmlich  fltnfenben , in  mannen  gdHen  oft  an 
©feinot  erinnernben  ©erud),  baö  übrigen«  brennbar  ifl,  unb  na<f> 
bem  Verbrennen  SBaffer*  unb  Äoblenfdure  gibt. 

Snblich  fyott  bieSdure  ju  mirfen  auf,  unb  bieSBirfung  auf 
bem  9?ücf(lanb  beginnt  nicht  mehr,  wenn  man  auch  noch  fo  viel 
frifche  ©dure  jugiegt.  <58  bleibt  eine  fdjmarjbraune  jlocfige  Waffe 
jurticf,  bie  in  freier  Cuft  er^i&t  ju  glimmen  anfdngt,  »on  felbjl 
wie  3«nber  fortbrennt,  mieber  unter  Sntmicfelung  oon  Äoblen» 
fäure  unb  0ticfga8,  unb  ein  rotfjeö  fpuloer  jurücfldgt.  Sigerirt 
man  bieg  mit  ©aljfdure,  fo  jiebt  e8  oerbrannte«  Sifen,  nämlich 
(Sifenorpb,  au8,  unb  julejjt  bleibt  ein  m e i g e 6 $>uloer  jurücf,  ba$ 
ftch  wie  Äiefelerbe  oerbdlt. 

SIBir  fe^en  fchon  baraud , bag  ba«  meige  Mobeifen  fein  r ei» 
neö  Sifen  ifl,  fonbern  neben  Sifen  noch  Äoble,  Äiefel,  Wangan 
unb  ©ticffloff  entbdft. 

©eben  mir  jugleich  auf  bie  Cluantitdt  be8  fobligen  SRiicf* 
jianbeS,  fo  finben  mir,  bag  badjenige  Stobeifen , ba8  ftcf)  am  me* 
nigften  roiberfpenjiig  unter  bem  Jammer  »erbdlt,  auch  am  menig» 
flen  flinfenbe«  ©a8  entmicfeft  unb  am  roenigflen  unaufgelöflen 
SKdcfflanb  lagt. 

SBir  fönnen  begbalb  mobl  oermutf;en,  bag  bie  fremben  2?ei* 
mengungen  eö  fepen , melche  bie  SBiberfpenfligfeit  be8  Stobeifcn« 
unter  bem  Jammer  »eranlajfen,  unb  man  erbdlt  mobl  uollfora* 
mene  ©emigbeit,  menn  man  bie  ©eflanbtbeile  ber  oerfdjiebenen 
Slobeifenforten  in  SJejug  auf  ihre  ^Quantität  oergfeicht. 

Sie  genaue  chemifche  tfnalpfe  gibt  un8  bie  folgenbenSata : 


fchmieb* 

Flein» 

grog* 

blumige«,  ©piegeleifen. 

bare8, 

lucfige«, 

lucfige«, 

97,u  4 

95,i35 

94,057 

94,576 

88,961  Sifen, 

2,171 

3,i  8a 

4,258 

3,721 

5,44°  &ople, 

o,oo5 

0,321 

o,85o 

0,9975 

4,oo3  Wangan, 

0,182 

o,533 

0,084 

0,  l201 

0,179  Äiefel, 

o,53a 

0,937 

0,749 

0,5842 

1,200  ©ticffloff, 

o,i 66  Äupfer, 
o,i  16  3inn. 


SBir  feben  au8  biJfen  Stefultafen  ganj  flar,  bag  ba8  fchmieb» 
bare  Kobeifen  bie  grogte  ßuantitdt  roetallifch#n  ®ifen«,  bie  ge» 
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rtngfle  Quantität  Sohle , nur  (ine  Spur  2J?angan , bagegen  im 
©erhättniß  jur  Sohle  fe$r  oiel  Siefel  habe;  baö  ihm  am  nächften 
flehenbe  fepr  fcbmierig  ju  bearbeitenbe  fleinlucfige  (Eifen  nach  bie* 
fern  bie  geringfte  Quantität  S 0 h Ie  enthalte;  baß  überhaupt  mit 
bem  madjfenben  Sohlengehalt  auch  bie  Schmeljbarfeit  beö  9toh- 
eifcnö  jtiuehme,  bie  ein  Jpdmmern  beffelben  im  rothglühenben 
Suftanbe  ganj  unthunlich  macht. 

2Bir  merben  ferner  fehen,  baß  ber  eigentliche  feinfle  Jpuntö* 
manjlahl  ober  silver-steel  eine  noch  geringere  Quantität  Sohle, 
bagegen  eine  oiel  größere  Quantität  (Eifen  unb  Wiefel  befi^e,  nebjt 
Supfer  unb  tlrfenif;  baß  enbliifc baö Stabeifen  bie  allergrößte 
Quantität  (Eifen  unb  bie  geringfte  Quantität  Sohle 
enthalte. 

Um  bemnach  Stabeifen  in  Stahl  ju  oerioanbeln,  bürfteman 
ihm  nur  ein  geringem  So fjlen q u a 11  tu m mittheilen;  im 
entgegengefejjten  galle,  um  nicht  hämmerbare#  roeißeö  Stoheifen 
in  hämmerbare#  ober  in  Stahl  JU  oerioanbeln,  bürfte  man  ihm 
nur  eine  entfprechenbe  Quantität  Sohle  entgehen. 

Sieß  finb  auch  in  ber  Shat  bie  gmei  SBege,  bie  man  im@ro* 
ßen  einfchlägf,  um  Stabeifen  unb  unhämmerbareöStoh* 
eifen  in  Stahl  ju  oerioanbeln. 

Siefe  93etracbtung#meife  märe  für  ben  Üheoretifer  |>inrei* 
<henb;  bie  «projriö  hat  jeboch  noch  oiel  anbere  Umftänbe  babei  ju 
berücffichtigen. 

SBenn  mir  bie  obigen  tlnalpfen  burchgehen,  fo  ftnben  mir/ 
baß  bie  Stoheifenforten  noch  neben  (Eifen  unb  Sohle  auch  anbere 
SDtetalle  ober  üJtetaüoibe  enthalten/  morunter  Siefet/  Üftangan  unb 
Sticfjioff  allgemein  finb. 

Supfer  hingegen  unb  tlrfenif  ftnb  nur  in  einigen  / nament*  • 
lieh  ben  im  Sterben  erjeugtenStoheifen  unb  Stahlforten  oor* 
ftnbtg.  Sie  (Erfahrung  lehrt,  baß  beinahe  jebe  biefer  äieiitiengun* 
gen  bie  Statur  beögifend  inSBejug  auf  gemiffe  Qualitäten  bebingt 
ober  änbert. 

Selbft  baö  befle  fchmebifche  Dannemora- (Eifen  tfl 
burchauö  nicht  alö  reinfleö  (Eifen  ju  betrachten/  ja  eö  enthält  oiel 
mehr  Sohle,  alfl  anbere  gute  gifenforten.  — Steine# 
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Stabeifen,  baö  nld^t  mehr  old  ein  drittel  fProjent  Soßle  ent* 
halt,  fann  in  feiner  Jj> iße  unferer  Ofen  gefchmoljen  werben. 

SRan  ftnbet  jwor  in  ollen  Ce^rbüc^ern  ber  (S^emie  üftefljo* 
ben  angegeben,  wie  man  reineö  (Sifen  burd)  Schmelzen  im  © e f* 
fi  r ö m’fdjen  ©ebläfeofen  erhalten  fönne,  unb  bie  93orfchrifteu  ge* 
fingen  jwar  and)  bei  nur  einiger  ©orjichtj  baö  ®ifen  ndra» 

lieh  unb  entwicfelt  mit  Säuren  fein  ftinfenbeö  SBajjerfloffgaö. 
Mein  analpfirt  man  baö  erhaltene  gefdjmoljene  Sifen,  fo  ftnben 
wir,  baß  eö  nun  über  ein  9>rojent  Softie  enthalt,  olfo  ftd} 
juerfl  in  ber  heftigen  Jjiße  beö  Sefjlröra'fchenOfenö  mit  Softie 
oerbunben  habe  unb  bann  erji  gefdjmofjen  feg.  2t (fo  bie  Soßle  er* 
tfedt  bern  gifen  bie  Sigenfchflft,  in  unferen  geuern  im  ©regen 
flujfig  ju  werben,  fo  baß  eö  gegoffen  werben  fonn.  3e  nach&era 
ber  Siegel  raefr  ober  weniger  poröö  ijl,  unb  je  nacfybem  feine  in» 
nere  gläche  mehr  ober  weniger  oerglafet  ijl,  bringt  mehr  ober  we» 
niger  Sohle  burch  beu  Sieget. 

0d}on  St  in  mann  hat  bewiefen,  baß  baö  gifen,  oon  Soh* 
len  ober  auch  nur  glommen  umgeben,  immer  Sohle  obforbire.  eö 
mag  in  Shongefäßen  eingefdjlojfen  fenn,  in  welche  man  wiU.  Stur 
ein  h<rmetifd)  verfiegelteö©laögefäß  macht  hl{|5(>n  «ine  Mönahme. 

Schmiljt  man  olfo  0tabeifen,  oon  Siefelfäure  fo  frei  olö 
möglich,  mit  reiner  Sohl«  ouö  3ucfer  bereitet  $ufammen,  unb  trägt 
Sorge,  baß  baö  ©anje  rafch  fchmiljt  unb,  noch  flüilig,  fogleich 
ouögegojfen  wirb:  fo  erhalt  man  eine  im  Bruche  ziemlich  gut 
ouöfehtnbe  jtahlähnliche  ©taffe,  bie  ftd)  äußerjl  weich  unb  jähe 
fdjraiebet,  ober  bur<h  tlblöfdjen  nicht  im  geringflen  harter  gewor* 
ben  ijl.  Cäßt  man  ben  Stahl  länger  im  glujfe,  olö  nöthig,  fo 
nimmt  er  immer  mehr  unb  mehr  bie  gigenfdjaft  an,  burd)  2tblo* 
fdjen  im  22  a ff  er  hart  ju  werben-  Unterfucht  man  ihn  bann 
chemifch,  fo  finbet  man,  baß  er  in  eben  bem  ©erhdltniffe,  alö  er 
bie  gigenfehoft,  fich  im  SBajfer  härten  ju  taffen,  erhalten,  auch 
Sohle  unb  Siefei  ouö  bem Schmeljtiegel  in  feine SRifchung  auf» 
genommen  hat.  gö  ijl  bemnad)  eine  gewiffe  (Quantität  Siefei 
ju  gutem  Stahl  gleichfalls  nöthig.  bringt  man  jeboch  mehr 
Sohle  in  ben  Sdjmeljtiegel , alö  jwei  ^prejente,  fo  erhält  baö 
^probuft  bie  Statur  beö  Stoheifenö;  eö  jeigt  Steigung,  fchon  in 
ber  Sirfchrothh'&*  unter  bem  Jammer  ju  jerfallen,  uub  laßt  (ich 
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alfo  nicht  gut  fdjmieben.  ©chmiljt  man  bagegen  eine  gemiffe 
Ctuautität  Tupfer  ober  ?lrfenif  mit  bem  Äohleneifen  jufaramen, 
fo  erteilen  biefe  bem  erhaltenen  $>robuft  gleichfalls  bie  ßigen= 
fcfjafr,  in  ber  Äirfchrofhbiße  unter  bem  Jammer  in  ©tücfe  ju  je» 
fallen , b.  h-  * 0 1 h b r ü d>  i g su  fepn,  unb  eben  baöfelbe  t$ut  auch 
fine  große  Quantität  Äiefel.  93erdnbert  man  jeboch  baS  »er* 
hältnißmäßige  Ouantum  oon  Äiefel,  2Ufeuif  unb  Tupfer  in  un* 
ferem  ©chmeljprobufte,  fo  fomraen  mir  enblid)  auf  einen  $unft, 
mo  (ich  baS  Äohtenflcffeifen,  troß  ber  Beimengung  oonllrfenif, 
Tupfer  unb  Wiefel/  noch  gut  in  einer  Äirfch'  ober  £ellroth* 
hifce  fchmieben  läßt/  aber  zugleich  ein  äußert  feines,  gleidjför* 
migeS  Äorn , oerbunben  mit  einer  großen  gefligfeit,  annimmt/ 
bie  eö  für  geioifle  3»>ecfe,  namentlich  für  fchneibenbe  SEBerP* 
jeuge,  überaus  tauglich  macht. 

©chraeljen  mir  bagegen  ^hoSpßol  mit  Sifen  unb  .Sohle  ju* 
famnten,  fo  erhalten  mir  ein  ©eraenge,  baS  ftch  auf  bem  Bru* 
che  burch  fein  glänjenb  meißeS  beutlicheS  Sorn  fogleich  oon  ber 
oorhergehenben  ©orte  unterfcheibet,  eine  große  Sichte  beftßt, 
eine  fehr  b°he  ^olitur , annimmt,  unb  {ich  nur  fehr  fchmer  jer» 
fchlagen  läßt,  menn  eS  aber  einmal  ber  ©emalt  beS  ijammerfl 
meicht,  in  ©tücfe  jerfpringt,  ohne  nur  einen  ßinbruef  00m 
Jammer  atijunefmien.  ölebuciren  mir  bie  Quantität  beS  ^hoä* 
phorS  immer  mehr,  fo  erhalten  mir  juleßt  einen  ©tahl,  ber  (ich 
burch  gefligfeit  mohl  oor  allen  übrigen  ©tahlarten  auSjcichnef, 
bem  arfenifhaltigen  ©taßle  jeboch  an  Reinheit  beS  ÄornS  nach* 
fleht. 

9J?an  finbet  in  oielen,  oorjuglich  ojlinbifchen  Stahlen  auch 
anbere  ©letalle,  namentlich:  ßhrome  Slitfel,  SBoIfram,  ©ilber, 
Platin,  3ribium  unb  SHhobiutuj  bie  bem  ©tahle  felbji  ßigeu* 
fchaften  mittheilen , melche  mit  bem  burch  bie  oben  genannten 
SDletalle  bemfelben  ertheilten,  gemiffermaßen  überein|iimmen. 

Sie  inbifchen  natürlichen  ©tahle  enthalten  nach  SeCttp* 
n e S alle  SKicfel  ober  SBolfram. 

©fahl  mit  ein  bis  jmei  ^projent  9ihobium  gibt  nach  5 a» 
rabap  eine  iOerbinbung,  bie  oiel  härter  als  baS  bejie  SBooj 
merben  foll.  Ss  mar  fchon  eine  feit  lange  befannte  5-hatfache, 
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baß  Silber,  mit@ta^I  oerbunben,  ein  ©emtfrfje  gibt,  baö  felbfi 
Die  bellen  übrigen  gegürteten  ©tahle  angreift. 

Seim  Umfcbmeljen  non  ©ilberfeilfpänen  ber  ©ilberarbeiter, 
bie  immer  mit  ©tablfeilc  oermengt  fiub,  erhält  man,  wenn  biefr 
geilfpäne  nicht  forgfäitig  mitieljl  beö  ©fagnetö  entfernt  würben, 
immer  ein  ©tablfügelcben  auf  bem  ©oben  beö  ©chmeljtiegelö, 
baö  härter  a(ö  jebtr  anbere  ©tabl  ijt.  2luf  biefen  Um|lanb  ifl  fd)on 
oft  aufmerffam  gemacht  worben , aber  wie  bieß  bei  ©eierten 
oft  ber  gall  iji,  Sliemanb  nahm  fftotij  von  ber  Sache,  biö  enbtich 
garabap  ben  ©erfud)  neuerbingö  wieberfiolte.  gr  machte  je» 
bodj  bie  grfabrung,  baß  baö  ©über  ‘/suo  (anOewicht)  beö  ©tob» 
Ieö  nicht  überfteigen  bürfe,  wenn  eö  mit  bem  ©tabl  oerbunben 
bleiben  foll.  ©cbon  bei  ‘/»o«  »|!  ber  ©tabl  größtentbeüö  nur  ein 
©ernenne  oon  ©tabl  unb  ©ilberfügelcheg,  welcheö  ©emenge 
wegen  ber  eleftrifchen  SBirfung  ber  jwei  oerfchiebenartigen  ®?e» 
talle  in  Berührung,  fefjr  fchnell  an  ber  Cuft  roflet.  SBirb  bie  Cluan« 
titdt  ©über  noch  größer,  fo  trennt  ftch  ber  größte  2b*il  &eö  @il» 
berö  wäbrenb  beö  grfaltenö  00m  Staate  (wie  baö  3>nn  00m  £u« 
pfer  in  ben  ©ußföpfen  ber  Äauonen)  unb  ©ilberfugeln  erfcheinen 
ba  an  allen  ©eiten,  ©ermittelt!  ©chwefelfäure  ober  ©alifdure 
fann  man  baö  gifen  trennen,  unb  bie  ©ilberfäben  bleiben  bann 
wie  eingewirft  in  ber  Oberfläche  jurücf. 

2Bir  buben  gefeheii,  baß  aüe  ©tahle  in  ber  ijauptfadje 
auö  Äofüc  unb  gifen,  mit  geringen  Quantitäten  anberer©?etal» \ 
len  oerbunben  belieben,  unb  wir  mtiffen  uuö  baher  ben  Sohlen» 
ftoff  unter  allen  im  ©tahle  enthaltenen  ©letallen  oerhältnißmä« 
ßig  oertheilt  benfen,  fo  baß  wir  j.  35.  im  oben  angeführten 
©ußfiahle  ein  ©enienge  oon  Äc^Ienfloff » gifen,  Äohlenfloff»Äie» 
fei,  Äohlenfioff  - Äupfer  unb  Soblenftoff  * Urfenif  befißen.  2>a* 
burch  unterfcheibet  er  ftch  auch  wie  ungehämmerteö  erfieö  Stob* 
e i f e n 00m  grauen  9?  0 b e i f e n beö  Auergangeö , in  welchem 
&iefeleifen  unb  lllumineifen  bie  charafterijlifchen  ©e* 
flanbtheile  finb  *). 

*)  SBergleidje  meine  Jlbpflnblung : On  the  combinations  of  carbon 
with  Silicon  of  iron  etc.;  im  gonboner  unb  öbinburger  pljilof. 
ÜKagajine,  1839—40.  Sb.  15  unb  16-  Überfefcf  in  ßrbmann’S 
3ournal  für  praft.  (Sßemie,  17.  Sb.,  ©.  139,  unb  20.  Sb. 
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Set  Öcfjmelipunft  febe0  biefer  Äarburete  liegt  in  einem 
anberen  ©rab  bet  $|ermometer  - ©falo;  bo^et  ifl  jebe  ©tafd* 
maffe,  bie  mir  burd)  ba0  Sufammenfchmeljen  biefer  »erfd)icbenen 
Äarburete  erhalten,  mehr  ein  ©emenge,  alö  ein  ©emifctje.  3eh«8 
biefer  einzelnen  Sarbnrete  bepfit  einen  »erfd)iebenen  ©rab  ber 
jpärte  unb  2luflö0lid)feit  in  ©äuren,  wa0  fid)  am  fd)6nflen 
funb  gibt,  menn  man  ein  fold)’  jufammengefd)inoliene0©emeng« 
mit  ©alpeterfäure  beflreicht.  Sie  f»eri’orragenbften  ober  Jpaupt* 
Äarburete  nehmen  in  ber  SOiaffe  oerfdjiebene  ©telleu  ein,  bie 
fid)  aud)  megen  ihrer  oerfdjiebenen  3ufammenfej)ung  unb  2(uflö0* 
lidjfeit  burd)  ein  frpflaUintfc^ed  ©efüge,  burd)  oerfdjiebene  S.öne 
ober  ©djattirungen  funb  geben,  mie  man  biefj  auf  ber  368.  Saf. 
gig.  1 an  ber  Oberfläche  eine0  mit  ©äure  behanbelten  ©tücfcfjen 
SBorj)  ober  inbifdjeS  ©tafileä  fie^t. 

SBirb  ein  foldjeö  ©tücfchcn  auf  gewöhnliche  SOBcife  au0ge* 
fdjmiebet,  fo  jiefjen  jtd)  biefe  garten  unb  meinen  neben  einanber 
liegenben  Äarburete  in  bie  Sänge , in  roeldjer  harte  unb  weiche 
gafern  neben  einanber  liegen.  Sa  man,  menn  man  einen  folchen 
©tob  $u  einer  Älinge  oerorbeiten  mollte,  oft  jur  ©djneibe  ganj 
meiche  gafern  befommen  mürbe,  fo  mar  man  genötigt,  bie  ©fange 
nad;  ben  »erfd)iebenflen9lid)tungen  um  ihre  eigene  2ldj)fe  ju  min» 
ben,ju  bre^en  unb  ju  fchmteben,  fo  bafj  bie  oerfchiebenartigen  gä* 
ben  mit  einanber  gemengt  mürben.  Saburch  entflonben  nun 
biefe  mannigfaltigen  munberfchönen  Traufen  3eid)tinngen  auf  ben 
orientalifchen  ©abelflingen,  bie  man  Samafl,  inbifch  Joar 
ober  Giohar,  unb  bie  Älingen  felbjl  bamaöcenirt  genannt  hat,  mei( 
fte  juerjl  auö  Samaöfu0  in  Serien  ju  un0  gebracht  mutben. 

Siefe  Älingen,  meiche,  ba  ihr  SOtyterial  viel  fohlenhaltiger, 
a(d  unfer  ©tahl  ifl,  fd)on  beßhalb  viel  härter,  aber  auch  fefler  a(0 
ade  bie  unferen  ftnb,  haben  feit  unbenflichen  3«it«n  «ine  beinahe 
fabelhafte  (Berühmtheit  im  Oriente  erlangt,  welche  fid)  um  fo  mehr 
erhielt,  al0  bie  Äunji,  folche  klingen  ju  erjeugen,  gegenwärtig  im 
Oriente  oerloren  gegangen  ifl. 

2Bie  oft  man  auch  biefen  ©tahl  umfchmefjt,  bie  »erfdjieben* 
artigen  Äarburete  werben  ftch  nach  bem  grfalten  immer  mieber 
burd)  ©äure  fid)tbar  mod;en  (offen.  Sa  e0  hierbei  bloß  auf  «ine 

dnci)!U|».  XV.  2)».  24 


Digilized  by  Google 


370 


©fa&l. 

Sermengung  von  zwei  oerfchiebenartigen  Sarbureten  anforamt,fo 
bü&et  fid)  aud)  bei  ©egenwart  bloß  eine 6 bet  obigen  Sletall* 
Sarburete  (baö  ©eraeinjie  ifi  baö  Siefel-Sarburet  ober  ber  Soh* 
lenftoff.-Siefel)  ein  Stoppel Sarburet,  wenn  man  überhaupt  Gifen 
mit  einer  großen  Quantität  fiefelhaltiger  Sohle  jufammenfcbmüjt. 
Snbeffen  wirb  auch  nebenbei  Siefel  auö  ber  SchmelztiegekStoffe 
aufgenommen,  wenn  ber  Siefel  in  ber  Sohle  mangelt. 

2)a  ftcf)  auf  biefe  SBeife  immer  Sarburete  bilben,  welche  fich 
burd)  verfdjiebene  Schmelz*  unb  Grflarrungöpunfte  auözeichnen, 
fo  werben  fie  fid)  immer  fo  ciel  alö  möglich  oon  einanber  trennen, 
fobalb  bie  gefdjmoljene  93erbinbung  ju  erflarren  anfängt. 

©efchiehf  bie  Tlbfühlung  nicht  ju  fchneU,  fo  buben  bie  bloß 
unter  einanber  gemengten  fflerbinbungen  Seit,  fid>  in  fieinere  ober 
größere  $ia{fen  ju  gruppiren,  wie  bieß  b‘ei  allen  Cegirungen  beob* 
nd)tet  werben  fann,  unb  biefer  Umftanb  ift  hinreichenb,  einen  feßr 
beutlichen  unb  großartigen  2>amaft  hervor  {tt  bringen,  wie  ißn 
neuerbingö  SÖreant  htergefleUt  h at ; ein  ©erfahren,  baö  wir  im 
praftifcben  Sheile  ber  Stahlerzeugung  fennen  lernen  werben.  Gö 
ijl  inbeffen  nicht  richtig,  wenn  SJreant  meint,  ber  gewöhn» 
liehe  Stahl  fep  eine  einfache  ©erbinbung  von  Soßle  unb  Gifeit, 
unb  erfi  bann,  wenn  man  mehr  .Sohle  mit  biefer  ©erbinbung  ju-- 
fanimen  fchmelje,  entftehe  eine  zweite  Sohlenjloff*©erbinbung  unb 
baburch  ©amaöcener  Stahl. 

2>ie  Sohlenjloff*©erbinbung  im  Stomaöcener  Stahle  fyat  im* 
mer  alö  SBafiö  ein  anbereö  vom  Gifen  verfchiebeneö  S?efall,  benn 
auch  bei  Stahl,  ber  weniger  Sohle  enthält,  alö  gewöhnlich  hortet 
©ußjtahf,  bilben  ftdj,  Söreont’ö  Sleinung  entgegen,  fe^r  leicht 
bomaöcenirenbe  ©erbinbungen.  3$  fdjmolz  j.  5ö.  in  einem  Shef* 
ftelb'fc&en  ©ußftahlofen  io  $funb  Gifen  in  Stucfen,  mit  8 Jjut 
3ucfer  jufammen,  alö  ber  Siegel  in  völliger  SCBeißgluht  war.  Gö 
würben  juerft  in  3 biö  4 duabratzoll  holtenbe  Sheile  jerfchnitte* 
neö  Stabeifen  hineingebracht,  unb  hierauf  ber  3ucfer  in  Rapier 
gewicfelt,  währenb  ein  Arbeiter  ben  Stocfel  mit  ber  3ange  bereit 
hielt,  um  ben  Siegel  fogleich  $u  bebeefen. 

Stach  brei  Stunben  war  bie  S?ajfe  gefchmoljen.  Sic  würbe 
in  einen  gewöhnlichen  parallelepipebifchen  Ginguß  gegoffen.  Söeim 
Sd;raieben  zeigte  (ich  baö  Gifen  weich  wie  ©lei,  härtete  ober  burch* 
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ouö  nic^t.  9?adj)bem  bie  Sofia  3ucfer  auf’8  Sreifadje  gejteigcrt  mor* 
ben  mar,  erhielten  wir  einen  frpfiallifchen  Äönig. 

hierauf  mürbe  biefelbe  ^Quantität  Sifen  mit  8 Un$en3ucfer 
unb  2,6  Srachmen  geglühten  Äienrug  gefchraoljen. 

Sie  StRaffe  fam  $ur  felben  3eit  in  Slug , unb  mürbe  in  bie 
parallelepipebifche  gorm  gegoffen,  bie  gemöhnlich  baju  benimmt 
ift,  ben  gcfchmoljenen  ®ug|tabl  oufjuneljmen.  Sec  erfiarrte  (Sin* 
gug,  unter  bem  Jammer  aubgefchmiebef,  härtete  aber  nur  biä$tim 
Vs  Sbeil  bea  SRabiuä  bea  Stabeb;  ba8  3nn«e,  ber  Sern  ndra* 
lief)/  war  meid),  gleid)  bem  bejien  Sabergeifen  — »iel  meiner  unb 
idher,  ola  bab  urfprtinglid)  englifdje  (Sifen  fid)  oerljdlt. 

SBurbe  bie  ^Quantität  gegrüßten  Sienrugeb  oermehrt,  fo 
mud)8  auch  bie  Sicfe  ber  jtdhlernen  9?inbe,  bie  enblid)  bei  4'/» 
jQuentdjen  Äienrug  bie  gnnje  9J?affe  in  Stahl  oermanbelt  mürbe. 

2Jud)  bab  beftefchmebifd)e  Sifen,  baa  im  Sementir* 
ofen  befionbelt  ben  allerbeflen  0 1 a h l gab,  fanb  ftc^  naef) bem 
Schniefen  mit  Sohle  im  Stahltiegel  immer  aud  Steilen  {ufam* 
mengefejjt,  bie  fehr  guter  Stahl  maren  unb  anbere,  bie  nid)t 
gut  gärten  mo Ilten. 

Sie  Urfadje  ift  mohl  einleuchtend  Schmebifcheä  Sifen , im 
Sementofen  blog  ermeichenb,  aber  nicht  fchmeljenb,  nimmt  juerft 
aua  ber  baafelbe  umgebenbeu  Sohle  blog  reinen  Sohlenfioff  auf 
(unb  bieg  ift  al8  eigentlicher  Straftet  ber  Semeutation  mohl  im 
Tluge  ju  behalten),  mdhrenb  beim  3ufammenfd)meljen  be8  Sifena 
mit  Sofjle  fid)  juerft  baa  Sifen  burch  ben  Sementationaprojeg  mit 
reiner  Sohle  oerbinbet,  mobet  bie  ofchenhaltige  Soljle  jurücfbleibt, 
melche  mit  bem  meigglühenben  Siegel  in  SBerübrung  noch  mehr 
Siefel  aufnimmt,  beinohe  in  bemfelben  Tlugenblicfe,  mo  fie  fid) 
ala  eine  eigentümliche  Siefel--2egirung  mit  bem  Sifen  oerbinbet, 
melchea  burch  ben  reinen  Sohlenfioff  in  ging  gerathen  ift. 

Siefe  ÄiefehÄohlenoerbmbung  tfl  eö,  melche  ftd)  mit  bem  ge* 
fchmoljenen  Sohleneifen  mengt,  unb  fid)  immer  roieber  mehr  ober 
meniger  an8fd)eibet,  je  nachbem  bie  ÜJiojTe  langfam  ober  fchneHer 
erftarrt.  0ie  ift  e8,  melche  mit  jenen  filbermeigen  Seich11“1^™ 
ben  Samaecener  0tahl  burchmirft,  menu  feine  Oberfläche  mit 
0duren  behanbelt  mirb. 

24* 
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9foch  »erwicfeltere  ©erbinbungen  erjeugen  fich,  Wenn  Sifen 
in  großen  Stücfen  mit  Sohle  jufammengefchmoljen  wirb. 

Der  gewöhnlichen  Sheorie  gemäß  feilte  man  glauben/  bie 
Sohle  würbe  fich  ba,  wo  fie  baö  weißglühenbe  Sifen  berührt/  mit 
bem  Sifen  »erbinben,  baöfelbe  in  gluß  bringen,  biefeö  fließenbe 
Sifen  baö  übrige  noch  nicht  im  gluffe  fich  befinbenbe  gleichfalls 
flüffig  machen,  bis  man  julefct,  »orjüglich  wenn  man  mit  einem 
Stabe  nmrührt,  eine  oöllig  gleichförmige  S0?offe  erhalten  hätte. 

Mein  bem  ijl  nicht  fo. — Dasjenige  Sifen,  welches  mit  bet 
Sohle  in  unmittelbare  SBerührung  fommt,  erzeugt  unfere  eben  be* 
fchriebene  93erbinbung  unb  gibt,  wenn  fte  mit  weniger  fohlenhol» 
tigern  Sifen  in  Söerührung  fommt,  biefem  nur  einen  gewiffen 
Sheil  Äohle  ab , währenb  eö  ben  Siefel  jurüefbehält. 

Sine  befinitioe  iöerbinbung,  in  welcher  bie  Ächte  fich  »er* 
minbert  hat,  Sifen  unb  Siefel  fich  aber  in  eben  bem  Sßerhältuiffe 
»ermehrt  haben,  bleibt  immer  unjerfe^t,  unb  finbet  fich  entweber, 
wenn  baö  fltiffige  Sifen  im  Siegel  nicht  Sohle  genug  hat,  alö 
Stumpen  auf  betn  93oben  beö  Schmeljtiegelö,  ober  eS  fcheibet  fich 
immer  in  berfelben  93erbinbung  wieberum  währenb  beö  Srfallenb 
ab.  Diefe  Jlbfcheibung  gefehlt  bejlo  leichter  unb  »oüfommener,  je 
Pfiffiger  bie  eine  Sohlcnoerbinbung  ifl , welche  bie  anbere  aufge» 
löjl  ober  »ielmehr  bloß  eingemengt  enthält,  unb  je  (angfamer  fie 
erfaltet:  fo  baß  eö  bei  einem  fehr  ungleichen  gliijfigfeitöoerhält* 
uijfe  fchwer  ift,  auch  bei  ber  fchnellflen  Tlbfühlung  bie  Trennung 
beiber  ißerbinbungen  »on  einanber  ju  .oerhüten,  wie  wir  oben  an 
einem  23eifpiele  gefehen  haben,  wo  ber  mittlere  Sheil  eineö  Stahl* 
priSma  immer  »on  ber  leichtflüffigflen  Sifenmajfe,  bie  Mßenfeite 
hingegen  »on  bem  eigentlichen  Stahle  eingenommen  würbe. 

SBächfi  bie  3ähflüffigfeit  ber  einen  SGerbinbung  burch  SBei* 
mengung  »crfchiebetier  frembartiger  Sarburete,  fo  fann  man  ben 
Siegel,  in  welchem  bie ©iengttng  gefchmoljen  würbe,  »on  ber SBeiß* 
g(ühhi$e  langfam  biö  juntijellrofhglühen  erfaltett  laffen,  ohne  baß 
ftch  bie  Sarburete  »olljiänbig  »on  einanber  trennen — etnUmflanb, 
burch  ben  fchon  in  ben  allerälteflen  3eiten  bieJjeroorbringung  beö 
Sohlen=Damafleö  oon  felbfioeranlaßt  werben  mußte,  weil  ohne  bie* 
fen  Damafl  bie  auö  folchem  Stahl  gefchmiebeten  Slingett  nicht  jit 
brauchen  gewefen  wären. 
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Die  eben  auSgefprodjene  Bilbung  oerfdjteben  jufammengefeji* 
ter&arburete  ijlbiellrfad)e,  baß0tahl  burch  unmittelbares  3ufam* 
ntenfchmeljen  in  Siegeln  erzeugt,  nie  eine  foldje  gleichförmige 
glüffigfeit  erlangt/  als  Gementflahl  auS  beflent  35annemora» 
Gifen,  welches  währenb  berGementation  bloß  erweichenb,  Äohlenfloff 
allein  aus  Der  &ohle  aufnimmt,  »on  Cer  eS  umgeben  iß,  unb  ben 
Äiefel  unb  CaS  2llfali  juriicf  läßt ; ja  ein  nur  einigermaßen  geüb* 
ter  0tahlf<hmel$er  wirb  aus  ber  21rt  Ce 8 gluffeS  oerfchiebener 
Stoblforten  fogleich  erfennen,  ob  er  fdnßfich  jufammengefefcten 
©ta^I  ober  Gementßghl  im  Siegel  $abe. 

Bringt  man  jebod)  burch  (jinreidjenben  Äob(enjufa§  eine 
foldje  funßliche  0tahImaffe  in  oollen  gluß,  fo  wirb  jie  wegen  CeS 
überwiegenben  Äo^IenquantumS  fo  fermer  im  ju  bearbeiten 
ober  ju  fdjmieben  fepn7  baß  fte  wegen  ihrer  nicht  lofjnenOen  fchmte-- 
tigen  Bearbeitung  im  ©roßen  für'S  praftifdje  Ceben  nicht  me&r 
»0^1  brauchbar  wirb.  2>er  Sßeg  ber  Gementation  iß  alfo,  Grfoß* 
rungen  eines  halben  3ahrhunbert3  gemäß/  ber  einzige  loßnenbe 
für  Cie  0tahlfabrifation  im  ©roßen. 

Gin  weiterer  Beweis  oon  Cent  Ulebeneinanberliegen  »erfdjie* 
bener  Äarburete  gibt  bie  Berandung  auch  beS  gleichförmigßeu 
@ta£Ie8  mit  Säuren. 

3<h  nahm  j.  B.  einen  $heil  ber  abgebrochenen  ©chneibe 
eines  in  SK  a b g e r 6 Stahlfabrif  ju  ©djefßelb  in  Gnglanb  gefchmie* 
beten  unb  gehärteten  SKaßrmefferS  / unb  brachte  ihn  in  jiemlid) 
fonjentrirte  ©aljfäure.  Gr  würbe  nach  mehreren  Sagen  herauSge* 
nommen/  unb  fanb  ßcb  fehr  ungleichförmig  angegriffen/  mit  ben 
mannigfaltigßen  ©ruhen  unb  Jpöcfern  bebeeft.  S)a8  wohlgewafdjene 
unb  getrodnete  ©tücfchen  würbe  nun  im  S)iamantenmörfer  in 
Meine  Sheile  jerbrodjen.  3>ie  erhaltenen  Meinen  Sheilchen  richte* 
ten  ftd)  in  ihrer  ©röße  jiemlich  nach  ber  gorm  ber  ©ruhen,  unb 
beffanben  jum  Sheile  auS  oerfchiebenen  puloerißrbaren/jum  Sheile 
aus  weichen  Körnern,  bie  fich  wie  Gifen  unterbeut  Jammer 
}u  Blättchen  auSbehnen  ließen.  Bon  ber  richtigen  3ufummen-- 
fe^ung hauptfächlich biefer  jweii?aupt*&arburete  hängt  bie  eigent* 
lieh  g^te  Befchaffenheit  beS  Stahles  ab,  unb  biefe  beiöen  Äarbu* 
rete  fönnen  burch  unmittelbare  3ufamraenfejjung  beS  Stahle#  aus 
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©tabeifett  unb  Sohle  nur  bann  erhalt en  werben,  wenn  baö 
©tabeifen  felb|i  fchon  juoor  non  gehöriger  SBefc^affen^cit  ifl- 

5»  18. 

©chmiljt  man  nämlich  gewöhnliches  ©tabeifen  mit  reiner 
Äo^Ie  jufammen,  ober  lägt  man  Sohle  in  ber  2Beigglühhi&e  »on 
biefem  ©tabeifen  fclbfl  abforbiren/  ohne  baß  ber  erjeugte  Stahl 
in  Slug  gerdth,  alfo  burch  eine  Operation , bie  man  Ge  men  ta» 
tion  nennt:  fo  fann  man  jwar  eine  gleiche  Quantität  Sohle  mit 
einer  oerhdltnigmögigcn  Quantität  Gifen  oon  allen  ©tabeifenfor* 
ten  oerbinben,  aber  biefe  gewöhnlichen  Gifenforten  nehmen  bei 
gleichem  Sohlengehalte  etwas  anbere  Gigenfchaften  an,  als  befleS 
©tahleifen,  j.  23.  oon  Dannemora. 

@d)on  ber  23ruch  beS  cementirten  gewöhnlichen  GifenS  oer» 
rdth  eine  gewiffe  Mattheit  unb  jeigt  einen  ©tidj  in'8  23 1 d u l i> 
che,  ben  man  an  feinem  guten  Gement*  ober  ©ugjlahle  bemerft. 
ffiirb  ferner  j.  23.  fchwebifcheS  Dannemcra*Gifen  nach  feiner  93er* 
wanblung  in  ©fahl  bei  einem  ©ehalte  oon  3/i  $3rojent  Sohle 
ju  ©tahl  ber  härteren  @orte,  ber  ftd)  noch  fe$r  gut  unter  bem 
Jammer  bearbeiten  unb  in  bie  feinflen  ©tdbe  auSrecfen  fdgt,  fo 
wirb  gewöhnliches  ©tabeifen  mit  bemfelben  Sofjlengehalte  unb 
bei  gleicher  Jpdrte  nicht  mehr  unter  bemfelben  Jammer  ju  bear» 
beiten  fepn , ohne  in  ©tuefe  ju  jerfaQen  ober  wenigjlenS  fo  oiete 
Santenriffe  ju  befommen,  bag  ein  reiner  ©tab  barauS  nicht  ju 
erhalten  ijh  Die  Sohle  fcheint  mit  biefem  Gifen  oiel  locfe* 
rer  oerbunben  ju  fepn , alö  mit  bem  fchwebifdjen,  unb  felbfl  mit 
biefem  oiel  toeferer,  als  mit  bem  Gifen  beS  ©fahles,  ber  unmit* 
telbar  auS  bem  Stoheifen  burch  Gnfjiehung  oon  Sohlenjtoff  berei- 
tet wirb.  Der  festere  lagt  ficb  am  öfteflen  in  ber  ©chweighige  be* 
hanbeln  > ohne  feinen  Sohtenflojf  ju  oerlieren.  ferner  wirb  ber» 
felbe  ©tahl  bei  gleicher  Jpdrte  bennoch  nicht  biefelbe  jjeftigfeit  be* 
fijjen,  unb  entweber  fchon  wdhrenb  beS  ipärtenS  JKijfe  be» 
fommen,  ober  bie  ©chneibe  eines  barauS  gefchraiebefen  JRafir» 
mefferS  fchon  beim  ©chleifen,  ober  wenigjlenS  beim  ©ebrattche 
ausbrechen. 
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J.  19. 

3cf>  habe  bis  jeßf,  troß  meinen  oiel  ftdjj  abgeänberten  mannig* 
faltigen  H3erfud;en,  fein  Wittel  jtnben  fönnen,  welches  ber  Äoble  äUi 
gefeßt,  bic  Zigenfdjaften  beS  auf  bicf«  SBeife  erjeugten  ©tahleö 
glätte  oerbeffern  fönnen.  > 

Der  burdj  Zementation  ober  burch  unmittelbares  3ufam* 
tnenfdjmeljen  erjeugte  ©tahl  erhalt  feine  Zigenfdjaften  bloß  oon 
ber  eigentümlichen  Söefdjaffenheit  beS  baju  oerwen* 
beten  ©tabeifenS.  Daß  jur  Zementation  brauchbare  ©tabeifen 
oon  Dannemora  erfter  ©orte  mit  bem  3eichen  (L),  bei  ben 
englifd)en  Arbeitern  Hoop  L genannt , ju  breiten  ©tangen  unter 
bem  Jpammer  auSgefdjmiebet,  ifl  in  ber  Siegel  bruchig;  wie@tahf, 
unb  be|lßt  einen  eigentümlich  faftig-  förnigen  @!an$  auf  bem 
23rudje,  wenn  eine  folche  ©tange  eingehauen  unb  bann  wieStahl 
auf  einem  2lmboße  rafch  abgcfchlagen  wirb. 

93ei  bem  fchwebifdjen  ©tahleifen  j weiter  ©orte,  nach  ber 
aufgefd)lagenen  Seidjnung  00  in  Znglanb  double  bullet*  ge« 
nannt,  ifl  biefer  förnige  23rudj  burchauö  ber  ecrherrfchenbe,,  unb 
nur  bei  bem  Zifen  erfler  ©orte  roechfeln  bie  furjbredjenben  förni* 
gen  ©teilen  mit  ©tücfen  blättrigen  ©efügeö.  2ludj  biefe  Söläf» 
ter  haben  einen  eigentümlichen  faftigen,  boch  babei  etwas  matten 
©lanj,  unb  ein  etwas  jähbleiartigeö  llnfehen. 

©eine  Didjtigfeit  ifl  7/81,  alfo  größer,  als  bie  beS  gewöhn* 
liehen  ©tabeifenS.  Übergießt  man  geilfpäne  oon  fchwebifchem 
Dannemora  »Zifen,  unb  geilfpäne  oon  ©tabeifen  auS  Shoneifen* 
jleinen  erblafen  unb  im  ^ubbling»0fen  oerfrifdjf;  mit  mäßig 
»erbünnter  Zhlorwafferjioff‘©äure,  fo  ifl  ber  Eingriff  ber  ©äure 
auf  baö  burch  «Pubblingfrifcfjen  erhaltene  Zifen  oiel  rafdjer, 
als  auf  baS  Dannemora-Zifen.  ZS  fcheiben  fich  beim  <JJubbeIeifen 
toährenb  ber  Zluflöfung  oft  jiemlich  große  fdjwarje,  in  ber  glüf* 
ftgfeit  fchwimmenbe  glocfen  ab , unb  nach  oollenbeter  2luflöfung 
finb  bie  ©päne  größtenteils  ober  gan$  oerfdjrounben,  wäßrenb 
beim  fchwebifdjen  Zifen  eine  ÄohlenfiefebZifenoerbinbung  ganj  in 
gorm  ber  ©päne  auf  bem  SÖoben  jurucfbleibt.  SGBill  man  beim 
gewöhnlichen  Zifen  biefelbe  Zrfcheinung  heroorbringen,  fo  muß 
man  bie  ©äure  oiel  mehr  oerbünnen,  unb  beim  fchwebifdjen  Zifen 
bie  ©afyfäure  fo  fon jentrirt  als  möglich  nehmen , wenn  wir  ben 
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Studflanb  tiad)  bft  Tluflöfung  pertninbern  unb  bie  flodigen  Sr* 
fd)einungen  in  ber  gldffigfeit  beroorrufen  »ollen. 

35er  SKücfflanb  felbfl  gefammelt  nimmt  an  ber  Cuft  cinebun« 
felbraune  jjarbe  an , unb  ubergießt  man  i£n  mit  fauflifdjem  fcn* 
jentrirten  ilmraoniaf,  fo  entmicfelt  ftd)  fein  2Bajferf!offgaß ; ein  Se* 
tveiö/  baß  ftd)  nicfjtS  im  ©tabeifen  befunben,  waß  an  baß  graue 
©ußeifen  erinnerte,  alfo  fein  2llumin  u.  bergt.,  wie  id)  in  meiner 
Jlbßanblung  übet  Sifen  unb  ©tafd  bargetßan  *). 

25er  SHücfjlanb  jebod)  geglüht,  färbt  fid)  unter  Sntwicffung 
non  Äoblenfäure,  Äo^lenorpbgaS  unb  ©tidgaß  rotfj  oom  orpbir* 
ten  Sifen.  3<e^t  man  bieß  mit  ©aljfäure  auß,  glü^t  eß  wieber, 
unb  wieberbolt  bie  Operation  beß  Jlußjiebenß  mit  ©aljfäure,  fo 
bleibt  nicf)iß  alß  weiße  ßiefelerbe  jurucf,  fein  ©rapbit,  ober  wie 
man  bieß  nannte,  freier  ungebunbener  Äofjfenfiojf,  ben  man  neu* 
lid)  aud)  barin  gefunben  buben  wollte.  ©cf)on  feine  größere  25id)* 
tigfeit  läßt  unß  oermutben,  baß  bieß  Sifen  ben  djemifdjen  Xuflo* 
fungßmitteln  beffer  wiberfteßen  wirb,  alß  baß  lodere  englifdje 
Sifen,  auß  Sßoneifenjleinen  erblafen.  Seflimmen  wir  jebod)  noch 
uberbieß  feine  d)emifd)en  Sejlanbtßeile  quantitatio,  fo  ftnben  wir 
«udj  eine  oon  bem  englifdjen  Sifen  abweicbenbe  d)emi|'d)e  Bufam* 
menfeßung  **). 


Snglifdjeß  Sifen 
(auß  @üb*5Bafeö) : 
98,904 
0,411 
0,084 
0,043 
0,000 
0,000 
0,401 
99,843 


0<bwebif<beß  35anne« 
m ora »Sife n : 
98,775  Sifen. 

0,843  Äoßle. 

* 0,118  Äiefel. 

o,o54  SKangan. 
0,068  Äupfer. 

0,017  Jlrfenif. 

0,000  ^boßpbor. 
99,875 


*)  London  and  Edinburgh  Philosophical-Magazine,  1839,  Vol.  15 
and  16.  — (Srbmann’8  3®urnal  fär  praftifdie  ß&emie,  Sb.  17, 
©.  139,  unb  Sb.  20. 

**)  @8  epißiren,  fo  piet  mir  6efannf,  gegenwärtig  Bloß  brei  2lnalt)fen 
be8  fdtmebifdjen  SDannemora«6ifen8;  bie  eine  pon  0.  Suffac 
unb  SB  Ufo  u ( eigentlich  bloß  pon  SB  Ufo  n),  bie  anbere  pon 
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Sifen,  bo6  old  erjle  ©orte  mit  bem  Seiten  (L)  in  ben  $ait* 
bei  fommt,  enthält  jioar  in  oerfd)iebenen  ©(eilen  einer  unb  ber* 
felben  ©tange/  je  nodjbem  jte  blättrig  ober  förnig  bridjt,  uerfc^ie-» 
bene  SFfengen  Äohlenjloff;  allein  nie  hflbe  <d)  ben  Äoplengehalt 
unter  o,5  gefunben , ja  ©tücfe  biefeö  Sifenö  geben  ohne  olle  um* 
tere  Söehanblung  oft  hinreid)enb  guten  ©ta^l- 

SBir  lernen  auö  biefer3ufammenfepung,  bag  bafl  fdj«Debtfd)C 
Sifen  mehr  Äofile  entsafte,  alö  boö  tueid)ge  ©djmiebeeifen. 

?luger  biefen/  ollen  Sifeitarten  gemeinfatnen  iöejianbtbeilen, 
finben  mir  nod)  2lrfenif,  ber  gleichfalls  für  bie  Cualitdt  beö 
©ta^Ieö  nicht  ohne  SBidjtigfeit  ifh 

J.  20. 

53ergleid)en  wir  nun  bie  3ufammenfej5ung  beö  burch  Semen» 
tatton  in  ©tafd  oertoanbelten  ©tabeifenö : 

98,018  Sifen. 

«,7i3  Äohlc. 

0,122  Äiefel. 

0,023  9)?angan. 

0,067  Ä’upfer. 

0,008  2lrfenif. 

99  951. 

Ä)aö  ©tabeifen  hatte  olfo  burd)  fio  fe  Sementotion  nur  nod) 
einmal  fo  oiel  ^oplengoff  oufgenontmen,  alö  eö  urfprünglidj  ent» 
hielt,  uub  bejjjjjlb  märe  bie  neu  erzeugte  Äoplenoerbinbung  uid)t 
einmal  noch  fo  grog,  als  bie  fdjon  früher  enthaltene.  2Bir  fehen 
bemnach  barauS  flar,  bag,  um  guten  ©tahl  burch  Sementation 
ju  erhalten,  baö  Sifen  fd)on  oon  oorne  herein  eine  Äofdengoff* 
cerbinbung  oon  begimmter  3ufammetifepung  enthalten  mtiffe,  toaö 

Spompfon,  unb  bie  britfe  im  ßaboratorium  bet  SSergtverfS« 
Departements  $u  SSerlin  gemacht.  Q3ei  allen  biefen  ßtnalpfen  ig 
ber  Soplengepalt  viel  ju  gering  angegeben,  benn  eS  gepört  fepr 
Viel  Übung  baju,  auch  mitteig  cpcomfauren  Säleioppbs  unb  cplor« 
faurem  Sali  baS  Sifen  voflgänbig  ju  verbrennen,  roenn  es  nicpt 
in  baS  feinge  'Pulver  verroanbeit  ig.  3<h  pabe  mepr  als  feebjig 
fepr  nape  übereingimmenbe  Ulnalpfen  ber  Dannemora<6ifenforfen 
gemacht,  man  fann  begpalb  auf  bie  oben  angegebenen  Wefultate 
tvopl  vertrauen. 
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nodj  überbte0  baburd)  bewiefen  wirb,  baß  wenn  badfelbe  gifen 
burd)  eine  anbere,  0I6  burdj  bie2BatIonen*grifchmetbobe  oerfrifcht 
wirb,  fo  baß  alfo  burd)  baö  langer  fortgefeßte  griffen  ein  $he|f 
biefer  beflimmten  Äohlenjlojf--{öerbinbung  jerflört  wirb,  baö  gifen 
jur  gementation  nicht  brauchbarer  ifl,  alö  jebeö  anbere  nicht  all* 
ju  fchfechte  gifen.  Beßtjalb  wirb  auch  baö  jur  gementation  be* 
flimmte  gifen  auö  ben  2>annemora--gifengruben  nur  nach  biefer 
alten  rafch  arbeifenben  SBallonewgrifchmetbobe  ju  gut  gemacht. 

2>ie  Aufgabe  bei  berföerwanblung  beögifenö,  weldjeö  fd>on 
eine  gewiffe  &ohlenfloff*93erbinbung  in  beflimmter  {Quantität  ent* 
hält,  alfo  fchon  beinahe  Stahl  ifl,  in  guten  gleichförmigen  Stahl, 
«fl  alfo  einfach:  nämlich  baöfelbe  mit  noch  einem  anberen  aber  nur 
geringen  {Quantum  Soblenftoff  $u  oerbinben.  gin  Umjlanb,  ber 
noch  oon  feinem  0 chriftfleller  übet  Stoßt  einge* 
feßen  worben  ifl. 

§.  21. 

Saö  Stabeifen  h«f  überhaupt  in  einer  höheren  Semperaftir, 
bieaber  baöSEBeißglühen  bei  weitem  nicht  erreicht,  eine  ungemeine 
{Neigung  jur  53erfchlucfung  oon  Soßleniloff , obwohl  «ine  bloße 
©erfchlucfung  oon  Soßle  allein  n ich  t h inr ei ch  t,  0taßl  ju  bil» 
ben,  wie  bieß  ber  gewöhnliche  ©laube  2llter  t fl , bie 
vom  Staßle  gelehrt  ober  gefchrieben  ß ö b e n* 
ifl  beßhalb  ein  Srrtßum  oon  83er$eliuö,  wenn  er  meint, 
baö  2>annemora=gifen  oerbanfe  feine  Sauglicßfeit  $ur  Sfahlbe» 
teifung  feiner  größeren  Sichtigfeit,  erjeugt  burch  Hbwefenßeit  oon 
Schlacfe. 

Saö  fcßwebifdje  Stahleifen  ifl  fchon  holt»  ©fahl,  jo  man 
fnbet  Stücfe  in  bemfelben,  bie  fid)  ohne  SSJeitereö  alö  Stahl  oer* 
arbeiten  laffen.  Saö  Stabeifen  jerfegt  felbjl  bie  gl  am  me,  wenn 
ber  Sutritt  ber  Cuft  nur  etwaö  abgehalten  wirb,  noch  lieber  baö 
Äoßlenwafferflo ff»  unb  Äohlenorpbgaö,  woran  baö 
gifen  nicht  einmal  burch  SSerfcßließung  in  thönernen  ©efäßeu  oer* 
hinbert  werben  fann,  unb  nur  baö  ßeemetifche  {Berfcßließen 
beffelben  in  wirfliche  ©laögefäße,  wie  wir  fcßon  gefehen,  bie  je* 
boch  nicht  fcßmel$en  bürfen,  erhält  eö  uuoeränbert  im  lange  an* 


'S. 
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bauernben  ©liibfeuer,  wie  fchon  SRinmann  oor  mehr  olö  fechjtg 
Sohren  bargetban  bot* 

2uf  biefe  gigenfchaften  beö  ©tableifenö  grunben  fleh  bte  im 
Sabre  i825oonben£ngldnbern9Racint0fb  unbSalqubaun, 
fo  wie  im  3 ob«  *824  oon  bem  Stotiener  ffliömara  angegebe* 
nen  SSRetboben,  gifen  in  ©tobt  ju  cerwanbeln,  inbem  bie  erjlen 
jroei  baö  gifen  in  rotbglubenben  3ptinbern  een  ©teinfoblen« 
(feucht*)  ©afe  umflreichen  liegen,  ber  ledere  flcf>  beö  Ceuchtgafeö, 
audgett  erzeugt,  bebiente,  in  welchem  er  feine  gifenfläbe  gliibenb 
erhielt. 

beinahe  eben  fo  leicht  obforbirt  baS  gifen  Äoblenfloff,  wenn 
man  eS  mit  fobleboltigen  Körpern  im  beUrotbg(übent>en  Suflanbe 
in  Söeriibrung  bringt.  3ebeö  graue  ©ugeifen  enthalt  eine  .Sohlen* 
floffoerbiubung , bie  ihren  Äoglenfloff  fo  leicht  abgibt,  bafj  man 
rotbglübtn^e  fchneibenbe  SBerfjeuge  nur  mit  grauem  ©ugeifen  ju 
reiben  brauet,  um  bie  Oberfläche  ber  ©cbueibc  in  ©tabl  ju  »er* 
wanbeln. 

Eben  fo  leicht  gefehlt  bieg , wenn  man  baö  in  ©tabl  ju 
terwanbelnbe  gifen  in  gefchnioljeneä  Ölobeifen  taucht;  eine  uralte 
Operation,  bie  neuerlich  mieber  im  polptechnifcheu  Sentralblatte 
anempfoblen  worben  ifl. 

©leichen  Sienfl  leiflen  mehrere  foglenflicffloffgaltige  ©aTje, 
j.  58.  baö  gelbe  Epaneifen -Kalium,  gewöhnlich  58lutlaugenfalj  ge* 
nannt.  9lod)  ungleich  leichter  »erbinbet  fleh  Äoble  mit  ©tabeifen, 
wenn  baöfelbe,  ber  SJBeigglubb'hr  nabe,  mit  glubenben  .Sohlen  bei 
Abhaltung  »on  Cuft  in  58erübrung  fommt.  Sa  eö  bot  immer 
©chmiebe  gegeben,  bie  ihren  ©tabl  felbfl  in  ber  gewöhnlichen 
©chiniebeejfe  machten , inbem  fle  »erroflete  SBlechabfchni^el  in 
glübenben  Kopien  bei  einem  mdgigen  ©ange  beö  ©ebläfeö  unter 
ben  SBinben  beinahe  jurn  Sßeifjgliiben  brachten.  Ser  Äoblenflojf 
burchbringt  baö  bünne  gifen  fefjr  gleichförmig,  unb  gibt  bei  eini* 
germagen  geriefter  S8ebanblung  guten  ©tabl  für  SDleffer. 

3m  ruffifchen  Ural  beniifct  unb  eerwanbelt  man  bie  58  ted)» 
abfchnigel  »on  58 lech*  unb  ©e  w eh r f ab r i f e n auf  gleiche 
SBeife  in  SRobflabl.  Sa  eö  jeboch  nicht  möglich  »fl/  ben  $)ro* 
jeg  fo  genau  ju  leiten,  bag  man  eö  in  feiner  ©ewalt  hotte,  ein 
beflimmteö  Ouantum  .Sohle  mit  ben  58lechabfchnt'heln  ju  oerbin* 
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ben : f o bringt  man  bad  Sifen,  mit  ber  Sogle  in  93erdhrnng,  jur 
garten  SBeigglübbige,  unb  lägt  bann  bad  Sifen  fo  viel  Segle  ab* 
forbircn  ald  ed  min,  »oburcg  ed  halb  ald  9togeifen  wieberfcbmilst, 
bad  bann  in  einem  Quantum  oon  ttroa  87 — 90  ^ffunb  »ieber  ju 
©tagl  oerfrifcht  wirb/  inbem  man  einen  2geil  brr  aufgenommenen 
Sogle  wieber  im  geuer  oerbrennt. 

®ie  rationellfle  OTefgobe  ift  beggalb,  bad  mit  ber  gehörigen 
Soglenfloffoerginbung  fcgon  oerfegene  ©tabeifen  mit  Soglenpuloer 
umgeben  in  roogloerfcblolTenen  SBegältern  ber  SBeigglüggige  nage 
{U  bringen/  unb  bied  ©lügen  fo  lange  fortjufegen,  biö  bad  ®ifen 
bie  oerlangte  Quantität  Sogfe  aufgenommen  gat. 

91  in  mann  in  feiner  ©fliegt«  bedSifend,  S3b.  II.,  $.  270, 
VI-,  jeigt  fcgon,  bag  ©tabeifen  in  Dregfpäne  oon  grauem  ©ug* 
eifen  eingepaeft,  in  geringer  ©lüggige  oolljfänbig  in  ©tabl  oer* 
manbelt  »erbe,  eine  9J?etgobe,  bie  ber  granjofe  ©autier  im 
Journal  de  Pharmacie  1827  neuerbingd  »ieber  ald  feine  eigene 
(Srgnbung  jum  53orfd)eine  brachte. 

• SEBagrenb  beb  ©lügend  nimmt  bad  ®ifen  natürlich  juerfl 
Soglenfloff  an  ber  Oberfläche  auf,  ber  bann  an  bad  nächfl  bar* 
unter  liegenbe  Utem  Übertritt,  reägrenb  bie  Oberfläche  neue  Sogle 
aufnimmt. 


5.  22. 

SBie  oiel  jeboeg  bie  Oberfläche  Soglenfloff  aufnimmt,  ege  er 
bei  fletigem  3uflug  oon  äugen  an  bie  nächfl  barunter  liegenbe 
©chichte  übertreten  fann,  bad  bängt  von  ber  SSeife  unb  oon  bem 
2lgregatjuflanbe  ab,  in  »elchem  bie  Äo^Ie  mit  bem  weigglügen* 
ben  6ifen  in  93erügrung  fommt. 

3fl  bie  Sogle  puloerförraig,  fo  tritt  jebed  2ltom  Soglenfloff 
Oon  2lrom  §u  2ltom  bed  Sifend  nach  bem  Wittelpunfte  ber  ©tange 
ju,  fo  balb  ein  jmeited  2ltom  Sogle  bad  erjle  ju  erfegen  bereit  ifl. 
©djmilst  hingegen  bie  Sogle,  ober  erweicht  fte  wenigflend,  fo 
fättigt  geh  juerjl  bie  Oberfläche  mit  Sohle,  bilbet  ba  ooUforame* 
nen  ©tabl,  unb  gibt  erg  bann  Sogle  an  bie  uächfl  barunter  lie* 
genbe  ©chichte  ab. 

2tuf  biefen  früger  noch  nie  beobachteten  gigenfdjaften  ber 
Sogle  unb  bed  gifend  gerügt  bie  Semen  tation  unb  bad  3«* 
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fafcpärten,  Operationen,  feie  in  biefer  ßejie^nng  roefentlich 
©on  einanber  oerfchieben  flnb. 


§.  33. 

ijat  man  j.  ©.  Sannemora>®ifen  cementirt,  baß  eb  für 
©ußPahl  eerwenbet  werben  fann:  fo  pnbet  man  nach  biefer  de» 
jnentafton  bic  Oberflächen  ber  Stangen  mit  großen  Sölafen 
bebecft,  bab  Ojrpbhäurchen  auf  ber  Oberfläche  ip  größtentheilb 
»erfchwunben,  unb  alle  bie  ©teilen  hoben  ba,  wo  bab  Orpbhäut» 
djen  oerfchiounben  ijl,  einen  filberartigen  ©lanj  ange-- 
noramen. 

Sticht  man  eine  folche  23lafe,  fo  fange  bie  Stange  noch 
rothglühenb  ip,  auf,  fo  fährt  eine  fchroadje  geuerßamme  beraub, 
ohne  merflichen  ®eruch  ju  oerbreiten ; öffnet  man  pe  falt,  fo  pn* 
bet  man  bie  Sölafe  innerhalb  aub  bunnen,  neben  einanber  liegen* 
ben  Stahlhäutchen  jufammen  gefegt,  bereu  eine  £älfte  auch  oft 
noch  an  ber  33lafe,  bie  anbere  unten  an  ber  Stange  hängt,  unb 
bie  offenbar  burch  bab  2tuf|leigen  ber  äMafe  jerriffen  toorben  pnb. 
2t He  biefe  inneren  SMafenräume  Prahlen  in  ber  Siegel  mit  ben 
glänjenben  2lnlauffarben  beb  Stahleb,  nämlich  mit  gelb, 
purpurroth  ber  Saubenhalbfarbe  unb,  nicht  fef>r  häu* 
pg,  ber  l i ch  t b l a u e n,  eben  fo  feiten  pnbet  fich  bie  b u n f e l b l a u e. 
Unter  biefer  Stahlblafe  hot  ber  Stahl  feine  plbergraue  förnige 
Sertur  oerloren,  er  ip  beutlich  in  eine  frppallifche  SEJlaffe  jufam» 
men  gefunfen  oon  glänjenb plberweißer,  milchiger,  ober  etioab 
inb  ©eibliche  pch  jiehenber  garte,  welche  S9?affe  auf  ihrer  Ober» 
fläche,  fo  wie  im  S8rucf)e  aub  SBurfeln  jufammen  gefejjt  erfcheint. 
2>icfe  Sölafen  pnb  offenbar  burch  eine  ©abart  entpanben,  bie  aub 
bem  unter  ber  2Mafc  liegenben  frpPallinifch  jufammen  gefunfenen 
©efüge  (Ich  entwicfelt  hot. 

3Diefe  ©abart  muß  SauerPoff  enthalten,  ba  pe  bie  Orpba* 
tion  ber  inneren  SMafenhäute  bewirfte;  aber  nur  in  fehr  geringer 
SDlcnge,  weil  bie  Orpbhäutdjen  fo  unenblich  bünn  aubpelen,  baß 
fte  bab  3ufammenfchioeißeu  biefer  getrennten  Stellen  nicht  im 
©eringpen  hinbern. 

©ementirt  man  Stangen  oon  englifchem  Stabeifen,  fo  er» 
fcheineu  bie  Stangen  auf  ihrer  Oberpäche  nicht  wie  bie  aub  2>an* 


Digitized  by  Google 


382 


0taf>I. 

nemota*Gifen,  mit  einjelnen  grögeren  ßMafen  bebecft,  wo^l  a&rr 
mit  beinahe  gleichförmig  auf  ber  ganjen  Oberfläche  »ertbeiften 
Knötchen  befäet,  bie  auch  wirtliche  23 1 d e cf)  e n ftnb,  meiere  aber 
tief  in  bie  Waffe  erbringen,  unb  immer  oon  einer  tief*fcf)warj* 
blauen  nicht  ober  faum  fchimmernben  Orpbfrufte  überjogen  ftn&. 

Wan  finbet  bie  ©tablmajfe,  welche  biefe  Änötchen  ober 
Sölaöchen  umgibt/  niemals  in  jenes  beutlid)  würflicbe,  frpflallini* 
fche,  filbermilchweige,  glänjenbe  2lgregat  jufammen  gefunfen, 
baö  ben  iJannemota  ©labt  fo  febr  auSjeichnet,  ja  man  fiebf/  Öafl 
fich  baö  ©anje  nie  in  jenem  3uftanbe  ber  (Erweichung  befunben 
haben  fonnte,  wie  bieg  bei  ber  fchwebifchen  ©tablfiauge  ber  gaU 
gewefen  fepn  mugte.  £>aö  ©aö  mugte  jugleid)  oiel  mehr  ©auer- 
floff  enthaften  hoben/  um  baS  3«nere  ber  ffeinen  sölafe  fo  flarf 
erpbiren  ju  föunen. 

93erfud)t  man  eine  fo!d)e  aus  engfifchera  Gifen  erhaltene 
©tange  ju  fchmiebeit/  fo  fpaftet  fte  gerne  an  ben  ©teilen/  wo  bie 
einzelnen  Gifenflumpen  im  fpubblingofen  jufammen  gebrücft 
unb  gefchweigt  worben  ftnb/  unb  fefbft@chweigbige  oereinigt  bie* 
felben  nie  wieber.  3<h  bebanbefte  ein  fofcheS  ©tablflücf,  baS  fich 
fo  im  geuer  gefpalten  hatte/  oorfichtig  mit  ©afjfäute,  unb  ba* 
burd)  würbe  ein  ©ewebe  oon  unjdbfigen  über  unb  neben  einanber 
Iiegenben  gafcrn  bfoggefegt/  bie  oon  einer  fettig  mattgrauen  Jpaut 
überjogen  waren,  jwifchen  welcher  fich  bie  ©äure  wie  jwifchea 
unzähligen  Kanälen  f;inburd)  arbeitete.  GS  ifi  eine  bei  ben  engfi* 
fchen  Gementirern  allgemein  oerbreitete  Überjeugung,  bag  bie 
SJlafen  beS  fchwebifchen  GifenS  oon  ungefchweigten(fofen)  ©teilen 
berrübren.  Gö  ifl  wirtlich  immer  eine  Orpb--  ober  ©chfacfenbaut/ 
welche  bie  einjelnen  klumpen,  wenn  fie  im  grifch*  ober  $>ubb* 
lingofen  gar  werben,  umgibt,  unb  bie  nie  ganj  fortgefchafft 
werben  fann,  auch  wenn  bie  Seulen  ober  Söullen  unter  bem  i?am< 
mer  jufammen  gefchlagen  werben,  moburd)  ber  grögte  £b«il 
eingemengten  ©cblacfen  auögepregt  wirb. 

SJeim  Rubbeln  beS  GifenS  wirb  jeboch  baS  gaarenbe  Gifen 
in  unjdhlig  viele  ©tücfe  jerriffen,  um  biefelben  ber 
Ginwirfung  ber  Cuft  auSjufegen.  — Gin  Söallen  Gifen,  wenn  cS 
aud  bem  ^bubbliugofen  fommt,  wirb  begbalb  aus  jabllofen  fol-- 
chen,  mit  ©chlacfe  umhüllten  Gifentlumpen  jufammen  gefegt 
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fepn,  roührenb  ba8  fchwebifche  Sifen  üußerß  rafch  (b.  i.  in  ber 
Seit  einer  halben  0tunbe)  in  einem  Stumpen  im  SBallonenfeuer 
von  Sohle  unb  ©clßacfe  bebecft,  niebergerennt  unb  nie  eigentlich 
in  ©tücfe  {erbrochen  wirb.  Saher  bie  wenigen  unb  großen 
S3lafe  n auf  ben  fchwebifchen  ©tahlßäben,  unb  bie  {Ostreichen 
auf  ben  auö  bem  ^ubblingofen , ober  bem  gewöhnlichen  grifch» 
feuer  heroorgegangenen  Sifenßaben.  Senn  frifcht  man,  wie  wir 
gefehen  haben,  baä  fchwebifche  Sannemora^Sifen  in  onberen  alß 
SBallonen  * grifchßerbe , {.58.  im  So cb herbe,  wo  ba8  (Sifen 
Patt  einer  halben  nahe  8 ©tunben  verweilt  unb  öftere  aufgebro* 
chen  wirb:  fo  oerliert  auch biefeß Sifen  alle  feine  charafterißifchen 
unb  guten  Sigenfdjaften  wegen  ber  in  biefer  langen  Beit  be8  gri» 
fchenö  oerbrennenben  Sohlenpojf*53erbinbungunb  wegen  berßüußg 
eingemengten  ©dpacfe. 

Sie  bei  ber  (Sementation  erfcheinenben  58lafen  pnb  atfo  nicht 
nur  ein  Seichen  ber  Sßeife,  in  welcher  baß  ©tabeifen  für  bie  Se* 
mentation  bereitet  worben  iß,  fonbern  auö  ihrer  gorm  laßt  pch 
auch  bie  Bufammenfeßung  ber  neuen  SGerbinbung  erfehen,  wet* 
eher  ße  ihr  (Sntßehen  verbanfin. 

Sie  ©chfacfenhaut,  in  ber  ^»auptfache  ein  SifenorpkOrp» 
but,  wirb  nämlich  währenb  ber  Sementation  burch  Sinwirfung 
ber  Sohle  mehr  ober  minber  in  ben  metatlifchen  Bußanb  {unief 
verfeßt,  unb  bie  Sigenfchaften  biefeö  wieber  hergeßellten  Sföefal» 
leö  haben  einen  nicht  geringen  2lntheit  an  ber  ^Qualität  beö  ce* 
mentirten  ©tahleß. 

Sie  ©chlocfenhaut,  eigentlich  ein  Sifenorpbul-Silifat,  bie  im 
^ubbtiugofen  burch  freie  Sinwirfung  ber  Cuft  er{eugt  wirb, 
fonn  60  $>ro{ent  Sifenornbut  enthalten;  in  ber  SBallonen-grifch» 
SRethobe  bagegen  beßeßt  fte  beinahe  auß  86  ^3ro{cnt  Sifenorpbut 
unb  14  ^ro{ent  Siefelfäure,  wirb  burch  bie  Sinwirfung  ber  Sohle 
rebu{irt,  unb  in  ein  Oemenge  von  S o h l e n e i f e n unb  Sohlen» 
fiefet  umgewanbelt,  von  bereu  verhältnismäßiger  Mengung 
ober  S0?ifch«ng  eß  abhängt,  ob  fie  mit  bem  übrigen  ©fahle  {u» 
fammenfchmel{en,  ßch  in  ihm  auflöfen,  ober  ob  ße  alß  abge» 
fchloffene  Sohlenverbinbung  ßch  unverraengt  im  ©tahle  erhalteu. 

58ei  ber  Operation  im  ^pubblingofen  iß  bie  ©dpaden» 
fchichte  fo  bief,  unb  bieOuantität  Siefeierbe  fo  groß,  baß  ein 
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unfdjmefybarea  ipäntchen  oon  Äohlen*  unb  &iefeletfen  jiütfdjen 
ollen  ben  fleinen  ^artbien  jurücf  bleibt/  welche  früher  oon  ® djlade 
umhüllt  waren,  uub  aus  benen  bie  Stahlflange  jufamraen  gefegt 
i|l ; bei  ihrem  eorfjerrfchenben  Äiefelgehalte,  ber  in  bet  Siegel  ein 
Srittheil  betrogt/  fdjmiljt  biefe  Cegirung  nicht  in  bet  ©djiüeig» 
hifce  beö  Stahleö,  ja  fie  gibt  eher  ihren  itohlengehalt  ab,  unb 
bleibt  old  SiliciuimZifen  mit  bem  geringflen  Äohlengehalte 
rücf,  ber  bie  Stahlseile  am  Schweigen  oerhinbert.  Selbfl  bie 
§ r i f d)‘& dj  l a cf  e,  bie  beim  grifchen  beöDannemora  Z i f e n S 
fällt/  ertheilt  biefem  (£ifen,  menn  fie  im  ijochofen  wieder  gefcf>mol* 
jen  wirb,  eine  Anlage  $um  SJothbrud) , wephatb  auch  in  0>d)u >e« 
ben  biefe  Schlacfe  befonberö  verfchraoljen , unb  auf  meicheö 
Zifen  benäht  wirb. 


§.  24. 

SHach  biefem  ©efagten  wirb  eö  nicht  mehr  unausführbar 
fcheinen,  (Sifeu  für  bie  Stahlbereitung  burd)  Zementation  auch 
auS  anderem/  als  fchwebifchem  2>annemora.Zifen,  unb  $mar  oor« 
jüglid)  im  ^ubblingofen  burd)  Sd)lacf’enfnfd)en  ju  erzeugen, 
indem  man  eS  nad)  ben  oben  angeführten  prinzipiell  fo  fchn  eil 
als  möglich  jur  Stahlgaare  bringt,  mährend  man  dabei  fo 
viel  als  nur  möglich  ben  bireften  3utritt  ber  Cu  ft  jum  Zifen  Der/ 
hindert,  b.  b.  fo  viel  als  möglich  unter  ber  Schlacfe  hält,  damit 
die  nötige  Sohlen  fl  off»93erbinbung,  bie  eS  jutn  Stahle 
allein  gefchicft  macht,  nicht  jerfept  werbe  (waS  fogleich 
gefd)iel;t,  wenn  eS  mit  ber  Cuft  in  Berührung  fommt),  bann  eS 
fo  wenig  als  möglich  in  Stücfe  ju  jertheilen  — eö  fo  oiel  als 
möglich  in  einer  9J?ajfe  unter  ber  Schlacfe  jufammen  $u  halten, 
uut  bie  Zinmengung  vor  Schlade  fo  oiel  als  möglich  $u  vermei- 
den. Daö  vielfache  Berarbeiten  beö  zur  ©aare  gelangenden  Zifenö 
im  gjubblingofen,  baö  jur  Zrjeuguug  oon  jähem  Zifen  un/ 
umgänglich  nöthig  ifl,  würbe  baöZifen  für  Zementation  ju  Stahl 
abfolut  unbrauchbar  machen.  So  ifi  felbft  baö  belle  Sannemora-- 
Zifeb,  für  Stahl  im  fSBallonen-grifchherbe  bereitet,  immer  bcffer, 
je  länger  eö  von  ber  Sdjlacfe  umhüllt  war;  unb  bie  fogenannte 
9lacf  erluppe , bie  ftd>  auö  bem  Abfälle  von  6—7  aufgewärmten 
Schmeljilücfen  bildet,  unb  bie  immer  unter  ber  Schlade  im  iperbe 
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jurncfgeblieben  flnb/  gibt  in  ber  Siegel  ©tahl,  ben  man  foglei# 
»erarbeiten  fann. 

SÖei  Sifen,  ba3  bur#  2fufhre#en  unb  unmittelbares  Sinmir* 
len  ber  Cuft  wäfjrenb  beö  griffen«  nur  mehr  hö#|lenö  */»  ¥ro* 
jent  Sohle  jurucfhalten  fonnte,  i|l  Die  föermanblung  beffelbcn  in 
©tahl  bur#  Zementation  ni#t  mel;r  gut  auöjuführen,  bcnn  eö 
Wßtfi#,  wie  mir  gefe^en  haben,  biejenige  Sohtungöflufe  beS 
Zifeud  unb  ©iliciumö  bur#  Zementation  unb  au#  @#meljett 
ui#t  mehr  h^roorbringen/  bie  ben  hämraerbarflen  feftejlen  ©tahl 
hübet. 

§.  35. 

gaffen  mir  baö  Oefagte  jufammett,  fo  bemerfen  mir,  baß 
bie  £aupteigenf#aften  beö  jur  Zementation  taugli#en  ©tabeifenS 
barin  beflehen,  baß  bajfelbe 

i)  93on  ©#Iacfe  frei  fep,  bo#  ft#  einem  ©ififafe  nähert 
»on  ber  3ufammenfefung  F’Si 

s)  Daß  eS  nur  fo  meit  oerfrif#t  morben  fet),  unb  in 
ber  31  rt,  baß  bie  jum  ©ta^fe  mefentli#e  Sohtenfiefel=iBilbung 
ni#t  jerjtört  morben  ijt. 

§.  26. 

2IIIed  biefeS  mürbe  bur#auö  ni#t  ju  erliefen  fepn,  fobatb 
ber  Soljlenftoff  beö  fHoheifenö  auf  Soften  ber  Cuft  »er* 
brennt.  Um  bafjer  ©tahleifen  im  'pubblingofen  ju  erjeugen, 
muß  man  eine  grif#art  mahlen,  bur#  me(#e  ber  Sohlenßoff  bed 
Sifenö  oerbrennt,  ohne  baß  ber  unmittelbare  Sutritt  oon 
Cuft  nothmenbig  roirb,  unb  ba  ift  bie  © #lacfenfrif#erei 
bie  einjige  ©tethobe,  unb  jmar  bie  ©#latfenfrif#erei  in  einem 
So#frif#ofeu,  Boiling  oven  four  bouilleur  *),  mie  mir  bieß  int 
praftif#en  Steile  näher  betra#ten  merben.  Daju  ijt  jebo#  nur 
baSjenige  Slo^eifert  brau#bar,  baS  auS  einem  ©emenge  oon  Sie* 
fei»  unb  ?Uumineifen  unb  aus  Sohlenftofffiefel  befielt , ndmli# 

*)  D<h  habe  Kiefen  Ofen  juerfl  i838  in  gcantreitb,  unb  jroar  in 
ben  <5ifenroer?en  ju  ßreujot,  Jerrenoire  unb  21(aid  eingefübrt. 
(Sr  ift  in  Seil  Atlas  du  Mineur  et  du  Metallurgisle,  unb  barauS 
in  ^artmann’«  Keperforium  ber  (SifemoerCSfunbe  184»,  pag. 
4o,  aufgenommen. 

Scdjnol.  tf ncijftop.  XV.  SD.  25 
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grau  cd  SKoheifen,  bad  feinen  SobTenfloffgehatt  auch  ohne 
Suftju tritt  an  bie  orpbirenben  Sßrper  abgibt,  aber  eben  bar* 
uiu  unter  ber  ©cblacfe  oollfommen  fliiffig  wirb , unb  nur  nach 
langem  Soeben  jur  ©aare  fomtnt.  Sad  graue  SÄo^eifen,  bad 
ju  biefem  3u>ecfe  oermenbetmirb,  ift  ein  ©emenge  oon  rein  grauem 
ober  febmarjem  SKoheifen,  mit  einem  geringen  Zweite  weißen  9?o£* 
eifend,  ivie  mir  an  einem  anberen  Orte  bargethan  haben.  Sd  iffc 
jebodj  nur  ber  graue  ?(ntheil  bed  Dloheifend,  helfen  Äo^fenfloff 
man  bureb  beu  ©auerfiojf  ber  ©djlacfe  oerbrennen  fanti,  of;ne  ju» 
gleich  bad  Sifen  mit  ju  oerbrennen ; benn  er  befinbet  jicb  ald  Sie* 
felfohlenfloff  unb  liluminfohlenfloff  im  Sifen,  unb  oerbrennt  beß* 
halb,  in  iiberfcbujfiger  Wenge  mit  bem  Siefel  oerbunben,  bureb 
SBeriihrung  mit  @cf)lacfe  ohne  unmittelbaren  Luftzutritt  (eiebt  fo 
lange,  bid  bie  Quantität  So^e  jener  bed  Siefeid  nahe  gleich  mirb. 
2Dad  Sifen  bagegen  ifl  an  ben  Siefel  gebunben,  melcbe  Serbin* 
bung  beßhalb  oon  einem  ©ilifare  nicht  affijirt  mirb. 

2)ie  ©djlacfe  gibt  ihren  ©auerfioff  an  biefen  Sohlenfiefel 
bed  Sifend  ab,  bamit  Sohlenorpbgad  bilbenb,  melcbed  and  ber 
fluffigen  glü^enben  Waffe  entweicht,  unb  bei  feinem  Jjerocrbrecben 
{ich  mit  ber  atmofphärifeben  Luft  bed  Ofend  mengenb,  mit  roth* 
gelber  ober  bläulicher  Stamme  oerbrennt.  £>ad  Sifen  unb  bie 
©cblacfe  geräth  bureb  biefe  unter  ber  fluffigen  ©cblacfe  flattfin- 
benbe  ©ermatibfung  ber  feflen  Sohle  in  ©ad  gleicbfam  ind  So* 
eben,  unb  bie  an  ber  Oberfläche  ber  ©cblacfe  imJjerbe  oerbrennen* 
ben  ©adflrahlen  bebeefen  biefe  Oberfläche  mit  zahlreichen  gelbro* 
then  bläulichen  glammen. 

3>a  ber  Sohlenflojffiefel  ed  ifl,  ber  bem  Sifen  bie  Sigenfdjaft 
ertheilt,  in  einer  bem  Sßeiggluhen  nahen  Jpijje  beinahe  mafferflnffig 
jumerben,  fo  oerminbert  fleh  bie  Sßafferflüjfigfeit  in  eben  betn 
Sßerhäftnijfe,  in  melchem  ber  Sohlenfiefel  oerbrennt.  3jt  ec 
enbtich  beinahe  oöUig  jerflört,  fo  hat  fich  bad  Sifen  in  eine  jähe 
maebdartige  Waffe  oermanbeft,  bie  am  Woben  ober  ber  ©ohte 
bed  Ofend  nur  mehr  febmierig  mitteljl  ber  Srücfe  ju  jertheilen  ift. 
9?un  haben  auch  bie  ©adflammen  auf  ber  Oberfläche  fo  ziemlich 
nachgelaffen,  unb  hatte  bad  graue  SRoheifen  bloß  einen  geringen 
Kntheil  meißen  JKoheifend  beigemengt,  fo  haben  mir  bei  jleigenber 
S) i|e  bed  Ofend  einen  ©tahlflumpen  unter  ber  ©cblacfe,  ber  nur 
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rafcf)  ^erouSge^oten  unb  unter  bem  Jpammer  gejängt  ju  werben 
braucht.  Sßaä  vom  grauen  Steifen  noch  nid)t  vollenbb  jerfejjt 
ifl,  unb  aiKb<inS^eiIbed  etngemengten  weiften  Stobeifenb,  jerfefct 
fid)  wdbrenb  bed  3ängena.  ga  bleibt  nämlich  bem  weijjglubenben 
gifen  immer  eine  geringe  duantität  ©d)lacfe  eingemengt ; wirb 
nun  burcb  einen  ©cblag  beb  3dnge(>ammerö  bie  weifglü^enbe 
ättajfe  verbotet,  fo  entfielt  burcb  bie&ompreffion  eine  bebeutenbe 
grböbnng  ber  Temperatur,  bie  ©cf)lacfe  fommt  mit  bem  gifen  in 
innigere  iöeru^rung,  unb  jerfefct  nun  jebed  fleinfle  duantura  Äo^l* 
cifea,  baö  baö  Schweiften  ^inbert. 

Gnt^ält  baa  fcbwarjeStobeifen  bagegen  ju  nie!  weift  ed,  fo 
erreicht  baa  graue  9lob>etfen  niemalä  bie  gehörige  Äonftflenj  unter 
ber  Sdjlacfe.  (Sa  muß  aufgebrodjen  unb  mit  ber  atinofpbdrifcbeit 
Cuft  bea  Ofena  in  SÖerübtung  gebracht  werben,  ©obalb  ber  at* 
raofpbärifcben  Suft  unmittelbarer  Sutritt  geflatfet  wirb,  verbren* 
nen  unter  ginwirfung  ber  Stamme  bed  Ofena  Äiefelfo^re  unb 
eine  äquivalente  duantität  gifen  jugleicb;  gerabe  fo,  wie  fidE>  bei 
ber  lluflöfung  in  ©äuren  Äiefelfoble  unb  gifen  beim  weifjen  Stob» 
eifen  jugleicb  in  einer  S3erbinbung  abfebeiben. 

SBetiit  nun  ber  ©tablflumpen,  atiö  grauem  Stobeifen  ent» 
flanben,  mit  einem  febr  fanften  gelbweifjlicben  Siebte  leuchtet,  unb 
von  wadjaartigem,  gleicbfam  jähem  2tnfeben  ijl,  ftebt  man  int 
©rgentbeile  ben  auö  Stobeifen,  wo  baa  weifte  gifen  vor» 
herrfebte,  enthaltenen  gifenfiumpen  in  ber  Suft  beb  Ofena  mit 
einem  blenbenb  febneew eigen  Siebte  unter  jifebenbem fieben» 
bem  ©eräufebe  jlcb  an  ber  Oberfläche  ojrpbiren.  3)ie  entjlebenbe 
©cblacfe  übersieht  ben  gifenfiumpen  mit  einem  blenbenb  weifjen 
grofjblafigen,  bureb  bie  entweicbenben  ©adarten  immer  im  ?luf» 
blähen  begriffenen  Schaume;  ber  ju  Soblenorpbgab  verbrennenbe 
Jtobfenjloff  entweicht  alä  flamme,  unb  beftbalb  flammen  alle 
folcben  Seute  unter  bem  Jammer. 

gntbält  jeboeb  ba0  gifen  ju  viel  weijied  gifen,  nämlich 
Äobleufiefeleifen,  fo  bleibt  verbrannteä  gifen  unb  Äiefelfäure  ju» 
rücf,  bie  baa  gifen  am  Schweigen  b'nbern,  unb  beftbalb  ben 
£>eul  unganj  unb  unbrauchbar  machen. 


25  * 
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SBir  h«h*n  ohrn  gefehen , baß  wenn  wir  Gifenjtücfchen,  alfo 
Gifen  in  80?  a f f e mit  &o£le  jufammen  fchmeljen,  wte  immer  ein 
©emenge  eerfdjiebener  Äarburete  erholten,  bie  gewöhnlich  fo 
fchwierig  ju  verarbeiten  finb,  baß  fie  jur  gabrifation  im  ©roßen 
nidjt  oerwenbet  werben  Fönnen.  Sie  Soften  würben  in  eben  bem 
88erhältnijfe  wadjfen , wollte  man  baö  Gifen  mittelji  ber  geile 
jerFleinern,  unb  eö  bann  im  Siegel  mit  Äohle  jufammen  fchmet» 
jen.  Ser  einzige  öfonomifch  im  ©roßen  ausführbare  SBeg,  gleich* 
förmigen  Genientflafil  äu  erhalten,  ijt  bemnad} , wie  wir  gefehen, 
©tabeifen,  baß  fcfion  bie  erfte  Äohlenoerbinbung  enthält,  cor  ber 
Berührung,  ober  wenigflenö  vor  ber  orpbirenben  SBirfung  ber 
8uft  gefchüft,  in  einem  mit  glammen,  ober  auch  gröblichen  Äoh* 
lenpuloer  bicht  erfülltem  Staunte  jum  SPeißglühen  ju  bringen, 
unb  einige  3eit  barin  ju  erhalten.  Saö  Gifen  abforbirt  wührenb 
beö  SBeißglühenS  nach  ber  Sauer  beö  ©lühend  immer  mehr  unb 
mehr  .Stöhle  auö  feiner  Umgebung,  unb  man  Faun  beßhalb  bad 
Gifen  auf  biefe  SBeife  Äohle  abforbiren  loffen,  fo  viel  man  nur 
immer  will,  nur  nicht  fo  viel,  baß  baö  Gifen  enblich  in  gluß 
Fommt.  Sa  wührenb  beö  bloßen  ©lühenö  bie  GifeumoleFüle  fich 
nicht  oon  ihrer  ©teile  bewegen  Fönneu,  um  ftd)  uach  ihrem  oer* 
fchiebenen  Sohlengehalte  ju  biefen  ober  jenen  ©ruppen  anjuorb* 
nen,  fo  erhält  jebeö  Sheilchen  beö  Gifenflabeö  eine  gleiche  &uan* 
t i t ä t S o h l e nahe  in  berfelben  Seit. 

3 ft  ber  ©tab  nicht  $u  bicF,  fo  baß  er  in  feinem  Snneren  ge- 
nau in  bemfelben  ©rabe  glüht  unb  fich  erweicht  wie  oon  außen,  fo 
geht  in  bemfelben  HugeublicFe  bie  bie  2iußenfeite  berührenbe  Sohle 
oon  2ltom  ju  2ltom  biö  jum  SERittelpnnfte  *),  unb  baö  Gentrum 

*)  SDtaii  bat  ßcb  neuerbing«  übet  biefen  einfachen  Sßorgang  umfonft 
ben  Äopf  jeebtoeben  unb  »erfebiebene  Sbeorien  gebilbef. 

@o  glaubte  Eaurent  juerß,  bat  ßcb  beim  ©lühen  bec 
Sohle  allenfalls  erjeugenbe  SohlenoppbgaS,  welches  in  baS  (poröfe) 
glüßenbe  Gifen  einbringt,  oerbinbe  ßcb  mit  bem  Gifen.  2iöein  . 
auch  baS  erweichte  Gifen  iß  nicht  burcbbringbac  für  (Safe;  bieß 
beweifen  bie  SBlafen,  mit  benen  ber  Gemenfßahl  überjogen  iß. 
SaS  ßcb  beim  Gemeineren  entroictelnbe  SohlenoppbgaS,  weit  ent* 
fernt,  baS  Gifen  ju  burebbringen,  hebt  bie  Obetßäche  beffelben  ju 
einer  ©lafe,  unb  baS  GSaS  entweicht  nur,  wenn  bie  SBlafe  berßet. 
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fohlt  ftd)  ober  orrwanbelt  fidf  in  ©faßt  beinahe  im  nämlichen  2iu* 
genblicfe,  in  welchem  bie  äußere  Sage  jii  ©fahl  wirb,  wenn  nur 
bie  Jnnenfeite  ben  gleichen  ©rab  ber  Zrweidjung  hat,  wie  bie 
21ußenfeite. 

3(1  baö  urfpriingliche  ©tahleifen  burd)  feine  ganje  Waffe 
oon  gan$  gleicher  löefchaffenheit,  fo  ifl  aud)  ber  ©tahl  nach  ber 
Zementation  oon  berfelben  21rt.  2>iefe  gleichförmige  SBefdjaf- 
fen^eit  be8  ©tahleifen»  iß  jebodj  bei  ber  rafchett  SBeife,  ih 
welcher  e»  burd)  bie  2BalIonenfd)raiebe  erzeugt  werben  muß,  nicht 
wohl  Ijetworjubringen.  £>je  ganje  ^arthie  ber  ©tahlßange,  bie 
fdjon  vor  ber  Zementation  nahe  ober  roirflid)  ©tahl  mar/  wirb 
burd)  biefelbe  Ouantitdt  Äo^Ienfloff,  bie  e»  aufnimmt/  fdjon  ^o(b 
fdjmeljenb  jufammen  ftnfen,  unb  f rpflallinifdje  ©truftur  anneh3 
men/  wdhrenb  bie  baniber  liegenbe  (Sifenpart^ie  / bie  fdj)on  an* 
fang»  weniger  Äo^Ienfloff  enthielt/  faum  eine  förnige  ©truftur 
angenommen  hoben  wirb.  Die  fohlenfloffärmere  «Partie  liegt 
häufiger  an  ber  Äußenfeite  ber  ©tange,  aber  oft  auch  in  ber 
Witte,  unb  baburch  ftnb  unfere  Sheoretifer  in  ben  3rrthum  «er* 
fallen,  ju  glauben  unb  ju  fchreiben , baß  bie  ©tahlflange  burd) 
Zementation  an  ber  Mußenfeite  reicher  an  Äohlenfloff  wäre  old  an 
ber  3»nenfeite,  ein  Umflanb,  ber  ftch,  wie  wir  gefefjen  haben, 
jwar  manchmal  fo  «erhält,  baö  umgefehrte  93erhältniß  jinbet  je« 
boch  eben  fo  oft  ©tatt. 

Die  cementirten  ©tangen  werben  beßhalb  jebedmal  in  grd* 
ßere  ober  Heinere  ©tücfe  gebrochen,  unb  bann  nach  ihrem  ©rabe 

Später  jebocb,  als  ec  fid)  überzeugt  hatte,  baß  bieß  nicht  bergall 
feijn  Eönne,  ließ  ec  ben  jfoßlenlloff  gac  in  bet  ffieißglußbihe  »ec* 
bampfen,  jugleicß  Sohlenmaiferßoffga«,  unb  bet  thierifchec  Soßle, 
GpangaS  entließen.  Secquecel  naßm  noch  baju  an:  bieSifen* 
afome,  bie  ftch  nur  an  bec  äußeren,  mit  ber£oß(e  in  unmittelba* 
rer  SSecüßrung  fteßenben  Seite  »erbinben  fbnnfen,  machten  eine 
ßalbe  Umbceßung,  unb  tßeilten  lo  ihren  empfangenen  Soßlenftoff 
ben  hinter  ißnen  liegeuben  TOoieEülen  mit,  unb  bieß  Dreße» 
bauere  fo  lange,  bis  bec  ganje  Stab  mit  ffoßlenftoff  gefertigt  ifl. 
2Bir  haben  aber  bereits  oben  gefeßen,  baß  fcßon  rofßglnhenbe# 
(Sifen  mit  ©ußeifen  k.  in  ffierüßrung,  Soßle  aufnimmf,  in  n>el« 
eher  $ibe  an  eine  fo  freie  USeipeglicßEeit  bec  Jltome  nicßt  ju  ben* 
fen  iß. 
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ber  Ärpflallifation,  bie  fich  entmicfelt  fyat,  fcrtirt,  rooburdj  man 
<2>tafyl  ooit  eerfchiebener  Jjdrfe  unb  ©üte  aus  einer  unb  bcrfelben 
Cifenjlange  erhalt. 


J.  28. 

35a  ber  cementirte  Stahl/  ber  früher  auch  unter  bem  Kamen 
£übnerflabl  in  ben  Jpanbel  fam,  gewöhnlich  aber  blistered 
Steel,  83Iafenflabl/  «ine  21rt  Kobeifen  oon  frpflaUini» 

fcf)er  Struftur  ifl,  fo  fann  er  $u  eigentlich  brauchbarem  Stahle 
nur  baburch  gemacht  werben,  baß  man  (eine  frpftaQinifchc  Scrtur 
jerfidrt,  waS  nur  burch  £dramern  in  einem  bem  SGBeif glühen 
naben  3ujlanbe,  ober  burch  2Bal  jen,  gefaben  fann.  2Bar  bie 
(Eifenftange  eon  gleichförmiger  äöefchofenbeit,  fo  ftnbet  man  bie 
Sertut  eines  unmittelbar  auS  bem  (Eementflable  gefchmiebeten  in 
ber  Kegel  eben  fo  gleichförmig , als  bie  beS  beflen  ©erbflableS. 
35er  unmittelbar  auS  bem  Sementflabe  gefchmiebete  unb  gewaljte 
Stal)!  bat  nur  ben  einzigen  gehler,  baß  er  noch  etwas  ju  nabe 
bie  Sigcnfchaften  beS  KobeifenS  befifit,  baS  weniger  3d» 
bi  gleit  neben  feiner  Jjdrte,  als  bieß  für  ©tablarbeiten  wiiu* 
fchenöwertb  ifl. 

SJlan  bat  beßbalb,  um  bem  0table  fo  oiet  als  möglich  eine 
gleichartige  83efchaffenbeit  ju  erteilen,  anflatt  if>n  auf  einmal 
feine  gehörige  Ouantifdt  Äo^lenfloff  abforbiren  $u  lajfen,  bie 
Operation  in  mehrere  einzelne  oertbeilt,  unb  nach  jeber  Gementa* 
tion  ben  Stab!  roieber  auSgefchmiebet.  35iefer  hoppelt  cementirte 
Stahl  Würbe  bann  unter  bem  Kamen  Spornflablin  benipan» 
bei  gebracht.  2lu<h  in  granfreief)  befolgte  man  biefe  OTetbobe,  mie 
j.  83.  Cecheoalier  ja  CimogeS,  welcher  ben  Stahl  bis  oiermal 
cementirte. 

5.  39. 

Mein  bie  großen  .Sofien  biefer  GemenfationSart  mürben  von 
bem  baburch  erlangten  93ortbeile  nicht  aufgemogen , beßbalb  ifl 
auch  biefe  mieberbolte  Gemenfation  mieber  aufgegeben  worben, 
unb  man  bat  bloß  bie  beutfebe  2trt,  ben  Kobflabl  burch  ©erben 
jtt  oerbeffern,  ouch  in  ben  englifchen  Stahlhütten  eingefufjrt,  in» 
bem  man  4 ober  6 flache  gegen  18  Soll  lange  Gementflablflücfe 
über  einanber  legt,  fte  in  einer  eigens  geformten  Sange  fefl  hält/ 
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unb  bie  auf  bicfe  21rt  erjeugte  fogcnannfe  ©arbe,  auf  bi«  ge« 
■wohnliche  2lrt  jur  0chweighi&e  gebracht,  unter  eiuern  Jammer 
auöfchmiebet. 

©tah t biefer  2lrt  würbe  juerjl  1730  ton  Grawlep  ju 
Newcastle  upon  tyne  in  91otbenglonb  oerfertigt/  unb  beghalb 
aucf)  girwcaillejla^t  genannt,  auch  nach  bem  Vaterlanb,  in  wel* 
djent  biefe  SWethobe  ©tahl  ju  raffiniren  ent|lanben,  war  Ger- 
man steel,  beutfdjer  0taf>l,  gewöhnlich  aber,  weil  biefe 
©ta&lforte  jur  Verfertigung  ber  ©chneiben  oon  Such«  uub0chaf* 
feeren  eerwenbet  wirb,  Shear  steel,  baö  ifl  0d)erenflaf>l ; 
ber  <£ro$eg  beö  ©erbcnö  felbft  heißt  Shearing. 

Oft  werben  in  ben  beutfchen  Stahlhütten  auch  biefe  einfad) 
gegerbten  ©täbe  wieber  in  ©tiiefe  »on  etwa  «8  30U  Sänge  ge* 
brocken,  nod)  einmal  jufammen  gefchmeigt,  unb  ncuerbingö  auö« 
gerecft,  woburch  man  boppelteu  ©djereujlahl  erhält. 

g.  3o. 

Die  Jjaupfoeränberung , bie  nod)  burch  biefen  9ßro$eß  ^er* 
uorgebradjt  wirb,  ijti.  med>anif<her9latur,  inbem,  wie 
mir  gleich  anfangs  hi«in  3«feh*n  ♦«*»»/  ®taf>1  feine  Mr*** 
lidjilen  Gigenfdjaften  blog  burd)  bearbeiten  unter  bem  £ara-- 
mer  erhält,  welche  bie  frpftallinifche  ©truftur  beö  Gement-- 
flahleö  fo  viel  ald  möglich  jerflören  inug,  wenn  er  neben  geflig* 
feit  unb  ipärte  einen  gewiffen  ©rab  unumgänglich  nötiger  ®f<*‘ 
flijität  jugleid)  erhalten  foll. 

Die  jweite  Veränberung  ifl  chemifcher  SKatur.  £>aö  Ouan* 
tum  Sohlenftoff,  welches  burch  Gementation  mit  bem  ©tahleifen 
cerbnnben  worben  ifl,  wirb  00m  Gifen  viel  weniger  fefl  gehalten, 
alö  baö  burch  ben  ©chmelj*  ober  ■$ocbofen*(3pto$eg  mit  ihm  oereU 
nigte.  — 2111er  Gementflahl/  ber  bie  erjle  ©chweige  burchgemacht 
hat,  finbet  fid)  beßhalb  immer  ärmer  an  So  glenfloff  ober 
Sohle,  alö  er  auö  bem  Gententirofen  fam.  Gr  verliert  mit  jeber 
neuen  SBieberholung  biefer  Operation  immer  mehr  unb  mehr  an 
cufgenommener  Sohle,  fo  bag  ber  ©tahl  nach  eiermaligem  ©er-- 
ben  fdjon  äugerft  weich  geworben  fepn  würbe,  währenb  ber  na« 
tätliche  SRofjflahl  ein  jwanjigraaligeö  ©erben  »erträgt,  ohne  be-- 
trächtlich  Äohfe  ju  verlieren. 
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2llle  biefe  Stahlforten  bieten  trofj  i^rer  «Raffination,  wenn 
inan  fte  ju  Jirtifeln  verwenben  will,  bie  eine  febr  fyotyt  unb  gleich* 
förmige  Politur  annehmen  fallen,  unb  nach  bem  ijärten  fid)  nid)t 
im  ©eringjten  vergehen  bürfen,  in  ihrer  ilnroenbung  f<f>r  viele 
Schwierigfeiten  bar,  namentlich,  wenn  bet  Stahl  ju  ?td>fen  für 
Uf)rm  unb  vorjüglid)  aflronomifche  SBerfjeuge  verwenbet 
werben  fotl-  £>ie  häufig  eintreffenbe  Unbrauchbarfeit  folcher  and) 
mit  bem  größten  SJIeiße  gearbeiteter  Stablgegenflänbe,  bereit  geh* 
ler  gewöbnlidj  erjl  beruortreten,  wenn  fte  ihrer  ©ollenbung  nabe 
ftnb,  veranlaßte  ben  englifchen  Uhrmacher  23  en  ja  min  £untd* 
man  ju  93erfuchen , ben  (Eementjiabl  5«  fchraeljen,  um  ihm 
baburcb  bie  fo  nötbige  ©leichförmigfeit  ju  geben,  burch  welche 
fich  ber  beittfche  Stahl  fo  fef;r  auSjeichnete.  X)it  93erfud)e  ge* 
langen,  nach  vielen  Schwierigfeiten  in  iBejug  auf  ben  nötbigen 
hoben  4?i$egrab  unb  auf  ein  für  biefen  böchflen  ^ißegrab  taugli* 
djeö  feuerfefleö  ÜWaterial,  enblich  fo  gut,  baß  er  ini  Saßre  »740 
ju  Jjanbfiwortb  bei  ®h>effiel5  in  2)orffbire  bie  erjle  ©ußflabl* 
fabrif  errichtete,  bie  er  jebocb  fpäter  nicht  weit  von  biefetn  Orte 
weg,  nämlich  noch  2lltercliffe  verlegte,  baö  auf  bem  SBege  von 
Sbejfielb  nach  Öfcotberbam  liegt.  2>ort  führen  feine  (Erben  bie 
gabrifation  biö  auf  ben  heutigen  Sag  fort,  unb  haben  fich  burch 
(Bereitung  ber  aUerbeßeu  Qualität  ©ußfiahl  biö  jejjt  forfwäßrenb 
ausgezeichnet.  : ... 

Stahl,  ber  burch  ihn  in  ben  JJanbel  geliefert  würbe,  h*$t 
baber  Jpuntöman»® tahl-  2>er  gnglänber  gjiarfhall, 
welcher  ben  93ortheil  biefer  neuen  grftnbung  fogleich  begriff,  legte 
gleichfalls  ein  gtabliffement  ju  ©reenjibe  an,  weßhafb  fein  @uß* 
fiahl  von  bem  beö  S?  u n 1 6 m a n burch  ben  Olamen  9)?  a r f b a l U 
Stahl  unterfchieben  würbe. 

21  uf  fte  folgte  SBalfer  unb  anbere  in  Sbeffielb,  berenga* 
brifen  gegenwärtig  fich  gleichfalls  noch  int  befien  glor  bepubea. 

3a. 

83iö  in  unfer  gegenwärtiges  3ahrbnnbert  herein  war  ber 
2tbfa£  ber  englifchen  ©ußflahlfabrifen  fehr  gering;  eö  beburfte 
mehr  als  eines  halben  SährhunbertS,  um  bie  93orurth«ile,  bie  im 
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arbeitenbfn  g>ublifum  fogfeicfj  gegen  alle  neu  auftaUcfjenben  (Sr* 
ftnbungen  entließen  r ju  überwinben.  2J?an  fanb  nämlich,  bog 
biefer  ©ußjlahl  etwa«  anbere  gigenfchaften  befaß,  als  ber  (leier* 
f cf)  e ober  beutfdje  ©tafjl,  namentlich  viel  fchwieriger  imgeuer 
ju  bearbeiten  war,  als  ber  erflere,  obwohl  er  ftdj  bur cf)  ©(eich* 
förmigfeit  unb  gein^eit  beö  Äorneö  uor  allen  übrigen  beutfchen 
©tahlforten  auöjeichnete.  Namentlich  fchrecfte  bie  Unmöglichfett 
ober  fjöchfle  ©chwierigfeif,  benfelben  ju  f ch  w e t ß e n,  oon  feinem 
©ebrauche  ab.  . 1 

®iefe  fdjroierige  ©chroeißbarfeit  beö  ©ußflahleö  wirb  noch 
immer  alö  ein  Nätßfel  oon  allen  ©chriftftellern  erflart,  ba  ndm* 
lieh  berfelbe  cementirte  ©tab,  welcher  oor  bem  Umfchmeljen  ganj 
gut  fchtoeifjbar  ijl,  nach  bem  ©chttiefjenigewöhulich  unfeh  weiß* 
baren  ©ußjlahl  gibt..  --'hi  n:r  -1  . 

. 3)ie  ßöfung  biefeö  Nathfclö.  mürbe  fleh  fehr  halb  ergeben  ha* 
ben,  hätte  man  ben  ©Stahl  oor  ober  nach  bem  Umfcbmieben  unb 
Umfchmeljen  einer  genauen  chemifthen  ^Mlpf*  unterworfen. 

3d>  fchlug  nümlich  in  ©heffielb  gleichförmig  frpflallijirte 
©tücfe  auö  ben  cementirten  ©tal/ljiäben  heran«,  nahm  oon  jebero 
biefer  ©täbe  einen  Ärpjlall  unb  unterwarf  biefe  i3o  ©rau  jufam* 
men  betragenben  Srpjlatle  einer  djeroifthen  Knalpfe;  bie  ©cahl* 
fragmente,  oon  bem  bie  wohlauögebilbetin  Ärpjlallcheu  heeauöge« 
fchlagen  würben , fchraolj  ich  auf  gewöhnliche  äßeife  ju  ©ußjlahl. 
53 on  einer  fo  gleichförmig  alö  möglich  auögewdhlten  (Semeutflahl* 
(lange  fchlug  ich  einige  ©tücfcfeen  jur  Tlnalpfe  ab,  ließ  ben£h*‘l/ 
oon  welchem  biefe  ©tücfchen  abgefchlagen  würben,  in  einer  guten 
faftigen  ©tahlfchweißhiße  auöfchweißen,  unb  unterwarf  ihn  piet- 
auf  wieber  ber  chemifchen  Jlnalpfe;  barauö  ergaben  (ich  folgenbe 
Nefultate : 

©ementftahl,  berfelbe  gefchweißt,  berfelbe  gegolten, 


Sifen 

9Ü,oi8 

98,325  ' • . 

97/943 

Äohle 

*,7*3 

»,43i 

1,724 

Jtiefel 

0,132 

0,120 

0,21 5 

9D?angan 

0,023 

o,oeo 

0,020 

Äupfer 

0,067 

0,066 

o,o65 

2lrfenif 

0,008 

0,007 

0,007 

99,95» 

99,969 

99/974 
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3fud  ißnen  rcrnt  man  i)  baß  bet  gefd^meifte  (Tementßahl 
(in  bebeutenbeS  Cluantiim  Äohle  währenb  bet  Operation  beS 
©cbweißenS  im  freien  geuer  verloren  hat,  baß  3)  berfelbe  de* 
mentßahl  währenb  bed  ®d)meljenö  im  verfchloffenen  Siegel  von 
ber  intenßvßen  ®fut  umgeben , nicht  nur  feine  Äohle  verloren, 
fonbern  noch  etwas  Äohle  baju,  unb  noch  meßr  Äiefel,  aufgenom« 
men  habe. 

35a  bemnach,  wie  wir  fdjsn  früher  bemerff,  ber  dementßahl 
feine  Äohle  im  ©djweißfeuer  leicht  verliert/  woburch  er  alfo  nnter 
bem  Jammer  weicher  unb  weniger  unbdnbig  wirb , berfelbe  bage* 
gen  beim  Umfchmeljen  nicht  nur  feine Äohle  verliert,  fonberit  noch 
eher  etwas  Äohle  aufhimmt  nnb  ein  bebeutenbeS  Ouantum  Äiefel 
auS  bem  Siegel,  fo  iß  bie  Urfa$e  wohl  fehr  nahe  liegenb,  weß* 
halb  berfelbe  dementßahl,  im  3cf)meljtiegel  umgefchmoljen,  fchwie* 
riger  ju  fch weißen  unb  mit  bem  Jammer  ju  bearbeiten  iß,  atS 
vor  feinem  Umfchmeljen.' ■'  •• 

53orfichtig  umgefchmoljen  wirb  ber  ©ußßaht  beßhalb  immer 
härter,  ja  man  fann  ihn  bei  einiger  löorßcht  barch  nochmaliges 
Umfchmeljen  fo  erhalten,  baß  er  gleich  bem  SÄoheifen  burch  bloßes 
3(bfühlen  an  ber  Cuft  härtet,  ohne  baß  er  rothglühenb  inS  SBaffer 
getaucht  j«  werben  braucht. 

90?an  hat  auch  in  Snglanb  hoppelten  ©ußßahl  erjeugf,  ber 
balb  in  gütlich  von  tponc eiet  nachgemacht  würbe,  wofür  biefer 
von  ber  Societe  d’encourogement  einen  SpreiS  von  4ooo  granfen 
erhielt;  bo<h  iß  biefer fogenannte  hoppelte ©ußßahl  niemals  recht 
in  ben  £anbel  gefommen. 

583 ir  haben  gefehen , baß  um  leicht  ju  behanbelnben  fejlen 
unb  jähen  ©ußßahl  ju  befommen , es  nicht  bloß  hinreiche , Äohle 
vom  difen  abforbiren  ju  lajfen,  weil  ein  difen,  baS  nicht  fchon 
eine  £auptfohl*nverbinbung  enthält,  mit  Äohle  im  beßen  galle 
bloß  harten,  aber  nicht  feßen©tahl  gibt. 

$.  33. 

SBo  eS  inbeffen  barauf  anfommt,  weiches  difen  bloß  mit 
einer  harten  ©tahlhaut  ju  überjiehen,  wie  bei  ber  fogenannten 
® i n fe hs3  n fa  h'  ober  eigentlichen  Oberflächcn»i?drtung, 
ober  wo  eS  gilt,  bem  fünßlich  an  feiner  Dberßäche  erweichten  unb 
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gum  $heil  entfohlten  ©fahl  roieber  feine  urfprungliche  £ärte  jn 
erteilen,  wie  oorjüglid)  bei  Verfertigung  irijtrenber  Snöpfe,  ber 
©iberograpfiie  ober  ©tahljlecherfunjl : ba  bebient  man  ftd)  tiefer 
©igenfehaft  beß  Sifenß,  So^e  im  rot^gfü^enben  Suflanbe  gu  ab* 
forbiren,  ohne  alle ,9?ucffic^t  auf  bie  ergeugfe  Qualität  beß  Sifenß, 
weil  baß  baruuter  tiegenbe  weid}c  (£ifen  bie  harte  0taf)(^aut  fjin* 
länglich  vor  bem  3erfpringrn  unb  23rechen  fd>ü^t. 

Da  eß  hier  Aufgabe  ifl,  blofj  bie  Oberfläche  in  eine  ©tagl* 
haut,  auß  brnt  härteren  ©ta^fe  befiehenb,  gu  oerwanbeln  unb  beu 
Äohlenjloff  nicht  in  bie  Siefe  bringen  gu  laffen , bamit  baß  3“* 
nere  weich  bleibe,  fo  bebient  man  fidj  eineß  etwaß  abgeänberten 
Verfahrenß  in  23egug  auf  baß  bei  ber  eigentlichen  ©rahfgementa» 
tion  gebräuchliche,  bamit  bie  2lbforption  fo  rafch  alß  möglich,  unb 
gwar  nur  auf  ber  Oberfläche,  aber  ba  auch  im  haften  ©rabe  ge* 
fchehe,  e^e  bie  Sohle  tiefer  einbringt.  Die  Sohle  barf  auch  befj* 
halb  nicht  im  gröblichen  3uftanbe,  wie  bei  ber  eigentlichen  ©tahl* 
cementation,  fonbern  nur  im  fehr  fein  jertheiften  angewenbet  werbeu ; 
am  liebflen  eine  Sohle,  bie  etwaß  fchmilgt,  unb  fleh  bejjhalb  beflo 
bichter  an  bie  Oberfläche  anlegt.  Denn  nur  unter  biefen  Verhält* 
niffen  wirb  bie  Oberfläche  fogar  felbfl  in  Steifen  oermanbelt, 
ohne  bafj  ber  Sern  merflich  baran  S^eil  nimmt,  ein  Umflanb,  ber 
bie  3 n f a h h ■>  r t u n g vor  ber  Cementation  wefentlid)  unter* 
fcheibet,  waß  noch  oen  feinem  ©djriftfleller  beachtet  worben  ifl. 

Sine  foldje  Sohle  gur  Snfaphärtung  ifl  ber  SHufj,  welcher 
gewöhnlich  noch  mit  Urin  angefeuchtet  wirb,  bann  oorgüglich  bie 
thierifche  Sohle,  j.  23.  auß  Jjorn,  ^>ufen,  altem  Ceber,  unb  enb* 
lid)  baß  gelbe  SpamSifenfalium , gewöhnlich  23lutlaugenfafg  ge* 
nannt,  baß  auß  Salium  unb  Sifen  mit  0ticf*  unb  Sofilenfloff 
oerbunben  befiehl,  unb,  auf  baß  rothgluhenbe  Sifen  gejlreuf, 
fhmelgenb  einen  $heil  feineß  Sohlen»  unb  ©ticffloffeß  an  baß 
Sifen  abgibf. 

§.  34. 

Veinahe  eben  fo  leicht,  alß  baß  ©tabeifen  in  ber  Dtothglüh* 
h«he  Sohle  oerfchlucft,  beinahe  eben  fo  leicht  gibt  eß  wieber  einen 
.grofien  Sheil  feiner  Sohle  ab,  wenn  eß  in  anhaltenber  ©lühh<5e 
ber  Sinwirfung  oon  oypbirenben  Sörpern  außgefefct  wirb,  fie  ntö* 
gen  nun  gaßförmig  ober  feft  fepn.  SBir  haben  bieg  fdjon  beim 
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Schweißen  beö  CCementßableö  gefeben , bet  wdbrenb  biefer  furjen 
Operation  einen  großen  £$ei(  feiner  aufgenommenen  .Sohle  wieber 
abgegeben  hat. 

Diefelbe  <f  igenfdjaft  beft^t  atleö  Stoheifen , nnb  baö  w e i ß e 
reine  besait,  nad)bem  eö  einen  $£eil  feined  Äohtenßoffeö  oertoren, 
noch  feine  nrfprunglic^e  Did)tigfeit  bei,  fo  baß  man  eö  poliren, 
hämmern  unb  biegen  fann.  Die  Sertur  beb  grauen  Stoheifenö 
hingegen  wirb  baburcf)  tocferer , weil  ßd)  bie  93eränberung  bloß 
auf  ben  weißen  21  nt  heil  bon  ©ußeifen,  ben  eö  enthält,  erflrecft ; 
man  muß  eö  beßfjalb  nach  ber  Gementation  urafd)nieljen , wenn 
man  eö  ßatt  @taßl  gebrauchen  miß. 

Diefe  Gigenfdjaften  beö  weißen  Stofteifenö  $at  man  im 
©roßen  bemißt , um  baö  Stoheifen  in  ©tahl  unb  fogar  in  ©tab* 
eifen  oon  oerfcbiebcner  Oualitöt  ju  eerwanbefn.  ©webenborg 
(in  feinem  SBerfe  de  ferro)  fonnte  biefe  Gigenfchaften  beö  ©tab* 
leö,  unb  bei  Drahtjiehern,  oorjüglich  bei  benen  in  Cpon,  war  feit 
langer  3eit  bie  SDletbobe  im  ©ebraucbe , ßd>  ihre  3ifh«if«  / für 
welche  gewöhnlich  nnfer  härteßer  ©tabl  ju  fpröbe  ober  jn  nach* 
giebig  iß , auö  Stobeifen  anjufertigen.  ©ie  fchmieben  ßd>  nämlich 
einen  flachen  Srog  auö  ©tabeifen,  füllen  biefen  mit  {erbrochenem 
SKoheifen,  woju  ße  am  liebßen  baö  oon  alten  gebrauchten  gußei* 
fernen  köpfen  wählen , baö  bereitö  weiß  geworben  iß , beßreichen 
unb  bebecfen  bie  Oberßäche  mit  8ehm,  unb  bringen  baö  JHobeifen 
im  Äaßen  jum  Grweichen.  Sühfen  ße,baß  ßd)  baöfelbe  {ufatitmen* 
arbeiten  läßt , fo  gebrauchen  ße  oorßchtig  ben  Jammer , bringen 
eö  wieber  ;um  ©lühen,  wobei  eö  ßd),  att  bem  ©tabeifen  b<*f» 
tenb,  febr  batb  wie  ©tabl  auöbämmern  läßt.  ?lud)  bie  Oßinbier 
machen  ihren  ©ußßahl,  ffiooj  genannt,  wenn  er  unter  bem 
Jammer  ju  unbänbig  iß,  auf  biefclbe  2trt  gefchmeibig,  inbem  ße 
ihn  mit  einer  Decfe  oon  2ehm  umgeben  unb  ein  paar  ©tunben 
lang  in  ber  Gjfc  angliibeu. 

§.  35. 

Gö  ging  inbeffen  unter  ben  ©djmieben  immer  bie  bunfle 
©age,  baß  mehrere  bie  Äunßbefeffen  hätten,  gegoffeneGifenwaa» 
ren  in  ©chmiebeeifen  umjuänbern,  ohne  ihre  gorm  4U  jerßören, 
bie  Äunß  fep  aber  oerloren  gegangen.  — ©0  glaubte  man  aOge* 
mein,  bie  äöefcbldge  ber  großeu  Shüreu  oon  Noue  Dame  ju  <pa* 


Digilized  by  Google 


II.  Gi£etnifcf;e  Statur  be6  @faM«6.  39? 

ria  fepen  auf  biefe  Hit  bereitet  worben.  3a , ju  Anfang  bed  acht« 
{ernten  3ahrhunberta  fyatte  ein  granjofe  in^ariä  eineSompagnie 
für  feine  angebliche  Srftnbung  gewonnen , SKoheifen  auf  obige  3rt 
fchmiebbar  ju  machen.  6a  würben  auch  wirtlich  Stabiiffementd  ju 
Cone  unb  in  ber  fflorflabt  St.  Marccau  ju  $aria  errietet.  Allein 
ber  Wann  war  feiner  @ad>e  nicht  fidjer,  baa  Unternehmen  ging 
ju  ©runbe,  unb  ber  Sutrepreneur  war  eined  5age6  plöjjlidj  ver» 
fchwunben. 

0o  flanb  bie  Sache,  als  ber  berühmte  franjöftfdje  ©raf  von 
Steaumur  bereinige  ziemlich  gut  aboucirte  ©egenjlänbe  aud 
bem  verunglücken  6tablijfement  gefehen  hatte,  baa  Verhalten  bea 
6ifena  unter  ben  verfchiebenartigfhn  Umjlänben  näher  unterfudjte, 
feine  Cieblingüibee,  baa  SKoheifen  in  0tabeifen  umjuwanbeln,  ohne 
cd  weiter  umjufchmeljen  unb  vor  bem  ©ebiäfe  bearbeiten  ju  müf« 
fen,  mit  befonberem  Sifer  weiter  oerfoigte,  unb  beinahe  olle  mog> 
Ii^en  ‘üerfuche  anfielite,  gegoffene  ©egenfiänbe  aud  SKoheifen 
burch  blogc  SBehanbluug  im  ©iühfeuer  in  0tahl  unb  0tabeifen 
ju  »erwanbeln.  Kach  feinem  Vorgänge  behielt  biefj  Verfahren 
ben  Kamen  abouciren  *). 

5.  36. 

I>a  fich  jeboch  baa  SKoheifen,  unter  Cuftjutritt  geglüht,  wäh* 
renb  feine  Äohle  verbrennt,  jugleich  immer  mit  einer  Orpbhaut, 
bem  fogenannten  ©lühfpan,  überjieht,  fo  verfugte  ber  ©raf  beU 
nahe  alle  aufjufmbenben  puloerigen  Subjtanjen,  welche  im  0tanbe 
wären,  bem  SKoheifen  feine  Äohle  ju  entjiehen , unb  jugleich  ben 
?lbbranb  auf  ber  Oberfläche  ju  oerhinbern.  2)aju  eigneten  fich  alle 
^Pulver,  welche  entweber  metallifche  Orpbe  waren,  bie  bemnadj 
burch  bie  Soßle  bea  SKoheifcna  auf  eine  niebere  0tufe  ber  Drpba» 
tion  jurüefgeführt  würben  — am  beflen  jeboch  folche,  welche  mehr 
bie  Sigenfchaft  befaßen,  bie  Sohle  bea  SKoheifena  ju  oerfchlucfen, 
che^fte  biefelbe  wirfiieh  verbrannten;  von  folget  2trt  fanb  er 
bie  j^einafche,  welche  im  2>urchfchnitte  aud  86,5  ^projent  phoä* 

*)  IVart  de  convertir  le  fer  forge  en  acier,  ct  l’art  d’adou- 
cir  le  fer  fondu , ou  de  faire  des  ouvrages  de  fer  fondu 
aussi  fines  que  de  fer  forge.  Par  Mons.  de  Reaumur, 
Paris,  1723.  4,  avee  planches. 
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phorfaurer  Äalferbe,  6 ^brojent  fohfenfattren  Salf,  3—4  ^Projent 
phoöphorfaurer  Wagitefia  unb  gegen  5 ^rojent  phoöphorfatirera 
9?atron  befiehl.  — SBirb  nun  ei»  0tücf  non  weigern  reinem  9?oh» 
elfen  in  foldje  yeinafdje  gepacft,  unb  bann  in  einem  wohloerfdjlof* 
fenen  fallen  eine  3«'*  lang  in  einer  Sirfdjrothglühhi&o  erraffen, 
fo  fdrbt  fiel)  bieg  fchneeweige  <pul»er  grau  unb  fpdter  fdjmarj  von 
»erfchlucfter  Sohle,  bie  eben  im  begriffe  war,  bie  $^oöp$orfdure 
bed  Salfeö  ju  rebujiren  unb  beghalb  mit  feinem  0auerjloffe  $u 
»erbrennen.  Sieg  erfleht  man  barauö,  bag  bad  gementpulcer , fa 
ba(b  eö  fiinreid^enb  Äo^fe  eingefogen  hat,  fidj  mit  biefer  »erbin* 
benb  jufammenjieht  unb  jtch  leicht  com  SRoheifenjlücfe  trennt. 

Saö  JSo^eifeu  bagegen  hat  mehr  ober  weniger  »on  feiner 
Sohle,  aber  natürlicf)  feinen  Siefel  oerloren,  je  Idnger  ober  fürjer 
eö  ber  SBirfung  bed  geuerö  audgefept  war,  unb  ifi  entweber  in 
0tahl  »erwanbelt  worben,  ber  fid}  nun  jammern  unb  garten  lägt, 
wie  gewöhnlicher  0tahl,  ober  auch  in  0d)miebeeifen  felbfl  über* 
gegangen,  wenn  bad  JRobeifen  überhaupt  nicht  ju  viel  Wiefel 
enthielt,  ber  burch  bie  Sementation  natürlich  nicht  entfernt  wer* 
ben  fann.  — SBie  bei  ber  SJebuftion  ber  gifenerje  unb  bei  ber 
0tahlcementation  ijl  auch  h'er  bie  geringfle  93erdnberung  ber 
Oberfläche  bed  gifend  wdhrenb  bed  llboucirenö  mit  einer  entfpre* 
djenben,  wenn  and)  oerhdltnijjmdpig  geringen  93erdnberung  bed 
SR-ittelpuufteö  »erfnüpft. 


§.  37. 

Slop  bem  enthalt  jeboch  bad  aboucirte  Stoheifen  noch  diel 
jtt  viel  Sohle,  unb  ijl,  ba  eö  nicht  mehr  jufammenjinfen  fonnte, 
unb  immer  mit  etwaö  fiefelfaurem  gifenorpbul  gemengt 
wirb,  ju  locfer,  um  fo  fefl,  wie  ber  beflc  0tahl  ju  fepn,  auch  wenn 
ihm  mehr  Sol;le  entzogen  worben  ijl,  wobei  bie  Quantität  bed 
fiefelfauren  gifenorpbulö  ebenfallö  wdchjl.  — gineö  »on  ben  eng* 
Iifcheit  SRajtrmeffern  aud  aboucirtem  SRoheifen  ju  24  Sreujer  »on 
SBeinhajier  j.  83.  bejleht  aud 

97,114  gifen, 

2,171  Sohle, 

0,182  Siefef, 

0,532  0ticfflojf. 
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2luf  SHeairntur’ß  Srmunterung  fy&tte  fid)  fogfeicb  eine 
Äompagtiie  gebildet,  feine  Srpnbung  im  ©roßen  außjufübren; 
allein  ber  ©ortbeit  in  23ejug  auf  bie  geroö^ntidje  Seife,  (Eifert  in 
©tabl  ju  oermanbeln  mar  nid)t  fo  groß,  alß  man  mobt  ju  glau- 
ben geneigt  mar,  unb  bie  Compagnie  trennte  ftcb  roieber. 

ginige3a&re  fpätcr  ließ  (id>  berSnglänber  Sucaß  baßfelbe 
©erfahren  patentiren,  unb  führte  bie  Operation  im  ©roßen  auß. 
3nbejfen  mürbe  bie  ©iltigfrit  feineß  g>atenteß  oor  ©triebt  be* 
fhitten,  Sucaß  oerlor  ben  <pro$eß  unb  baß  ©erfahren  erhielt 
fid)  noch  biß  auf  ben  heutigen  2ag , obwohl  nicht  in  fe^r  großer 
2iußbebming.  San  oerfertigt  auf  biefe  Seife  Heine  9?dgel,  fpferbe* 
gebifTe,  Äutfcfjenringe,  Änßpfe,  auch  in  ber  neuejien  3<<t  fogar 
SRafirmeffer,  bie  jeboeb  oor  bem  ipärten  noch  außgefebmiebet  mer« 
ben,mie  bie  fogenannfen  englifcbenSlafirmeffer  oon  23einbajKer 
baß  ©tücf  ju  24Äreujer  lehren,  momit  in  ben  neueren  Sagen  bie 
Seit  liberfebmemmt  mirb. 

3nr  3ab«  «825  befcbäftigfe  fid>  ber  ©raoeurSr.  Söauer 
in  53au&en  mit  bemfelben  ©erfahren.  2llß  Sementpuloer  bebiente 
er  fid)  gepuloerten  S^onfc^trfrrd  / unb  oermanbelte  bureb  Semen* 
tation  baß  Stoffen  in  ©tabl  unb  ©tabeifen.  ©0  fd)6n  unb  gün* 
füg  feine  Srperimente  im  kleinen  außpelen,  fo  febeiterten  fte  mie» 
ber  bei  ber  Jlußfubrung  im  ©roßen. 

Stmaß  fpdter  nahm  ber  befannte  ©ir  Jpenrp  (arenue  de 
Madrid)  benfelben  ^rojeß  mieber  auf,  oerfertigte  nebft  ©cberen, 
?lraboffen,  jammern,  fogar  Sburmglocfen;  allein  auch  biefe  ga» 
btif  fonnte  fid)  nicht  halten.  Dagegen  bat  bie  prioilegirte©cbrau* 
ben*  unb  Setallmarenfabrif  in  9?eunfird)en  am  ©teinfelbe  in 
SRieberöfterreid)  oon  ©reoillier  unbSomp.  in  ben  neueren  Sa* 
gen  mieber  ju  abouciren  angefangen,  unb  fenbete  oortrefflicbe  2fr* 
beiten  $ur  lejjten  Siener3nbuffrie*2lußfiellung.  @ie  betreibt  jebod), 
mie  man  jtebt,  baß  2ibouciren  bloß  alß  einen  Sb®'*  ibr*8  ©efd)äf* 
teß,  unb  bieß  mag  mobl  bet  ©runb  fepn , baß  fie  öfonomifeber  fa» 
brijireit  fann.  — Jlud)  ©ertb-  gifeber  auß  Sraifen  bei  Cilieu» 
felb  in  {Jlieberofterreidj  batte  gleicbfaüß  einzelne  aboucirteSeroebr» 
febloß*  unb  SOfafcbinentbeile  außgejleHt. 
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2lurf)  bie  aboucirung  bet  0tahle8  würbe  unb  wirb  noch 
für  gereifte  angewenbet.  Der  ©tahtfabrifant  ©pep  <11 

g>artö  hotte  fdjon  1808  ein  patent  genommen  , auf  33eroir(f<jIti* 
gang  graoirter  fldfjfcrner  Äuopfe,  mitteljl  eine«  <prdgercerfc8,  in» 
bem  er  guerfl  ben  ©taf>l  in  reiner  Sifen feile  entfohlte,  unb 
ifjn  bann  mieber  burd)  CEinfejjen  härtete.  (Sben  fo  abouciren  bie 
©taplarbeiter  in  ©irminghom  au8  ©taplbledtn  gehauene  Sbeile, 
j.  58.  ihre  £icf)tfd)eren,  bringen  bann  bie  erforberliden  ©ergierun» 
gen  mitteljl  einet  ^refte  ober  burcf)  ©raoirung  an,  unb  erteilen 
bem  »ergierten  Steile  eine  harte  Oberfläche  burd  3nfapbärtung, 
tooburd)  bie  SBaare  jene  fdöne  Politur  annimmt,  welche  bie  SBir» 
mingfiamer  ©taplwaaren  cor  allen  anbern  auögeidnet. 

allgemeinere«  3nterefte  jeboch  gewann  bie  SOletpobe  btt 
abouciren«  non  @tapl  burch  ber  amerifaner  $ erfind,  gair» 
man«  unb  .$eath«  Srftnbung  ber ©iberographi«  ober  ber  ted* 
nifden  ©taplftederfunfl*). 

Der  &ünftler  hotte  fjier  feine  3<idnungen  auftatt  in  ba8 
weide  Äupfer  in  eine  horte  ©tahlplatte  gu  groben,  roa8  nur  mit 
unfdglider  9J?äb«  gelang, 

tperfind  fudte  beßbatb  ber  ©taplfläde  einen  She<i  i^red 
Äohlenfloffe«  gu  entgiehen,  inbem  er  fle  aboucirte.  Dieß  gefdoh, 
inbem  er  fid  0(8  (Eementpuloer  ber  reinen  (Sifenfeile  bebiente. 

§.  40. 

SSBegen  ber  geringen  geftigfeit  aller  auf  biefe  SBeife  ergeug« 
ten  ©tahlgegenjlänbe  fann  man  alfo  ©tahl,  burd  abouciren  be« 
StopeifenS  erholten,  blofj  gu  ©egenftänben  beniipen,  bie  einen  ho* 
hen  ©rab  non  Politur  bei  großer  #ärte  unb  geringer  geftigfeit 
verlangen. 

Um  ben  beften  ©tahl  ou8  SKoheifen  gu  ergeugen,  ber  gugleid 
ben  größten  ©rab  non  geftigfeit  (Senagität)  befiftt,  muß  bat 
reinfte  SÄopeifen,  währenb  ber  Äoplenftoff  unb  Wiefel  beffelben  net* 


*)  lltbrecpt  Dürer  patte  Inbeften  fcpon  in  ©fapl  granirf.  Die  ©i» 
berograppie  PefctxSftigf  ftd>  jebocp  notp  mit  ber  rafcpen  5Ber»ief« 
fältigung  ber  graoirfen  ©taplplatten  fel&ft. 
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brennt,  flüjjig  gemacht  werben,  bantit  fich  feine  jurn  Steile  ent* 
Fohlten  fleinflen  S^eildjen  frei  bewegen,  fich  ungehinbert  fo  bidjt 
als  möglich  an  einanber  fegen  unb  baö  jugleicf)  erzeugte  gifen» 
orpbul  auSfiogen  fönnen ; benn  eS  ift  nicht  allein  nothroenbig,  baß 
ein  $be*l  Sohle  beö  gifenS  oerbrenne,  fonbern  bag  wäfjrenb  bie 
weniger  fohlenhaltigen  S:^eilc^en  wieber  jufammen  fchmeljen,  in 
bemfelben  2lugenblicfe  aticf>  baö  fiefelfaure  gifenorpbul  auögefchie* 
ben  werbe,  welches  immer  entfielt , fobalb  fleh  Sohle  im  gifen 
ojrpbirt.  $?an  nennt  biefen  P3erbrennungSprojeg  überhaupt  beit 
Srifcfjprojeg,  unb  wenn  man  @tahl  baburch  erjeugen  will, 
@ ta hlf r if <h proj eg , bei  gifen,  gifenfrifchprojeg.  33ei 
biefem  grifcfjprojeß  mug  jebocfj  noch  überbieg  baS  tRofieifen, 
wenn  eS  fich  für  ben  einen  ober  ben  anberit  grifebprojefj  gut 
eignen  foll,  eine  oerfebiebene  chemifche  Sufammenfegung  hefigen. 

$•  4'- 

2llleö  SRoheifen  nämlich,  welches  gefchmofjen  unter  Sutritt 
von  fiuft  im  iperbe  ober  burch  söeimengung  orpbirenber  Sörper 
im  Slammenofen  behanbelt  wirb,  geht  enblich  nach  biefem  gri-* 
fchen  in  einen  3nfianb  über,  in  welchem  eS  feine  SlüjTigfeit  uer* 
loren  hat , ftch  mehr  ober  weniger  jäh  mitteljl  beö  ©piegeö  an* 
fühlen,  unb  jugfeich  mehr  ober  weniger  leicht  rothglühenb  mittelfl 
beö  Jammers  behanbefn  lägt,  ohne  ju  jerfalfen. 

Unterfuchen  wir  ein  foI«d>ed  grifdjprobuft  näher,  fo  ftnben 
wir,  bag  eS  entweber  einen  gifenflumpen  ober  einen  @ t a h f» 
Humpen  bilbet;  benn  gewiffe  JRoheifenarten  hoben  oorjügliche 
Steigung  nach  bem  PSerfrifcfjen  burch  ©chmeljung  unb  nach  fei» 
ner  eigentümlichen  ©aare  ©t  abeifen,  bie  anbern  jeboch  nur 
Stahl  ober  wenigflend  ein  fiahlartige^  ^brobuft  ju 
geben.  2Bir  nennen  bie  fegte  ©aare,  burch  welche  baö  SRohei» 
fen  in  Stahl  umgewanbelt  wirb,  ©taljlgaare;  bie  erjie, 
gife  ng  aare. 

Unterfuchen  wir  burch  chemifche  2ln«lpfe  bie  oerfchiebenen 
9?oheifenforten,  welche  fich  Jur  gifen*  ober  ©tahlgaare  oorjüglicf) 
eignen,  fo  werbeu  wir  fogleich  einen  Sixgerjeug  über  bie  Urfache 
biefer  ihrer  oerfchiebenen  gigenfehaften  erhalten. 

Seenot.  Cncoflep.  XV.  »6.  26 
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9?o£«ifen  aus  ber  Campagne  ) Blumiges  Mo^eifen  uom  (Srjberg 
mit  gifengaare:  (©tciermarf)  mit @te»  t>  l g aare: 

gifen  96,133  94,5765 

•So^l*  2,324  3,6204 

■Siefcl  0,840  0,1201 

SJfaugan  ©puren  0,9975 

©ticfjleff  “j-*  — j — |“  0,5842 

©ir  fe^en  fogleidj,  baß  unter  ben  Quantitäten  ber  per- 
brennbaren  Beimengungen,  welche  bie  jwei  9?ojjeif«narten  ent-- 
^alten,  eine  große  ©ifferenj  ^ierrfd)t.  ©ir  finben  j.  B.  im  Stoß* 
eifen,  welches  fid)  jur  gifengaare  ^inneigt,  fieben  9)?at  me^r 
■Sie fei,  als  im  gifen  mit  ©ta^Igaare;  bagegen  im  Teueren 
ein  großeö  Quantum  SBIongan,  »ä^renb  baS  JKo^eifen  mit 
gifengaare  baoon  nur  ©puren  enthalt. 

Nebenbei  bemerfenmir  jugleicb,  baß  baS  Sfobeifen  mit  ©taßl-- 
gaare  nur  gerabe  fo  fiel  Siefei  enthält,  als  ber  oerfrifdjte  @fabl 
felbjl  enthalten  muß,  ja  fogar  nodj  weniger  als  5.  B.  ber  ©uß-- 
fla^I.  gS  leuchtet  alfo  oon  felbfl  ein,  baß,  wenn  wir  ben  Äofjlen» 
93erbrennungSprojrß  ober  ©tafjlfrifdjprojeß  mit  folgern  gifen  um 
ternefimen  wollen,  wir  rer^inbern  muffen, baß  fein  Siefei  jugleicb 
mit  ber  So£te  oerbrennet,  was  im  ©roßen  nidjt  wo^I  möglich  i ft. 
35enn  bringen  wir  j.  B.  9?o£eifen  mit  uiel  Siefei,  wie  baS  S§am= 
paguer  gifen  im  gefd)moIjenen  Buflanbe,  oor  baS  @ebläfe:fooer* 
brennen  Siefel  unb  Soßle  fammt  bem  entfpredjenben  Jlequioalente 
gifen  ju  gleicher  Seif;  unb  ifl  fo  eiel  Siefel  im  gifen  oerbrannt, 
als  nötßig  ifl,  um  bem  entfpreebenben  $>robufte  gehörige  5eP'9r 
feit  ju  erteilen,  fo  ßaben  wir  jugleicf)  fo  viel  So^Ie  mit  orpbirt, 
baß  baS  erhaltene  $>robuft  nidjt  me^r  rotßglußenb  im  ©affer  ab> 
gclofd)t  ßärtet,  fonbern  in  me£r  ober  weniger  partes  ©tabeifen 
»erwanbelt  worben  ifl. 

©ollen  wir  bemnadj  eine  beflimmte  Quantität  Äoßlenfiefel 
im  grifdjprobufte  unoerbrannt  erhalten,  fo  oiel  nämlid)  als  nöf^ig 
ifl,  ©ta^l  ju  erhalten:  fo  muffen  wir  mit  bem  Siefel  beS  9lo^* 
eifenS  nod)  ein  anbcreS  30?etaU  oerbinben,  weldjeS  bie  Stolle  bef= 
felben  ganj  ober  größtenteils  übernimmt,  gin  folc^eS  SOletaK 
f>at  uns  bie  Olatur  im  SJtangan  gegeben,  baS  fie  felbfl  fcf>on 
als  grj  mit  allen  jenen  gifenerjen  in  93erbinbung  gebracht  pat, 
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bie  fogenannten Spatheifeujleine  nämlich, welche auSgejeidj* 
neten  St af)l  burd)  ben  grifchprojeß  geben. 

SEBit  rniffen  nämlich,  baß  fich  baS  OTangan»  9J?etalI  fomohl 
allein,  als  in  93erbinbung  mit  anbern  OTetallen,  fomohl  auf  naf* 
fern,  als  trocfenem  SBege  äußerfileidjt,  unb  uiel  leichter,  als  an* 
bere  frfjroerc  SKetalle,  orpbirt;  unb  wirflid),  bringen  mir  foldjeS 
SHoheifen,  in  welchem  ein  $heil  &eS  SohlenfiefelS  burch  Sohlen« 
mangan  erfeptift,  im  grifdjfeuer  jumgrifchen,  fo  ftnben  mir,  baß 
(Ich  eben  fo  mährenb  beS  ganjen  erflen  ^^etled  beS  grifchprojeffeS 
SOlangan  unb  Sohle  orpbiren , mährenb  ber  Siefel  beinahe  unbe* 
rührt  bleibt;  unb  mir  pnben,  baß,  menn  alles  SWangan  oerbrannt 
iji , gerabe  fo  oiel  Sohle  jurücf  bleibt,  als  man  nöthig  f)at , um 
baö  jurücfbleibenbe  grifchprobuft  als  Stahl- ju  oermenben.  9)?an 
nimmt  nun  in  biefem  3eitpunfte  ben  grifchflumpen  auö  bem  i?er* 
be,  uub  fchmiebet  ihn  unter  bem  Jammer  ju  Solben  u.  bgl.  and. 

5-  43. 

Sine  anbere  Urt,  ein  gehöriges  Quantum  Si e fe t,  nebfl 
bem  511  @tahl  erforberlicheu  Quantum  Sohle  im  grifchprobufte 
jurücf  4«  behalten , ift  bie ; SHoheifen , -baS  nahe  bie  ju  gutem 
Stahle  erforberliche  Quantität  Siefel  enthält,  unter  einer  flüffi* 
gen  Schlacfenbecfe,  alfo  oor  ber  Söerührung  bcr  Cuft  gefdjüßt, 
flüffig  ju  erhalten.  Sie  Sohle  muß  in  biefem  Sifen  fehr  normal» 
tenb  in  großer  SHenge  non  nur  geringer  Quantität  Siefel  ober  Si* 
fen  gebunben  fepn.  3n  biefem  gälte  gibt  bie  Schlade,  aus  Sifen* 
oppbul  unb  Siefelfäure  beftehenb,  einen  Sheil  SauerfloffeS 
an  bie  Sohle  beS  JKoheifenS  ab,  unb  oerbinbet  (ich  mit  bemfelben 
ju  SohlenoppbgaS,  welches  bei  feiner  SBilbung  unb  Sntmeichung 
natürlich  einen  oiel  größeren  gMaj;  einnimmt,  als  bie  urfprtinglich 
fefie  Sohle,  unb  beßhalb  baö  Sifen  in  eine  ?lrt  Schaum  oerman* 
beit,  nach  bemfelben  ^rinjipe,  nach  »uefcfjein  flüjfige  jähe  Sör* 
per,  miej.  23.  5D?if d),  beim  Sodjen  in  einen  ähnlichen  Schaum  oer* 
manbelt,  aufjufchmellen  unb  überjulaiifen  pflegen.  2?eim  Stahl* 
frifchen  im  Jjerbe  heißt  biefe  Srfdjeinung  baS  ipochmieberfom* 
men  ber  fogenannteS  t ahlhei  ße,  beim  grifchen  im  gla  tn  men» 
ofen  heißt  fte  einfach  baS  Soeben,  unb  ber  Ofen,  ber  beßhalb 
einen  fo  gebauten  £erb  enthält,  baß  baS  auffochenbe  Sifen  nicht 

n6* 
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Überlauf?/  & 0 d)  0 f e n (Baillngaven,  four brouillnnl).  ©er  größte 
Speil  beS  Äiefelö,  ber  in  einem  folcpen  Sifen  an  baS  Sifen  felpß 
gcbunben  fepn  muß,  unb  S ief  e lei  fe  n bilbet,  wirb  natürlich)  von 
bem  S i f e n o r p b u l --  0 i l i f a t e nicpt  affijirt,  wie  wir  fcpon  oben 
gefepen,  fcnbern  oerbrennt  bloß  bei  unmittelbarer  löerüprung  ber  . 
2uft,  wie  bei  ber  (Erzeugung  beS  ©tapleifenö  im  glammenofen. 
93on  Sifen  bemnacp,  baö  ben  größten  Speil  feines  ÄiefelS  an  Sifen 
gebunben  enthalt/  als  Siefeleifen,  iß  unfer  graueö  SKop* 
eifen  bei  oollfommenem  ©aargange  beS^ocpofenS  erzeugt  ;jebocp 
barf  eö,  wie  wir  fcpon  gefagt,  für  0tapl  nicht  $u  oiel  Äiefel  ent* 
halten. 

©er  erße,  welchem,  fo  oiel  mir  befannt  iß,  baS  0tahlfri* 
fchen  im  Äocpperbe  gelang,  iß  ber  Jpütlenmeißer  auf  bem  baieri* 
fchen  Sifcnpammerwerfe  SBeiperpammer,  gr.  3£.  0cpmieb. 

§.  43, 

U n (etfueb  ungen  über  b i e Gigenfcpaft  b e C Staples,  im 
SBaffer  ab  gelöf cp  f part  ju  roerben. 

Olacpbem  wir  alfo  baS  innere  SBefen  beS  0tapleö  unter* 
fucht  haben,  unb  eine  wiffenfdjaftlicpe  Speorie  feiner  Srjeuguug 
auf  ben  oerfchiebenen  SBegen  ber  $>rariö  ju  begrünben  bemüht 
waren,  haben  wir  juleßt  noch  ben  ©runb  einer  feiner  Sigentpüm* 
liepfeiten  ju  unterfuepen,  bereu  Srfldrung  ben  Spemifern  unb 
9>ppftfern  oiel  ju  fepaffen  gemacht  pat,  nämlicp  feine  Sigenfcpaft 
im  pellrotpglüpenben  Bußanbe,  plöplicp  abgefüplt,  fepr  part  unb 
jugleicp  fepr  fefl  ju  werben , weßpalb  er  eben  als  uneutbeprlis 
d)eö  üftaterial  $ur  ibearbeitung  ber  SSHetalle  unb  0teine  bie  2Ja= 
ß$  unferer  ganjen  heutigen  Snbußrie  geworben  iß.  ©ie  Sigen« 
fepaft,  naepbem  ber  0tapl  burep  bie  Sinwirfung  ber  SBdrme 
gleicpfam  aufgelocfert  worben,  burd)  2lbfüplu«g  part  ju  werben, 
tpeilt  er  gewijferntaßen  mit  bem  ©ußeifen;  nur  mit  bem  Unter» 
fepiebe,  baß  baS  freie  ©piel  feiner  fleinßen  Speile  fcpon  in 
einem  ipigegrabe  pergeßellt  wirb,  welcher  bie  ©unfelrotpglüp» 
pijje  nur  um  einige  ©rabe  überßeigt,  unb  baß  bie  mecpfelfei* 
tige  SBirfung  feiner  fleinßen  Speile  auf  einanber  fcpon  fo  groß 
geworben  iß,  baß  iptn  bie  SBärme  plößliep  entzogen  werben 
muß,  wenn  er  niept  wdprenb  beS  langfamen  Srfaltenö  in  ben 
weichen  Bußanb  jurütffepren  foll. 
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SSerfcbiebene  ©dfriftßetler  über  ©faß!  haben  biefe  fc^cinbar 
fo  rätbfelßafte  Sigenfcbaft  auf  »erfdjiebene  SGBeife  $u  erflären  uer* 
fuebt.  ©ie  einen  mit  Surften  finden  ben  ©runb  berfelben  in 
einer  rein  ebenüfeben  53eränberung  beö  ©faßleö  wäßrenb  beö@lü» 
ßenö;  bie  anberen  uiit  SRitfd)erlicb  mebriu einer medjanifetjen. 

5-  44- 

Sarßen  ßüßt  nämlich  feine  S&eoric  auf  bie  3:^atfadje,  baß 
graueö  Stoßeifen,  wefeßeö  bei  ber  ?tuflöfung  in  ©äuren  jnmSbeif 
großfd)  üppigen  9t  ü cf  ß a n b ßinferläßt,  rafd)  abgefüßlt  weiß 
erfeßeint,  weßßalb  man  glaubte/  eö  habe  öaburd»  bie  Olatnr  beö 
weißen  Dfoßeifenö  angenommen.  Da  ber  großfdjuppige  glänjenbe 
Stücfßanb,  ben  baö  graue  Ofoßeifen  ßinterläßt,  alö  reine  Soßle 
angefeßen  wirb:  fo  fam  Sarßen  auf  ben  ©ebanfen,  beim 
langfamen  Srfalten  feßeibe  ßd)  ein  $be'I  Soßlenßoff  alö  fo» 
genannte  reine  Sollte  (©rapßit)  com  übrigen  nur  wenig  ge» 
Fohlten  Cgifcn  auö;  beim  rafeben  Srfalten  hingegen  hflbe  b(r 
Soblenßoff  feine  Seit/  ftef)  oon  beni  übrigen  Sifen  ju  trennen, 
er  bleibt  beßßalb  im  weißen  ©ußeifen  cbemifd)  mit  ber  ganjen 
Sttaffe  beö  Sifenö  oerbunben  (wie  langfam  erfalteter  ungeßärte» 
terStabO,  fo  baßbemnad)  ein  foblenßoffarmeö  weicbeö  Sifen  mit 
einem  Srifarburete  beö  Sifenö  FeC3  gemengt  wäre.  Sr  reibt 
beßbalb  ben  langfam  er  falteten,  alfo  ungehärteten  ©taßl 
bem  grauen  ©ußeifen  an.  Da  ßcb  aber  nach  ber  2luflö» 
fung  beö  ungehärteten  ©taßleö  fein  ©rapßit  obfebeibet,  wie 
beim  grauen  ©ußeifen,  fo  nennt  er  biefen  SKücfßanb  ein  ß>olp» 
farburet  auö  FeC3  (einem  lü?ifd)ungögewicbte  Sifen  unb  brei 
SWifdjungögewicbteu  Sohle  beßebenb),  wefebeö  ben  ©raphit  beö 
©ußeifeuö  j u repräfentiren  habe,  unb  glaubt,  biefeö  $)olpfar» 
buret  fep  mit  bem  weichen  (?)  ©tabeifen  im  ©tahle  fo  oerbunben, 
wie  ber  fflrapßit  mit  bemfelben  weichen  Sifen  im  graueu  y?oß» 
eifen.  Der  gehärtete  ©taßl  iß  ihm  bann  analog  bem  weißen 
Oloheifen,  unb  beßbalb  eine  gleidjartige  SSerbinbung  beö  Soß» 
lenßoffeö  mit  ber  ganjen  Quantität  Sifen,  weil  bie  Sohle  nicht 
3eit  hatte,  fid)  alö  <polpfarburet  abjufeßeiben.  Allein  bie  wirf» 
liebe  2lbfd)eiDung  eineö  fogenaunten  ^olpfarburetö  währenb  ber 
2luflöfung  beö  ungehärteten  ©tahleö  ßnbet  gar  nicht  ßatt. 
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34  fwfce  fcfjon  in  meiner  etiglif4en  36hanblung  *)  bar* 
gethan:  i)  baß,  was  nadj  bemJlufröfen  beS  gehärteten  unb 
ungehärteten  @taW(ed  jurücf  bleibt,  fletö  fdjuppig,  gleich 
bem  ©raphit,  ober  fefjr  feinf4uppig  ift,  fo  baß  eS  bem  freien 
2tuge  anfangs  als  pulverig  erf4eint; 

2)  baß  biefer  SKücf flanB  fein  ^olpfarburet  beS  gifenS, 
fenbern  eine  93erbinbung  beS  gifenS  mitÄohfenfloff,  SBaf* 
fer  jiof f unb  0ticf floff  fet) ; 

3)  baß  ftd>  bie  Quantität  beS  OhicfflanbeS  unb  baS 
quantitative  53erhäftniß  feiner  4ewif4«n  93eflanbfheile  nad)  ber 
Spälte  beS  Materials,  ber  Äonjentration  ber  0äu» 
re,  unb  jum  Steife  na4  ber  Semperatut  ridjte,  bei  wel4« 
bie  2tuflöfutig  gefdjah,  fo  baß  mau,  wenn  man  bie  Äonjentra-- 
tiou  beS  2IuflöfungSmittel8  in  ein  richtiges  ©erhältniß  jur 
ijärte  beS  aufjulöfenben  95?ateriale6  fegt,  aus  gehärtetem  fo* 
wohl,  a(ö  ungehärtetem  0tal)le  SHucfjlänbe  von  ganj  gfeidjer 
83ef4affenheit  erhält,  bie  bei  nieberer  Semperatur  oft  fogar 
weißgelb  auSfallen;  meßhalb  alfo  non  einem  vcrf4iebenen  3«-" 
flanbe  ber  &ohle  im  gehärteten  unb  ungehärteten  0tahfc  feine 
Stebe  fetjn  fann; 

4)  baß  nur  weißes  9?oh«ifen  biefen  eigen thumIidE>cn 
Stäcfjlanb  hinterlaffe,  gan$  graues  aber  nur  fogenannten  ©raphit, 
bann  2llumin,  liefet  unb  Äiefelerbe. 

S*  45. 

9J?itfd)erIi4  bagegen  glaubte,  ber  gehärtefeStahl 
beflehe  auS  einem  ©emenge  von  weidjem  0tabeifen  unb 
weißem  SRoheifeit;  ber  ungehärtete,  (angfam  abgefeimt* 
0tahl  bagegen  aus  gifen  unb  weichem  Äoljleneifen. 

Die  SBirfung  beS  gehärteten  0tahle8  erfärt  er  jid)  bem* 
nach  folgenbermaßen : gr  vergleicht  baSfelbe  mit  ber  SSBirfung 
ber  ftählernen  ober  fupfernen  0d)eibe  ber  0teinfd)neiber,  in 
welche  fte  gröbere  0tücfd;en  von  Diamant  h'netufchiagen,  unb 
fo  im  0tanbe  finb,  bie  gbelfleine  bamit  ju  fchleifen : benn  bie 
Oberfläche  einer  fo  vorgerichfeten  0d;eibe  erhält  baburch 
bie  Spälte  beS  DiamanteS  unb  bie  gejligfeit  beS  Su-- 

•)  Phil.  Mag,  Vol.  Iß.  Nr.  103-  pag.  301.  April,  1840. 
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pfcrö.  21uf  gleite  SBeife  nun  fei)  bie  Sdjneibe  eined  gehärte-- 
ten  fthueibenben  3nftrumenteS  auö  S.lje‘fd)en  00m  garten, 
weißen  Dtofjeifen,  umgeben  i'on  Stabeifen , jufantmenge» 
feßt.  3«  Heiner  biefe  S^eilcben  ftnb,  um  fo  g leiern  öliger 
»fl  bie  ®d)neibe;  je  größer  bie  garten  unb  meinen  mit  einaii* 
ber  gemengten  Steile  ftnb,  um  fo  weniger  gleichmäßig  fann  man 
bie  Schneibe  barjMen.  2tBein  bieß  ©efchäft  ber  Scheibe  ber 
Diamantfchneiber  ifl  fein  anbereö,  atö  bloß  bie  fleinflen  ecfigeu 
Diamantförner  feff  ju  galten;  waö  ben  ju  fd)Ieifenben  Diamant  - 
angreift,  finb  bloß  bie  Scfen  jener  Meinen  Diamautfplitter,  unb 
bie  Äupferfdjeibe  felbfl  ifl  an  tiefer  ihrer  SBirfung  ganj  unfcf)ul» 
big.  Die  Urfacfje  aber,  weßhalb  bie  Diamantfplitter  in  einer  £11* 
pferfdjeibe  ben  $u  fd)leifenben  Diamant  angreifen,  »fl  bie  außer= 
orbentlidje  ©efdjwinbigfeit,  mit  weldjer  fie  gegen  ben  411  fehltet» 
benben  ruhenben  Sbeljleitt  geflogen  werben;  ungefähr  nad)  eben 
ben  ^rinjipien,  nacf)  welchen  man  mit  einem  in  eine  $>iflole 
flatt  ber  Äuget  gelobenenSalglidjte  burd)  ein  jiemlid)  bicfeö  83rett 
fdjießen  fann.  Sbenfo  fd)leift  man  feßr  Hiebt  Diamanten,  wenn 
man  einen  in  eine  Dre(;banf  fpannt,  fchnell  umlaufen  laßt  unb 
ben  anberen  bagegen  hält;  eine  mit  bem  Diamantborbe  armirtc 
Scheibe  ber  Diamantfchneiber  wirft  burchauö  nicht  auf  ben  Dia= 
mant,  wenn  man  fte  alö  geile  gebrauchen  will,  fonbern  eö  ifl 
nur  i(>r  rafdjer  ümfchwiing  unb  Stoß  auf  ben  ruhenben  Äörper. 
Überbieß  ftnb  noch  bie  Keinen  bunflen  Diamanteuföiner,  bie  man 
juttt  Diamantborb  benüjjt,  gewöhnlich  viel  härter,  als  bie  großen 
Haren,  bie  gefd)(iffen  werben  füllen;  ja  eö  gibt  gan$  fehwarje 
Diamanten,  gegen  welche  jebe  foldje  Scheibe  obneSBirfung  bleibt. 
3n  feinem  Salle  würbe  biefe  lefctere  SrHärung  ^)inreid)ent 
fepn,  weil  eö  fich  bei  fchneibenben  Snßruntenten  nicht  fo  febr  um 
bie  Ungleichförmigfeit  ber  Schneibe,  alö  um  ißreSpröbigfeit  ober 
ihre  SBeidje  hnnbelt.  Die  Schneibe  bricht  nämlich  bei  fchlechtent 
Stahle,  wenn  fte  fein  wirb,  auö,  ober  fte  legt  fich  um,  unb 
fdjneibet  beßhalb  nicht  lange  genug.  ©?«n  müßte  baher  bie  leßte 
SrHärung  baßin  abänbern,  baß  int  erflen  galle  ju  oiel  weißeö 
Stoljeifen  mit  bem  weichen  Sifen  gemengt  fei),  im  lebten 
gaHe  ju  wenig.  Die  Ableitung  ber  Sigenfchaften  beö  gehärteten 
unb  ungehärteten  Stahle#  auö  djentifdjen  föcrbiubungen,  bie  ftdj 
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bilben  ober  jerfiören , faßt  immer  fc^on  bemalt  unnatürlich  auö, 
weil  bet  Stahl  in  oerfchiebenen  .^'gegraben  oecfdjiet>enr  gärten 
annimmt.  SWan  müjjte  be^aib  feil' ft  in  ber  bunflen  Sfothglühh'&e 
noch  «ine  Söilbung  oon  weichem  Äohleneifen  unb  meinem  Dlohei* 
fen  annehmen , waö  allen  d>emifd>en  Srfcheiuungen  unb  aller 
SBahrfcheinlichfeit  wiberfpridjt. 

5-  46. 

SBir  bebdrfen  inbc ß nicht  einmal  folcher  hpp®thetifdhen,burch 
fein  grperiment  erweisbaren,  entftehenben  unb  oergehcnben  d)emh 
fdjen  93erbinbungeu  in  einem  JJujjegrabe,  ber  noch  viel  $u  niebrig 
ijl,  folcfce  befinitioe  93erbinbtingen  fo  rafch  {u  erzeugen  unb  1 
ju  jerfiören,  um  bie  SBirfung  beö  gehärteten  ©tahleS  ju  erflären. 

£>ie  SBirfung  ber  ©lübbibe  auf  alle  gleichförmigen  Körper  ! 
unb  bie  ißorgdtige  beim  langfamen,  fo  wie  beim  rafchen  Jlbfühlen 
erfldren  hinreichenb  ben  oerfchiebenen  Jjdrtegrab,  welchen  Äörper, 
wie  ber  Stahl,  bei  oerfdiiebeu  rafcher  Wiihlung  aiinehmen,  unb 
{war  auf  bie  einfacher  SBeife. 

SBir  haben  fchon  bei  ber  mifroffopifchen  S3etrad)fung  ber 
SJruchfiädjen  gehärteten  unb  ungehärteten  Stahles  gefehen , bafj 
ber  Unterfchieb  jwifchen  gehärtetem  unb  ungehärtetem  Stahle 
höchjl  wahrfd)einlid)  nur  eine  t'erfdjiebene  3lnorbnung  unb  @rup' 
pirung  ber  fleinen  frpfiollin ifd;en  Stahlstichen  fep.  S3eim  un> 
gehärteten  Stahle  finb  biefe  Ärpflalltheilcheti  oertheift  in  un< 
gleichförmigen  ©ruppen  burd;  bie  gange  SW  affe;  bie  gaceften 
biefer  Ärpjlalle  liegen  in  ber  Siegel  alle  in  einer  Sbene,  fehr  oiel 
?lhnlid)feit  mit  benen  00m  grauen  ©ufjeifen  oerrathenb , unb  bie 
©ruppen  ftnb  burch  tiefe  gurthen  unb  Sudler  getrennt.  2>iefe 
auögebilbete  ©ruppirung  fonnte  nur  jlattjinben,  beim  langfa» 
men  ©rfalten,  wo  ben  Ärpflalltheilchen  jur  beliebigen 
©ruppirung  Beit  gegeben  war.  Bäfjt  man  hingegen 
ben  frpflallinifdjen  fleinjlen  Sheildjen  beö  glühenbenStahleö  nicht 
Seit,  bafj  fte  ftch  fo  lange  gruppiren,  bie  ein  fiabileö  ©leichgeroidjt 
in  ber  ganjen  SWaffe  hergefiellt  ifi,  inbem  man  ihnen  rafch  SBär» 
me  entzieht,  unb  fie  alfo  in  berjenigen  Stellung  firirt,  in  welcher 
fte  jtch  eben  langfara  $u  ihrem  alten  2lequilibrium  jurücffehrenb 
hefanben;  fo  erfcheinen  fie  mehr  ober  weniger  gleichförmig  »er» 
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tfjeiü  burd)  bie  ganje  SDaffe,  unb  ihre  gacetten  ^abcn  nur  eine 
jufdllige  Stellung.  Seefrachten  wir  nur  bie  SEBirfung,  welche  ©lufj-- 
Ijifje  auf  alle  Körper  dußert.  3n  jebem  flüffigen  .Körper  ftnb  bie 
9D?oIefule  befTelben  fo  weit  non  einanber  entfernt  / baß  tßre  £0?affe 
nidjt  mehr  alö  ein  gJolpgon,  fonbern  alö  eine  oollfotnmene  Sphäre 
angefefjen  werben  fann/  bie  oon  ihrem  SDlittelpunfte  au8  nad> 
allen  Seiten  hin  mit  gleicher  Stdrfe  wirft/  unb  baburd)  entfielt 
eben  bei  abfolut  flüffigen  Körpern  eine  oollfommene  53  et* 
fchiebbarfeit  aller  ifjrer  Sfieile.  Siefe  große  gntfernung  ber 
9}?olefufe  einet)  Körperö  oon  einanber  wirb  gewöhnlich  burch  bie 
SBdnne  bewirft  / welche  jufolge  ißreö  größeren  ober  geringeren 
©rabeö  biefe  SJlolefule  mehr  ober  weniger  weit  oon  einanber  treibt. 
?dßt  bie  Södrme  bie  SJWolefule  fo  nahe  an  einanber  rücfen,  baß  bie 
einjeltten  gläcben  ber  93?olefule  fchon  im  53erhdltniß  ihrer  Sage 
unb@röße,  alfo  nad)  oerfd)iebenen  Dichtungen,  oerfdjieben  auf 
einanber  wirfen:  fo  ifl  baö  Gleichgewicht  ber  flüffigen  ÜJfaife 
fchon  jum  $he^e  aufgehoben,  alfo  bie  53erfd;iebbarfeit  ber  ®?ole* 
fule  nicht  mehr  alö  abfolut  ju  betrauten,  unb  ber  Körper  befi^t 
fchon  einen  unoollfcmutenen  ©rab  ber  glüffigfeit. 

Ddhern  (ich  bie  SDolefule  bei  noch  größerem  53erlufle  oon 
SBdrme  ttod)  mehr  einanber,  fo  tritt  bie  ungleichförmige  2Bir* 
fung  ber  SDolefule  auf  einanber  jufolge  ihrer  ©ejlalt  nod)  mehr 
heroor;  eö  bilben  fid)  oerfd)iebene  SOJittelpunfte  ber  llttraftion, 
, um  welche  ftd)  bie  am  nödjffen  liegenben  ®folefute  fammeln , unb 
ftdjju  einem  geometrifchen  Körper  gruppiren,  beroonberurfprüng* 
lieh  geometrifchen  gorm  ber  SSMefule  bebingt  wirb.  So  ifl  bie 
fäulenförmige  Söilbung  ber  iöafalte  ju  betrachten , unb  auf  dfjnli* 
che  SSeife  theilt  ftch  bie  früher  ganj  gleidjförmigeDafl  eines i?o<±)* 
ofenö,  wenn  fte  fang  einer  anhaltenben  SBcißglühhibe  auögefegt 
gewefen,  gleich  bem  ©afalte  in  polpebrtfche  'JJn'Sraen. 

SBeim  oölligen  grfalten  ifl  bie  wechfelfeitige  ?lttraftion  bet 
gläcben  biefer  SRolefule  auf  ben  hörhflen  ©rab  gejliegen.  Sie 
fleinflen  Sheilchen  frpflallinifcber  ©ruppen  befinben  ftch  in  55ejug 
auf  biefe  ©ruppen  im  ooHfommenen  ©leichgewichte , unb  birß 
©leichgewid)t  ifl  flabil  in  beiben  Ducffichten. 

Sie  allgemeine  Kraft  ber  Kohäfion  jebod)  wirft  nur  in  folch' 
einem  langfam  erfalteten  unb  beßhalb  ans  ©nippen  ju* 
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fammengefeßten  Sörper  »on  oerfdjiebenen  ÜJlittetp  u n f* 
teil  aus,  atfo  cerfdjieben  in  »er f djiebe ne  u SKicbtun* 
gen.  @o  ijt  bie  größte  SSBirfung  in  ber  Dlähe  ber  SRitrelpuiifte 
ber  SrpjtaHe,  unb  nahe  ber  2lre  ber  Srpflalltfation,  unb  bie  wcd)* 
felfeirigellttraftion  unbÄohdfton  biefer  t r 9 fl  a l f 1 n i f cf)  e n © r u p-- 
pen  ifl  gar  »iel  fchwächer,  als  bie  fohäfioe  Sraft  ber  OTole* 
fufe,  aus  benen  fie  jufamnien  gefeßt  jtiib ; wie  j.  58.  ber  härtefle 
Aller  Sörper,  ber  2)  in  m a n t ftcf)  feßr  leitet  fpalten  läßt,  parallel 
$u  ben  Sinken  feiner  @ tarn  ra  form,  bie  ein  Oftaeber  ijl. 

93erfud)en  i»ir  nun  unfere  f>art  geworbene  30?affe  wieber 
flüffig  ju  machen.  Der  immer  mehr  unb  mehr  in  bie  95?affe  ein* 
bringenbe  SEBdrmeftoff  oergrößert  bie  relatioe  Siflanj  jroifdjen  ben 
SDlolefulen  immer  meljr  uub  inehr;  bie  Stabilität  beö 
©leichgewichteS  in  58c$ug  auf  ^ofition  nimmt  alfo 
eben  in  bem  SSerhältniffe  ab  — bie  geometrifd)e  gorm  ber  ®?ele* 
fule  »erliert  ihre  3nfluenj  ouf  bie  benachbarten  93?olefule  immer 
meßr  unb  mehr  in  eben  bemfelben  Ißerhältniffe,  als  baS  ©leichge- 
wicht in  iBejug  auf  (Entfernung  liberwiegenb  wirb,  unb  ein  mehr 
ober  weniger  oolifommeneo  ©leichgewicht  ber  ganjen  flüffi» 
gen  50? affe  tritt  ein. 

©efeßt,  wir  enfjiehen  nun  fo  r af  ch  a 1 3 m 6 g li d)  bem  in 
tueßr  ober  weniger  »ollfommenen  fläfjigen  ©Ieidjgewichte  befinbli* 
chen  Sörpcr  ben  SBdrmefloff,  fo  haben  bie  99?olefufe  feine  Seit/ 
fleh  oollfommen  in’S  ©leichgewicht  in  S8ejug  auf  $>ofttion  ju  orb« 
uen.  2flle  bie  beinahe  unwiberjlehlicfccn  Srdfte  ber  2(ttraftion 
finb  im  felben  Zlugenblicfe  wieber  erweeft  unb  wieber  hergejlellt, 
als  bie  ihnen  entgegen  wirfenbe  SSdrme  fort  ifl.  Sie  ®folefufe 
werben  in  biefer  burch  baS  früher  flüffige  ©leichgewidjt  bebingten 
Cage  feftgef?alten,  unb  fort  unb  fort  eiuauber  anjiche»  mit  gl  ei* 
eher  Staff  burch  bie  ganje  SDlaffe  — aber  eben  beßhalb  wirb  eS 
unter  bem  nämlichen  93erhdltniffe  nicht  möglich  fepn,  baß  j.  58. 
ein  ©rabflichel  ober  eine  geile,  bie  aus  bemfelben  9Wa» 
teriale  oerfertigt  finb,  baö  unter  berfelben  glcichfräfti* 
gen  Snfluenj  einer  gleichen  9)?olefular*?ln$ieljung  fleht/  bie  SOlo* 
lefular-Äohäßon  eines  ihr  gleichen  SörperS  follte  jerflörcn  fönnen, 
ohne  baß  nicht  jugleicf)  ihre  eigene  9)?olefular--Sohäjion  oon  ganj 
gleid;er  Sraft  follte  jugleid)  mit  jcrjlört  werben. 
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©an$  ebenfo  wirft  «in  Diamant  nicht  auf  beit  anbern,  wenn  er 
nidjt  in  äußerß  r a f cf) e r 23ewegung  gegen  ben  ru^enben  flößt. 

©aß  fid)  bie  fleinßen  Slffeildjen  bed  gehärteten  ©taßled  in 
einer  größeren  (Entfernung  von  einanber  beßnben,  alö  im  Iangfam 
erfalteten  Stahl/  alfo  in  einer  (Entfernung,  welche  ber  größere 
cfcer  geringere  Jpißegrab  beßimmte,  wirb  fd)on  baburch  bewiefen, 
baß  gehärteter  ©fahl/  welcher  oor  bem  gärten  burch  eine  genau 
paiTenbe  Öffnung  ging,  jeßt  nicht  mehr  burch  frtbe  gebracht  wer* 
ben  fattn.  ©iefe  93otumen  - 93ergrößerung  bed  ©tahfed  burch 
baö  gärten  richtet  fich  noch  überbieg  ganj  nach  feinem  urfprungli* 
chcn  ©rabe  ber  2lbfuhlung,  bad  ijl:  nach  feinem  £örtegrabe. 

ähnlich«  medjanifche  Sßirfungeu  bed  rafdjen  2lbfühfcnö  ßn* 
ben  bei  anberen  Sßfetallgemengen,  ja  felb|1  bei  einfachen  Äörpern 
©tatt. 

©ad  ©locfengut,  aud  78  Sßeilen  .Kupfer  unb  22  ^heilen 
Sinn  beßehenb,  iß,  Iangfam  abgefühlt,  ein  fehr  fpröbed  99?etall. 
Sßirb  ed  hingegen  gliihenb  in  2Bajfer  abgelöfcht,  fo  wirb  ed  weich 
unb  hämmerbar;  Iangfam  abgefühlt  hingegen  erlangt  ed  feine 
alte  ©pröbigfeit  wiebcr,  bei  ungleich  größerer  burch  bad  J?äm* 
mern  »erm  ehrte  ©idjtigfeit. 

(Ed  ßnbet  hier  ber  entgegengefeßte  Sali  Statt,  welcher  beim 
©taßle  unter  gleichen  tlmßänben  eintritt,  weil  ber  innere  mecha* 
ntfche  Suflanb  bed  95?etatled,  in  welchem  ed  5 33.  bie  harten  Spmbeln 
formirt,  gerabe  ber  entgegengefeßte  bed  ©taßled  in  feinem  gehär* 
teten  Suflanbe  iß.  Cangfain  erfalteted  ©locfenmetall  iß  fpröbe  unb 
bricht  f r 9 ß a f l i n i f d) , weil  ed  ßch  im  oollfommenen  §fuffe  bc* 
fanb.  ©ie  frpßallinifche  ©truftur  bed  ©ußßahled  hingegen,  bie 
ißn  fpröbe  aber  nicht  ^art  macht,  war  fd)on  »or  feinem  Jpdrfen 
burch  ipämmern  jerßört;  Iangfam  crfalfeter  ©ußßahl  bricht  - 
teg^alb  uneben  mit  beutlid)  gruppirteri  Dießem. 

33eim  frpßallinifchen  ©locfenmetall  bringt  bie  ijiße  bie9[l?o* 
Iefüle  beßelben  in  folche  (Entfernung  von  einanber,  baß  bie  @ta* 
bilität  bed  ©leidjgewicbteö  in  23ejug  auf  $>oßtion  aufgehoben 
wirb.  (Entzieht  man  ber  SKaffe  in  eben  biefem  Ilugenbbcfe  ihre 
SBärme  wieber,  fo  haben  bie  SQPolefüfe  nicht  3fit  ficf>  frpßallinifcf) 
juorbnen,  unb  ber  ©runb  ber  ©pröbigfeit  iß  beßhalb  aufge* 
hoben. 
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91adj  eben  biefem  ^rinjipe  wirb  j.  33.  im  ©auerfloffgaö- 
©ebldfe  gefchmoljeneÄiefelerbe,  Die  ßüflig  inöSBajfet  f allt,  burch 
Abfiihlung  fo  hart,  bag  fte  mittelß  beb  fjammerö  nicht  m e f? r $er-- 
fdßagen  werben  fann,  weil  fte  geh  in  gewijfer  33e$iehutig  äfjnlich 
bem  gehärteten  ©tahle  nicht  int  frpßallinifcheu,  fonbern  im  atttor* 
phen  3ußanbc  bejinbet. 

III.  21  & t f;  e i l u « g. 

§•  47- 

©tag!  fabrifation  in  feebnifeber  S3e$ieljung. 

83ei  ber  Sarßellung  chemifcber  Präparate  int  SÖege  ber 
gabrifation  iß  nicht  bie@iite  beö ^>robufte6  allein  bie  Jpaupt- 
fadje,  wie  biefl  bei  (Srperimenten  im  Caboratorium  ber  gaü  ju 
fepn  pflegt.  S3ei  ber  gabrifation  im  ©regen,  bie  nur  befielen 
Faun,  wenn  fte  ©ewinn  bringenb  i|l,  mug  man  bie  uon  bem 
Sußanbe  beS  ted^nifdjen  CebenS  ober  ber  ©tufe  ber  Auöbilbung, 
auf  welcher  bie  Scdjnif  ber  Seit  fle£t,  geforberte  b»öct>flc  ©itte  beä 
9>robufteö  im  ©rogen : 

1.  auf  eine  verhdltnigmdgig  fo  leichte  Art.ju  erjeugen  im 
©taube  fepn,  bag  Arbeiter  von  im  Allgemeinen  ju  erwartenber, 
ba8  iß  mittelmäßiger  2lufmerffamfeit  unb  mittelmdgiger@e* 
fd)icf  licbfeit  jur  gabrifation  verwenbet  werben  fönnen; 

2.  bag  biefelbe  ©ute  be8  ^robufteö  im  ©rogen  ju 
allen  Seiten  mit  gleicher  ©icherheit  nnb  unter  gleichen  Untflän- 
ben,  bei  gleichen  ©ewinn  bringenbem  greife  erjielt  werben  fann. 

SJlach  biefen  SHegeln  gab  alfo  Dperationä-lOfethoben,  bie 
eine  ungewöhnliche  Auöbilbung  beö  ©eißeö  ober  Äörperö  erfor* 
bem,  beren  ©elingen  alfo  von  nur  einzelnen  Snbivibuen  abhängt, 
ober  Operationen , bie  eine  ungewöhnliche  anbauernbe  An* 
flrengung  geiziger  unb  förperlicher  Kräfte  $ugleid)  erforbern, 
nur  in  fwchß  feiten  gällen  jur  Au8fühmn9  iro  ©rogen  geeignet, 
weil  anbauernbe  tägliche  Cohnarbeit  von  SCRenfdjen 
überhaupt  nur  bann  geforbert  werben  fann,  wenn  ge  ihnen  fo 
jur  ©ewohnheit  geworben  iß,  bag  ge  ber  Sörper  ohne  befon* 
bere  geißige  ober  phpßfche  2lufregung  gleichem  nied)anifch 
au8$uführcn  tra  ©tanbe  iß. 
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Zben  fo  finb  gräeugungS^Wethoben , beren  ©elingen  oon 
ber  llnroenbung  tecfjnifc^er  JjilfSmittel  auf  ihrer  dußerften  ©renje 
ber  Sirffamfeit  atyä ngt,  nicht  im  ©roßen  anivenbbar.  ©0  $.  58. 
bic  pöchflen  begrabe,  welche  man  im  Caboratorium  etwa  mit* 
tel|l  beS  ©efjlröm’fchen  ober  Snigbt'fcben  DfenS  heroorbringf,  jinb 
im  ©rofien  nicht  wohl  onroenbbar,  unb  felbfi  bei  ber  ©ußflahlbe* 
reitung  ijt  bie  tinwenbung  ber  58lafebälge  nach  ©efjtröm'fchera 
g>rin§ipe,  ftatt  beS  CuftjugeS,  nur  unter  gewijfen  Umfidnben  oor* 
theilhaft,  weit  hierburch  bie  Jpiße  bloß  auf  gewiffe  fünfte  fon* 
jentrirt,  einen  She‘f  6c6  ©chmeljtiegelS  oon  außen  angreift,  unb 
beßhalb  fo  häufig  ben  Siegel  unb  feinen  3nhalt  in  ©efapr  feßt, 
baß  an  eine  gewinnbritigenbe  Ausbeute  im  ©roßen  nicht  ju  ben* 
fen  ifl.  gben  fo  finb  alle  Zrperimente  ber  tlrt’im  Äleinen  oon  ben 
Zhemifern  iw  Caboratorium  gemacht,  in  ber  Siegel  nichts  mehr 
alSgrperimente  für  bie  Siffeufcbaft  oon  h<>hem  3nterejfe,  für  bie 
Operationen  im  ©roßen  nur  feiten  oon  irgenb  einem  wefentlichen 
SHußen.  Saßin  gehören  alle  bie  gfperimente  oon  Zlouet,  8a» 
rabap,  ©tobbart,  Söreant,  SBerthier,  SWerimee,  8i* 
[eher,  S$.  be  Cup neS  u.  f.  w. 

Semuach  bcfcprdnfen  fich  bie  Sege,  ©fahl  im  ©roßen  $tt 
etjeugen,  hauptfdchlich  auf  jroei  gerabe  entgegengefeßte  Opera» 
tionen,  nämlich  auf  bie  ber  Zementation  ober  ber  Sufam* 
menfeßung,  unb  auf  bie  beS  8*ifd)enfl  ober  ber  Serfeßung. 

3)cr  Ießtere  Seg  ifl  ber  ältefie,  im  ©roßen  oerfolgte  (benn 
im  Oriente  würbe  ©tapt  nie  in  großen  (Quantitäten  erjeugt),  er 
ifl  oon  ber  gifenbereitung  mehr  burch  Anwenbung  eines  eigen» 
thümlichen  SiohmaterialS  als  burch  eine  befonbere  Art  beS 
^rojeffeS  oerfchieben. 

Ser  e r fl e Seg,  nämlich  ber  ber  Zementation,  ifl  ber 
jüngere,  aber  ficherer  unb  im  ©roßen  ausführbarer. 

SEBit  beginnen  bemnadj  mit  ber  ©tahlbereitung  burch 

5-  48. 

Zementation  *). 

Sir  paben  fd>on  im  tpeoretifchen  fyeite  tiefer  Abpanblung 

*)  Sie  Zementation  iß  eine  uralte  püttenmäunifepe  Operation  ber 

©(peiber  unb  ^robirer,  wobueep  ein  fefler  Sörper  in  lange  an* 


Digitized  by  Google 


414 

gefegt!/  baß  eö  bei  bet  Zementation  barauf  anfomme,  gmjiffe 
©tabeifenforten  oon  bcßimmter  ©tdrfe  mit  Äohlenpufoer  umhüllt 
in  einem  luftbicht  örrfchlojfeufn  Sefdße  ober  Sajien  längere  3 eit 
einer  2Beißgfühhi&e  au£$ufe$en. 

2Bir  muffen  beßhalb  juerjl  betrachten: 

1.  baö  ju  cementirenbe  Zifen; 

2.  baö  Zementpuloer; 

3.  bie  Öfen  unb  SBerfjeuge  jur  Zementation;  unb 

4.  bie  Operation  ber  Zementirung  felbjl. 

§•  49* 

ZigenfcbaffenbeS  jur  Zementation  taugficben(Sifen§. 

Sur  Zementation  i(l  nicht  jebeö  Zifen  brauchbar,  wie  mir 
bereits  gefe^en,  ©aö  aDerbefle  ©tabeifen  mürbe  nur  mit  »ieler 
SQ?üh>e  mittelmäßigen  ©taßl  geben , unb  gewöhnliches  im  J?e rbe 
ober  ^ubblingofen  oerfrifchteö  ©tabeifen  gibt  burch  Zementation 
nur  unbrauchbaren  ©taßf. 

©aö  jur  Zementation  brauchbare  Zifen  muß,  mie  bie  Ze* 
mentirer  ftd)  feßr  gut  auöbrücfen,  fchon  an  fid)  eine  flahfartige 
Statur  haben,  baö  heißt,  eö  muß,  mie  mir  im  tßeoretifchen  Scheite 
gefeßen,  eine  größere  Ouamität  Sohle  unb  Siefel  beftjjen, 
alö  baö  meiche  ©tabeifen,  unb  oon  ©chlacfe  frei  fepn,  bie  ftch 
einem  Söiftlifate  nähert. 

©empraftifchenZementirer  bienen  hotiptfächlich  phpfifche, 
unb  bei  geringer  Übung  noch  einige  chemifche  Senujeichen,  um 


bauernber  <35fü bßifee  in  eine  23ücbfe  (Zementbücbfe  genannt)  ber 
(bemifefeen  Zintoirfung  eines  puloerförmigen  ©foffe8  auSgefefct 
mirb,  oßne  baß  einer  ber  beiben  Sörper  in  giuß  gerätf».  TOan 
bebiente  ficb  jeboeb  biefer  Operation  jnerft  nur  um  in  fpfaffen 
auSgefcbmiebefe»  (egirfeS  (Selb  pon  fiupfer  unb  Silber  auf  eine 
weniger  foflfpietige  SBeife  ju  befreien,  als  bureb  ©aipeferfäuce 
unb  ©pießgianj.  3U  Zementpulper  rourbe  ©rünfpan,  55  lut« 
ft  ein  aueb  'Diangan  tc.  angewenbet.  2118  Zementirofen  biente 
ber  fogenannte  faule  .freinj,  ein  ffuirmföimiget  Ofen,  in  roel« 
cbem  bie  aufgefcbiibteten  Sollten  pon  felbß  auf  ben  Kofi  natbße* 
len,  fo  mie  fi<b  bie  Äojflen  perjebrfen,  fo  baß  ein  folget  Ofen 
beit  ganjen  Xag  über  feiner  äSactuug  beburfte. 


\ 
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mit  Sicherheit  über  bie  jQualifdt  beö  jti  c'ementirenben  GifenS  }u 
urt^etlen. 

Gin  phpfifdjeö  £auptfenn}eichen  ijtbaö  Jlnfehen  ber  58rudj)« 
ftdc he,  wie  wir  bieg  fchon  bei  bet  Prüfung  ber  Gigenfchaften 
beö  ©tafdeö  felbfl  bemerft  haben. 

SKait  urteilt  über  bie  Söruchflache  am  leichtejlen,  wenn  bie 
Gifenjtdbe  2 bis  2 ’/i"  breit,  unb  etiva  ‘/i  $)arifer  Soll  bicf  finb. 
9D?an  baut  }tt  biefem3»ecfe  baß  Gnbe  einer  Gifenjlange  mit  einem 
Stteißel  quer  über  an  ber  ©teile  ein,  wo  man  fie  brechen  will, 
unb  hält  bie  ©tauge  mit  ihrem  Ginfd)nitt  oben  unter  einem  SBinfel 
oon  etwa  3o  ©raben  auf  ben  SHanb  beö  Jlmboßeö,  fo  baß  ber 
Ginfchnitt  etwaö  über  ben  SKanb  beö  21mboßeö  hinauöragf.  33er 
Arbeiter,  ber  bie  ©tange  hält,  feßt  hierauf  bid)t  hinter  ben  59?ei* 
ßeleinfdjnitt  einen  fermeren  Jammer  mit  feiner  SBaljn,  ein  {weiter 
Arbeiter  fd)fägt  mit  einem  gleich  fdjweren  Jpammer  auf  baö  abju» 
brechenbe  Gube  (baö  nicht  Idnger  alö  b>öc^flcnö  6"  fepn  barf, 
wenn  eö  brechen  fo(I),  fo  nahe  alö  möglich  an  ben  £ieb  beö  &alt* 
meißelö.  Gö  wirb  jebeö  ©tahleifen  auf  biefe  Sßeife  brechen,  unb 
}roar  in  ber  Siegel  für}  unb  eben  feinförnig,  oon  matt  graulich 
weißem,  aber  burdjauö  metallifch  fch  i m m e r n b em  Söruche,  ber 
nid)t  fo  fehr  inö  Sölduliche,  wie  beim  3inf,  fonbern  mehr  inö 
SBeiße  fpielen  muß.  SOIancher  Sh(d  einer  ©tange  bricht  auf  biefe 
SEBeife  jeboch  nicht  für};  in  biefem  gaüe  muß  er  aber  blätterig 
brechen,  b.  h-  bie  iörudjebene  muß  im  ©efüge  auö  graulid)  wei* 
ßen,  abgerunbeten  SBIdttchen  enben,  oon  etwa  nur  ’/i  biö  1 Cinie 
©urchmejfer  }ufammengefeßt  fepn,  beren  Sertur  auf  ber  Ober» 
flddje  überhaupt  ein  bleiartigcö  }dhweicheö  2lnfehen  hat,  alö  wenn 
bie  äMättchen  auö  }erquefd)ten  Söleifügclchen  beftünben.  Gö  ijl 
ein  großer  3rrthunt,  wie }.  23.  Ce  $>lap  bie@feid)förmigfeit  ber 
©truftur  beö  fchwebifchen  ©tahleifenö  alö  eine  Jjaupteigenfchaft, 
welche  bieß  Gifen  auö}eichnet,  rühmt;  benn  gerabe  bei  ber  aller* 
bejien  ©orte  beö  33annemora=  ober  Dregrunbeifenö  habe  ich  oft 
in  ©tücfen  oon  6 3oll  bie  ©truftur  wechfelnb  oom  Sämigen 
}um  23  Idt  Irrigen  unb  auch  f«hr  oft  halbbldtterig  unb 
halbförnig  gefehen. 

2Weö  Gifen,  baö  hingegen,  wenn  auch  förnig,  hoch  mit 


Digitized  by  Google 


416 


graulich  mattem,  alfo  erbigem  Söruche  erfcheint,  ober  foferig 
bricht,  ifl  jur  Zementation  nicht  ju  braunen. 

Sin  jweiteö,  jeboch  djetnifcheö  Äennjeichen  ifl  baö  Verholten 
ju  Säuren.  Wan  übergiefjt  nämlich  eine  Wefferfpijje  coli  geil' 
fpäne  con  bem  ju  prüfenden  Zifen  in  einem  ©läöchen  mit  reiner 
Saljfäure, 1 .16  fpegiftfc^en  ©ewichteö,  unb  läfit  baö  @an$e  an  einem 
nicht  ju  warmen  Orte  eineillacht  über  flehen.  Sinb,  nacbbem 
bieäBirfung  ber  Säure  aufgehört  hat,  bie  geilfpäne  noch  anfchei» 
uenb  in  ihrer  erflen  gorm  nur  mit  graulich  erbiger  garbe  auf 
bem  23oben  beö  ©läöchenö,  finfen  fte  auch,  nachbem  man  fie  auf* 
gerührt  ober  aufgefchüttelt  hat,  fogleich  roieber  ju  iöoben:  fo  ifl 
baö  Zifen  jur  Zementation  tauglich,  Jpaben  fich  h,l,3cSen  bie 
geilfpäne  in  grofje  fchwarjbraune  leichte  glocfen,  ober  ge-- 
jjen  möchte  ich  fagen,  cerroanbelt,  bie  jum  $heil  flUf  bem  ©runbe 
liegen,  theilmeife  im  oberen  $4**1®  ber  Slüffigfeit  fchmimmen,  fo 
ifl  baö  Zifen  jur  Zementation  nicht  ju  brauchen. 

Die  Zifenforten,  bie  in  Znglanb  unb  graufreich  allein  ber 
Zementation  unterworfen  werben,  jinb  auö  Schweben  unb  9?ufj= 
tanb  eingeführt,  unb  fämmtlich  auö Wagneteifenfieineu  er* 
blafen. 

Wan  unterfcheibet  wieber  fchwebifcheö  auö  Wagnef» 
eifenfleinen,  mit  Wangan  unb  Krfenif,  bann  ruffifcheö  auö 
Wagneteifenfleinen  erblafeneö  mit  Wangan,  Tupfer  unb  ^>hoöP^or* 

5-  5o. 

Daö  auögejeichnetfle  Sifen  biefer  llrt  liefern  bie  ©ruben 
con  Donnern  ora  *),  wenige  Weilen  norbwärtö  con  ber  alten 
Unicerfltätflabt  Upfala,  in  ber  ^rocinj  Uplanb  in  Schwe* 
ben.  Wan  wählt  h^i“  bie  manganh«  Itigflen  Zrje,  unb 
ccrfchmiljt  fte  ohne  ollen  3uf<hfag,  ba  ihre  natürliche  Watrir  auö 
Salffilifaten  befleht,  con  fohlenfauremÄalf  burchjogen.  Die 
beflen  Sorten  werben  con  ber  ipütte  Cö-ffla,  a ’/»  SOleilen  con 
Dannemora  blof  allein  nach  Znglanb  oerfenbet.  Diefe  ipütte  ijl 
baö  ältefle  Zifenwerf  biefer  llrt,  unb  gehört  noch  immer  ber  ur* 

*)  ©an  nennt  baö  Stabeifen  »on  bicfen  ©ruben  auch  Dregrunb« 

eifen,  »om  #afen  Öregrunb,  auö  welkem,  als  bem  ben  ©tu* 
ben  am  nä<b|len  gelegenen,  baö  Zifen  »erfcbifff  wirb. 
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fprünglichen  gräflichen  gamilie  be  ©eer,  welche  unter  ©ujlao 
21  b 0 1 p h bte  flanbrifchen  ©chmiebe  unb  Hochöfen,  unb  fomit  auch 
bie  SBallonen-grifchmethobe  nach  Schweben  brachte. 

gö  ijt  zugleich  baö  größte  unb  fchönfte  SBerf  in  Schweben, 
unb  hat  4 Hochöfen  in  feiner  SHachbarfchaft,  Garlholm,  ©troemö* 
berg,  Jabo  unb  JpiUeboba,  bie  ihm  gehören.  Gö  erpcrtirt  fahr' 
lieh  gegen  20000  Rentner  SBalloneneifen  unb  erhält  bafur  ben 
höchflen  9>reiö.  grüher  war  ber  9>reiö  für  bie  Sonne  (20  3ent« 
ncr)  biefeö  Gifenö  40  qjfunb  ©terling;  jejjt  ifl  er  auf  33  $>funb 
Sterling  herabgefunfen. 

3 u Gnglanb  roerben  bie  gifenforten  für  bieSementation  ge« 
wohnlich  nach  ihren  aufgebrueften  3eichen  unterfdjieben,  unb  bieß 
S)annemora‘gifen  trägt  baö3eich*n  ber  Jpütte,  nämlich  L (Cöffla) 
von  einem  SJinge  umgeben,  ber  unten  etwaö  offen  ijt,  unb  ba  ju« 
gefpißt  erfcheint.  gö  heißt  beßhalb  baö  SKing-  L gifen,  englifch 
Hoop  L lron.  ?ln  bieß  reihte  ftd>  oft  baö  GL  gifen,  unb  haupt* 
fächlich  aber  noch  je|t  baö  Doppelfugeleifen,  double  bullets  lron, 
auö  ber  gifenhätte  ju  Öjterbp,  baö  nur  */4  fD?eiIe  oon  ben 
Sanneinora  gifengruben  felbfl  entfernt  ijl,  früher  ber  gamilie  b e 
©eer  gehörte,  bann  an  bie  ©ebrüber  ©rill  überging,  unb  gegen* 
wärtig  in  baö  gigeuthum  beö  ausgezeichneten  SHitterö  0.  Ja  mm. 
gut  biefeö  wirb  gegenwärtig  nur  3i  $)funb  ©terling  bejaht; 
uoch  geringere  ©orten  finb  bie  oon  gorßmarf,  bem  ©rafen 
Uggloö  zugehörig,  beffen  g>reiö  nur  28  $funb  ©terling  ifl, 
unb  fo  finft  ber  SBerth  beö  fchwebifchen  unb  norwegifchen  gifenö 
biö  jitm  greife  oon  i3  $>funb  herab. 

2>ie  fchwebifchen  Warfen  PL  baö  9iing*S  unb 

baö  Stojleifen  (guid  iron)  foramen  inbeffen  nicht  mehr  fo 
. häufig  tm  Jpanbel  oor. 

2Bie  hoch  übrigenö  biefe  gifenforten  ben  gnglänbern  in 
©chweben  $u  fiehen  fommen,  weiß  man  nicht.  ®ie  gnglänber 
haben  (Ich  biefe  gifenforten  burch  fefle  Äontrafte  gefiebert,  unb 
ein  einjigeö  £anblungöhauö  in  Sp  u 1 1 hat  baö  ^rioilegiura  beö 
£anbelö  mit  biefem  gifen  in  gnglanb,  baö  beßhalb  niemalö  nach 
£eutfchlanb  ober  nach  einem  aubereu  Canbe  gebracht  wirb. 

ZtOutol.  ^ncoflop.  XV.  338.  27 
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§.  5i. 

2(n  biefeö  fdjwebifcbe  fließt  ftc^  bad  rnffifdje  Sifen  an. 

Di e befle  Sorte  ifl  CCND  Sifen  genannt,  ba8  3<i<h«n  felbfl  be» 
fleht  jebod)  aub  ben  fed)ä  rujfifcben  SJucfjflaben  CHEHPD.  Sa 
wirb  in  ber  9>rioathutte  ber  gamilie  o.  D em  ib o ff  verfertigt,  ju  . 
9?ifdjnetagil8f  am  Sagil,  21  ganje  SWeilen  oon  Äat^arinenburg 
unb  3ooo  Schritte  von  jenem  berühmten  SDlagnetberg  entfernt, 
ber  1702  burch  SBogulen  entbecft,  aber  erjl  im  3ahre  172» 
mit  2lrbeitern  belegt  werben  ifl.  Sb  wirb  gegenwärtig  nur  mit 
19  <pfunb  Sterling  pr.  Sonne  befahlt,  früher  war  ber  ^preid  oft 
37  gjfunb. 

Da8  ruffifche  Sifen  mit  ben  Warfen  PST  foflete  früher  nur 
26  biö  «7  ^Pfunb. 

5.  5a, 

Selbfl  baa  befle  Dönnemora*Sifen , auch  bei  ber  forgfältig« 
flen  3u8wah(  ber  Srje,  verbanft,  wie  wir  bcreitd  gefehen,  feine 
eigentümliche  Sigenfchaft,  burch  Zementation  ben  befleu  Stab! 
ju  geben/  grofjen  £he<l$  nuch  feiner  eigentümlichen  S8e> 
reitung,  unb  bieß  Sifen  verliert  für  bie  Stahlmanufaftur  fo* 
gleich  an  SBerth , fobalb  oon  biefer  eigentümlichen  8ereitung8* 
met$obe  abgegangen  wirb. 

S8  taugen  ju  biefer  Sifenbereitung  nur,  wie  fchon  gefagt, 
bie  manganreichflen  5D?a gn eteifen (lein  »Srje;  ja, 
mengt  man  mit  ihnen  auch  nur  1 ^rojent  anberea  Srj,  fo  ver» 
Iiert  baa  Sifen  fogleidj  feine  eigentümlichen  Sigenfchaften  / ben 
befleu  Stahl  burch  Zementation  ju  geben. 

Die  manganhaltigflen  Zrje  oon  Danneraora  werben  alle 
forgfältig  audgclefen  unb  geröflet  in  JKöflflabeln  unb  Siöjlpoflen 
von  4000  bia  6000  3entnern,  unb  man  erhi|t  fte  ba  fo  flarf, 
baß  fte  beinahe  bia  jurn  SBeißglühen  fommen. 

Der  Srjffljj  im  Hochofen  wirb  im  ©erhältniffe  ju  ben 
Sohlen/  fo  hoch  alö  möglich  geführt,  baß  nämlich  ein  SKoh* 
gang  erfolgt,  moburch,  wie  fchon  gefagt,  weißeö  glänjenbed 
unb  breitflrahligea  SKoheifen  erblafen  wirb.  Deßhalb  fommen 
auf  jeben  3entner  Srj  noch  nicht  12  Äubiffuß  Jjoljfohlen,  wobei 
noch  in  jeber  Stunbe  eine  »» — 12  3entner  flarfe  Gicht  nieber- 
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gebt.  Sie  ©chlacfen  finb  trocfen,  §ait,  peinarfig,  bflben  ein* 
eigentümlich  btaungraue  garbe,  unb  pnb  feh«  fchwer  fchmelj« 
bar,  mit  4 — 5 $>ro$ent  ®?angonor»)bul  unb  Parfera  Jalferbege» 
halt,  Salferbe  ip  «orßerrfchenb  unb  Mangel  an  Siefeierbe.  Set 
größte  Sheil  bed  Siefeid  bleibt . im  Steheifen,  unb  weißed 
ßifen  bilben.  SEBächP  ber  Siefelerbegebalt  in  ben  ©dpacfen,  fo 
erfcheint  f ogieich  graues  9?o^eifen.  Sine  weitere  Jpaupt» 
bebingung  bei  bem  auf  biefe  SBeife  erblafenen  SHo^eifen,  ip  bad 
93erfrifchen  beweiben. 

Sieß  93erfrif<hen  muß  fo  rafd)  als  möglich  gefcheßen,  ba» 
mit  fo  wenig  ald  möglich  Äoßle  unb  Siefel  «erbrennt. 

§.  53. 

Sie  einjige  griphmethobe,  biefen  gorberungen  enlfpre» 
thenb/  ip  bie  fogenannte  2Ballonen*grifcbmethobe,  bie 
aud  ben  9tieberlanben  nach  Schweben  fam.  ©ie  fchmiljt  nur 
wenig  Sifen  bei  febr  Hartem  SBinbe  auf  einmal  ein , fo  «iel  näm* 
lieh;  als  ju  einer  einigen  Suppe  nothwenbig  ip,  welche  gewöhn» 
lieh  nicht  «iel  mehr  ald4o$)funb  wiegt/  unb  in  weniger  ald  einer 
halben  ©tunöe  gar  aufgebrochen/  unb  in  berfelben  Seit  im  Ölecf* 
herbe  ju  Stäben  audgejogen  wirb,  wo$u  in  ber  gewöhnlichen  Soch» 
fchmiebe  oft  8 ©tunben  nöthig  pnb.  3ebe  Schicht/  jroei  9L)?eifler 
unb  jwei  ©ehilfen  erforbernb/  währt  3 ©tunben  unb  liefert  fedjd 
Suppen. 

Ser  Srifc^^erb  ip  ein  oterfeitiger  Sopen  aud  ©ußplatten 
jufammengefeht,  »orn  einen  Soll  enger  ald  hinten/  eben  fo  ip 
auch  bie  SBinbfeite  um  einen  3oH  enger  ald  bie  gormfeite.  3m 
Allgemeinen  finb  biefe  Jperbe  3, — 32//  lang  unb  breit,  7"  tief, 
»on  ber  gorm  bis  jum  grifchboben  aud  ©ußeifen,  bie  gonje$iefe 
ip  «'  6".  £>ie  gorm  felbP  ip  ein  ijalbjirfel,  z'U"  im  Surch* 
mejfer  (iöreite)  unb  1 */♦"  hoch,  ©ie  ip  an  ber  ©eite  gegen  bie 
SKäcfwanb  etwas  fchief  obgefeilt  unb  ragt  4 7a"  in  ben  £erb  hin» 
ein.  Siefe  SBallonen-griphmethobe  «erurfacht  einen  großen  Auf* 
wanb  an  23rennmaterialien,  aber  fo  oft  man  «erpichte,  pe  mit 
einer  mehr  öfonomifchen  ju  oertaufchen,  erhielt  man  bloß  «orjug» 
lieh  gutes  $ähed  ©tabeifen  (weil  ber  größte  $h*ü  bed 
Siefeld  unb  ©tict'Poffed  oerbrannte),  aber  fein  ©tahleifeu. 

27  * 
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2)enn  bi*  ©dflacfe,  bi*  htim  5BaHonenfrifd)*n  entfielt,  i fl  fo 
liefet  arm,  hoffte  gar  nid)t  einmal  abfließt,  fonbern  an  ber 
Suppe  Rängen  bleibt,  unb  erfl  burch  ben  Jammer  baoon  getrennt 
«erben  fann. 

SRoheifen  berfelben  2(rt,  ira  ^pubblingofen  »erarbeitet,  Tie» 
ferte  burdjauä  fein,  auch  nur  einigermaßen  jur  Gementation 
brauchbares  ©tabeifen.  33ie  berühmten  fflerfuche  eon  21  f U fr  t 
(im  3<>hte  «824  angefleUt)  würben  jebodj  nach  ber  alten  2(rt  auf 
einem  ©anbboben  auögefü^rt. 

§•54. 

3eßt,  wo  man  ben  JJerbber  8lammen»8rifch6fen  ober^ubb* 
Iingöfen,  gleich  gewöhnlichen  8*iM>het*'*nr  auS  ©ußeifenplatten 
jufaramenfeßt,  unb  benfelben  mit  Oaarfchlacfen  belegt,  wäre 
bie  ©adje  eines  anberen  ©erfucheö  werth«  oorjüglich  wenn  man 
graues  Sfo^eifen  unb  bie  fogenannte  ©djlacfenfrifcheret 
anwenbete. 

(SS  ifl  mir  nämlich  gelungen,  aus  mittelfl  Äofeö  Falt  erblafe* 
nen  grauen  ober  holbirtem  SKoheifen  (heiß  erblafeneö  greift  bie 
0oh(e  unb  bie  ©eiten  beS  JjcrbeS  ju  flarf  an)  »ermittelfl  beS 
©chlanenfrifchenS  ober  ber  Äocbfrifchmethobe  im  ^ubblingofen  *) 
jur  Zementation  fehr  geeignetes  ©tabeifen  ju  oerfrifchen,  fobalb 
ich  tnid)  ba$u  meiner  befannten  ©lifchung  »on  Äochfalj,  »raun* 
flein  unb  £f)on  bebienfe;  nämlich 


*)  23er  ff)ubbiingofen  muß  ein  fogenannter  Ketbofen  fepn , rote  i<b 
ftpon  früher  bemerfte.  &in  Kocbofen  foltber  2irf,  ben  icb  tn  Sranf« 
reitb  5uer(l  eingefüßrt,  iß  im  Atlas  du  Mineur  et  du  Metal- 
lurgistc,  unb  baraut  in  £ a r t m a n n’4  9te perforium  ber  ßifen» 
geroerbfifunbe,  pag.  4o,  betrieben,  unb  Safe!  9,  Sig.  1 5 — 17, 
obwohl  nur  feßr  unooDfi&nbig  abgebllbet.  X>ie  ÜBänbe,  fo  roeit 
bat  focbenbe  TOefaB  emporfreigt , finb  alle  boßl  unb  fommuniji« 
ren  mit  ben  beiben  gleicbfaU«  b°blen  SSrüifen;  biefe  geuer«  unb 
gutbebrtiifen  ftnb  unten  ganj  offen.  3n  ber  Kücfroanb,  auf  roeit 
(ber  bie  hintere  hohle  £erbfeite  ruht,  ftnb  jroei  Kanäle  angebratbt, 
burtb  biefe  unb  burtb  ben  unten  offenen  3h(>(  ber  SBrütfe  firömt 
ftetß  falte  Suff  ein,  unb  burtb  »iec  Kamine  roieber  aus,  weiche 
in  ben  Öfenmauern  in  bet  Einie  ber  Seuer*  unb  Sucbtbrüde  an« 
gebraibt  ftnb. 
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3*/«  fPfunb  itochfalj, 

1 V4  * Wanganfuperorpb, 

10  Uttjen  Söpferthon. 

Ser  ijerb  roirb  mit  etwa  einem  3<ntner  JKohfdjtacfe  unb 
einem  halben  3entner  £ammerfchlag  gefüllt,  bann  bie  gehörige 
Quantität  graueö  ober  ßalbirteS  «Hoheifen  (gewöhnlich  3 3/4  3ent» 
ner)  im  ©anjen  ^ineingefc^tc^tet/  bie  ^|>ure  oerfcboffen  nnb  fo 
lange  geuer  gegeben,  bi 6 baS  Siobeifen  fid)  mit  ber 
& r ü cf  e jerbrücfen  läßt.  Sieß  ftnbet  geivö^nlid^  n ad?  einer 
falben  ©tunbe  Statt. 

, Wan  jerbrücft  nun  bad  Sifen,  mengt  eS,  burd)  ununter* 
brochenes  SHühren  miftelft  ber  flrücfe  fo  forgfäftig  als  möglich  mit 
ber  roafferflüjfigen  ©djtacfe  — biefe  Operation  bauert  gewöhnlich 
4 Winuten.  SBirft  man  herauf  bie  ©chlacfe  mitteljl  eines  ra» 
fdjen  0(oßeS  mit  ber  Ärücfe  jurücf,  fo  muß  baS  Sifen  bi  eff  lüf* 
fig,  hoch  ooflfommen  gleichförmig  geflojfen,  mit  abgerunbefen 
SHänbern,  unb  einem  fanften,  gelben  phoSphoreSjirenben  ©djim-- 
mer  auf  ber  Jperbfohfe  erfcheinen,  woburch  eS  fid)  leicht  oon  bem 
©chein  ber  ©cfjlacfe  unterfcheibet.  Ser  Sämpfer  oben  auf  bem 
Äamme  wirb  hier  nicht  niebergelaffen , wie  beim  gewöhnlichen 
^Pubblingprojeß. 

UJach  8 Winuten  wirb  bie  erfle  Portion  beS  §>uloer8  in  bie 
©chlacfe  gebracht,  unb  babei  tüchtig  umgeführt.  SS  erfcheinen 
hie  unb  ba  einzelne  große,  jerflreut  aus  ber  ©chlacfenoberfläche 
auftauchenbe  iölafen  oon  ‘/1 — 1"  Surdjmejfer,  unb  ju  gleicher 
Seit  eine  1 */» — 230U  lange  blaßgelbe  glamme.  Wan  gibt  nun 
etwa  im  Stoifchenraume  oon  1 Minute  gleiche  Ouantitäten  beS 
SpuloerS  ein.  SKach  ber  vierten  ober  fünften  Portion  beS  ^uf» 
oerS  beginnen  bie  Stammen  [i^  blau  $u  färben,  unb  häufiger  ju 
erfcheinen;  nach  ber  achten  ober  neunten  erhebt  (ich  bie  Waffe  im 
Jjterbe,  bie  glommen  jinb  groß,  blau,  mit  Stafchheit  h*ct>otbre* 
djenb.  Sie  Waffe  fieigt  immer  fyöfyev,  hef tig  Fochenb,  wie  Wilch, 
bie  überlaufen  will,  unb  ifi  mit  fehr  langen  fchießeuben  glommen 
befäet,  fo  baß  fte  julegt  in  eine  Sbeite  mit  ber  itrbeitSöffitung 
fommt. 

3n  biefem  3uftanbe  ifi  baS  Wetall  tu  ber  fochenben  ©chlacfe 
fo  fein  oertheilt/  baß  eS  nicht  möglich  ifi,  bajfelbe  oermitteljl  ber 
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brücfe,  unb  orbnet  fie  überhaupt  im  Ofen  auf  biefe  SBeife,  bag  fic 
atle  ber  SBirfung  bec  »ollen  glömme  fo  viel  old  möglich  audgefegt 
»erben.  3«  btefer  Arbeit  (Inb  »ieber  10  Winuten  nothig.  3 egt 
erff  bringt  man  frifcbe  0teinfohle  burd)  bad  bidber  offene  0d}ür* 
loch  aufbenSHoff,  fdjliegt  den  Ofen,  unb  lögt  bie  Waffe  3 — 4 9J?t- 
nuten  ru^lg.  0oOte  bie  Waffe  noch  nicht  gaar  genug  fepn , fo 
fann  man  fie  noch  einmal  gegen  bie  geuerbrücfe  arbeiten,  wo$u 
»ieber  4 Winuten  gebraucht  »erben.  9lun  beginnt  bie  eigentliche 
Operation  bed  fogenonnten  Söallenmadjend,  »obei  and  bem  oben 
angegebenen  9lobeifen=Ouantum  5 23aHen  gebildet  »erben,  »oju 
1 3 Winuten  erforderlich  ffnb.  35ie  fallen  »erben  nun  noch  burcft 
4 Winuten  in  ber  0d)(acfe  h«rumgewäljt,  um  fie  runb  unb  eben 
ju  machen,  bei  oerfchloffener  SKühröffnung  ber  glamme  audgefegt, 
um  ihnen  oolie  0db»eighige  j«  geben,  worauf  man  bie  Äeile  bed 
Sbored  audfchlagt,  unb  benjenigen  Sollen,  welcher  in  beffer#ige 
tjl,  juerff  unter  ben  Jammer  bringt.  Sie  SBatlen  muffen  in 
a Winuten  unter  bem  Jammer  in  eine  Suppe  fertig  gefchmiebet 
fepn.  Sä  iff  gut,  wenn  man  bie  93allen,  nachbpm  fie  jum  3ängen 
fertig  find,  noch  eine  ißiertelffunbe  bei  niebergelaffenem25dmpfer 
im  Ofen  erhält.  35er  2lbbrand  iff  jwar  etwad  groger,  bagegen 
aber  wirb  bad  Sifen  dadurch  beffo  dichter  unb  beffer. 

35ie  3>auerbed  ganjen  qbrojeffed  beträgt  demnach  imSurch* 
fchnitte  jwifchen  i 0tunbe  43  Winuten  unb  a 0tunben,  unb  ber 
2lbbronb  gegen  i 1 9>rojent. 

Um  bie  »ergebenen  Operationen  biefed  'Pubbfingprojeffeä 
ßberfehen  ju  fönnen,  (affe  ich  ein  Schema  folgen.  macgbem 
ber  Ofen  mit  bem  Sifen  geloben  unb  gefchloffen  worben : 

Bei t bed  Erweichend 3o  Winuten, 

» « mieberbrechend  ....  4 * 

» ber  Wengung 8 » 

mach  ber  legten  Winute  wirb  ein  $uloer  in  bie  Waffe  ge* 
bracht. 


ä s 


»3 

n 


Slach  5 Winuten  beginnen  bie  glommen  ber  frifchenben 
Waffe  blau  ju  werben. 

- »4  » erhebt  fich  die  Waffe  fchäumenb. 

» 13  ober  14  Winuten  bad  legte  Ouautum  bed  35ul* 
»erd. 
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9?ach  5 Minuten  erreicht  jie  bie  Sbene  ber  HrbeitSöff* 
nung. 

»4  * bis  $um$ßerbicfen(2lnfommen)be8£ifen3. 

ijier  wirb  Krfenif  unb  ÜJJangon  ^ineingebrocb^ 

' 53ertheilung  ber  ©toffe;  bie  ©djlocfe  jinft  nieber. 

»3'  Arbeit  gegen  / 5'  jura  Arbeiten  gegen  bie  geuerbrücfe, 
bie  gabrif  l 8'  jur  Steinigung  ber  SEBänbe, 

){  io'  ju  Arbeiten  gegen  bie  guchöbrucfe;  nun  werben  bie 
Äohlen  aufgegeben. 

4'  3«it  ber  Stu^e. 

i3'  3eit  jum  »allen  ober  »allenmachen. 

4'  3uw  llbrunben  ber  »allen. 

B'  3eit  ber  Stu^e. 

SaS  ©chmieben  oon  jebem  »allen  {u  einer  Suppe  erforbert 
a SDlinufen. 

Sie  Arbeit  geht  auch  oft  fchneOer,  fo  baß  nur  4 ’/t  ®ltnute 
jum  Arbeiten  gegen  bie  geuerbrücfe,  5 '/»  SQlinute  jum  Arbeiten 
gegen  bie  gudjöbrücfe  unb  4 Minuten  jum  Arbeiten  gegen  bie 
geuer  oerwenbet  werben,  worauf  bann  geuer  gegeben  wirb  (im 
©anjen  >3  SDlinuten). 

SBenn  bie  Operation  gelingen  foQ,  ifl  eö  notfwenbig,  baß 
bie  ©o^Ie  beS  .^erbeS  auS  ©oarfdjlacfe  oon  gehöriger  Stcfe  fep, 
unb  berfelbe  überhaupt  ben  nötigen  Jpifcegrab  befife.  3(1  bie 
©o^le  oon  gieriger  ©chlacfe  ju  fe^r  abgefreffen,  fo  geht  bie  2lr* 
beit  nie  wohl  oon  flotten. 

SaS  Sifen  wirb  am  beften  ju  ©tangen  oon  gehörigen  Si* 
menfionen  unter  einem  fleinen  2lufwerfbantmer  auSgefchmiebet, 
unb  währenb  ihrer  lebten  forgfältigeu  SSolIenbung  mit  SBajfer  be* 
träufelt,  um  fie  oom@lühfpan  ju  befreien,  unb  ihnen  eine  glatte 
Oberfläche  ju  ertheifen. 

g.  55. 

»ei  feht  grauem  Stoheifeij,  nämlich  wenn  «ö  auS  fe^r  reinen 
Srjen  erblafeit,  nur  ein  oerhäftnißmäßig  geringes  Ouantum  oon 
Wiefel  enthält,  unb  oorjüglich  ba,  wo  mit  ipolj  gefeuert  wirb,  i|l 
eö  gut,  ben  Ofen,  flott  wie  bei  ©teinfohlen  währenb  eines  ge* 
wiffen  HbfchnitteS  ber  Operation  in  jiemlich  fühlem3«pflnbe,  im* 


Digitized  by  Google 


III.  $btfj.  Saö  $e<hntfche  fcer  0ta^lfabrifation.  425 

mer  im  hödjßen  ®rabe  ber  £ijje  ju  erhalten,  unter  biefen  Um» 
ßänben  Fann  man  fogar  wirfli<h«n  Stahl  Ratt  gifen  im  'pubb* 
lingofen  erhalten,  wie  ber  baierifche  ijüttenmeißer  © cb  m i b oon 
Seiherhammer  juerß  bargethan  hat,  worauf  wir  jeboch  fpäter  ja» 
rücf  fommen  werben.  — SJtachbem  wir  nun  bie  Bereitung  beö  jur 
(Zementation  tauglichen  gifenö  fo  genau  alö  möglich  erörtert  fya* 
ben,  wollen  wir  jur  (Zementation  fel&fl  übergeben ; 

5.  56. 

unb  (War  juerß  ju  ben  Ofen/  in  welchen  bie  gementation  cor» 
genommen  wirb.  4 

Der  ^»aupttbeil  00m  gementirofen  iß  ein  länglicher  paral»  1 
lelepipebifther  Saßen,  in  welchem  eine  gewijfeOuantität  ber©tab» 
eifenßangen  oon  Sohlenpuloer  umgeben,  luftbicht  eingepacft  wer» 
ben,  um  fie  bort  einer  anbaltenben  Seißglühh'&o  nufyufeßen. 

Da  ber  Mafien  Seißglühhiße  auöjuhalten  |>af/  mu§  er  aud 
einem  febr  feucrfeßen  SWateriale  beßehen,  unb  bieß  SQlaterial  fo 
ju  einem  Saßen  ober  einer  4?ifle  jufammen  gefügt  werben,  baß 
in  ber  .^iße  feine  Älüfte  ober  ©prünge  entfielen. 

Bei  einem  großen  Saßen  iß  eö  noch  überbieß  eine  febr  fchwie* 
rige  Aufgabe,  benfelben  fo  aufjußellen , baß  er  nicht  allein  an 
allen  ©eiten  in  ber  fürjeßen  3«it  $ur  Seißghihhifce  gebracht,  fon» 
bern  auch  borin  nach  Belieben  erhalten  werben  fann.  Dieß  wirb 
auf  zweierlei  Seife  erreicht : inbem  man  nämlich,  wenn  man^>olj» 
fohlen  anwenbet,  bie  Siße  auf  eine  3iegelbanf  ßellt,  bie  auf  einem 
mit  3uglö<hern  oerfehenen  Jperbe  ruht,  welcher  jugleich  alö  Stoß 
bient.  Der  Ofen  felbfl  iß  mit  einer  Suppet  gebecft,  bie  mit3ug» 
löchern  oerfehen  ijl,  unb  oon  ber  ©eite  her  mit  einer  Öffnung, 
woburch  ein  Sann  hineinßeigt,  ben  Saßen  ju  füllen.  3n  ber 
Suppel  ßehen  thönerne  Stohren  oertheilt,  woburch  ber  Ofen  mit 
Sohlen  gefüllt  wirb,  wäljrenb  bie  Stößren  immer  00H  Sohlen  ge» 
halten  werben  muffen. 

Dieß  iß  bie  am  meißen  Brennmaterial  oerbrauchenbe  ältere 
beutfche  Seife. 

Senbet  man  ßammenbeö  Brennmaterial  an,  fo  ßeHt  man 
bieSißeauf  hinter einanbergeßellteBogen,  bieten geuerherb über» 
fpannen,  unb  feßt  leßtere  auf  eine  ®urten*SO?auerung.  ginen  folcheu 


/ 
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Ofen  für  ein«  Äifl«  hot  Duhamel  befchrieben.  — 2lm  jtvecf» 
mäßigfien  bebient  man  ficf>  ald  flaramenbed  Söennmaterial  bec 
Steinfo^ien  ober  bed  SpoX^ti.  Si e Ofen*&onjlruftion  ber  <£ng* 
länber  ijl  in  öfonoraifcber  unb  technischer  »ejiehung  bi«  bejte, 
weßhalb  wir  und  ^ier  nur  an  biefe  galten  werben. 

5.67. 

SBir  wollen  juerft  einen  fleinen  ^robirofen  befchreiben , in 
Welchen  man  3—4  3entner  Sifen  innerhalb  3 Sagen  unb  2 IRcich* 
ten  cementiren  fann , entweber  bloß  ald  $robe  für  Operationen 
im  ©roßen,  ober  überhaupt  jur  Zementation  im  kleinen. 

Sie  Hauptaufgabe  beim  Saue  aller  folcfier  Ofen  ifl,  baß 
bfe  Äifie,  bie  aud  feuerfeflen  ©anbfleinen  ober  einer 
Soppellage  oon  feuerfeflen  SBacffleinen  befielt,  t'h* 
rer  Schwere  falber  auf  einer  flederen  Unterlage  errietet  werbe, 
bie  jeboch  fo  bcfchaffen  fepn  muß,  baß  bie  glamme  bed  geuerd 
auch  ben  größten  $£eil  bed  SBobend  ber  Äijle  befpieien  fann. 

3u  obiger  Ouantitdt  Sifen  machen  wir  unferen  Äaflen  im 
Sitten  3 guß  lang,  i5"  breit,  19"  ^01$  mit  e"  Sietibbitfe. 
SJaut  man  i^n  anflatt  aud  feuerfeflem  ©anbfleine  aud  feuerfeflen 
3icgeln,  fo  müjfen  bie  3iegeln  gerabe  fo  lange  gemacht  wer* 
ben,  nämlich  8",  baß  bie  guge  jweier  oon  ben  auffleigenben 
©djeibewänben,  welche  bie  geuergaffe  bilben,  oerbeeft,  unb  alfo 
luftbidjt  geftbioffen  erbalten  werben.  SBir  errichten  nun  eine 
©runbmauer  wenigflenö  5‘  3"  lang,  4'  io"  breit,  auf  welche 
Wir  bie  jwei  pridmatifeben  ©runbmauern  a unb  b errichten,  jwi* 
feben  welche  ber  2tfdjenfaQ  c fommf,  Saf.  36a,  gig.  1 unb  a. 
Sie  ftnb  5'  3"  lang,  i*/i'  breit,  1'  fyod),  unb  werben  oon3nnen 
noch  3—4  3oH  bief  mit  einem  feuerfeflen  OTaterial  befleibet,  d. 
2luf  ihnen  werben  bie  eigentlichen  i'  biefen  unb  a'  a"  b°btn  ©*•* 
tenmauern  bed  Ofend  errichtet  e,  jtoifchen  welchen  bie  gmei 
ÜJfauern  aud  feuerfeflen  3<’e9eln  ju  liegen  fommen,  welche  bad 
©ewöibe  bed  Ofend  tragen. 

Sie  ftnb  ba,  wo  fie  auf  ber  ©runbmauer  ruhen,  7"  bief, 
oerjüngen  ftch  im  3nnern  bid  auf  12"  S$öfyt,  eine  SBöfchung  bil* 
benb,  unb  (leigen  bann  gerabe  i'  a"  in  gleicher  Sicfe  oon  5"  in 
bie  Höhe. 


Digitized  by  Google 


III.  DaS  Sedjnifche  ber  0ta$tfabrifation.  427 

Snjwifdjen  beiben  biefen  feuerfeßen  Sttauern  werben  nun 
bie  5 ©urtenmauern  gig.  2,  4,  5,  8,  g,  eingefpannt , welche  tote 
Gementirfiße  ju  tragen  beßiramt  ftnto , ober  in  welche  ße  eigent« 
lieb  hmeingebaut  wirb.  SDiefe  ©urtenmauern  werben  8"  bief  ge« 
macht  aud  bem  feuerfeßeßen  Material,  flehen  7 3oH  auS  ober 
hinter  einanber,  unb  bilben  baburd)  eben  fo  weite  geuergaffen. 
©ie  umfaffen  bieSiße  auch  noch  in  ber  ganjen  .l?öhe  ber  Unteren 
an  ben  ©eitenwänben,  woburdj  gleichfalls  4 oertifale  geuergaf« 
fen  ober  Sandte  h an  ben  ©eiten  ber  Siße  bis  jur  Suppel  gebil* 
bet  werben.  9?un  fuhrt  man  enblich  auch  bie  fflor«  nnb  Jpinter» 
mauer  i k aus  feuerfeßem  ÜHateriale  gegen  10"  bief  auf,  fo  baß 
jwifchen  ihnen  unb  ber  Siße  ein  Maum , fo  breit  als  ber  Maum 
jwifchen  ©eiten  unb  Siße,  nämlich  »on  41/,",  bleibt,  2luch  h'** 
thetlt.  man  wieber  ben  Maum  jwifchen  ber  Siße  unb  ber  SEBanb 
burch  2 oertifale  ©djeiberoänbe  in  0 Theile  m , bie  jugleich  baju 
bienen,  biefe  fchmale  SBanb  beS  SaßenS  feß,  unb  überhaupt  ben 
Saßen  bei  3itgrtn  Inftbidjt  jufamraen  ju  halten,  ©(eichen  3>becf 
erfüllen  auch  bie  0<heibewänbe  an  ben  langen  ©eiten. 

SQlan  überwölbt  nun  ben  oberen  Theil  &e?  DfenS  mit  einem 
Tonnengewölbe  n,  in  ber  #öhe  eines  gußeS,  fdjliefjt  eS  auf 
einer  ©eite  burch  eine  oertifale  ÜRauer  o für  immer,  bie  anbere 
©eite  p wirb  offen  gelaffen,  um  burch  ß*  bie  Siße  mit  bem  (Sin* 
fafc  oon  Sohle  unb  (Sifcn  ju  füllen.  ©ier  3oH  unter  biefer  Off» 
nung  wirb  gleichfalls  ein  Meffangulür-Sanal  offen  gelaffen,  q, 
welcher  mit  ber  Siße  forrefponbirt,  unb  burch  welchen  man  einige 
eingelegte  ^robeßäbe  herausnehmen  fann,  um  ftch  ju  überzeugen, 
Wie  weif  ber  (EementationS^rojeß  fortgefchritfen. 

3um  Jlbjuge  ber  glammen  macht  man  eine  Öffnung  in  bie 
SWitfe  beS  Tonnengewölbes  unb  fefct  einen  Samin  auS  (Sifenbledj 
barauf;  bringt  jeboch  in  ber  Suppet  parallel  mit  ber  ?lchfe  beS 
Tonnengewölbes  in  6 3ott  Entfernung  nach  beiben  ©eiten  h'“ 
noch  jwei  Öffnungen  an,  bie  man  burch  deneigte  Möhren  mit  bem 
oertifafen  Samine  oerbinbet,  um  burch  ben  geteilten  3«9  bie 
glamme  auch  oben  über  bie  ganje  Siße  $u  oertheileu. 

©efct  man  bie  Möhren  unmittelbar  auf  boS  Tonnengewölbe, 
fo  müjfen  ße  oon  Thon  ober  (Sifenbtech  fepn.  9)?an  fann  ße  je« 
hoch  auch  feitwdrtS  führen,  ober  ben  ijauptfamin  auf  eine  ber 
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©eitenmauern  fejjen,  wie  S‘3-  5 unb  8 geigt.  (Einen  guß  unter 
bem  »ogen,  welcher  bie  Siffe  trägt,  legt  man  bie  Präger  für  bie 
SHofifläbe,  gig.  4 q,  wenn  man  mit  ©feinfoßlen  heigen  will.  Um 
jeboch  bei  biefem  fleinen  Ofen  auf  eine  leichte  Krt  ©teinfohlen* 
unb  Jpolgfeuerung  anjubringen,  (aßt  man  bie  £uft  nicht  non  unten 
burch  ben  SHofi  auf  bie  ©teinfohlen  ffrömen,  fonbern  man  be- 
nüßt  bie  obere  Öffnung  beö  geuerherbeö  fjier ju , bie  man  ^orijon* 
tal  anlegt  (gig.  3 unb  4 , r).  g«  wirb  nämlich  »or  bem  erffen 
»ogen  ber  Ofenmauer  ein  ©lauerwerf  (5),  */»'  lang  unb  2'  breit 
angelegt,  in  welchem  eine  2irt  halber  Sricfjter  con  ber  gorm,  wie 
ihn  gig.  3 r,  oon  oben  angefehen,  unb  gig.  4 im  ©urdffchnitte 
geigt,  gine  qttabratifdj)e  Öffnung  oon  6'/  ijöhe  bilbet  ba«  afcben* 
loch  t,  ba«  bloß  jur  Kuögiehung  ber  $fche  bient,  währenb  beö 
»rennen«  aber  immer  wohl  oerffopft  fepn  muß,  bamit  bie  2uft 
»on  oben  burch  bie  Sohlen  gu  ffreichen  gegroungen  werbe,  geuert 
man  mit  £olg,  fo  iff  fein  Stoff  nöthig. 

gö  wirb  nämlich  baSfelbe , wie  bei  ber  gewöhnlichen  ^ult» 
feuerung  ber  ^orgellanöfen,  quer  über  bie  obere  Öffnung  (gigur 
6,  7,  8,  n)  gelegt  unb  hier  angegünbet.  ©Jan  macht  beßhalb  bie 
Öffnung  im  ©orherbe  fiatt  nach  einer  halben  gHipfe  quabra» 
tifch,  unb  legt  bie  ©lauer  unb  alfo  auch  bie  Öffnung,  8 — iO/y 
niebriger  an , fo  baß  baö  ijwlj  noch  Segen  ben  »ogen  ber  93or* 
bermauer  gu  liegen  fommt. 

§.  58. 

SBiH  man  bie  gementiröfen  in  größerem  ©laßffabe  bauen,  fo 
feßt  man,  ber  grfparung  an  »rennmaterial  wegen,  gewöhnlich  gwet 
folcße  Säften  ber  Sänge  nach  neben  einanber  (Saf.  364,  gig-  *,  2e 
3,  4,  5,  6,  k)  unb  läßt  nur  fo  oiel  Staunt  groifchen  ihnen, 
a(6  geuerherb  unb  Stoff  oonnöthen  haben. 

$ie  Siffen  lc,  bereu  man  ffch  in  ©heffielb  bebient,  finb  bei 
mittleren  gementiröfen  im  Cichten  to'q"  5'"  lang,  3'  4"  \k“> 
breit  unb  a'  8"  Tn  tief.  3ebe  biefer  Siffen  faßt  »57  SBiener 
Sentner  gifenffangen  nebff  bem  gementpuloer. 

@ie  werben  ba,  wo  man  feuerfeffen  ©anbffein  hat,  au« 
©anbffeinpfatten  gebaut.  2>ie  »obenplatten  finb  8"  8//y  SBiener 
©laß  bicf,  bie  ©eiten  bagegen  nur  5"  9"'  breit,  »aut  man  in 
grinangtung  beö  ©anbffeineö  bie  Siffen  bagegen  auö  feuerfeffen 
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Siegeln:  fo  bilbet  man  beniBoben  au8  btei  mit  ihren  breiten  ©ei» 
ten  über  einanber  gelegten  3iegelfteinlagen,  bie  SSBänbe  hingegen 
aus  jteei  Steifen  »on  über  einanber  auf  ibrefchmalfte  Seite  gefteU» 
ten  Siegeln. 

SBie  weit  man  nun  biefe  Säften  mit  ibrer  langen  ©eite  non 
einanber  fe^t,  um  eine  geüergajfe  j»»ifchen  ihnen  ju  bilben,  baS 
bangt  oon  bem  IBrennmateriale  ab/  baS  man  gebrauchen  will. 
Söei  ©feinfoblen  ift  t'  5 " 5"'  für  benSmifcbenraum  jmifcben  ben 
beiben  Säften,  alfo  für  geuergaffe  unb  SHoftroeite  binreichenb,  bei 
^»oljfeuerung  mufj  biefe  SBreite  »»enigftenS  i/8  bis  2,75'  betragen. 

Um  nicht  ju  oiel 4>i&e  »erloren  geben  ju  taffen,  bat  9? in» 
mann  über  biefe  jwei  Säften  unb  bie  geuergaffe  nod)  einen  brit» 
ten  Saften  gefegt,  »nie  mir  fpäter  feben  »»erben. 

gine  Hauptaufgabe  ift  natürlich  auch  bier / bie  beiben  Sä* 
ften  fo  auf  ibrer  Unterlage  aufjubauen,  baf?  fie  feft  fteben,  unb 
boch  auch  »on  ber  untern  ©eite  ber  »on  ber  glamme  beftrichen 
»»erben  fönnen. 

Sieg  gefehlt,  inbem  man  auf  eine  jirfelrunbe  Siegelftein» 
Orunblage  »on  25'5"8"'  Siameter  unb  9"  4"'X>icfe(5af.  363, 
gig.  4,  5,  6 , unb  Saf.  364,  8<9-  » , 2,  4,  6 a),  bie  man  ge» 
»»öbnlicb  in  ber  Grbe  anlegt,  j»»eifolibe$araUelepipbebe(3:af.  363, 
gig.  4 unb  5,  b nnb  c)  auffübrt,  lä1/^  lang,  6'  3"  n<" 
breit,  unb  2'  10"  pod),  bie  nur  burd)  bie  SBeite  beS  PlfchenfalleS 
ober,  »»aS  baSfelbe  ift,  beS  StojieS  unb  ber  geuergaffe,  b.  p.  burch 
einen  SXaum  »on  1'  5'  b‘<>  bis  q3/4'  getrennt  ftnb.  ©ie  bienen 
als  bie  Unterlage  ber  Gementirfäften  k.  Satyre  borijontaleDber» 
fläche  aber  jugleidj  bie  ©oble  ber  geuerfanäle  bilbet,  »»oburd)  bie 
glamme  ben  SBoben  ber  Säften  beftrcicht,  unb  ba  fie  $t»ifchen  fi<h 
in  eiuer  Spöpe  »on  o'  a'/i  ben  Dtoft  tragen,  fo  muffen  fte  fomobt 
an  ibrer  Oberfläche  8"  4"'  bicf  (gig.  5 , f),  unb  ba,  »uo  ber  Sloft 
beginnt,  eben  fo  bicf  unb  i'3"  2/"  bodjfepn,  bie  Siefe  beS  geuer» 
berbeS  e mit  feuerfeftem  ©anbftein  ober  feuerfeflen  Siegeln  belegt 
»»erben,  bie  in  ber  gigur  burch  f unb  e angebeutet  finb. 

2luf  bie  oben  fo  belegten  Unterlagen  baut  man  nun  als  eigent* 
liehe  Sräger  ber  Säften  acht  Stegen  »on  guerüberlaufenben  flei* 
nen  ©anbftein»  ober  Siegelmauern  i 9"  6"'  hoch  (bie  erfte  unb 
Iefte  in  einer  gntferuung  »on  1'  10»  »ora  gäbe  beS  ^priSrna), 
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welche  in  einet  folgen  (Entfernung  non  einanber  ober  hinter  ein* 
anber  (leben,  baß  jwifchen  ihnen  7 Sandle  h,  gig.  6,  »on  9'' 
6"'  ffieite  bleiben,  bie  mit  einer  (Seite  feitwdrtS  in  bie  geuerfldtte 
münbenb,  ber  glömme  jum  SBegweifer  nach  oben  bienen,  wie 
gig.  6 lehrt,  welche  eine  ber  Unterlagen  in  ber  gig.  4 unb  5 
«on  ber  ©eite  her  barfleflt.  Auf  biefe  Srdger  wirb  nun  bie  SÖoben* 
platte  beS  GementirfaflenS  aufgefetjt,  bann  bie  @eiten,  unb  aUeS 
mitteljl  btinner  Sagen  «on  feuerfeftem  Sehm  «erbunben , nach* 
bem  bie  Ofenwdnbe  ooQenbet  jtnb.  (Do  bie  inneren  langen  ©eiten 
ber  (Sementirfdjlen,  jugleich  bie  geuergafe  bilbenb,  mit  ben  in« 
neren  ©eiten  ber  Unterlagen  b,  c,  in  einer  ©ertifalebene  liegen : 
fo  reichen  bie  breiteren  UnterlagöpriSmen  b unbc  mit  ihrer  feuer* 
fejlen  93ebecfung  on  ber,  ber  geuergaffe  entgegen  gefegten  ©eite 
noch  nm  1 4 19Y«"  über  bie  (Eementirfdjlen  hinaus,  wie  Saf.  364, 
gig.  1,  ju  fehen,  unb  bieß  i(i  auch  an  ben  beiben  fchmalen 
©eiten  ber  ^ßriSmen  ber  gall.  — Auf  biefe  Jperoorrogungen  ber 
^Prismen  wirb  bie  eigentliche  Ofenmauer,  £af.  364,  gig.  2 g', 
gefegt,  boch  fo,  bafi  jwifchen  ihr  unb  ben  dußerflen  ©eiten  ber 
Sofien  gleichfalls  wieber  ein  Diaum  oon  5"  8"'  SBeite  bleibt/ 
welche  als  gortfefung  beS  unter  ben  Sdflen  rechtwinfelig  «on  bem 
geuerraume  auSgehenbenSonaleS  bient,  woburch  bie  glammeoom 
SWofle  auS  auch  um  bie  dußere  SBanb  ber  Gementirfdjlen  geleitet 
wirb.  — (ES  «erfleht  fleh/ baß  brr  innere  Sfwil  biefer  eigeutlicheu 
Ofenwanb  (g')  0011  9"  6"'  ©icfe,  gleichfalls  wieber  mit  feuerfe* 
jlem  ©anbjlein  ober  31*9*1«  (8l/i"  bicf)  befleibet  werben  muffe, 
um  bem  geuer  ben  gehörigen  Sßiberjlanb  ju  leiflen,  unb  baß  man 
auch  bie  obere  (Ebene  tiefer  ©Jauern  gleichfalls  burchauS  mit 
feuerfeflem  ©anbjlein  ober  3i*9*ln  belege  (r),  auS  Urfaihen,  bie 
wir  fpdter  fennen  lernen  werben,  fo  baß  bie  gan$e  Jjöhe  tiefer 
©lauer  4'  10"  10'"  fepn  wirb.  2>ie  ©Jauern  ber  fchmalen  Sei- 
ten ruhen  natürlich  ba,  wo  fleh  ber  3wifd)*nraum  für  geuer  unb 
Afchenfall  befinbet,  auf  einem  Sogen  (Saf.  364,  gig.  4,  z,  z),  ber 
gugleich  als  ©chüröfnung  bient,  ba  man  nämlich  bei  fo  großen 
Ofen  «on  beiben  ©eiten  her  on  bie  entgegen  gefegten  Öffnun» 
gen  geuer  gibt.  Auch  ifl  biefer  Jjerb  oft  noch  burch  eine  recht* 
Winfelige  ©cheibewanb  in  ber  ©litte  in  jwei  Abteilungen  geteilt, 
fo  baß  eine  Jjeiitüre  unabhängigoon  ber  ihrgegeuüberflehenben  ifl. 
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SBir  haben  nun  gefehcn,  baß  auf  biefeSBeife  ber  Stamme  ©e* 
legenheit  gegeben  ift,  alle  fünf  ©eiten  ber  ßementirfäften  ju  um* 
fpielen.  Unter  bem  Söoben  ber  Säften  würbe  bie  glammeoertheilt, 
bnrd)  Sandle  h geleitet,  bie  jwifdjen  ben  Prägern  i entftanben. 
ßö  tft  gut,  baß  bie  Stammen  aud)  bei  ihrem  }lufjleigen  an  ben 
©eiten  ber  Säften  eben  fo  burdj  Sandle  fich  ju  oerbreifen  geno* 
t^igt  werben,  unb  bieß  gefehlt,  inbem  man  ben  oertifalen  SKanb 
Zwifchen  ben  ©eiten  brr  ßementirfäften  unb  inneren  Ofenwdnbe 
gleichfalls  bnrd;  eingefegte  3'egel  wieber  in  Sandle  t^eilt,  bie  mit 
ben  horizontalen  forrefponbiren.  — 3n  ben  inneren  JHaum  jwi* 
fd>en  ben  zwei  Säften  felbft,  bcr  über  bem  SRofte  bie  glammengaffe 
bilbet,  fegt  man  eben  fo  »iele  oertifale  3'uifthenwänbe  (Saf.  364, 
gig.  4 unb  5,1),  als  man  horizontale  3üge  unter  ben  Säften 
hat,  bie  jeboch  nicht  zwifchen,  fonbern  gerabe  über  jeben  l)orijon« 
taten  Sanal  zu  ftehen  fommen , unb  zwar  von  gleicher  Bange  unb 
ipö he  mit  ben  ©eitenmdnben  ber  ßementirfäften,  fo  baß  bie  93o* 
benplatte  berfelben  unberührt  bleibt.  3n  ben  entgegengefegten 
äußeren  ©eitenwänben  hingegen  ftnb  oier  ©cheibewdnbe  (gig.  5 
m)  ganz  auSreichenb,  bie  mit  ben  zmifdpen  ben  Säften  liegenben 
fo  forrefponbiren , baß  immer  eine  zwifchen  zweien  SBdnben  aus* 
bleibt.  Die  fchraalen  ©eiten  ber  Säften  werben  oon  ber  Ofen* 
wanb  nur  burch  jroci  oertifale  ©cheibewdnbe  n (gig.5)  getrennt, 
welche  mit  ber  dußerften  unb  innerften  glatte  ber  langen  ©eite 
beö  ßementirfaftenS  in  einer  ßbene  liegen.  Sine  britte  2lrt  ©chei* 
bewanb  an  ben  fchmäleren  ©eiten  bilben  bie  hoglen  priömatifchen 
Sanälchen  o (gig.  3 unb  5),  welche  baS  3nnere  ber  Säften 
mit  2lußrn  in  S3erbinbung  fegen , um  ^robemufter  oon  3eit  zu 
3eit  auö  ber  Sifte  nehmen  zu  fönnen,  bamit  man  fehe,  wie  bie 
ßementation  fortfehreitet.  2Benn  biefe  Sanälchen  auS  giegelfteinen 
jufammen  gefegt  werben,  fo  bilbet  ihre  Öffnung  ein  Ouabrat  oon 
3iegelfteinbicfe  ober  4"  2"'  ©eite.  — Die  oertifalen  ©cheibe* 
wänbe  haben  noch  überbieß  eine  anbere  höchft  wichtige  gunftion. 
©ie  bienen  nämlich  als  eben  fo  oiete  ©treben,  bie  SBänbe  ber 
Säften  oor  bem  HuSeinanberbrücfen  mdhrenb  beö  güllenö  unb 
währenb  ihrer  2luöbehnnng  burch  bie  SBärme  zu  oerwahren , unb 
finb  beßhalh  ein  wirflicheö  ©idjerungömittel  für  bie  Jpaltbarfeit 
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bet  Äftflen ; oorauflgefefct,  bie  SEBanbe  beö  Ofenö  flnb  burch  93er 
onferung  ober  begleichen  oor  ber  SBirfung  bet  ipiße  gefchüßt. 

SEBir  fiaben  nun  gefejjen,  wie  alle  fünf  ©eiten  ber  Semen« 
tirfifle  vom  Stoße  auö  oermitfelß  horizontaler  unb  ocrtifaler  Äa> 
ndle  oon  glammen  umfpielt  werben  — eö  bleibt  unö  hier  nur  noch 
ju  erörtern  übrig,  wie  bie  obere  ©eite  fcer  Sdßen  mit  ber 
glamme  in  Berührung  gebracht  wirb.  Sieß  gefleht  baburch, 
baß  man  über  bie  SBdnbe  beö  Ofenö  ein  Äreajgewöibe  (gig.  4 
unb  5)  jieht/  baö  genau  im  Olioeau  ber  Äaßen  unb  ber  Ofen* 
mauern  beginnt/  unb  fo  hoch  geführt  itl , baß  ein  Arbeiter  im 
Ofen  unb  bem  Mafien  zur  Stillung  hinlänglichen  Staum  p at,  ujo» 
Zn  eine  fpepe  beö  ©ewölbeö  oon  2'  10"  über  bem  Stioeau  ber 
Säßen  hinreichf.  6ö  ift  an  feinem  ©cheifel  wenigßenö  8"  bicf. 
Sie  flammen  auö  ben  oertifalen  Sandten  fchiagen  aifo  an  biefeö 
©ewölbe  an,  unb  werben  »on  bemfelben  auf  bie  Sißeu  herab  re* 
fleftirt.  — Um  nun  ben  refleftirten  glommen  einen  Kuöweg  auö 
biefem  ©ewölbe  zu  oerfchaffen,  ßnb  in  ben  ©eiten  beö  ©ewölbeö, 
ba,  wo  eö  auf  ber  Dfenmauer  p (gig.  5 unb  6)  aufftßt,  ho* 
rizontale  Sandle  p oon  5'  8"  ©eite  h«rumgeteiter,  bie  mit  fechö 
Saminen  q (gig.  5 unb  6)  oon  7J/«//  ©eite  unb  3'  9 
^)öhe  in  ©erbinbung  (leben/  fo  baß  fte  baö  ©ewölbe  nur  um 
wenige  3olIe  überragen.  3n  ben  horizontalen  Sanälen  bilbet  bie 
obere  horizontale  ©eite  ber  Ofenwanb  gugTeic^  bie  untere  ber 
horizontalen  KbjugöPandle;  bie  feuerfejle  SÖefleibung  g ber  in  ne* 
ren  SBänbe  beö  Ofenö  wirb  beßhalb  auch  noch  über  baö  obere 
Snbe  ber  Ofenwänbe  hiuweggeführt  (n,  gig.  2 unb  6),  wie 
wir  fdjon  oben  gefehen  haben.  Sttit  biefen  auf  bem  Ofen  herum 
laufeuben  horizontalen  Kanälen  ifl  nun  baö  geuer  beö  Ofenö  in 
©erbinbung  gefeßt  burch  Öffnungen  (5)  oon  53/„"  ©eite  (gigur 
4,  5 iAb'6)  in  ber  Sbene  ber  horizontalen  Sandte,  oon 
benen  z»<i  in  jeber  SBanb  beö  Ofenö  liegen.  Sieben  biefen  na« 
türlich  immer  offen  bleibenben  ©tünbungen  (5)  ßnb  in  jebem 
Ofen  noch  6 Öffnungen  oorhanbcn,  nämlich  3 einanber  gegen* 
über  liegenbe  an  jeber  fchmalen  ©eite  beö  Ofenö.  — 3«  einer 
©ertifallinie  über  bem  Stoße  in  ber  Ofenmauer  ifl  bie  größte 
biefer  burch  einen  Sßogen  gefdßoffenen  Öffnung  im  ©ewölbe 
oon  1'  5"  »reite  unb  2'  tfu"  fyöpe  (gig.  4 t),  burch  welche 
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ber  Arbeiter  in  ben  Dfen  (leigt-  Sieben  ihr  rechts  unb  Iinfö,  wie* 
ber  im  Slioeau  beS  ©ewölbeS,  jebod)  über  ber  SERitte  ber  Ää* 
(len/  (inb  bie  Meinen  Öffnungen  u (gig.  3 unb  6),  burcf)  roel* 
dje  beni  Arbeiter,  ber  bie  Ääflen  ju  füllen  fjot,  bie  gifenflangen 
hinein  gereicht  werben.  Sßährenb  &e8  '^Betriebes  müjfen  «He  biefe 
Öffnungen  nothwenbig  burd)  oerlorne  SERauerung  mitteljl  Söacf* 
(leinen  unb  Sh011  »erfdjlojfen  werben.  — Sie  horizontalen  Srä* 
ger  auS  ©ufjeifen,  welche  bie  Stojl  (langen  tragen,  werben  mit 
ihren  oberen  ©chneiben  »'  2 '/*"  tief  unter  ber  oberen  ßbene  e 
ber  Unterlagen  b unb  c eingemauert;  5 an  ber^ahl,  unb  in  ßnt* 
fernungen  »on  3'  2"  hinter  einanber,  fo  bafj  oon  ba  an  bis  jum 
©runbe  beS  llfdjenfalleS  (gig.  »,  2,  3 unb  6)  noch  ein  Staum 
oon  2' 4"  bleibt.  Sie  5 91o(l|langen  felbfl,  auS  ©djmiebeeifen,  h<tJ 
ben  etwas  mehr  als  1'  ©eite,  fo  bafj  bie  Siefe  beS  £erbeS  v (gi* 
gur  4 unb  6),  nahe  11"  betragt,  unb  ©djürloch  w,  unb  bie 
Ofenthüre  auS  ©ufjeifen  aber  eben  fo  hoch  unb  i'  43/4"  breit 
werben. 

Samit  ber  Puff  jug  im  Dfen  rafcher,  unb  nicht  burch  (Sinflnfj 
beö  SBinbeS  unb  SBetterS  geflort  werbe,  fo  wie  noch  überbiefj  jur 
Ableitung  ber  gunfen  aus  ben  Äaminen,  wirb  jeber  Sementirofen 
folcher  21rt  mit  einem  Äegelthurme  (gig.  4,  5,  6,  7,  X)  über* 
baut,' ber  (ich  oben  noch  in  einen  Meinen  Äamin  (gig.  7,  y)  en* 
bet.  9J?an  fegt  bie  93afiS  biefeS  h®f>len  Äegflö  auf  benfelben  ©mnö/ 
auf  welchem  ber  Dfen  erbaut  i|l.  Ser  Surchntejfer  beS  £hurm,!8 


ijl  ba  ön  feiner  23afi6  ....... 

25' 

5"  8" 

bie  Sicfe  beS  SJleuerwerfcS 

1' 

8" 

bie  innere  HRünbung  ber  obern  jplinberfdr* 

migen  Öffnung  

1' 

73A" 

bie  SSRauerbicfe 

1' 

4" 

bie  ganje  Jjöhe  &eS  ÄegelS  

34' 

* « V." 

ipöhe  beS  ÄaminS 

3' 

1 0" 

©anje  ^>öhe  beS$hurnicS 

38' 

9 Vi" 

SSKan  fieht,  baß  auf  biefe  SEBeife  ein  bebeutenber  Staum  jwi* 
fchen  ber  inneren  Shurm--  unb  ber  Dfenmauer  bleibt. 


2ln(latt  ben  Dfen  ju  oeranfern,  füllt  man  einfacher  ben 
JHaum  jwifchen  beiben  mit  folibem  DJlauerwerfe  c auS,  bis  juin 
Slioeauberdementirfdjlen;  baburch  wirb  nicht  nur  ber  Ofen  felbfl 
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mit  einem  fe$r  fd)fechten  SBärmeleiter  umgeben,  fonbern  nod) 
überbiefi  bie  größtmögliche  geftigfeit  beß  Ofenß  erjielt,  inbem 
ber  S^urm  unb  baß  ©anje  felbft  O'  io ••  in  ber  Srbe  fte^t.  — 
Um  ober  bequem  ju  beni  Ofen  felbft  gelangen , um  Jpeijung  unb 
Steinigung  beß  llfchenfolleß  unge^inberi  beforgen  $u  fönnen,  Idjjt 
man  biametral  einonber  gegenüber  ftefienb  (gig.  4,  A'  B'JalßSu* 
gang  411  ben  Jpeijt^üren  bem  JIfcfjeufoU  unb  in’ß  innere  beß  Ofenß 
$wei  t^ürenförmige  Öffnungen  im  Äegelt^urme  (gig.  7,  E')  unb 
oor  ben  Spüren  jroei  ouägemauerte  ©räben  »on  ber  ®rbe  biß 
jiim  ©runbe  beß  2lfd)enfaließ  A'  B'  3'  u>l/3"  über  bie  jirfelrunbe 
©runbloge  auf  beiben  ©eiten  ^eroorragenb  unb  »an  5'  9’/*" 
SBreite. 

§.  59. 

9D?an  £at  in  gforffhire  unb  SBriftol  auch  Ofen , bie  ein  »iel 
niebrigereß  ©ewölbe,  höd?ftenß  non  ö'/i"  biß  *'  Ö1/*"  Jpöfie 
haben.  SBegreiflich  merben  bie  glammen  fiier  etwaß  mehr  gegen 
bie  Oberflüdje  ber  Äöflen  gebrücft,  unb  baburd)  an  ^Brennmaterial 
erfpart.  Mein  ba  bie  Arbeiter  in  unb  unter  einem  fo  niebrigen 
©ewölbe  nicht  arbeiten  fönnen,  fo  ift  baß  ©ewölbe  felbft  beweglich 
gemalt.  Sß  ftnb  nämlich  auf  bem  oberjien  SKanbe  beß  Ofenß  ein 
paar  ©dienen  gelegt,  in  welchen  ein  oierecfiger  Stabmen  auß 
©ufieifen  auf  oiev  Stöbern  rollt,  auf  welchem  baß  Ofengewölbe 
gebaut  ift.  Saß  ©ewölbe  läßt  (Id)  bemnach  leicht  jurücf  rollen, 
unb  wirb,  wenn  bie  Sofien  gefüllt  ftnb,  unb  baßfelbe  wieber  über 
ben  Dfen  gefdjoben  worben  ift,  bloß  auf  ben  ©eiten  mit  Sboa 
Iuftbicht  »erflrichen,  unb  in  ber  Stitte  mit  einem  liegenben  ober 
geneigten  gud)ß  oerbunben,  ber  in  einem  öpöngwerfe  00m  Sach 
getragen  wirb ; ber  gudjß  felblt  münbet  in  eineu  ifolirten  Äamin. 

©iegeuergaffe  oberhalb  bem  Stoftc  jwifchen  ben  Säflen  muß 
jeboch  b<ft  nut  einer  horizontalen  Stauer  oerfchloffen  werben,  um 
bie  glamroe  burch  bie  unteren  ©eitenfanäle  $u  treiben , bamit  fie 
nicht  ben  fürjefien  SEBeg  burch  bie  obere  Öffnung  beß  ©ewölbeß 
nimmt,  gür  Heinere  Öfen  ift  biefe  Sßorrichtung  wo^l  fe^r  bequem, 
gür  Öfen  oon  ben  oben  angegebenen  Simenfionen  finbet  feine 
ßrfparung  011  ^Brennmaterial  ©tatt,  unb  bie  SBehonblung  berfel» 
ben,  fo  wie  bie  Stegierung  beß  geuerß  burch  ©chieber  unb  %tyaxt 
im  Äamine  wirb  fchwieriger. 
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5-  60. 

Cegt  man  ben  Stoß  etwaö  tiefer,  nämlich  2 gup  tief  unter 
bie  dbene  ber  $>riömen , unb  erweitert  ben  Staunt  jtvifdjen  ben 
^priömen,  worauf  bie  Säften  ru^en : fo  fann  man  benfelben  Ofen 
jur  ijolj*  ober  Sorffeuerung  benähen,  unb  eine  britfe  Sipe  über 
bie  jwei  in  ben  Dfen  fejjen,  wie  bieg  bei  bem  fchwebifdjen  de» 
mentirofen  ber  galt  ift,  welken  St  in  mann  juerß  auf  ber  be* 
rühmten  ipilttc  ju  Dßerbt)  in  ber  $>rooin$  Uplanb  erbaut  fyat. 
Diefer  Stinmann’fche  ober  fchwebifche  ©tafileementirofen  für  ipolj* 
feuerung  (Saf.  36a,  gig.  9—1 3)  wirb  in  ber  .fjauptfnche  wie  ber 
englifd)e  gebaut,  nur  nach  etwaö  Heineren  Dimenponen;  benn 
er  ift  bloß,  bie  4 — 5"  bicfen  gufteriuauern  mit  eingefdjlojfen,  111 
lang  unb  10'  breit,  unb  00m  ©runbe  beö  ?tfcbenfalleä  biö  jum 
©cheitel  beö  ©ewölbeö  io'  boch,  unb  fapt  bepbalb  auch  nur  etwa 
gegen  228  Rentner  difen,  bie  in  ad)t  Sagen  fertig  werben,  wüb* 
renb  in  bem  englifchen  3i4  Sentner  difen  auf  einmal  cementirt 
werben  fönnen. 

2luf  einer  oben  beim  englifdjen  Dfen  befdjriebenen  ©runb* 
läge  A werben  bie  jwei  gemauerten  ^arallelepipeben  BC  alSSrü* 
ger  ber  dementirfdften  aufgefü^rt,  mit  bem  Unterfchiebe,  bap  ber 
Staum  jwifchen  biefen  Srägern  für  ben^erb  größer  gemacht  wirb, 
fo  bap  er  für  bie  Dimenponen  unfereö  englifchen  Dfenö  28"  patt 
17''  in  SUreite,  unb  28 — 3o"  patt  i5"  Siefe  erhält,  waö  und) 
ben  Dimenponen  beö  Stinmann’fchen  Dfenö , ber  blop  g5/,,'  breit 
iP,  eine  5£Beite  beö  geuer^erbeö  a unb  ber  geuergaffe  oon  20" 
unb  eine  Siefe  »on  24"  gibt. 

tlud)  bie  beiben  parallelen  Säßen  rulpcn  auf  ähnlichen  Srä* 
gern,  wie  im  englifchen  Dfen.  Da  ober  in  ber  weiten  geuergaffe 
$u  oiel  glommen  unbenüjjt  burd}  bie  Ded'e  entweichen  würben,  fo 
fiat  St  in  mann  in  biefe  geuergaffe  noch  einen  britfen  Saßen  an* 
gebracht,  ber  jeboch,  ba  er  btreft  über  bem  geuerberbe  feine  fo* 
libe  Unterlage  buben  fann,  auf  23ögen  gepellt  wirb,  welche  ben 
geuerberb  überfpannen,  unb  pd)  gröptentbeilö  gegen  bie  borijon* 
taten  Sräger  atö  SBiberlager  ßü£en , auf  welchen  bie  beiben  pa* 
radelen  Säßen  ruben.  SBegen  biefer  SOBölbung  ber  mittleren  Srä* 
ger  mup  auch  ber  mittlere  Saßen  ö'/V'  b^b«  iu  ßeben  fom* 
men,  atö  bie  beiben  ©eitenfüßen.  bereinigt  man  nun  bie  beiben 

28* 
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horijonfafen  ©eitentröger  mit  Dem  mit  Keren  gewölbten,  fo  erhält 
man  eine  llrf  ©arten*  Wauerung  (Saf.  36a,  gig.  9,  10),  welche  bie 
b rei  Mafien  c nicht  nur  trägt,  fonbern  fie  nod)  mit  ihren  empor« 
ragenbeu  kirnen  non  bet  ©eite  fjcr  umfpannt,  nad)  bemfelben 
tprinjipe,  nach  welchem  bie  ©urtemnauern  unfereö  Keinen  $>ro* 
birofenö  (Saf.  36a)  gebaut  finb.  Sie  Fällen  felbjl  finb  alle  gleich 
fjoch,  nämlich  3'  4";  ber  mittlere  bagegen  i|l  ber  breitefle.  ©eine 
23reite  beträgt  3'a",  wdhrenb  bie  ber  äußerflen  nur  2'  3" beträgt. 
Sie  Üdnge  jebeö  Äaflend  ifi  nahe  io'. 

D?  in  mann  umgibt  feinen  Ofen  nicht  wie  bie  englifchen  mit 
einem  £hurm*/  fonbern  macht  feine  Dfenmauern  n n gteid>  f 0 
bicf,  baß  fie  ben  ppramibenförmigen  £hurm  h tragen  fönnen,  ber, 
um  feine  fytyt  abjufürjen,  wieber  auö  jwei  abgeflumpften 
ramiben  von  abne^nienber  fycfye  jufammengefcßt  ifi.  Wan  mauert 
bemnad)  juerfl  bie  ^riSmen  B C,  unb  hierauf  bie  ©eitenmauern 
n herauf,  fo  baß  fie  einen  priSmatifdjen  Ofen  mit  abgcjlumpffeit 
kanten  hüben,  wie  bieß  aud  beni  Surchfchnitte  gig.  >3  ju  erfeheu, 
befleibet  biefeu  Ofen  innerhalb  mit  ber  feuerfeflen  eigentlichen 
Ofenmauer  1,  m,  unb  mauert  bann  bie  Sräger  ober  ©urtenmatier« 
q hinein.  — 3ebe  bcrfelben  hat  eine  SBreite  oon  7",  wie  bie  eng* 
lifchen,  unb  ifi  oon  ben  aitberen  4,/i//  entfernt,  fo  baß  bie  jwi* 
fchen  ihnen  bleibenben  geuerfanäle  o 7"  Jjöhe  unb  4’A</  2Beite 
erhalten.  Ser  geuerherb  reicht,  wie  bei  ben  englifchen  Gementir* 
Öfen  unb  ben  ©ladöfen  überhaupt  burch  bie  ganje  Cdnge  bed 
OfenS  oon  C nach  D,  ifi  oben  in  ber  Witte  burch  bie  oertifale 
©cheibewanb  o in  jwei  $fjrÜe  getheilt,  unb  eö  wirb  aud)  hier 
wie  bei  ben  englifchen  Öfen  oon  beiben  ©eiten  gefeuert  burd)  Die 
©chürlöcherb,  gig.  12,  wobei  natürlich  a ben  SHofl  unb  p ben  bloß 
>5"  breiten  unb  eben  fo  tiefen  llfchenfall  bejeichnet. 

Sie  Säften  finb  hier  bloß  mit  einem  einfachen  Sonnenge* 
wölbe  (gig.  11  unb  12,  d)  überfpannt,  bcfTett  ©cheitel  jtch  2'  7« 
über  feine  ©afiö  ober  Dad  Otioeau  ber  beiben  ©eitenfäflen  erhebt. 
Sie  fjorijontalen  Kanäle  ber  englifchen  Ofen,  burch  welche  bad 
Snnere  bed  Ofend  mit  Dem  Samine  in  föerbiubung  fleht/  finb 
hiergan^  weggelaffen,  unb  bieglantmen  gieren  bloß  burch  acht  mit 
niebrigenSaininen  in53erbinbung  flehenbe,  7 " weite  unb  12"  hohe 
Öffnungen  e ab,  Deren  oier  in  jebe  ber  langen  ©eiten  an  ber  23a* 
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fid  beö  Sonncngewölbeö  angebracht  finb  / wie  gig.  12  e jeigt.  i 
fmb  bie  Sandte,  welche  baö  3>»iere  ber  (Eementirfdffen  mit 
bem  2leufferen  in  SJerbinbung  feffen,  jttm  (Einlegen  unb  Heraus* 
nehmen  ber  «probeffdbe;  f bie  Öffnung,  burch  welche  ein  Arbeiter 
in’ö  innere  beö  Ofenö  ffeigt,  um  bie  Säffen  $u  füllen  unb  ju 
entleeren,  welche  natürlich  währenb  ber  Operation  mit  einer  oer* 
lernen  flauer  oerfchloffen  wirb ; g ftnb  Öffnungen  im  pprami* 
baten  (Effemantel,  burch  welche  ber  2lrbeiter  ju  beit  Saminen  ober 
Sugöffnungen  e gelangt,  unb  fie  jur  gleichförmigen  SHegulirung 
beö  3ugeö,  mehr  ober  weniger  mit  aufgelegten Bicgclfieineu  fcbliejit, 
ober  fie  ganj  offen  lägt. 

§.  hi. 

2tn  SBerfjeugen  gebraucht  man  (Schaufeln  bei  ©teinfohfen* 
feumtng  ; ©djürffangen  unb  ©chürhafen  überhaupt  jum  53erthei- 
Ien  ber  Sohlen  auf  bem  Stoffe  unb  jum  Steinigen  beö  Stoffeö ; 
Snicfcn  jum  2luöjiehen  ber  2lfcf)e ; SBagen  jum  2lbwiegen  ber  £i- 
feuffangen;  2lmboff,  Jjammcr  unb  Saltmeiffel  jum  2lbbrecheit  ber 
(EifenffangewSnben. 

5.  62* 

SBir  gehen  nun  jum  gölten  ober  23efe(jen  ber  Öfen  über. 

3ur  Söeöienung  jweier  (Eementiröfen  ffnb  brei  Arbeiter  h,n* 
reichenb,  benen  noch  ein  aufferorbcntlicher©ehilfe  beigegeben  wirb. 

Sie  erffe  Arbeit  iff,  bie  ®tdbe  auf  bie  gehörige  Cänge  ab* 
juhauen,  wenn  fie  nicht  ohnebieff,  wie  eö  bei  großen  Hütten  ber 
gal!  iff,  fchon  bie  richtige  Cänge  burch  ©chmieben  erhalten  haben 
feilten,  ©ie  müffen  jebenfallö  gegen  a"  fürjer  fepn,  als  bie  innere 
Cdnge  ber  Siffen  beträgt,  bamit  bie  ©täbe  bei  ihrer  iluöbehnung 
bie  Säffen  nicht  fprengen. 

(Ein  2lrbeiter  begibt  fleh,  wenn  ber  Ofen  gefüllt  werben  fall, 
in  benfelben,  ber  2lnbere  reicht  ihm  bie  (Eifenftangen  unb  baß  Ge* 
mentirpuloer  ju. 

Sie  Hauptaufgabe  beim  gälten  ber  Öfen  iff  1)  fo  oietc  Gi* 
fenffangen  als  nur  möglich  oon  einer  gehörig  biefen  Cage  Gement* 
puluerö  umgeben  in  bie  Säffen  $u  bringen ; 3)  baff  man  jeboch 
nicht  mehr  (Eementpuloer  jwijchen  bie  ©fangen  bringe,  alö  noth* 
wenbig  iff,  ihre  SJerroanblung  ju  bewirfen ; benn  ju  oiel  Gement* 
putoer  oerjögert  bie  Arbeit,  ja  »ereitelt  fte  oft  theilweife  j benn  bie 
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Sofjle  ifl  ein  fe£r  fdjlecfiter  Sdrmeleiter;  3)  bie  oerfdjiebcnen 
©teilen  oon  oerfdjiebenen  ©raben  ber  ©lü$£ij>e  in  ben  Saiten 
fennen  $u  lernen/  bamit  baS  Sifen,  welches  ben  |>6c^(len  ©rab 
ber  Zementation  erhalten  foll,  and)  an  bie  ^eißejte  ©teile  gelebt 
werbe. 

tlfS  Sementpuloer  beniißt  man  in  ben  beften  englifcfcen 
Stahlhütten  nichts  als  ^»oljfo^fe,  oorjüglidj  auS  tlfthofj,  wie  eö 
bie  bort  wacbfcnber.  Jjoljarten  gerabe  geben.  Sicken  unb  ißudjen 
{inb  in  manchen  ©egenben  bic  oorßerrfcbenben  ^of^arten.  S ie 
Sollen  werben  jwifrf)en  jwei  gerippten  gußeifernen  Safjen  jn 
gröblichem  gjuloer  jermalmt.  9J?an  bebecft  hierauf  ben  58oben 
ber  Säften  juerjl  mit  einer  @d)id)le  biefeS  SohlenpuloerS  oon  3" 
Sicfe/  unb  legt  bann  bie  ©tdbe  gewöhnlich  find)  barauf/  fo 
baß  ein  $5aar  Pinien  3wifcf>enraum  bleibt,  hierauf  fcfjuttet  man 
eine  Page  Sohlenpuloer,  t>od>  nur  oon  3 — 6 Pinien  Sicfe  barüber, 
unb  fd^rt  fo  fd)icf)tenweife  fort,  bis  man  jum  Stioeau  bcr^robe* 
Öffnungen  fommt.  Sann  legt  man  bie  @tangen*Snben  fo  hinein, 
baß  fie  mit  ihren  Snben  in  bie  Kanäle  ^inauöreidjcn,  unb  mittelfl 
Sangen  leidjt  auS  ber  Öffnung  genommen  werben  fönnen.  Snb» 
Iicf>/  gegen  6"  unter  bera  9Janbe  ber  Säften,  befdjfießt  man  mit 
einer  3"  bicfen  Page  Sohlenpuloer. 

®S  gilt  nun  bie  Säften  oudj  oben  luftbidjt  $u  oerfdjließen. 
9D?an  bebient  fiel)  baju  eines  unfdjmefjbaren  angefeucfjtcten  ©an* 
beS  ober  auch  angefeud)teter  2fft^c  oom  oorigen  iöranbe,  bie  man 
3'"  fjod)  auf  bie  Sohlenfchicht  aufträgt. 

3n  ©heffielb  ^at  man  ohne  alle  Sofien  baS  atlerwo^lfeitjle 
SJebecfungSmittel.  9D?an  gebraucht  nämlich  bort  ben  ©djtamm 
oon  ben  ©djleiffteinen  ber  ungeheuer  auSgebehnten  Schleifereien. 
Sr  befielt  auS  Cluarjpuloer  mit  orpbirtem  Sifen  gemengt/  baS  in 
ber  £iße  beS  SementirofenS  baS  jQuarjpuloer  jufammen  ftnfen 
inadjt/  unb  fo  eine  wofdfcfjließeube  unb  luftab^altenbe  Secfe  bilbet. 

§.  63. 

©inb  bie  Säften  auf  biefe  Seife  gefüllt  unb  oerfchtoffen,  fo 
gibt  man  anfangs  dußerft  oorfidjtig  geuer,  um  fein  3«reifwn  ber 
Säften  ju  oeranlaffen.  3fi  ber  Ofen  hingegen  fdfon  einmal  ge* 
braucht/  fo  gibt  man  in  ben  erften  24@tunben  baS  jlärfjtegeuer. 
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£at  man  ben  Ofen  nürnlid)  jnm  SpeUtotfoltyen  gebradjt,  fo  bag 
gerabe  Tupfer  &u  fcftnicljen  anfüngt,  33acf fieine  aber  nid)t  uergta> 
fen,  fo  mug  ber  Ofen  in  biefer  Semperatur  gleichmäßig  wenig* 
ßenö  6 Sage,  oft  ober  auch  8 Soge  unterbatten  werben.  2>abei 
iß  erforberlid) , bog  9?oß  unb  Jjerb  ßetö  00U  $otjlen  erhalten 
werbe,  iörennt  baö  geuer  einmal  im  Jperbe  ju  weit  nieber,  fo 
ßnft  bie  Semperatur  im  Ofen  fogleid),  unbeö  ißeinltufwanb  oon 
oiet  ajrennmateriaf,  unb  oft  ein  Sag  nöthig,  um  ibn  wieber  jur 
alten  Semperatur  jurücf  ju  bringen.  3UIe  1 — 3 Stunben  muß 
begbatb  ber  Jperb  wieber  frifd)  gefüllt  werben.  Ü3eim  geuern  mit 
©djeiterbotj,  in  oiel  filteren  3>oifd)enrüumen,  unb  bei  Sorf,  iß 
ein  unablüßigeä  9t ad) lege  11  notbwenbig.  Jjaben  bie  fjrrauöge* 
nommenen  groben  gelehrt,  bag  bie  Operation  beenbigt  ijl,  fo 
reinigt  man  ben  Stoß  nicht  mehr  oon  Sdßacfe,  bamit  er  ftch  oou 
felbß  oerßopft;  ober  man  fcbliegt  bei  £0(5  unten  ben  2lfd)enfaU, 
unb  wenbet  alle  möglidjen  Mittel  an,  ben  Ofeu  fo  langfam  atö 
möglid)  erfalten  ju  raffen,  benn  baö  2tbfühten  überhaupt  ijl  eö, 
baö  am  mei|len  ju  feiner  3erßörung  beitrügt.  c£rfl  wenn  baö 
Snnere  beä  Ofenö  nur  mehr  bunfelrotjj  glüht,  öffnet  man  nach 
unb  nod)  bie  Zugänge,  um  bie  falte  l'uft  wo  möglid)  auf  ben 
Ofen  felb|l  wirfen  ju  taffen.  9tad)  8 biö  1 d Sagen  enblid)  ijl 
ber  Ofen  fo  fatt,  bag  er  entleert  werben  fantt. 

5 64. 

Über  bie  ©ewidjtsunahme  beö  Sifenä  nad)  feiner  93erwanb* 
Iung  in  Stahl  ifl  gleidjfaUö  oiet  bemerft  worben,  töei  beut  be* 
flen  Stahleifen  ftnbet  gar  feine  ©ewichtjunahme  Statt.  2>aö 
Stabeifen  unb  ber  barauö  erjengte  Stahl  ßnb  um  fo  fdßedjter, 
je  mehr  ge  an  ©emidjt  junehmen,  baö  heigt,  je  mehr  ge  Äohte 
aufgenommen  höben.  3"  feinem  gatte  betrügt  bie  mittlere  @e» 
wid)tjunahme  ein  hötbeö  ^rojent;  bie  gewöljnlidje  Annahme  ifl 
s/3  ^rojenf. 

§.  65. 

SOtan  bebarf  fowohl  jum  töefegen  alö  511111  Sntleeren  ber 
Ä'üjlen  einen  Sag:  fo  bag  burdjfdjnittlidj  17  Sage  für  eilten  $8e-- 
trieb  gerechnet  werben,  unb  fetten  mehr  atö  $wan$igmal  im  3ahre 
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gebrannt  werben  fann.  Seftyalb  haben  große  gabrifen  2 unb  au dj 
3 (Zementirofen  in  einer  Jpiitte  beifatnmen.  9J?an  regnet  auf 
100  Steile  ©tafd  7 5 Sheite  ©teinfohten.  Stimmt  man  <S>d)ei* 
ter^ofj  $ur  geuerung,  fo  iji  eine  SRengung  eon  hartem  unb  nm* 
djem  ipoljc  fixerer  unb  »on  befferer  SBirfung  als  weiches,  j.  58. 
Sannenholi  allein/  Wenigstens  fu^rt  eS  fundier  juni  Biete. 

3«  unferen  fdjwebifdjen  (Zementirofen  bebarf  man  gegen 
20  Stofter  #otj,  8 gufj  taug,  auf  eine  George  »on  228  3entner, 
bie  in  8 Sagen  burchgebrannt  ijl.  3"  unferen  tleiuen  ^robir* 
fifen  finb  2 Sage  unb  2 Sftächte  ^tnreic^enb  ben  ©to^l  gehörig 
burd)jubrennen. 

Sie  engtifchen  Jinftatten  flehen  immer  als  SRujter  jtoecfmd- 
fjiger,  öfonomifcher  unb  atfo  eigentlich  mißlicher  ttuSführung  eines 
gabrifjmeigeS  ba,  unb  mir  wollen  beßhalb  i^re  Softenberecbnun» 
gen  ber  ©tahlceraentation  als  3Rujler  aufjielten. 


§.  66. 

3n  (Zngtanb  atfo  fommt  bie  (Zementation  eines  5£Biener3<nf* 
nerS  Stofiftafil  auf  45,44  Äreujer  <Zon».  9Rün$e  ju  flehen. 

Saoon  für:  Äreujer. 

(Zentenfpuloer,  ipotjfohten 3,86 

©teinfohlen  $ur  Neuerung io,3o 

Arbeitslohn  9,27 

23,43 

gür  B'nfen  beS  AntagS*  unb  (Betriebs* 

kapitales 6,3 12 

gür  UnterbaItungS-9RatcriaI;  für  Bieget, 

Sbon,  gifen,  Saglohn  .....  3,86 

gür  oerfdjiebene  Auslagen,  <J>o(!gelb,  58u* 

reaufoßen  tc 2,44 

2ttö  Profit  beS  gabrifanten  wirb  gerechnet 9,40 

22,01 

23.43 

45.44  fr. 

§•  67. 

3n  ben  nenejten  Beiten  haben  $wei  etwas  eon  ben  oben  be* 
fchriebenen  abmeicbenben  SSeifen  ber  ©tahlcementation  einiges 
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21uffe^en  gemacht,  oon  bcnen  tnan  ftcb  oiel  oerfprodjen  bat,  bie  je« 
bocb  auch  nur  für  bie  <2^emifer  unb  baö  Caboratorium  oon  23t« 
beutung  geblieben  ftnb. 

£S  ijl  befannt,  baf?  baS  CeudjtgaS,  and)  ölbilbenbeS  @a8 
genannt»  auS  einem  OTifcbungSgemicbt  Äoble  unb  jmeien  SBaffer* 
flojf  bejlebenb,  wenn  eö  burd)  gtil^enöe  Siebten  geleitet  wirb,  bie 
Jjälfte  feines  .KofjlenfloffeS  an  bie  Sßänbe  ber  Slö^ren  in  puluer* 
förmiger  ©eflalt  anfejst;  eine  (Erfahrung,  bie  man  übrigens  in 
ben  ©aSretorten  bei  ber  Ceucbtgaöbereitung  täglid)  $u  machen  ©e» 
legenbeit  bat,  unb  bie  jeboeb  Solquboun  juerfl  befannt  ge* 
macht  bat-  ’JIuf  biefe  23emerfnng  b<n  leitete  ber  ©cbottlänber 
9J?acintofb  in  ©laSgom  baS  ©teinfoblengaS  über  gtübenbe 
ßifenjläbe,  bie  iu  ben  SRöbren  eingefdjloffen  roaren.  Sie  Sifen* 
fläbe  mürben  bann  burd)  ben  Äoblenjtoff,  meldjer  fiel)  auf  bie 
Sifenjläbe  nieberfebtug,  eben  fo  in  ©tabl  oermaitbelt,  als  ob  fte 
unmittelbar  in  &oble  eingepaeft  gemefen  mären , mobei  ficb  vor* 
jüglid)  auch  Äo^Ienfloff  auf  ben  ©fangen  abfe^t,  ber  Zifen  auf* 
genommen  bat«  unb  als  mabrer  ©raobit  erfebeint. 

SJiacintofb  baut  bei  feiner  Zementation  einen  oertifalen 
Splinter  *)  auS  feuerfcflen  Siegeln  innerhalb  eines  runben  auS 
©ujjeifen  gegen  6'  lang,  11"  meit  im  Cid)ten,  unb  bängt  gegen 
i 7i  3entner  oon  ben  Zifenfläben  frei  barin  auf.  9tad)bem  bie 
9f  obren  überall  bunfelrotb  glühen,  lägt  er  baS  CeudngaS  oben 
ein«  unb  unten  Iangfam  mieber  berauSflrömen,  naebbem  eS  bie 
fret'bängenben  ©tablfldbe  umjlricben  bat.  3n  längfienS  20  ©tun* 
ben  ifl  bie  Zementation  oorüber.  Zr  bat  ficb  biefeS  Verfahren 
am  i4.  üjjöi  1835  in  Znglanb  patentiren  laffen.  — SBer  mehr 
barüber  ju  roifien  münfebt,  ber  finbet  9iacbricbt  in  folgenben 
SBerfen : 

Zotquboun  inbenAnnals  ofPhilosophy  28.  1.  23rat>* 
lap  am  felben  Orte,  ©.  192.  iß  ran  beS  2lrd)io  23.  23b.  ©.10. 
Ä a fl  11  e r S 2lrd)io  9. 23b.,  0. 87.  ® r b m a n n’S  unb  © cb  m e i g* 
gerS  Journal  II.  23b.,  0.  335. 

*)  2tutb  legt  ec  beit  Spünber  porijontal  unb  fdjiögf  ipn  uon  3"nen 
2 3oQ  bitf,  mit  einer  ©taffe  aus  brei  2f>rifcn  frifebem  unb  einem 
Speile  gebranntem  Xfrone  auS,  bie  Ü6er  einem  böljernen,  mieber 
ieiept  auSjiebbareu  Kerne,  fefi  gedampft  mirb. 
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§.  68. 

93ieIIeicf)t  nod>  nor  SOlacintofb,  ndmlidj  im  Sabre  «824 
bat  ber  $>rofejTor  33  i 8 m a r a in  (Zremona  biefelbe  3®«  anöge* 
fuhrt,  unb  (Zifenjläbe  in  eine  ©aöretorte  auö  ©cbmiebeeifen  ein= 
gelegt,  in  welker  er  auö  nerfcbiebenen  gettarten  ?eud)tgaö  be* 
reifete;  ein  Apparat,  ben  er  S^ermolampe  nannte,  roefj^alb  er 
feiuera  ©fable  and)  ben  Flamen  S^ermotampejlabl  beilegte. 

Daj»  bei  einer  foldjen  ©aöbereitung  Die  (Zementation  feine 
bebcutenben  Sofien  oernrfadjt,  i(l  tvo^l  einjufeben.  (Oiömara 
tviU  aber  aucb  oiel  befferen  unb  jäheren  ©ta^f  alö  burcb  gerobbt« 
lic^e  (Zementation  erraffen  haben,  »nie  man  im  Giornale  di  Fi- 
sica,  Decadell , Torao  VIII,  1825,  ober  in  ben  3abrbitd)ern  &eö 
f.  f.  polptecbnifd)en  3nftitute8,  58b.  i3,  270,  fe£en  fann. 

Snbeffen  ijl  aud)  biefe  SWet^obe  für  bie  Sprariö  biö  je£t  noch  non 
feinem  3?u£en  gemefen. 

§•  69. 

SH  i n tu  a n n’ö  ©letbobe,  flatt  ber  Sohle  alö  (Zementpuloer  ficb 
ber  Söo^rfpdne  auö  grauem  ©ufjeifen  ju  bebienen,  haben  »nir 
fdjon  im  t^eoretifdjeu  Steife  ermähnt.  Der  granjofe  © a u t i e r 
»noUte  gefitnben  haben,  bajj  ju  biefer  2Jrt  (Zementirung  ein  gerin* 
gerer  £i£egrab  erforberlicb  fep,  alö  »nenn  man  ficb  beö  Soblem 
pnloerö  bebient.  3 e feiner  baö  ©ufjeifenpulner  ijl,  bejlo  fdjneüet 
ijl  natürlich  bie  SCBirfung.  Sieg  ©erfahren  bat  nur  für  Heine 
©egen|länbe,  bie  in  ©ta^I  ju  oerinanbetn  ftnb,  ©orjiige  nor  bem 
getnöf>nfid)en  ©erfahren  ber  3nfa^4rtung.  Um  bie  (Simnirfung 
ber  Cuft  »na^renb  beö  ©iüjjenö  abjubalten,  bebecft  man  baö  ©ufj* 
eifenpuloer  mit  einer  Dichten  ©d;icbte  feinen  ©anbeö. 

§.  70. 

SKafdjer  ijl  bie  2Birfung  beö  grauen  ©ufjeifenö,  »nenn  man 
bajTelbe  im  gefcbmoljenen  Sujlanbe  anioenbet,  unb  bie  in  @ta$I 
ju  nertnanbelnben  (Zifenfläbe  »neifigliibenb  längere  ober  fürjere 
3«it  in  bajfelbe  taud)t.  (Einige  Ifugenbficfe  beö  (Eintaudjenö  rei* 
djen  bin,  ben  ©egenjlanb  mit  einer  ©tablbaut  non  l/n — V3  3 0 II 
Dicfe  ju  »iberjieben  ; aber  ju  ganjlicber  llmiuaublung  eineö  gifen- 
jlücfyö  iu  ©tobt  ijl  biefe  ©letbobe,  bie  erfl  neuerbiugö  ein  polp-- 
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technifcheS  gentralblatt  lieber  angerühmt  hat,  nicht  ju  brauchen, 
ba  wegen  bet  fjliijfigfeit  beS  SKoheifenS,  j.  SB.  ein  in  ©tahl  ju 
oerwanbelnbeS  priSmatifd)eS  ©tücf,  nie  eine  gemogene  ©tahlna» 
tut  annimmt,  fonbern  an  bet  2lußenfeite  mit  bem  Gußeifen  in 
SBeru^rung  fcfyon  SHo^eifen  geworben  iß,  wenn  fein  SDlittelpunft 
eben  ©taljl  ju  werben  beginnt.  5Bir  oerlafien  biefe  übrigens 
längß  befannte  SDlethobe  unb  gehen  ju  einet  anberen  2lrt  berge» 
mentation,  nämlid)  jur  parjietlen  gementation  übet/  bei  welker 
man  ben  3i»ecf  fiat,  bloß  bie  Oberfläche  oon  gifenwaaren,  bie 
eine  feßr  ^ofie  Politur  anneßmen  füllen,  in  ©tahl  ju  oermanbeln. 

5-  V‘ 

9)?an  nennt  fte  baö  3 n f a ß»  ober  ginfaßharten,  aud) 
Oberflächenhärtling,  trempe  en  paquet,  case  hardening. 
Siefe  Operation  wirb  gemäß  allem,  maS  hierüber  gefchrieben  wor» 
ben  iß,  mit  ber  eigentlichen  ©tahlcementation  für  ibentifcf)  ge* 
halten,  bloß  unterfdjieben  oon  ißr  burch  bie  geringere  Sauer  ber 
Operation.  99?an  fagt:  eö  fcp  nichts  nöthig,  als  bie  an  ber  Ober» 
fläche  ju  härtenben  Gegenßänbe  in  Soßlenpuloer  einjupacfen. 
Sein  SD?enfch  übrigens,  ber  baS  ginfaßhärten  oerrichten  will, 
würbe  fiel)  bajn  beS  SohlenpufocrS  bebienen  wollen  unb  fönnen, 
wenn  er  bcS  grfolgeS  gewiß  fepn  will. 

gS  ßnb  jurSBeirerfßelligung  biefer  Operation  anbere  9)?ittel 
oonnßthen,  unb  biefe  haben  einen  eigenthümlichen  3wecf  5«  er» 
füllen.  Sie  gementation  mitteiß  gröblichen  SohfenpuIcerS  würbe 
fich,  wie  wir  im  t^eoretifc^en  Sßeile  bemerft,  burd)  bie  ganje 
9J?nffe  erßrecfen,  unb  bie  Oberfläche  nur  bann  ben  höchßen  Grab 
ber  Jpärte  annehmen,  wenn  ber  Sern  bereits  an  ber  Söerßäfilung 
üheil  genommen  hat-  SBcim  ginfaßharten  hingegen  gilt  eS,  bie 
Oberflädje  beS  gifenS  in  ben  härteren  ©tahl  ju  oermanbeln,  ohne 
baß  bie  barunter  fiegenbe  gifenfehießte  biefer  ©tahlhaut  Sohlen» 
floff  eufjieht,  unb  alfo  bie  Oberfläche  nie  ganj  hart  werben  läßt. 
SBenn  bei  ber  eigentlichen  ©tahlcementation  baS  gementpuloet 
beßhalb  am  beßen  gröblich  genommen  wirb,  fo  iß  bei  ber  ginfaß» 
härtung  gerabe  baS  Gegentheil  nothwenbig.  SaS  gementpuloer 
muß  nämlich,  in  feinen  ©taub  oerwanbelt,  bie  Oberßäche 
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beö  Sifenö  fo  bidjt  atö  mbglid)  beruhten,  unb  wo  möglid»  etwaö 
jufammenfintern. 


5*  73- 

£ö  iji,  wie  wir  fdjon  im  t^eoretifdjen  Steife  juerji  bärge* 
tfjan,  bieg  bid)te  ilnlegen  ober  2lnfejjen  beö  Sementpuloerö  unb 
ber  Äo^le  auf  ber  Sifenoberflädje,  weldje  baö  weitere  (Einbringen 
ber  Äo^le  in  bie  3)?af[e  beö  SifenÖ  fo  lange  oerbinbert,  biö  bie 
Oberfläche  beffelben  mit  Äofife  gefättigt  iji,  unb  nur  baburd)  iji 
eö  möglidj,  eine  gefdttigte  0taf)Is  unb  fogar  Slobeifenfrujle  auf 
ber  Oberfläche  eineö  weidjen  SifenÖ  $u  erzeugen.  Sie  ipauptfadje 
iji  l)iet  immer  eine  (lief  jioffbaltige,  leicht  finterbarc 
■Soble.  3(1  biefe  Sofile  jugleid*  pboöp(wrbaltig,  fo  erhält  bie 
©tajjloberflädje  befouberö  gunjlige  Sigenfdjaften. 


5-  73. 

SDlaferialien , bie  biefen  Swerf  erfüllen,  finb: 
i)  Sine  £o^Ienjlicfjloff*93erbinbung,  weldje  fdjmiljt,  am 
wofilfeilfiett  Spaneifen-Äalium  ober  83lutlaugenfar$;  2)  ©lanj* 
rüg;  3)  »erfo^lteö  £orn , oerfoglte  Jpufe  ober  oerfojjlteö  Ceber; 
4)  Srfremente  ber  93ögef,  j.  Sö.  ber  Sauben,  in  welchen  alle  er* 
forberlid>en  Sigenfdjaften  eineö  guten  Sementpuloerö  im  Jw&en 
©rabe  oereinigt  finb;  5)  Söofirfpäne  oon  grauem ©ugeifen  j 6)  ge* 
fdjinoljeneö,  bünnflüffigeö,  graueö  SJo^eifen. 

Ser  ©lanjrug  begeht  in  feinen  ijauptbejianbtfjeilen  auö 

4>»min  3o  «projent, 

jlicfjloff^altigem  Srtraftiofloff  20  » 

foglenfaurer  Äalferbe >4  » 

ejfigfaurer  Äalferbe 5 » 

.Sali  4 * 

fdjwefelfaurer  Salferbe . . 5 » 

pfwöp^orfauter  Salferbe  i,5  » 

reiner  So^le 3,  » 

Sie  Äofile  beö  £orneö  enthält  gegen  3 (projente  pfcoö* 
pl;orfauren  Äalf  nebfl  (licfgoffbaltiger  Sol>le;  eben  fo  bie  beö  Ce* 
berö.  Sie  Srfremente  ber  SSögel  befielen  auö  fiarnfauretn  Sali 
nubilmmoniaf .52  9pro$ent, 
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in  Alfohol  nicht  läßlichem  Grtrafte  ....  33  9>ro$ent, 
eisenhaltiger  phoßphorfaurer  -Salferbe  ...  4,3  » 

fchwefelfaurem  £a(t 3,3  » 

pboßpborfaurein  Sali  unb  Ammoniaf  ...  0,8  » 

. bie  iparnfäure  felbfl  enthält 34,6  » 


©ticffloff,  unb  beim  Grhi&en  bilbet  fleh  oon  felbfl  viel  Span» 
S a l i u nt.  , 

9J?ancf)e  Arbeiter  feuchten  baß  Gementpuloer  noch  überbieg 
mitJ?arnan,  ber  n ad)  SReaumnr’ß  SSerfuchen  bie  Operation 
wirtlich  befcffleunigt. 

0inb  bie  ©ubflanjen  jur  3nfaphärtung  leichtflüffig , fo 
ifl  eß  h'nreichenb,  baß  au  feiner  Oberfläche  in  ©tahl  ju  oerwan» 
belnbe  Gifenfiücf,  nadjbem  eß  polirt  worben  ifl,  jur  ^>eUror^^i^e 
ju  bringen,  unb  baß  feingepuloerte  ©alj,  j.  83.  baß  SBlutlaugen» 
fafj  barauf  ju  flreuen.  Gß  fchmiljt  ju  einem  Haren  Biguibum, 
fo  bag  eß  fdjeinbar  an  ber  Oberfläche  oerfchwinbet.  3n  biefem 
Augenblicfe  lofcht  man  baß  @tücf  in  faltem  SBaffer  ab.  ©chraifjt 
baß  Härtepuloer  nicht , fo  i|l  eß  gleichfaüß  hinreichenb,  baßfelbe 
mittelfl  cineß  93inbemiftelß,  j.  SB.  SBierfjefen  aufeutragen,  ober 
baß  ©tücf  mit  BeimwafTer  ju  überjiehen,  unb  baß  «Puloer  barauf 
ju  flreuen.  9?ach  bem  Srocfnen  fann  man  eß  unmittelbar  jwi» 
fchen  Sohlen  glühen  unb  bann  im  SBaffer  ablofchen.  9?  in  mann 
fdjlägt  baju  ein  £ärtepuloer  oon  12  Sheilen  Stuf/  8 Bo$  ge* 
brannten  Jporneß,  10  Bo$  fchwarjen  gluffeß  unb  28  Sheilen 
Ghiorfaiium  oor.  Minman  n'ß  ©efdjichte  beß  Gifenß  II.,  $.  280. 

3m  Allgemeinen  mochte  eine  SWengung  auß  4 Stilen  SBir* 
fenfohlen,  3 Sh-  fco1-*™  ©chornfleinrug  (©lanjrug),  1 Sh-  «er* 
fohlten  Beberlappen  am  wohlfeilflen  unb  am  leichtegen  $u  e$al* 
ten  fepu. 

SOIan  gebraucht  einen  gleichen  Uberjug,  mit  gleichen  Sheileu 
Äochfalj  gemengt,  auch  beim  gärten  ber  Seilen,  um  ihre  feinen 
3äh»e  oor  bem  Ginflufie  ber  Cuft  unb  beß  SBafferß  ju  oertoahren. 
AUein  biefer  llberjug  wirft  in  ber  S(mt  alß  Härtemittel  auf  bie 
Oberfläche,  unb  macht  bie  3äf>ne  härter;  ein  Umftanb,  ber  oor-- 
jügfich  bei  Seilen,  welche  juin  SBereiten  oon  ©ta()l  gebraucht  Wer» 
ben,  wie  j.  SB.  ©ägefeilen,  fe^r  wtllfommen  ifl. 
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§.  74. 

Um  mehrere  ©tücfe  ju  gärten,  paeft  man  ft«,  n ad)  betn 
9>rinjipe  bet  ©ta^lcementation  im  ©roßen,  am  beflen  in  Ääfien 
auö  nidjt  ju  flarfen  gifenbledjen  ein;  inbetn  man  ben  Sßoben  1 “ 
£od)  mit  gementpuloer  belegt,  hierauf  eiue  Sage  ber  jn  £ärtenben 
©tücfe  bringt,  oßne  baß  eineö  baö  anbere  berühre,  bann  »pieber 
ein  3olI  pod>  #drtepuloer,  ttnb  fo  fort,  biö  man  mit  einer  glei* 
ct>en  Sage  Jjdrtepuloer  befdjließt,  ben  Secfel  auffegt,  unb  aße 
gugen  woftl  mit  £ßon  uerflreidjt.  Out  ifl  eö,  wenn  man  an  ben 
©eiten  $mei  Öffnungen  läßt,  welche  gerabe  oon  einem  35r afyte 
auögefüllt  werben,  beffen  eineö  gnbe  weit  au6  ber  SBüd>fe  £eroor» 
ragt,  unb  ber  überhaupt  ald  sprobebraßt  bient.  9J?an  verftceid)t 
aber  aud)  biefe  Öffnung  mit  Sßon. 

2>er  fo  jubereitete  Saften  wirb  nun  auf  einen  Jjerb  gefegt, 
mit  3«egeltleinen  umjtellt,  fo  baß  ftd)  eine  2irt  Öfen  bilbet,  ben 
man  mit  Soßlen  füllt,  unb  biefe  anjünbet.  S0?an  bringt  ben  Sa» 
(Jen  jum  Cicf)trotßglüßen  unb  erhält  ißn  barin  etwa  eine  €5funbe. 
9?un  nimmt  man  ben  ^robebraßt  ßerauö,  unb  flößt  ißn  fcfjnett 
inö  SBajfer.  Srfdjeint  ber  £>raßf  blanf,  ifl  er  unter  ber  Seife 
ßart,  läßt  er  fid)  leicht  abbredjen,  ein  wie  förnigeö  Oefüge  jeigenb 
mit  einem  Sifenfaben  in  ber  93?itte : fo  ifl  eö  Seit  ben  Sofien  $u 
öffnen  unb  feinen  Snßaft  fo  fcßnell  alö  möglid)  inö  SBaffer  ju 
feßütten;  jebodj  fo,  baß  man  ben  Sofien  ßin  unb  ßer  bewegt,  bamtt 
nicßt  ber  ganje  Sn^alt  bejfetben  auf  einen  $)unft  falle,  unb  fo 
baö  SBaffer  ju  feßr  erßige. 

§•75. 

^>af  man  nur  eine  geringe  Hnjaßl  oon  ©tücfen  jum  Sin» 
fegen,  fo  reicht  eö  ßin,  eine  unter  ber  ©djmiebeeffe  auö  4 3*0* 
geln  jufammen  geflellte  Ofenmauer  mit  glüßenber  Soßle  $u  füf» 
len,  hierauf  eine  ©djießte  oon  ijornfpänen,  Snodfcn  oon  ©cßaf* 
fußen,  Seberabfcßnigetn,  unb  auf  biefe  bie  einjufegenben  ©tücfe 
ju  bringen,  hierauf  alleö  toieber  mit  biefetn  Oemenge  unb  julegt 
mit  Soßle  jubebeefen,  unb  fo  baö  ©an$e  eine  ©tunbe  in  feßwa» 
d)  c ni  ©tüßeu  ju  erftalten. 
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5.  76. 

Me  eingefeßten  ©tücfe  finb  bloß  hart  «nb  fptübe  an  ihrer 
Oberfläche , ober  burdjauö  nicht  elnflifd).  2)aö  ginfeßen  taugt 
olfo  burebaue  nicht  für  ©pißen  »on  Blabeln,  ©djneiben  »on  S)?ef* 
fern  (SHafirmeffer  ett»a  audgenommen).  ©ef;r  leicht  toirb  auf 
biefe  SBeife  bie  Oberfläche  tiberbieß  fo  fe^r  mit  Sohlenfioff  über* 
laben,  baß  fie  aud)  burd)  mehrmaliges  21nlaffen  nicht  mehr  fo 
»eich  gemadjt  werben  fann,  baß  fie  »on  ber  geile  angegriffen 
würbe,  wie  man  bieß  häufig  an  unfern  ©tricfnabeln  fieht.  S0?an 
muß  fich  bann  bamit  helfen,  baß  man  ben  ©egenflanb  neuerbingö 
härtet,  ihn  bann  wieber  fehr  bunfelroth  anglüht,  unb  fo  in  ba0 
SBaffer  taucht. 

ipilft  auch  biefee  nicht,  fo  muß  man  bad  ©tücf  in  einen  SBrei 
»on  feinjertheiltem  Xlwne  tauchen,  unb  ee  barin  1 — a ©tunben 
in  einem  fchwachen  ©[übfeuer  erhalteu.  — gnblich  fann  man 
bad  ju  härtenbe  ©tahlilücf,  bad  feine  fonberliihe  Politur  »er* 
langt , noch  in  bünnfließenbed  SKoheifen  taudjen , rafch  barin  ein 
$5aar  ©efunben  herumführen,  unb  bann  fchiteü  ind  SBaffer  tau* 
djen,  aber  ed  nach  ein  ‘paar  ©efunben  wieber  heraudjiehen,  ba* 
mit  baffelbe  noch  bunfelrothglühenb  aud  bem  SBaffer 
fommt. 

§•  77- 

©cßmeljen  be8  ©faßte«. 

2)er  ©tahl,  wie  er  überhaupt  burch  Zementation  erhalten 
wirb,  ijl  in  biefer  5orm  nicht  ju  brauchen.  1)  SBeil  bad  gifen 
felbfl  nicht  gleichförmig  mit  Äohle  unb  Äiefel  »erbunben  i)i,  alfo 
bie  ©tahlfiange  aud  ©tahlpartl;ien  »on  »erfchiebener  Jpärte  ju* 
fantmen  gefeßt  ifi.  2)  SBeil,  wenn  bie  ©tahlfiange  auch  eine 
gleichförmige  3»fammenfcßung  in  allen  ihren  Sheüen  befäße,  bad 
frpflaUtnifd)e@efüge  berfelben  fie  bem  weißen  SHoheifen  nahejlellf, 
weßhalb  auch  <2toß  »btt  £>rucf  häufig  jtl  Brüchen  SSeranlaffung 
geben  würbe. 

Um  bem  erflen  Übel  ju  begegnen,  muß  man  bie  gleidjför* 
migflen  Steile  einer  ©tahlflange  fo  »iel  ald  möglich  audwählen, 
unb  biefelben  jufammen  fchmeljen.  S)ic  audgegoffene  ©tahlmaffe 
wirb  bann  gleichförmiger.  Ober  man  legt  fcld;e  gleichförmige 
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©tücfe  über  einanber,  fchtoeißt  fie  jufammen,  arbeitet  fie  bann 
unter  einem  großen  ijammer  u.  bgt  unb  ftreeft  fie  enblid)  $u 
einem  Stabe  auö.  ©iefe  gan$e  frojebur  beißt  baö  ©erben  beö 
©ta^ieö. 

SBir  wenbeit  unö  juerfl  $um  © ä)  m e I j e n beö  © t a b l e ö. 

§•  78. 

©er  @taf)l  fängt  $u  fdjmeljen  an , »nenn  bie  eigentliche  Ge* 
mentation  ju  lange  fortgefejjt  wirb,  inbem  er  ßd),  flüffig  werbenb/ 
noch  mit  einem  weiteren  9)?ifcbungögewichte  Äo^Ien  oerbinbet, 
wenn  Äoble  genug  oorbanben  tvar.  ©iefeö  weitere  Sttifdjnngö* 
gewicht  Äo^Ie  würbe  jebod)  ben  ©tabl  wieber  fo  na£e  bem  @uß* 
eifen  bringen,  baß  er  für  bie  meifien  3«>ecfe  unbrauchbar  wäre. 
Um  bieß  $u  oerbinbern,  umgibt  man  baö  ©tabeifen  nur  mit  ft) 
oiel  &ot)ie/  alö  ber  ©tabl  nach  bem  ©chmefjen  enthalten  foll, 
ober  man  nimmt  bie  ©tablflöbe  ju  rechter  3eit  auö  bem  Gementir* 
ofen,  unb  fdjmeljt  fie  für  ftch  allein  in  einem  ©chmeljtiegel  ju* 
fammen. 

©er  ©tabO  ober  ein  ©emenge  auö  Gifen  unb  ber  gur 
©tabferjeugung  erforberlicheu ^Quantität  Soßle,  gerätbin  oollfont* 
menen  Sluß  nur  in  ben  böchüen  ©raben  ber  4>i$äe,  bie  man  im 
©roßen  erzeugen  fanu.  SnDejfen  fchmiljt  ber  am  meifien  Äob* 
lenfloff  entbaltenbe  ©fahl  oerbältnißmäßig  leichter,  alö  ber  bie 
geringfle  Sobleitmenge  entbaitenbe. 

©en  ©chmeljpunft  beö  ©taf;leö  in  unferen  Sbermometer* 
graben  genau  ju  beflimnten,  ifl  nicht  wobl  möglich,  ba  wir  noch 
fein  ^nflrument  fennen,  baö  in  folch  hoben  ipißgraben  ein  juuer» 
lüßigeö  SHefultat  liefern  fönnte.  9lach  ^ouillet  fchmilst  leicht* 
flüffiger  ©tabl  bei  i3oo°,  fdjwer  fcbtneljbarer  ©tabl  bei  1400°. 
3?ad)  ben  früheren  nod)  unjuoerläßigeren  Eingaben  beö  SSBebge* 
woob’fchen  ^prometerö  wäre  eine  Jjijje  oon  3413  biö  4824°  ba* 
ju  erforberlid).  Sßegen  biefen,  auch  *m  günfligjlen  Salle  febr 
hoben  £ij;egraben  muß  bie  ©chmeljung  immer  in  Siegeln  unb 
Siegelöfen  gefcheben.  ©?an  fann  nur  Siegel  oon  feuerfefle» 
jlem  Sbone  gebrauchen,  unb  baö  äörennmaterial  muß  baö  aller* 
bichtejle  fepti,  baö  im  fleinjlen  SHautne  bie  größte  3ntenfität 
oon  Jjijje  beroorbringt.  ©aß  ein  biefer  intenßoen  i?i{je  entfpre* 
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chenbe«  Suftquantum  bem  Ofen  zugeführt  »erben  muffe , cerfleht 
ficfy  von  felbfl. 

»efl&t  »an  harte  flingenbeÄofe«  von  metallifchem  Hu«fehen, 
fo  ifl  eine  hohe  ®ff«  auSteichenb.  ®eim  »Mangel  biefer  Hrt  Sole« 
muß  man  fi<h  eine«  Siegelofen«  mit  ©ebldfe  bebienen.  Allein 
biefe  2lrt  be«  0cfime[jen«  wirb  nicht  bloß  burch  Bewegung  unb 
Unterhaltung  be«  ©ebldfe«,  fonbern  auch  baburch  foflfpieliger, 
baß  bie  Siegel  in  einem  folgen  Ofen  nicht  fo  viele  Schmelzungen 
ertragen,  al«  in  einem  gut  gebauten  SBinbofen.  25er  SBinbofen, 
welcher  jum  Stahlfthmelzen  in  &«"  ©ußfiahlfabrifen  in  0heffielb 
gebraucht  wirb,  ift  bie  vollfomraenjle  Vorrichtung  biefer  Urt,  weß-- 
hatb  wir  ihn  ^ter  guerfi  befchreiben  wollen. 

5-  79* 

Der  Ofe.i  felbfl  ifl  ein  <J5aralIelepipeb , ober  ein 

^5ri«ma  8'  3"  hoch-  Saf.  365,  i,  a,  3 (b).  3n  ber  (Ebene  feiner 
oberjlen  Münbuug  ruht  auf  einem  ©ewölbe  bie  Sohle  (a)  ber 
Schmelzhütte  (d),  fo  baß  bemnach  ber  SHofJ  be«  Ofen«  unb  fein 
Ttfchenfall  ftch  unter  bem  ©ewßlbe  bejtnbet,  b.  h»  in  ben  ©eivölbe-- 
raum  c $u  flehen  fommt,  ber  fich  unter  ber  ijüttenfohle  beftnbet. 
25iefe0tellung  beöOfenö  ifl  fehr  jwecfmdßig,  wegen  be«  leichteren 
Jjerauöheben«  ber  über  i guß  hohen  unb  fchweren  Schmelztiegel. 
Zugleich  ifl  Hfchenfall  unb  SRofl  vom  eigentlichen  ®ieß>  unb 
Schmelz-Cofale  abgefonbert.  hinter  bem  Ofen  beftabet  fleh  bie 
£ffe  «,  Sig-  • unb  3,  unb  fie  ifl  mit  etwa  einer  Siegelfleinbitfe 
unter  ber  oberen  Münbung  be«  Ofen«  burch  einen  horizontalen, 
gleicbfaU«  reftauguldren  guch«  f,  gig-  3 unb  4,  mit  bem  Ofen 
verbunben. 

Man  ftnbet  immer  4,  8 — io  Ofen  neben  einanber  in  einer 
SRethe,  gig.  i,  unb  über  ihnen  parallel  mit  bcnfelben  in  einer 
Vranbmaurr  bie  Samine  e , gig.  i unb  3.  Man  hat  e«  am  cor* 
theilpafteilen  gefunben,  immer  a Siegel  zugleid)  in  einen  Ofen  fo 
hinter  einanber  zu  fefcen,  baß  ber  eine  ber  guchö-Öffnung  am 
ndchflen  z«  flehen  fommt.  gig.  3 (b).  2)er  Ofen  felbfl  zur  Auf» 
nähme  von  a Schmelztiegeln  ifl  beßhalb  a'  io"  6'"  hoch,  vom 
s9tofl  bi«  zur  Mänbung  i'  a"  5'“  breit  unb  »'  7"  6'' ' tief.  25er 
SRofl  befiehl  au«  5 quabratifchen  0tdben  von  nahe  >"  Seite,  unb 
tcdjnol.  <*nci)flop.  JCV.  356.  29 
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unter  tiefem  ifl  ber  5'  4"  6'"  h&h*  JlfdjenfaH,  ber  an  ber  oorbe* 
ren  Seite  gang  offen  gehalten  wirb  jur  leichteren  Steinigung,  ?(uö- 
wechSIung  ber  Stoflfläbe  unb  »egen  beS  freien  8uftjutritteS.  SD7an 
fehe  gig.  3,  wo  fich  bei  a b c ein  Ofen  im  Durchfchnitt  oon  ber 
@eiter  gig.  a (h)  in  gronte  unb  g im  Durchfchnitte  parallel  ber 
gronte  geigt. 

Der  oorn  ganj  offene  5'  4"  *>'"  hohe  Äfchenfall  unten  im 
©eroölbe  befielt  aus  jwei  gewöhnlichen  oertifalen  dauern  oon 
i'  5"  Dicfe,  unb  3'  i«  Söreite  ober  Siefe,  gig.  a,  i,  aus  ge-- 
wöhnlichen  3iegelfleineu,  bie  gugTeid?  als  SBiberlager  beS  S«h- 
IengewölbeS  a beS  ©ieß--8ofaleS  bienen.  Der  eigentliche  geuer* 
raum  jeboch  muß  mit  bem  allerfeuerfefleflen  Wateriale  be* 
legt  werben/  baö  fich  nur  ftnben  läßt,  ba  in  biefer  beehren 
Jjifce  auch  unfere  feuerfeflejlen  3iegel  nicht  lange  auSjubauern 
pflegen. 

3n  Sheffielb  fchlägt  man  bie  SGBanbe  beS  OfenS  io  ' 71/i/// 
bief  über  einen  bem  Sichten  beö  Ofens  gleichen  Sern  oon  Jjolj, 
wie  bie  Waffengefielle  unferer  Hochöfen,  oon  einer  aus  nur  fdjwach 
angefeuchtetem  Straßenflaube  beflehenben  Waffe.  Diefer  Stra* 
ßenflaub  beilegt  auö  flaubartigen  reinem  jQuarj/  mit  etwas  orga* 
nifd)er  Waterie  gemengt.  Wan  bebient  fich  nämlich  bort  als 
Straßenmaterial  eines  ber  Sohlenformation  ungehörigen/  überall 
&u  Sage  anflehenben  Sanbjleineö,  ber  einen  förnig  jueferartigen 
fplitterigen  93ruch  beftjst,  unb  beinahe  aus  reinem  Oiuarj  befiehl; 
in  ber  53olföfprache  heißt  er  bort  canister  stone,  Söüchfenflein. 
3 fl  man  nicht  im  Staube,  hinreichenb  Straßenjlaub  jufamnien  ju 
bringen,  fo  bebient  man  fich  beff  SanbjleineS  felbfl,  ber  in  4"  a'" 
biefe  Stücfe  gehauen  wirb,  aus  welchen  man  mitteljl  einer  bün* 
nen  3n>ifdjenlage  oon  Shon  bie  Dfenwdnbe  aufführt;  bie  übrigen 
6"  5'"  3u>ifch*nraum,  gig.  4,  k,  jwifchen  ben  inneren  feuerfe* 
flen  SBänben,  gig.  4,  1 beS  DfenS  unb  ber  äußeren,  flampft  man 
mit  einem  feuerfeften  ^uloer  aus. 

Da  bie  oorbere  Seite  beS  2lfcf)enfalIeS  bis  über  bie  JRoflfläbe 
offen  bleiben  muß,  fo  würbe  bie  über  ben  Stojljtäben  beginnenbe 
oorbere  Seite  beS  eigentlichen  OfenS  feine  Unterflüjjung  hoben. 
Wan  fegt  beßhalb  in  einer  £öhe  oon  a 3olI  über  ben  9tofl* 
flangen  * Srägern , oon  einer  Seite  jur  anbern  einige  flache 
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eiferne  ©dpienen,  auf  meiere  man  bann  bie  Ofenmauer 
auffejjt.  €6  bleibt  fo  jwifeben  ben  Htofljlangen  1 Prägern  unb 
biefen  quer  übergelegten  Schienen  ein  SHaum  oon  a 3<>ll/  um 
bieSHoflilangen  emfebieben  unb  bequem  reinigen  ju  fönnen.  ©ie 
obere  Öffnung  beö  Ofenö  wirb  gewöhnlich  bnrd)  eine  Urt  $reu$* 
gewölbe,  gig  3,  n oereinige,  fo  baß  fte  nur  11"  4"  breit  unb 
1'  6 tief  erfdjeint.  ©iefe  Öffnung  loirb  noch  überbieß  mit 
einer  glatte  aus  ©ußetfen  oon  gleichem  lluöfchnitte  überlegt, 
um  ben  SRanb  oor  Stößen  ber  Bonge  unb  ber  Siegel  w.  ju 
bemalen. 

©er  gud)6  f tfl  eine  reftanguläre  Öffnung  oon  5"  3,7"' 
Spöf)t  unb  i'  2"  8"'  (Breite,  ftd)  a'  3'"  ^ortjoutat  burd)  bie 
9)lauer  biö  in  ben  Äamin  erftreefenb.  3«ber  Äamm  bilbet  in 
ber  allgemeinen  Söranbmauer,  bie  3'  2"  8"'  bief  ifl,  unb  an 
welche  bie  Ofen  angelegt  finb,  quabratifebe  Kanäle  oon  n" 
4,6'"  @eite,  bie  fid)  bureb  bie  Spöfyt  ber  ganzen  SBanb  erflre« 
efen  unb  ^äuftg  im  Hfchenfall  gleichfalls  noch  eine  21rt  gud>ö, 
gig.  3,  p befigen,  ber  jeboeb  gewöhnlich  mehr  ober  minber  mit 
©feinen  jugejlellt  ifl.  Sr  bient  jur  belferen  Ölegulirung  beö 
Buged,  ba  bie  Äamine  feine  ©ibieber  ober  klappen  beftgen. 
3h«  i?öhe  oon  ber  oberen  guchömünbung  angefangeu  ifl  3 1 ' 
11"  9"'.  ©ie  ?ld)fe  jebeö  ©cbloteö  liegt  oon  ber  beö  nach* 
flen  2'  7"  6'"  entfernt,  gleich  ber  b«  Ofen,  ©ie  OTauer  ifl 
jioifcben  ben  Äaminen  in  einem  llbflanbe  oon  1'  9"  3'"  oon 
ber  Jjüttenfohle  jioeimal  oeranfert,  fo  baß  bie  erjle  iöeranfe» 
ruug,  gig  1,  3,  3,  q 1'  3"  2,2'"  über  ber  SNünbung  ber 
Ofen  beginnt. 


5.  80. 

Hieben  biefer  Ofenreihe  bejinbet  fleh  rechts  gewöhnlich  ein 
©oppelofen,  gig.  1 unb  a,  r unb  s,  jum  HuötroJnen  unb  Kn* 
glühen  ber  Siegel,  ehe  fie  in  ben  Schmelzofen  felb|l  gefegt 
werben. 

» 

©er  Heinere  mit  feinem  SHofl  s bient  bloß  als  33orrathö^ 
fammer  oon  brennenben  ©teinfohlen,  ©er  große  mit  feinem 
Slojle  faßt  20  bis  24  Siegel  auf  einmal  $um  Unmärmen. 
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Cinfö  befüibet  |ld)  bie  SBerFfldtt«  bcd  Schmelzmeiflerö , bie 
gegen  baö  genfler  §in  von  brei  Seiten  mit  Sifchen  umgeben  ijl, 
beren  zwei  einanber  gegenüberjlehenbe  in  gäd)er  eingekeilt  ftnb, 
in  benen  bie  cementirten  Stahlfragmente  aufbemahrt  werben. 
Saf.  365,  gig.  1 c.  2iuf  bem  mittleren  Sifche  cor  bem  genfler 
bejinbet  ft  cf)  eine  Sage,  mittel)!  welcher  ber  ^auptfchmeljer  ober 
®d)me(jmeiOer  baö  ©ewicbt  ber  in  einem  Siegel  $u  fchnteljenben 
Stahlmafie,  nebfl  bem  ©emichte  ber  einzelnen  Wifd)ungötheile 
einer  Stahlforte  beflimmt,  unb  jebe  Sabung  in  ein  auö  gifenblecf) 
getriebene^,  unb  mit  treibe  bejetrfjneteö  Seiler  legt.  2>urch  eine 
Sreppe  gelangt  man  non  biefer  SBerfflätte  in  baö  SWagojin,  gig. 
i unb  a t,  in  welchem  bie  cementirten  Stahlfläbe  aufgehoben, 
unb  in  Stücfe  gebrochen  werben.  Auf  ber  anbern  Seite  neben 
unb  unter  bem  Anglühofen  ijl  bie  SSBerfjlätte  jur  gobrifation  ber 
Siegel,  fo  wie  baö  Wagazin  zur  Aufbewahrung  beö  Sboneö  unb 
ber  Äofeö,  gig.  i unb  2,  u.  An  ben  SBänben  ber  ©ußhülte  unb 
vorzüglich  an  ben  IBranbmauern  beftnben  ftch  Wepofitorien  für  bie 
Siegel,  welche  in  brei  Weihen  über  einanber  gefegt  werben.  X>ie 
SBärme  b>  r 23ranbmauer  tragt  viel  $u  ihrem  vollfommenen  Auö-- 
trocfnen  bei.  3um  Schmelzen  nimmt  man  immer  bie  älteflen  auö 
ber  Weih«,  unberfefct  fogleich  ihre  Stelle  burch  bie  frifchen,  bie,  biö 
fie  bie  Weihe  trifft,  vollfommen  auögetrocfnet  fepn  werben.  8Siö 
nun  bie  Weihe  wieber  an  fie  fonimt,  ftnb  fie  vollfommen  auöge» 
trocfnet;  benn  man  hot  bie  (Erfahrung  gemacht,  baß  bie  Siegel, 
je  älter  fie  ftnb,  beflo  bejfcr  ftch  im  geuer  erhalten. 

I)er  Ofen  felbjl  muß  währenb  feineö  söetriebeö  mitteljl  eineö 
5DecfeIö  verfchloffen  ober  zugebecft  werben.  Wan  bebient  ftch  ba* 
Zu  mehrerer  an  einanber  gelegter  feuerfefler  i&acffleine,  welche 
burch  einen  eifernen  Wähnten,  ber  fie  umfaßt,  fejl  zufamraen  ge* 
halten  werben. 

Wan  läßt  ftch  nättilich  einen  eifernen  Wahmen,  gig.  4,  von 
7a  3oü  Stärfe  unb  etwaö  geringerer  ijöh*/  old  bi*  ®acf» 
fleine  beträgt,  machen;  nämlich  i'  2"  3'"  breit  unb  s"  lang. 

An  ber  breiteflen  Seite  a b ftnb  zwei  flarfe  Schrauben  mit 
burd)löcherten  Äöpfen  c c eingefdjraubt , unb  biefe  wirfen  auf 
eine  Schient  d,  bie  ftch  parallel  mit  ber  breiten  Seite  bewegt, 
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unb  jwar  in  Mieten  ber  beiben  0eiten,  bag  fle  nicht  auß  bemJRah« 
men  fallen  fann.  Siefer  wirb  nun  ber  SBreite  nad)  mit  a ober  3 
feuerfegen  iöacffleinen  außgefpllt,  bie  oermittelg  ber  2 0d)rau> 
ben  burd>  bie  bewegliche  0d)iene  jufammen  gefchraubt  werben. 
3wifchen  ben  beiben  Schrauben  iff  in  berfelben  0d)iene,  in  wel« 
djer  gef)  bi*  @d)rauben  brehen^  eine  eiferne  mit  £olj  bebeeffe 
Jpanbhabe  e eingenietet,  oermittelg  welcher  man  bie  Secfel  über 
bie  Ofenmiinbung  fd)iebt  ober  mieber  abjieljt.  Ttud)  ber  SBoben 
beß  ©iegf>aufcd  oor  bem  Ofen  if!  mit  ©ugplatten  belegt.  3«  bie* 
fern  SBoben  beffnbet  fiefe  oor  ben  Ofen  eine  refranguldre  prißma« 
tifdje,  gleichfallß  mit  glatten  oon  ©ugeifen  außgelegte  Öffnung 
1 ' 3"  3"'  tief,  i'  n/#  lang,  5'g*  1 w»  unb  Sig  8 w,  in  welche 
ber  ©ieger  bie  Singüffe,  S»g-  8 a,  fchief  gellt,  um  fie  in  eine  be« 
gueme  Sage  unb  Jjöhe  für  ben  @ug  $u  bringen. 

5.  83. 

3n  jebem  ber  in  ben  Ofen  gebrachten  Siegel  fchmlfjtman 
jwifchen  a3  biß  29  q>funb  SBiener  @ewid)t:  Sine  foldje  Ouan« 
titdt  lügt  geh  in  Ofen,  in  welchem  bei  Mangel  harter  Äofeß  mit« 
teig  ber  ®dlge  ein  fünglidjer  Cuftffrom  erjeugt  wirb,  nicht  gut 
auf  einmal  in  Slug  bringen,  unb  man  wirb  am  begen  tf>un,  wenn 
inan  mit  hddjgenß  ber  Jj>  dl  ft  e obiger  Ouantitdt  arbeitet. 

♦ 

5.  83. 

Saß  $>rinjip,  nad)  welchem  alle  biefe  ©ebldfeöfen  gebaut 
werben  muffen,  iff  baß  0 e f ffr  ö m’fche  ober  Änight’fche.  4n» 
ffatt  nämlich  baß  ©ebldfe  wie  bei  ber  0chniiebeeffe  permittelg 
eineß  einjigen  SHüffelß  bfog  auf  einen  Sgeit  eineß  Siegelß  wirfen 
ju  lagen , oertheilt  man  ben  einjigen  SBalgrttffel  in  6 biß  8 flei« 
nere  SKüffel,  bie  man  bann  gleichmägig  in  ben  Umfang  beßDfenß 
oertheilt.  Sie  0umme  ber  gldcheninljolte  biefer  fleinereu  9?üf- 
fel«®?iinbungen  barf  jebod)  nicht  ganjfo  grog  fenn  alß  bergldchen* 
inhalt  ber  SOlünbnng  beß  grogen  SBalgrüffelß. 

8lad)  einem  onberen,  feboefa  weniger  wirffatnen,  bem 
Änight'fcben  gJrinjipe  ndmlid),  legt  man  unter  bem  ©ebldfe« 
ofen  einen  hohlen  SKaum  an,  in  bem  baß  ©ebldfe  münbet,  unb 
burchbohrt  ben  SBoben  beß  eigentlichen  Ofenß  gebartig,  fo  bag  bie 
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in  ben  unteren  Saften  eingepreßte  Cuft  burch  eine  99?enge  fleiner 
Cöcber  beö  iöobenö  »erteilt,  alfo  gleichmäßig  oon  unten  baö  geuer 
trifft. 

SBir  geben  hier  bie  3eichnung  eineö  Ofenö,  in  welchem  baö 
@ef  ftröm'fche  unb  Snig&t’fdje  prinjip  oereinigt  angewenbet 
ift.  Wan  baut  ftd)  nämlich  übet  ein  jplinbrifche«  ®efdß  auö  Sifen* 
bled)  ober  ©ußeifen,  $af.  367,  gig.  1,  a oon  etwa  2'  8 ’/i" 
©urchmejfer,  in  wefdjeö  ber  ©algrüffel  bei  b eingelaffen  wirb, 
unb  baö  alö  Dteferooir  für  bie  Guft  bient,  einen  Ofen  auö  Sifen* 
blech  oon  2'  8 äußerem  ©urchmeffer  unb  1'  9 •/,"  £dhe,  in 
weichen  noch  ein  {weiter  Splint1«'  S>9-  3,  c geftellr  wirb,  oon 
a'  3"  ©urchmeffer,  fo  baß  {wifchen  beiben  ein  mit  Cuft  gefüllter 
9?aum  d bleibt,  beö  befferen  3“fommrnhaltenö  ber  SBärme  we» 
gen ; beibe  werben  oben  burd)  einen  Äran{  mit  einanber  luftbid)t 
oerbunben.  3n  ber  SRitte  beö  £obenö  unfereö  Ofenö  befindet 
fid)  nod)  ein  dritter  3plinber  e oon  oiel  geringerem  ©urchmeffer 
alö  bie  beiben  übrigen,  ndmlid)  oon  nur  5",  ber  unten  mit  bem 
SReferooir  in  feiner  ganzen  CEBeite  fommunijirt,  oben  aber  mit 
einem  beweglieben  roofd  oerfd)ließbareu  ©ecfel  oerfe^en  fepn  muß. 
(Er  ift  feitwärtö  in  einer  ijöbe  oon  etwa  6"  00m  Söoben  in  feiner 
ganzen  Peripherie  mit  gleichförmig  oertheilten  Öffnungen  ober 
JRüffeln  f oerfeßen,  burd)  welche  bie  Cuft,  oon  ber  @eite  her , auf 
ben  unteren  ?hetl  ber  ©cbmeljtiegel  g geleitet  wirb.  Jluch  ber 
löoben  beö  Ofenö  ift  mit  Cödjern  burchbohrt , bie  etwa  in  einer 
SBeife  oertheilt  find,  wie  fte  bie  gigur  2,  h jeigf.  ©er  (Boden 
fowohl  alö  bie  SBdnbe  beö  Ofenö  werben  mit  einer  feuerfeften 
0chnieljtiegelmajTe  gegen  4 Soll  bief  befcblagen,  indem  man  einen 
geglätteten  höljernen  jerlegbaren  3pltnber  einfejjt,  bamitoon  allen 
©eiten  nur  noch  fo  diel  Kaum  bleibt,  alö  bie  ©iefe  beö  SBefdjlä» 
geö  ober  beö  gutterö  betragen  foll. 

3n  biefen  9taum  jtampft  man  bie  9Rajfe  ein,  jie^t  bann  ben 
eingeölten  etwaö  fonifd)  gearbeiteten  höljernen  3pl>nber  wieder 
auö,  unb  bohrt  bie  nötigen  Cöcher  f unb  h hinein.  (Einfacher 
unb  bejTer  jedoch  füttert  man  ben  Ofen  mit  feuerfeften,  nach  ber 
.Krümmung  beö  Ofenö  geformten  ober  gehauenen  3iegelfieinen 
auö,  bie  man  durch  dünne  Cagen  oon  feuerfeftem  $hon  mit  einau-- 
ber  oerbinbet.  ©ie  ©chmeljtiegel  g,  welche  man  {ugleich  in  ben 


Digitized  by  Google 


III.  *2Xbt^.  lechnifdje  ber  @faf;lfabrifation.  455 

Ofen  feßt,  nimmt  man  9''  h°«h  4'/4"  im  Siebten,  unb  feßt  fie 
auf  Singer  i , oon  2"  S$ö$t.  2>er  Ofen  wirb,  wenn  er  gefüllt  ijl, 
mit  einem  Secfel  k gefdjtoffen,  welcher  nur  eine  Öffnung  non  eini- 
gen 3oUen  gum  Austritte  ber  ©afe  erhält.  SO?an  fann  ben  Ofen 
gang  ober  theilweife  in  bie  (Erbe  oerfenfen,  um  bie  Siegel  bequem 
heraus  gu  nehmen. 

5*  84. 

Sin  Ofen  nach  bem  <£ringipe  oon  £ night  für  ©tahlfö-- 
nige  oon  einigen  epfunben  gur  Nachahmung  oon  SUBoog  wirb  nach 
bemfelben  $)ring’pe  fonfiruirt,  wie  unfer  oben  angegebener;  nur  , 
mit  bem  Unterfchiebe , baß  bie  mittlere  SHö^re  wegbleibt,  unb  bloß 
ber  iöoben  burchbohrt  wirb,  wie  Saf.  363,  gig.  7,  8,  geigt.  — 
S)er  Ofen  a felbft  wirb  1'  5"  z,n  hoch  unb  i*  6"  2"'  weit  im 
Sichten  gebaut.  3«  einer  Siefe  oon  1'  3"  2"'  liegt  eine  gut  paf* 
fenbe  burchlocherte  glatte  auö  Schmiebe-Sifen  b,  bie  ben  Noft 
bilbet.  SBenn  man  will  fann  man  noch  2"  unter  biefer  eine 
gweite  glatte  legen,  bie  gleichfalie  mit  Söchern  burchbohrt  fepn 
muß,  welche  aber,  um  nicht  fo  leicht  cerfiopft  gu  werben,  mit 
benen  ber  oberen  ^Matte  forrefponbiren  muffen.  Buch  biefer  eiferne 
3plinber  muß  natürlich  gegen  2«  bief  mit  Schmelgttegelmaffe  ober 
feuerfeffen  3iegelffeinen  auSgefütfert  werben.  3n  ber  SBinbfam» 
mer  <1  münbet,  wie  fchon  oben  gefagt,  feitSwärtS  ein  paar  Solle 
00m  SÖoben  eine  9?öhre,  gut  Aufnahme  berSdjnauge  be«  ©ebläfeö 
e hergerichtet.  Sin  ,lj>anb»3entrifugal*@cbläfe  e ijt  für  einen  Ofen 
oon  folcber  ©roße  hinreichenb.  2luch  biefer  Ofen  wirb  mäprenb 
beö  SthmelgenS  mit  einem  £>ecfel  gefchlojfen,  wie  ber  oben  be* 
fchriebene. 

5-  85. 

SBir  fontmen  nun  gu  einer  anberen , höcbff  wichtigen  SO?ate= 
rie,  nämlich  gut  gabrifation  ber0ch;ue[griegeln,  Saf.  365,  gig.  7. 
©erabe  ba6,  wad  ben  ©ußffahl  am  meinen  oertheuert,  iff  bie  2lu8-= 
läge  für  bie  Schmelgtiegel,  unb  bie  ©ußffahl*  gabrifation  würbe 
faum  bie  Soften  lohnen,  wenn  man  gu  jeber  Schmelgung  einen 
neuen  Siegel  oerwenben  müßte.  9Wan  hat  eö  beßhalb  in  Snglanb 
bahin  gebracht,  Schmelgtiegel  gu  fabrigiren,bie  fogar  fünfSchmel* 
gen  nach  einauber  auöhalten,  obwohl  man,  ber  Sicherheit  halber, 
gewöhnlich  nur  brei  Schwelgen  in  ihnen  macht. 
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0ie  werben  aub  bem  feu«rfef)eflen  Xb°ne,  ber  wobl  biöber 
befannt  geworben  ift,  nämlich  bem  Xbont  Don  0tourbribge,  fabrijirt. 
Diefer  5b011  ftnbet  ft  cf)  in  einer  ber  Schichten  ber3«nfraI-.SobI<n» 
formation  Sngfanb«,  baö  bie  ungebeuern  gifenwerfe  jwifchen 
Dublep  unb  SBaloerbampton  mit  Äoble  oerforgt.  iörierlepbiH  bei 
Stourbribge  liegt  an  feiner  Idugflen  ober  Sübweflfeite , unb  b>*r 
ftnbet  fleh  biefer  Xbon  jwifchen  ben  Äoblenfchichten  in  einer  Siefe 
non  etioa  3i5  gug,  wo  er  mit  ben  äo^len  bergmdnnifch  gnoon- 
nen  wirb.  Die  gewonnenen  0tucfe  werben  eon  Äinbern  unb2Bei« 
bern  forgfältig  gereinigt,  fogar  oft  mittelfl  Suchlappen  abgerieben, 
unb  in  fauftgrogen  ©tücfen  in  ben  ijanbel  gebracht.  Seine  @e* 
winnung  unb  forgfältige  2luöwabl  in  ben  ©ruben  macht  biefen 
Xbon  begbalb  jiemfid)  tbeuer.  ®r  tbeilt  überhaupt  mit  bem  Äob* 
fcnfchiefer  bie  gigenfchaft,  einen  nur  fch'oierig  auf  ber  Scheibe 
aufjiebbaren  unb  nicbt  febr  plaflifcben  Xeig  $u  bilben,  obwohl  er 
gepuloert  begierig  SBaffer  einfaugt,  unb  fleh  in  jebe  beliebige  gorra 
preffen  lagt.  £r  ift,  wie  alle  Xbonfchicbten  &«r  0teinfoblenforma* 
fien,  febr  feft,  bunfelfchwarjbraun  oon  Bitumen  gefärbt,  lägt 
fleh  nicht  $erbrücfen , brennt  fleh  aber  oollFotnmen  weig.  mach 
einer  Hnalpfe  oon  Sefjlröm  befiehl  er  auö 


Äiefelerbe  64,85 

Xbonerbe  22,37 

Sifenojrpb  3,35 

SPitumen  unb  SBajfer  ....  8,5o 

Äalferbe  o,53 

womit  auch  meine  Hnalpfen  libereinftimmen.  — mach  bcrflnalpfe 
oon  Ce  fpiat)  wäre  er  jufaumengefebt  auö 

Äiefelerbe 46,1 

Xbonerbe  . . - 38,8 


Bitumen  unb  SBafier  . . .1  13,8 

97/7 

Diefe  2(nalpfe  aber  fcheint  mit  feiner  befonberen  ©enauig* 
feit  audgcfubrt  ju  fepn ; in  jebem  Salle  ijl  bie  gänzliche  flbwefen* 
beit  oon  Sifen  unb  Salf  in  einer  Xbonfchichte  beö  Äoblengebirgefl, 
böchff  unwabrfcheinlith- 
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Wan  mengt  tiefen  Sfjon  feiner  äoßfpieligfeit  falber  gewöhn« 
lief)  mit  ftinem  gleichen  ©ewichte  einet  ebenfallt  feuerfeßen  Stw» 
net  von  ©tannington  in  ber  9?ähe  non  ©heffielb.  JHächbera  ber 
Sfjon  fein  puloerißrt  worben  iß,  mengt  man 

18,6400  ©ewichttheile  tiefet  Shonet, 

0,7678  gepulverte  alte  ©chmelitiegel, 

0,080a  pulvcrißrte  Äofet 

jufammen.  Dat  ©emenge  wirb  mit  SBaffer  angefeuchtet,  unt  mit' 
telß  einer  Äeule  bearbeitet  ober  mit  ben  güßen  burchgetreten. 
Dieß  wirb  ein, paar  9Bod>en  lang  täglich  wieberholt,  bid  bie  Waffe 
bie  gehörige  Bilbbarfeit  erlangt  hat , unb  alle  Cuftblafen  aut  ihr 
vertrieben  worben  ftnb.  Die  Beimengung  oon  fchon  gebrannter 
unb  gepulverter  Siegelmaffe,  fo  wie  ber  £ofet,  fd)üßt  bie  Waffe 
befanntlich  vor  bem  ßarfen  3»fammenfchrumpfen  unb  ©pringen 
in  ber  #iße. 

2Bie  viel  von  obigen  ©emengtheilen  irgenb  einem  feuerfeßen 
Shone  beigegeben  werben  muffen,  richtet  ßd)  nach  ber  Befchaffenheit 
bet  feuerfeßen  Shonet  felbß,  ob  er  nämlich  mager  ober  mehr  ober 
minber  fett  ifl.  ©0  nimmt  man  j.  B.  von  bem  fehr  fetten  $fei« 
fenthone  am  ©oding  g Rhette  gebrannten  Shon  gröblich  gepocht, 
14  Sheile  frifchen  Sf>on  unb  6 Sheile  Äohlenpuloer  bem  Wage 
nach  *)• 

5.  87. 

Me  tiefe  Siegel , bie  ftch  auf  ber  @d>eibe  nicht  aufjiehen 
(affen,  muffen  in  einer  eigenbt  baju  verfertigten  gorm  (Saf.  365, 
gig.  5)  gepreßt  werben,  bie  aut  brei  Sheilen  begeht;  aut  bemUn> 
terfafce  a,  ber  ben  Boten  bet  Siegelt  bittet,  unb  ber  Jpülfc  b 
von  ©ußeifen,  in  welcher  forgfdltig  bie  äußere  gorm  bet  Siegelt 
autgebreht  ifl,  unb  entlieh  aut  bemÄerne  c,  ber  aut  fehr  bichtem 
hartem  J?o($e,  $.  B.  lignura  sanctum,  gebteht  ifl , unb  bie  innere 
gorm  bet  ©thmeljtiegelt  hat.  Sr  iß  oon  einer  ßarfen  fonifchen 
eifernen  2tchfe  d,  oben  mit  einem  ßarfen  Snopfe  verfehen,  fo 
burchbohrt,  baß  ße  unten  ein  paar  3vU  h«roorragt.  Wit  biefer 
Ipervorragung  paßt  fte  genau  in  eine  jplinbrifche  ipößlung  bet 
Unterfaßet,  woburch  ber  Äern  genau  in  ber  Witte  ber  Jjiilfe  ge- 

*)  Wan  fepe  baruber  ßöfeben  in  ben  »©fubien  bi6  göttingcn'fcpcu 

Bereinet  bergmännifeper  Jreunbe,«  83b.  1,  ©.  309. 
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Ralfen  wirb,  bamit  bie  SBdnbe  beb  Siegelb  ocn  ganj  gleicher  Di cfc 
aubfallen.  3«  biefem  3>t>ecfe  bat  ber  Äern  oben  aud)  «ine  fwljee* 
n«  0d)eibe,  weld>e  gerabe  bi«  oberfle  9J?ünbung  b«r  ijülfe  au8* 
füllt.  SBei  Verfertigung  ber  Siegel  bejlreid)t  man  alle  Sbeüe  b er 
gorm  mit  CI,  fejjt  bie  Jjülfe  b in  ben  Unterfaj)  a,  unb  bringt 
bann  bie  ju  einem  Siegel  nötige  Sbonmajfe  oon  »9 V*  ^funb  in 
bie  #ülfe  b.  3e|vt  fe^t  man  ben  Äern  fo  gut  alb  möglid)  in  bie 
Witte , brucft  i^n  fo  tief  hinein,  alb  eö  geben  miU,  unb  treibt  i$n 
bann  vollenbb  mittel)!  eineb  flarfen  jweibdnbigen  ipam nurb  fo 
lange  hinein,  biö  bie  0<beibe  in  einer  Sbene  mit  bem  SHanb  bet 
#ülfe  liegt,  wie  gig.  5 jeigt.  Der  Äern  reirb  nun  beraubgejogen, 
unb  in  bab  burd)  bie  i?«roorragung  ber  eifernen  ?ld)fe  entflanbene 
£od)  beb  93obenb  ein  angefeudjteter  wobl  paffenber  39f<nt>er  aud 
Siegelmaffe  gebracht.  Die  gugen  um  ben  3l>l<nber  im  Siegelboöen 
werben  nun  wobl  verjiridjen,  worauf  man  bie  Jjülfe  fammt  bem 
Siegel  barin  aub  bem  Unterfajje  bebt,  unb  aud)  ben  23oben  hier 
oerflreicbt  unb  ebnet,  bamit  babCod)  burd)  ben  3>>liiiber  mobl  ver* 
fd)lojfen  werbe.  Sb  wirb  nun  auf  ben  aub  Sifen  gebilbeten  Srä» 
ger  (gig.  6)  a eine  0d)eibe  aub  #oIj  b gelegt,  bie  ben  Siegel 
wdbrenb  beb  Srocfnenb  tragen  fotl,  von  etwab  geringerem  Durcb- 
meffer,  alb  ber  iBoben  beb  Siegelb.  Diefer,  nod)  in  ber  Jpülfe  flef- 
fenb,  wirb  mit  feinem  Söoben  fammt  ber  #ülfe  auf  bab  33rettdjen 
gebracht,  worauf  man  bie  £ülfe  fanft  burd)  ihre  eigene  0d)tvere 
beruntergleiten  läßt,  woburd)  fid)  natürlich  ber  Siegel  leidet  von 
ber  £ülfe  löfet  unb  frei  auf  feinem  Unterfafce  fielen  bleibt.  S?an 
jie^t  nun  aud)  ben  oberen  Sfieit  ober  bie  OTünbung  beb  Siegelb 
mittel)!  ben  ipänben  etwab  jufammen,  wie  gig.  7 » jeigt,  bebt 
t|>n  bann  fammt  feinem  Unterfa&brettcfjen  vom  eifernen  Srdger, 
unb  (lellt  ibn  am  luftigflen  Sbeile  ber  SSBerffldtte  einige  Sage 
jum  Srocfnen  auf,  worauf  man  ifjn  juerjl  in  fein  SHequifitrrium 
in  ber  0d>mel$bütte  felbfi  bringt,  5D?ebr  alb  «6  Siegel  fann  auch 
ber  gefdjicftefte  Arbeiter  in  einem  Sage  nicht  liefern. 

$.  88. 

Die  Siegel  werben  wdbrenb  beb  0d)meljenb  mit  einem  ein* 
fad)en  Decfel  (gig.  7,  b)  aub  berfefben  Siegelmajfe  bebecft,  ber 
aub  einer  Sbonfd)eibe  von  ber  oberen  Dimeufion  beb  0d)raeljtie- 
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gel«  bejlebt,  bie  unten  ganj  eben  unb  nur  an  ihrem  oberen  Sbeile 
beö  ?lbrolien«  ber  Äofc«  »egen  in  ber  gorm  eine«  Äugelabfdjnit- 
te«  gewölbt  ift.  Die  Siegel  müvfen  im  Ofen  auf  fogenannte  Ääfe 
(gig.  7,  c)  gefegt  »erben ; iplinbrifche  Unterfo^e  »on  gleichem 
Durchmeffer  mit  bem  Siegelboben,  unb  fo  b®d>,  baß  ber  Siegel 
fo  oiel  al«  möglich  in  ben  SRaura  ber  größten  £ijje  gelangt. 


5-  89. 

Die  Dimenjtonen  eine«  Siegel«  ftnb  folgenbe: 

©an$e  Jjöbe  

Oberer  größter  Durchmejfer  .... 

Oberjle  Ditfe  ber  28anb 

©roßte  äußere  SBeite  

Snnerjle  

Die  größte  SEßeite  beftnbet  fid)  unter  ber 

Wünbung 

DurcfjnieiTer  be«  SBoben« 

©roßte  Dicfe  ber  Siegel»anb  .... 

Sin  folcber  Siegel  faßt  gegen  25  SEBien 


1' 

3" 

6'" 

0' 

6" 

5.// 

o' 

0" 

5'" 

0' 

l" 

2 " 

0‘ 

6" 

0 ••• 

o1 

3'" 

qlil 

0 1 

4-/ 

H«' 

0 1 

1" 

l'" 

r ©eitel 

unb 

wiegt 

gebrannt  16,21  ^5funb  SBiener  ©e»id)t. 

Der  Decfel  iji  am  SHanbe  9"'  bicf,  in  ber  Witte  18'",  ber 
Ääfe  (gig.  7 c)  bat  benfelben  Durchmeffer,  wie  ber  iboben,  alfo 
4"  1 i//'unb  3"  ^>öbe. 

5-  9°* 

Der  gefd)mol$ene  @tabl  muß  in  gormen  gegojfen  »erben, 
bie  ibm  eine  folche  ©ejlaft  geben , wie  fie  ftrf)  junt  leichten  2lu«» 
fdjmieben  unter  bem  Jammer  unb  jum  2Iu«»al$en  aiu  bejlen 
eignet. 

gär  ben  Jjammer  ftnb  eö  reftanguläre  ^riämen  oon  2" 
4V2  ©eite  unb  nabe  12"  ipöße.  Die  Äanten  biefer  priemen  |inb 
etwa«  abgejlumpft,  fo  baß  eigentlich  achtfeitige  gbriönien  barauö 
»erben,  worunter  jebod)  4 ©eiten  bie  größten  ftnb , wie  gig.  9 e 
jeigt,  »eiche  bie  Wünbung  be«  (Sitiguffeö  barflellt.  5«  gefcbiebt 
biefe  2lbjlumpfung , um  unter  bem  Jammer  fo  ficher  al«  möglich 
Äantenriffe  ju  »ermeiben. 

gür  große  ©ägebläfter,  $.  18.  bie  nicht  unter  ben  Jammer 
fommen,  fonbern  unter  2Bal$en  ju  ber  oerlangten  gorm  aubgerollt 
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»»erben  / irtrb  ber  ©fabl  in  quabratförmige  glatten  gegoffen,  »on 
etwa  i 3oM  Sitfe  unb  9 — 10  3olI  fyöfyt-  Um  bern  ©table  biefe 
©efialt  ju  geben,  bebient  man  ftd»  einer  gorm  »on  ©ußeifen,  bie 
auö  jroei  JJdlften  jufammengefe^r  ifl,  welche  mit  ihren  JHdnbern 
treppenförmig  über  einanber  greifen  (gig.  9 bb),  um  boö  ?luö- 
fließen  beö  0tableö  j»»ifd»en  ben  gugen  ju  oerbinbern.  Um  bie 
beiben  Jpdlften  ber  gorm  fe|l  jufammen  ju  halten,  fdjiebt  man 
jroei  eüiptifche  SKinge  cc  auö  ©chmiebeeifen  über  fie . unb  treibt 
bann  eiferne  Meile  dd  jmifcben  9?ing  unb  gorm,  nacbbem  bie  $i»ei 
Sb*'It  00t  bem  ©uffe  juerfl  angeiudrmt  »»orben  unb  mit  einer  ru* 
ßenben  glömme  »on  brennenbem  $>ed)  innen  angeröud)err  worben 
finb. 

$•  9«- 

?lld  58rennmaterial  jum  ©chmeljen  muß  man  ftch  ber  Äofeö 
bebienen ; bod)  ifl  nicht  jebe  ©orte  berfrtben  brauchbar,  ©oldje 
j.  58.  auö  ©aöretorfen  i»iirben  nicht  bie  erforberlicbe  ipifse  geben. 
Wan  bereitet  ftc  beßbalb  für  biefen  befonberen  3i»ecf  $u  ©beffielb 
felbfl , unb  jirar  auö  bem  &ob!enf(ein  ber  bort  häufig  abgebouten 
febr  flarf  bacfenben  ©teinfobie  in  eigenbö  erbauten  balbfugelför, 
raigen  Ofen,  bereu  20  biö  3o  »on  einer  gemetnfcbaftlichen  Wauer 
umfaßt,  in  ber  9ldbe  ber  ©teinfoblengruben  in  einer  SKeibe  liegen. 
Sie  0oble  biefer  Ofen  bat  bochflenö  7 — 8 guß  Surchntejfer,  bie 
größte  Spötye  3‘/j  guß.  Oben  in  ber  Witte  ober  im  ©djeitel  beö 
©ewölbeö  ifl  eine  jirfelrunbe  Öffnung  angebracht,  bie  mit  einem 
Secfel  »erfchioffen  roirb.  Kuf  ber  oorberen  ober  Urbeitöfeite  an 
ber  0ob!e  befinbet  ftch  gieichfallö  eine  quabratförmige  Öffnung 
junt  2fuöjieben  ber  Äofeö,  toelche  man  Tinfangö  nur  lofe  mit  3*«» 
geifleinen  juflellt,  jule^t  aber  luftbicht  mit  $b°»  »erfchließt.  Saö 
Äobtenflein  auö  flarf  bacfenben  ©teinfoblen  in  bacfofenförmigen 
SRdumen  entjünbet,  fintert  nach  unb  nach  in  fine  Waffe  jufam* 
men,  »eiche,  fobalb  bie  oben  auö  ber  Öffnung  beö  Ofenö  bunfel= 
rotb  auffleigenbe  glömme  beü  unb  fiar  ju  »»erben  anfdngt , fid) 
»on  oben  nach  unten  ju  fpalten,  unb  ftch  julejjt  in  priömatifche 
längliche  ©tücfe,  gleich  ber  ©tangenfobie , abjufonbern  beginnt, 
fo  baß  man  biefe  in  ber  jweiten  ^beriobe  beö  93erfoblenö  in  einen 
klumpen  jufammen  gefinterte  Waffe  feßr  leicht  in  @tücfen  auö 
bem  Ofen  jieben  fann.  ffidbrenb  bie  in  ©aöretorten  er jcugte  Äofeö 
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ein  fcbmarjgraueS  porbfeS  mntteS  Unfeben  beft^en , flnb  Die  auf 
Die  oben  befebriebene  SBeife  erhaltenen  ÄofeS  flingenb,  nietall« 
glänjenb,  bid)t , oon  b<Uer  gifenfarbe,  ohne  alles  garbenfpiel, 
unb  in  priSmatifcbe  @täbe  gleich  ©tangenfoble  fpaltenb.  Sie 
muffen  beim  ©ebrauebe  im  ®tablofen  immer  fo  troefen  als  mog« 
lieb  unb  in  Stücfen  oon  ettva  1 — 2 3°U  Durcbmejfer  fepn , unb 
frei  oon  allem  ÄofeSflein,  toeldjeS  man  nur  $um  2lnbißen  beS 
OfenS  nimmt. 

§•  92, 

3um  giufeßen  unb  JjerauSnebmen  ber  Siegel  bebient  man 
^icb  einer  3ange  mit  einem  ©ebijje,  melcbeS  Den  Siegel  beinahe 
ganj  umfcbließt  (Saf.  365,  gig.  10);  Die  fldjfe  biefeS  ©ebijfeS 
gebt  bureb  Die  (Ebene,  iveldje  Den  Scbeofel  einfd)ließen.  3um  2luS* 
gießen  beS  Stahles  faßt  ber  Arbeiter  ben  bereits  auf  ber  Sohle 
beS  ©ießbaufeS  flebenben  Siegel  mit  einer  jmeiten  3ange,  Deren  • 
©ebißaebfe  recbtioinflig  auf  ber  Stbenfelebene  (lebt  (Saf.  365, 
gig.  11). 

93. 

3um  ginfülien  ber  Staßlfragmente,  melcbeS  immer  erfl 
gefebiebt,  menn  Die  Siegel  im  Ofen  febr  flarf  rotbglübenb  finb, 
bebient  man  ficb  eines  37x  bis  3 guß  langen  SricbterS  auSgifen- 
blecb,  oben  mit  einer  Jpanbbabe  oerfeben,  ben  man  in  ben  Siegel 
bringt,  unb  oft  einen  eifernen  Stab  febief  bineinilellt,  Damit  Die 
aus  ben  SöledjteUern  fallenben  Stablflücfe  nicht  unmittelbar  auf 
Den83oDen  flößen,  maS  jeboeb  bei  Der  jmeiten  unb  Dritten  Scbmelje 
oon  feiner  iöebeutung  mehr  ifl  (Saf.  365,  gig.  12). 

\ 

J.  94* 

3n  einer  jeben  Stablfcbmeljbütte  beftnben  ficb  an  Arbeitern : 
1)  ber  Scbmeljtneifler  (smelter),  als  Qireftor  beS  teebnifeben 
SbeileS  beS  gtabliffementS ; 2)  jmei  Scbmeljergebilfen,  Die  ÄofeS 
nacbfüllen.  Die  Siegel  in  Die  Ofen  feßen,  biefelben  berauSbeben, 
unb  Dem  Scbmeljtneifler  übergeben ; 3)  ein  Arbeiter,  Der  bie  gor* 
men  anrußt,  jufammenfeßt  unb  aus  ben  gefüllten  bie  Stabljaine 
nimmt;  4)  ein  ÄofeSjubringer,  gleichfalls  ©ebilfe  beS  ScbmeU 
jerS;  5)  ein  jlnabe,  ber  ben  iRojl  Übermacht  unb  bie  ÄcSfe  für 
Die  Siegel  formt;  er  unterflüßt  jugleicb  ben  Scbmeljtiegelmacber. 


4 62  @tah I. ' 

§•  9®‘ 

Um  nun  baö  ©chmeljen  ju  beginnen/  muß  ber  Ofen  juerjl 
mit  aller  93orfieht  angewärmt  werben , wa6  gewöhnlich  ©onntag 
■Jlbenbö  gefehlt. 

SJlan  bringt  einige  Schaufeln  brennenber  Sohle  inbeuOfen/ 
überbeeft  fie  mit  Äofeß  nnb  fchliefjt  ben  Judjö  jum  Shell  mit  einem 
ber  Breite  nach  eingelegten  SBacffleine. 

©inb  bie  Sofeö  in’ö  ©lühen  gefommen,  fo  wirb  ber  Ofen 
mit  ben  Abfällen  beim  3erfchlagen  ber  Äofed  ooUgefüllt,  unb  ber 
Ofen  mit  feinem  Decfel  gefchlojfen.  3»9leich  macht  man  Stein« 
fohlenfeuer  im  fleinen  iüorrathöofen  (Saf.  365,,  gig.  i , a), 
unb  trägt  bann  baö  glüfienbe  Sohlenflein  auf  ben  Slofl  beö  2ln* 
gliihofenö  a 3olI  hoch-  Auf  biefe  Sage  (teilt  man  bie  Siegel,  bie 
mau  beö  nächflen  Sage®  für  bie  Schmelje  gebraucht,  umfehüttet 
bie  Siegel,  ben  Ofen  anfüllenb,  noch  oollenb#  mit  Sofeöflein,  unb 
überläßt  bad  @an$e  (ich  felbfl  bio  jum  nächflen  SOlorgen.  Stach1 
bem  ber  ©chmeljofen  unb  fein  Siofl  gereinigt  worben  ftnb,  nimmt 
man  bie  nun  rothglühenben  Siegel  aub  bem  2tnglühofen,  fefct 
beren  jwei  hinter  eiuanber  auf  ihre  Säfe  in  jeben  Ofen  (Saf-  365, 
gig.  2 unb  3),  fo  bafj  fte  höchflenö  2“  auöeinanber  ju  flehen  fom« 
men,  legt  bie  Decfel  auf,  füllt  ben  Ofen  mit  Sofeö  ooll,  nimmt 
ben  SBacfflein  auö  bem  gudjfe,  unb  beeft  ben  Ofen  ju.  3»  einer 
halben  Stunbe  ftnb  bie  Siegel  bem  SBeifiglühen  nahe.  9>?an  öffnet 
nun  ben  Ofen,  nimmt  bie  Decfel  oon  ben  Siegeln  ab,  fe$t  ben 
Srichter  ein,  bringt  bie  Söefebnng  hinein,  legt  bie  Decfel  wieber 
auf,  füllt  frifche  Äofeö  nach,  biö  ber  Ofen  ooll  ift,  unb  bebeeft 
mit  feinem  Decfel  (Saf.  365,  gig.  5)  julejjt  ben  Ofen. 

griffe  Sofeö  bürfen  nur  nachgegeben  werben,  wenn  eö  116- 
thig  i(t,  unb  fo  rafch  alb  möglich,  b.  i.  etwa  alle  Stunben,  nach* 
bem  man  fchnell  mittelfl  einer  ©tauge  bie  alten  Sofeö  jufaramen- 
geflofen  fyat , fonfl  fühlt  ber  Ofen  fehr  (eicht  ab. 

Sd  cntfleht  eine  fo  h<>he  Semperatur  im  Ofen,  bah  bie  ®luht 
bem  ©onnenlichte  nahe  fommt  fo  baf  ein  nicht  baran  gewöhntet 
Auge  auch  nach  langer  3eit  feinen  ©egenflanb  im  Ofen  unter« 
fcheiben  fann. 

Die  erfle  ©chmelje  bauert  gegen  oier  ©tunben.  söeim  leb- 
ten Äofeönachgeben  flieht  ber  Schraeljer  ben  Decfel,  ber  nie  auf« 
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fchmiljt,  roie  man  bitjj  in  Cehrbüchern  gewöhnlich  angibt,  etwa* 
auf  bie  ®eite,  unb  unterfucht  bie  Oberfläche  beö  Stahleö  mit» 
tel|l  beö  <Sefirf)te6  unb  mittelji  einer  gifenftange.  Cange  Übung 
lehrt  ihn  auö  ben  grfchein ungen  unb  bem  ©efüfjle  beim  berühren 
ber  Oberfläche  beö  fTüffigen  Stahleö  jti  urteilen,  ab  ber  Stahl 
baib  jum  2luögie|Un  fertig  fep  ober  nicht. 

$.  96. 

$0?an  ftnbet  felbfl  in  ben  neueren  Cehrbüchern  angegeben: 
ohne  ben  Stahl  nach  bem  Schmelzen  im  Siegel  gut  umjurühren, 
iönne  man  Feinen  gleichförmigen  ©ufjllahl  erzeugen.  Xiieß  ifl  fo 
burchauö  falfch  1 baß  ftch  im  ©egentfteile  bie  Schmelzer  furchten, 
mit  bem  93erfud)flabe  tief  unter  bie  Oberfläche  ju  gelangen,  unb 
eö  ihrer  langen  Erfahrung  gemäß  für  fchäblich  h alten,  irgenb 
einen  Äörper  in  ben  gefchmoljenen  Stahl  ju  bringen. 

gö  trifft  ftch  in  ber  Siegel  immer,  baf?<  fobalb  man  ben 
Stahl  nach  bem  Schmeljen  umrührt,  baß  Stahlpriöma  unter  bem 
Jammer  rijfig  toirb,  ober  überhaupt  unganj  auöfällt,  rornigflenö 
beim  gärten  aufreiht. 

5-  97* 

3 cf)  habe  fchon  in  meinem  S8erid)te  über  bie  3nbuflrie  Auö» 
jlellung  ju  3)?ainj  i&unfl«  unb  ©eiuerbeblatt  beö  polptechnifchen 
93ereineö  für  23aiern,  3ahrg-  1842,0.721)  angeführt,  bah  eö  oiel 
Übung  unb  iöeurtbeilungöfraft  erforbere,  bie  rechte  3<it  jumJluö» 
giehen  beö  ®tahleö  ju  treffen,  gin  erfahrener  Sd)meljmeifler  ifl 
hier  unumgänglich  nöthig,  wenn  firf)  bie  gabrif  eine  gleichförmige 
©ute  ibreö  ©ußjlahleö  fidjern  ioiU,  unb  ein  guter  Schmeljmeifler 
ifl  felbfl  in  gnglanb  fefr  gefucht  unb  eben  fo  gut  bejabü. 

2)er  Stahl  fann  bem  Ungeübten  im  Siegel  in  rollern  gluffe 
fcheinen,  unb  hoch  nicht  ben  gehörigen  ©rab  ber  Semperatur  unb 
ber  glüffigfeit  befijjen.  gr  fann  ebenfallö  ju  fehr  erhi&t  fepn,  unb 
bann  muh  <bn  ber  @thmeljmeifler  mieber  etmaö  abfühlen  laffen. 
3eben  ©rab  ber  glüffigfeit  fann  ber  Schmeljmeifler  burch  baö 
©eftcht  unb  feinen  Sonbirflab  unterfcheiben,  uub  erfennt  jebe 
Sorte  ©ußflahl  beim  liuögießen  in  bie  gorm.  Obtoohl  jeberQuß-- 
flafjl  beim  2luögießen  in  bie  gorm  ivajferflüjfig  ju  laufen  fcheint, 


X 

4Ö4  ©tagl. 

gat  bennoeg  jebe  ©ugjlaglforte  einen  eigentgümlicgen  ©rab  ber 
gldffigFeit,  ben  nur  baö  langgeübte  2luge  beö  0taglfcgmeiierö 
unterfcgeibet.  Sin  folcger  0cgmefjer  fonnte  mir  bei  meinen  93er* 
fucgen , bie  icg  im  ©regen  in  0geffielb  anflellte,  fogleicg  beim 
Huögtegen  fagen , tvelcge  Sigenfcgaften  mein  Fünfllicg  jufammen' 
gefegter  unb  natürlicher  ©ugftagl  befigen  mürbe. 

£at  ber  juerfl  in  ben  Ofen  eingefegte  0tag I feinen  gegori* 
gen  ©rab  non  glüjfigfeit  ergalten,  rodgrenb  ber  julegt  eingefegte 
feine  volle  glüffigfeit  erfl  ergdlt,  wenn  bie  SHeige  beö  lluögiegenö 
an  ign  fommt:  fo  rügten  fug  jivei  ober  brei  Arbeiter  jurn  ©uffe. 
Der  fjauptfcgmeljer,  ber  bie  ginfdge  abmiegt  unb  bie  SRifcgung 
beforgt,  ben  ©ang  ber  Operation  überroadjt  unb  bie  3«t  beö 
lluögiegenö  beflimmt,  giegt  gleichfalls  ben  0tagl  in  bie  gormen, 
benn  aueg  bieö  ©eftgdft  erforbert  groge  Übung.  — Olacg  ber 
gigenfegaft  unb  bem  £igegrabe  beö  gefcgraoljenen  0tagIeömuger 
rafeger  ober  iangfamer  in  bie  gorm  gegoffen  werben.  Srifft  man 
baö  reegte  Sempo  niegt,  fo  wirb  ber  0tagl  oft  fo  voll  groger  ipög-- 
(ungen  unb  bgl.,  bag  er  unter  bem  0cgmieben  unganj  wirb.  Der 
0trag(  beim  ©iegen  foil  nur  biö  in  bie  ®?itte  beö  gingujfeö  fah 
len  unb  nie  bie  SSBdnbe  ber  gorm  berügren,  fonjl  riöfirt  man 
gleicgfaliö  übern  (I’laws),  bie  beim  gärten  gern  aufreigen. 

5-  98- 

0oü  ber  ©ug  beginnen,  fo  binbet  ber  ©egiife  hoppelte 
0cgienen  auö  0acfleinmanb , bie  er  in'ö  SBajfer  tauegt,  um 
feine  Veine,  fo,  bag  aueg  bie  0eguge  bebeeft  ftnb;  ein  eben  fo 
angefeuegteter  0cgurj  fegügt  feinen  Ceib,  eben  fo  biegte  in  SBaf* 
fer  getautgte  J^apbfcguge  befegügen  feine  ijdnbe.  9Rit  einer  dgn» 
liegen , nur  niegt  benegten  SXüjlung  ijt  ber  0<gmeljmeifler  ver* 
fegen. 

9Benn  bie  ©iegformen  etmaö,  boeg  niegt  fo  fegr  fegief, 
wie  eö  Saf.  365,  gig.  8,  angegeben  ifl,  in  ber  auögefparten 
Vertiefung  (Saf.  365,  gig.  1 n)  (legen,  galt  fug  ber  0egmet$* 
meijler  vor  ber  gorm  mit  feiuer  ©iegjange  bereit.  Der  ©egiife 
fegiebt  gierauf  ben  Decfet  vom  Ofen , urafagt  nun  mit  feiner 
oertiFaleu  3«nge  ben  Siegel  rafeg  an  feinem  oberen  Drittgeile, 
unb  gebt  ign  mit  einem  ipube  gerauö  auf  ben  Stand  beö  Ofenä. 
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53on  ba  auß  bringt  er  ben  Siegel/  an  bem  ber  Ädfe  fleht,  im 
{weiten  Sempo  bem  0chmel{meifter  fo  nabe,  baß  biefer  ihn  mit 
feiner  b»n'jontalen  3ange  (wie  Saf.  365,  gig.  1 1 jeigt)  faffen 
fann.  3efst  lägt  ber  ©ebilfe  ben  Siegel  (cd,  unb  faßt  mit  feinet 
3ange  ben  Seefei  beß  Siegeid,  ber  nicht  fefl  fieben  barf,  unb  b*bt 
iljn  ab  Sin  geuerregen  oon  oerbreunenben  0ta$(funfen  flrömt 
nun  auß  bem  Siegel.  0obalb  biefeß  gunfenfprüben  etwaß  nach* 
gelaffen  bat,  beobachtet  ber  0cf)mel{meifler  baß  Wetad,  unb  gießt 
eß  bann  ruhig  ofjne  abjufefcen  nach  Srforberniß  beß  Metadeß  in 
bie  gorm.  fiß  gehört  ein  jlarfer  ?Irm  baju,  ben  Siegel,  ber 
fammt  Ääfe  unb  feinem  3«balte  nabe  an  60  $>funb  wiegt,  mit 
feiner  gegen  4 guß  laugen  3ange  rubig  in  ber  Cuft  fd)webenb  ju 
Raiten,  unb  ohne  auch  nur  {u  wanfen,  biefeß  Metad  in  gehörigen 
bünnen  gleichförmigen  0trom  in  bie  gorm  {u  gießen. 

9loch  mehr  Äraft  erforbert  bie  Arbeit,  wenn  für  größere 
Singuffe  ein  größereß  Metadquantum  connötben  ifl.  Man  bebt 
bann  jwei  Siegel  ober  auch  brei  ju  gleicher  3eit  auß  bem  geuer, 
gießt  ben  3"balt  beß  {weiten  ober  britren  in  ben  einen,  ben  ber 
©chmeijmeifler  bereitß  mit  ber  3ange  gefaßt  bat  (ba  ein  0tabt* 
quantum  gefd)tno(jen  nicht  einmal  ben  fünften  Sfjeii  beß  Siegelß 
einnimmt),  worauf  er  bann  gleichfaüß  ohne  allen  fremben  sBei» 
flanb  bie  gorm  füllt.  Spier  bat  er  wenigfieuß  90  $funb  in  ber 
3ange.  SBei  noch  größeren  gingüjfen  gießen  {wei  Arbeiter  {ugteich 
ihre  ooilen  Siegel  in  biefelbe  gorm  auß.  Man  flellt  ben  leeren 
Siegel  bei  0eite,  biß  auch  ber  anbere  Siegel  beffelben  Ofenß  ent» 
leert  ifl.  Jjierauf  bringt  man  beibe  Siegel  wieber  jurücf  an  i^ren 
^Maß  in  ben  Ofen,  legt  ben  Secfel  auf,  fchüttet  frifche  Äofeß  auf, 
bebeeft  ben.  Ofen , unb  öffnet  hierauf  ben  {weiten,  unb  fo  fort. 
Mittlerweile  richtet  einer  ber  ©ebilfen  bie  neuen  Cabungen  in  ben 
Seüern  oon  (Sifenblech  oor  jeben  Ofen,  worauf  man  bie  Siegel 
von  neuem  in  berfelben  Orbnung  füllt,  unb  bann  nocb&ofeß  nach* 
gibt.  3r$t  braucht  ber  0tabl  nur  mehr  3 0tunben  3eit  {um 
©chmeljen  ; man  gibt  nur  breimal  Äofeß  nach. 

2iuch  bie  briete  0d)melje  wirb  in  berfelben  3eit  ooUenbet, 
unb  mit  biefer  wirb  gewöhnlich  baß  Sagwerf  befchloffen. 

5-  99- 

Sie  guchööffuungen  werben  nun  mit  iUacfjleinen  uerfledt, 
S«4n»l.  (Jncijfitp.  xv.  2>9.  30 
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bie  SKofijtdbeauSgejogen,  unb  bie  Ofen  gereinigt,  hierauf  wirb  nach 
wieber  eingelegten  SRofifläben  ÄofeSflein  aufgegeben,  unb  berOfen 
forgfältig  jugebetft  bis  jiitii  nächjten  SKorgen. 

3ur  felben  3*it  fe|t  man  wieber  neue  Siegel  in  ben2lnglu£* 
ofen ; benn  bie  alten  werben  boch  bie  unb  ba  an  Stellen,  wo  ber 
Sbon  nicht  rein  war,  ober  wo  fid)  eine  Cuftblafe  fanb,  oomStable 
burchbobrt  ober  reißen,  waS  jebod)  feiten  gefd)iebt,  unb  ber  53er» 
lufl,  ber  baburd)  entßebt,  i(t  im  2>urd)fcbnitte  größer  als  ber  @e* 
winn,  ber  burch  Srfparung  oon  einem  Siegel  entfielt-  5D?an  be« 
merft  cS  fogleid),  wenn  ein  Siegel  Schaben  genommen  bot,  benn 
eS  fallen  bieStabltropfen  fprübenb  burch  ben  9lo(l  in  ben  äfchen* 
raum.  3Kandjmal  gelingt  eS,  einen  pfropf  oon  feuerfeflem  Sbone 
an  bie  2lußenfeife  beö  Siegels  ju  lieben,  fo  baß  baä  Muölaufen 
bcS  Stableö  oerbinbert  wirb,  wobei  bie  Arbeiter  auch  ben  Siegel 
auf  bie  bem  SHijfe  entgegengefefcte  Seite  ju  neigen  pflegen } ge* 
wöbnlich  muß  aber  ber  Sieget  aus  bem  geuer  genommen  unb  ent« 
leert  werben. 

2>a  bie  Siegel  burch  bie  fortgefeßte  außerorbentlidje  Jpiße  in 
einen  glasartigen  3«(lanb  übergeben,  fo  jieben  fte  fich  roäbrenb 
beS  SchmeljenS  jufammen,  fo  baß  ibr  3nf>alt  ftd)  manchmal  oon 
a5  Seitei  auf  >8bi6  19 oerminbert.  Allein  bieß  gibt  feinen @runb 
ab,  bie  nachfolgenben  (^bargen  ju  eerminbern,  wie  Ce  $>l  a 9 
angibt,  ba,  wie  fchon  gefagt,  ber  gefchmoljene  Stabt  nicht  ein« 
mal  ben  fünften  Sbeil  beö  Siegels  eiuuimmt,  unb  ber  Stabt  ge* 
wöbnlich  nicht  in  lange,  wie  Ce  l a 9 angibt,  foubern  nur  in 
fnrje  quabratifche  Stücfe  gebrochen  wirb. 

Ülach  brei  Sagen  fängt  (ich  ber  Ofen  fdjwn  fo  febr  ju  erwei* 
fern  an,  baß  ficf>  ber  ÄofeSaufwanb  immer  raebrunb  meßr  oergrö* 
ßert.  Cänger  als  fünf  Campagnen  hält  in  ber  Siegel  fein  Ofen 
auS,  fo  baß  er  nach  biefer  Beit  wieber  neu  auSgefüttert  werben 
muß. 

§.  100. 

25er  be(le  Stabl,  ber  ben  böchßen  ©rab  ber  äarbonifatien 
be(ißt,  jiebf  ftch  immer  beim  grflarren  febr  flarf  jufamraen.  3(1 
ber  Stabl  gut  in  bie  gorm  gegoffen  worben,  fo  gefchießt  bie  3u» 
famntetiiiebung  fo  regelmäßig,  baß  am  oberen  Snbe  eine  oft  ge* 
gen  2 3olI  lange  fonifebe  trichterförmige  93crtiefung  (pyn)  ent* 
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( leht,  in  ber  21<hfe  beö  Singujfeö  unb  mit  ber  Spiße  nach  unten 
gerichtet. 

Siefer  $ricf)ter  wirb  immer  abgefchlagen , unb  bann  roieber 
mit  frifchem  Sementftahl  eingcfchmoljen.  Stach  beiu  Tlbfchlagen 
beö  Srichterö  fommt  eine  ganj  biente  Stelle  jum  S3orfd>cine,  bie 
immer  flrahlig  erfcheint.  Sie  Stroben  ftnb  von  ber  Peripherie 
na ^ bem  SJtittelpunfte  gerietet,  unb  bort  jufammen  Ioufenb. 
Siefe  Sörudjflädje  (jat  immer  eine  matte  Silberfarbe,  bie  ind 
®rauli<hgelbe  fallen  muß,  unb  burdjauö  nicht  inö  SBläuliche;  ein 
£on,  ber  nur  bem  flahlartigen  Stabeifen , aber  nie  bem  Stahle 
eigen  ift. 

SBaci  Cepiap  vom  2Tudfe^en  ber  Stahlpriflmen  fagt,  gilt 
nur  vom  mittelmäßigen  Stahle,  ber  für  gewöhnliche  3>vecfe  auä 
Abfällen  abgefd)lagener  ©ußenben  unb  cementirten  Sifenbled)* 
fdjnijjeln  erzeugt  ivirb,  welche  bie  ©ußftahlfabrifcn  in  großen  OTaf» 
fen  vom  Kontinente  anfaufen,  um  bad  t^eure  fchwebifche  Sifen 
ju  erfparen.  iöeflen  ©ußflahl,  wie  ißn  ipuntäraan  auä  bem 
heften  fchwebifdjen  Sannemora  Sifen  erjeugt,  fcheint  Ce  piap 
nie  gefehen  ju  haben. 

J.  101. 

Stachbem  ber  Trichter  abgefchlagen  worben  ift,  fo  baß  eine 
gefunbe  SBruchfldche  jum  ©orfcheine  fommt,  werben  bie  fcharfen 
(gefeit  mit  ÜJteißel  unb  Jammer  jugerichtet,  unb  bann  ber  @uß< 
ftafjl  gewogen  unb  inö  ©tagajin  gefchieft.  3e  länger  er  hier  liegt, 
bejto  gefchmeibiger  jeigt  er  fid)  unter  bem  Jammer.  Stahl,  ber 
fid)  burchauö  nicht  hämmern  laffen  will,  pflegt  man  in  bie  feuchte 
Srbe  ju  vergraben  unb  ihn  bann  ba  einige  SRonate  liegen  ju  (af> 
fen.  Sr  läßt  ftch  nach  biefer  Seit  gewöhnlich  fchr  leicht  mit  bem 
Jammer  bearbeiten,  wenn  er  anberä  von  vorn  herein  von  gutar« 
tiger  Statur  war.  Stahleingüjfe  von  gewöhnlicher  2(rt  gehen  j e- 
boch  häufig,  nachbem  fte  jugerichtet  ftnb,  nach  ber  Schniiebe  ober 
bem  SOBaljwerfe. 

§.  102. 

llra  nun  eine  Übcrfid)t  von  ben  Äojteu  ber  englifchen  Stahl* 
bereitung  ju  erlangen,  nehmen  wir  alö  iüeifpiel  eine  Stahlhütte, 
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bie  mochentlich  gegen  71  Siener  3enfner  ©tah I probnjirt.  3m 
Surchfchnitte  red>nrt  man  auf  ben  Steuer  3entner  ©fahl  325 


9>funb  SofeS,  fL  fr.  bn. 

unb  biefe  f offen ' . . . . 1 9 1 

©chmeljtiegel  mit  Secfel  uub  Safe  ....  — 36  s 

Sateriale  jur  Unterhaltung  ber  Ofen  ,tc.  . . — l 14  — 

Arbeitslohn  für  ©d>meljen  unb  Aufficht  über  bie 

Öfen — 48  3 

An  fonjiigen  auSlagen — 7 1 

3 '55  3 

fidgemeine  auSlagen: 

§ür  Sapital,  Unterhaltung  beS  SaterialS,  93u» 

reau*Soflen — 3o  — 

©erbienjl . . i 6 — 


allgemeine  auSlagen  . . i 36  ~ 

©efonbere  » . . 2 55  3 

4 3t  3 

San  regnet  nnn  für  1 3entner  ©ufjjlahl  101,84 
$>funb  gifen.  2>er  3<ntner  biefeS  gifeuS 


fommt  auf 9 39  — 

$u  flehen. 

aifo  foflet  obigeö  gifemjQuantum  ....  9 5o  — 

Sofien  ber  gementation — 46  3 

SBerth  beS  gementflahleS  ....  “ ^ ~ Tö  36  2 

Sofien  beS  ©chmeljenS 43i  3 

Alfo  ftnb  bie  auSlagen : i i5  8 i 

für  einen  Siener  3entner  ©ufjflahl. 


§.  io3. 

97achbeiu  mir  bie  michtigfle  art  ber  ©ufjflahlbereitang , im 
grüßten  Saßflabe  ausführbar,  fennen  gelernt  haben , gehen  mir 
jur  SBefchreibung  einer  anberen  art  ber  ©ußflah^gabrifation  nach 
orientalifcher  Seife  über,  bie  biefen  ©tahl  nur  für  beflimmte 
3mecfe,  für  fchneibenbe  Soffen  nämlich/  unb  nur  im  Sleinen  er» 
jeugt. 

®aS  gifen  mirb  hier  nicht  juerfl  burdj  gementation  in  ©fahl 
»erwaubelt,  unb  bann  befonberS  gefchmoljen;  nein/  es  mirb  mit 
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bem  beßimmten  Äoblenquantum,  ba8  eö  aufnebmen  foH,  fogleicf 
in  ben  Schmeljtiegel  jufammen  gebracht,  unb  bann  baö  @an$e 
nidjt  in  einer  (angfamen  Sementirbi|e,  fonbern  in  einer  rafch  ge* 
fteigerten  Sdjmeljung  in  gluß  gebracht. 

SBir  haben  im  tbeoretifdjen  Steife  fchon  gefeben,  baß  fid), 
l»enn  gifen  mit  fo^ligen  SOtaterien  in  folch  einer  rafdjen  J?ij>e  ju» 
fammen  gefdjmoljen  wirb,  nid}t  bloß  ber  reine  Äobtenßojf  ber 
Äoble  mit  bem  Sifen  oerbinbet,  fonbern  baß  ßd)  julefjt  beim  na 
türlichen  ®d)me4en  beö  gifenö  im  Sieget  auch  nocf>  ber  tlfchen« 
geaalt  mit  liefet  auö  bem  Schraeljtieget  alö  eine  Segirung  mit 
bem  fd)me4*nben  gifen  oerbinbet,  welche  old  felbßßünbigeö  Äar» 
burct  ftd)  immer  wieber,  je  nach  bem  tangfameren  ober  rareren 
grfalten,  meßr  ober  weniger  oom&otjleneifen  trennt. 

Da  ber  orientalifche  Stahl  oiet  mehr  Äo^e  entfalt/  alö  ber 
europäifche,  fo  wirb  er,  mit  ber  obigen  Äiefeleifenfobfe  oerbunben, 
auch  oiet  feßer,  jebocf)  eben  fo  oiet  fdjwieriger  ju  bearbeiten,  waö 
bie  an  tluöbauer  unb  muffeligen  gleiß  gewohnten  Orientalen  nicht 
abfdjrecft,  woju  fidj  unfere  Stahlarbeiter  jebod)  nicht  oerßehen 
wollen. 

§.  104. 

3m  HUgemcinen  bängt  eS  oon  ber  3«it  ab , in  Welcher  bie 
gefdjmoljene  ©tablmaffe  auö  bem  ßüffigen  in  ben  teigigen  3»* 
ßanb  übergebt:  ob  ßcb  baö  eingemengte  Äolßenfiefeleifen  in  grö* 
ßeren  SERaffen  in  bem  ßüjfigen  Stabte  anfammelt,  unb  atfo  einen 
gröberen  Damaß  bilbet,  ober  ob  baö  Äoblenfiefeleifen  bloß  in 
äußerß  feinen  fünften,  ober  oieimebr  ju  Cinien  oereinigten 
ten  erfcheint,  woburch  jener  üußerß  jarte  unoergfeicf liefe  echte 
orientalifche  Damaß  entßebt,  beffen  Stachabmung  noch  .Seinem 
gelungen  iß.  Sticht  bloß  00m  gefallen,  fonbern  auch  von  ber 
3ufammeufejiung  beö  bie  Cinien  bitbenben  Sarbureteö  bängt  gleich* 
faüö  bie  Staubbeit  ober  3artbeit  beö  erfcheinenben  Damaßeö  ab, 
unb  im  tillgemeinen  bilbet  baö&oblenfiefeleifen  bie  ßärf* 
ßen  ober  gröbßen  3eichnungen  unb  Cinien. 

io5. 

Die  3«bier  bereiten  feit  unbenflidjeu  Seiten  folcf en  @uß- 
ftaf)i,  ber  bort  SBooj  genannt  wirb,  unb  noch  $eut  »u  Sage  bei« 
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ßen  fogar  bte  ßinwohner  jener  eifenreichen  ©egenb  SBoojraa^fr. 
Ser  inbifche  ©tahl  wirb  natürlich  nnr  in  fieinen  (Quantitäten  in 
einem  fe&r  einfach  gebauten  ©ebläfeofen  erjeugt,  in  welken  ge* 
gen  i5  Heine  Siegel  eingefeßt  werben,  beren  jeher  oon  20  — 28 
£ot$  jerflücfteS  ßifen  auö  SOTagneteifenfleinen  erblafen  enthält/ 
benen  2 '!%  bis  3 ?oth  1 */i  Ouentdjen  £o!j  oon  einer  £aj]ien*2(rt 
(cassia  auriculata)  beigegeben  werben. 

Ser  ©chmelj'^projeß  ifl  in  4 @tunben  beenbigt,  nnb  man 
fdireitet  fogleich  jurn  jroeiten  ©chmefjen. 

ßS  gibt  mehrere  ©erfahrungsarten , ben  echten  oflinbifchen 
SBooj  nadjjuahmen;  feine  bis  jeßt  befannte  9D?«hobe  war  jeboch 
im©tanbe,  3eic^nungen  ju  geben,  wie  wir  jte  beim  bejlen  orienta» 
lifchen  Samajle  feßen. 

§.  106. 

Sin  SÖeifpiel  fernen  gibt  Saf.  368,  gig.  4,  ein  ©tucf  einer 
©äbelflinge  aus  ber  föniglich-baierifchen  ©ewehrfamraer,  nnr 
mit  bem  Unterfdjiebe,  baß  man  fiel)  bie  Cinien,  welche  hier  fd>warj 
erfcheineu,  weiß  — unb  ben  ©runb,  ber  ^ier  weiß  erföeint, 
fchwarjbraun  benfen  muß. 

Ser  befle  Samafl,  ber  burdj  unfere  befannfen  3)?ef  hoben 
erjeugt,  unb  bem  orientalifdjen  am  nächfleit  gefommen  fepn  möchte, 
ifl  in  einer  &Iinge  oon  bem  granjofen  Söreant  erzeugt,  wooon 
Wir  eine  3ei^nung,  Saf.  368,  gig.  5,  gegeben. 

§.  107. 

SBir  haben  fc^on  gefagt,  baß  eS  h»’nreiche,  gutes  ©tahleifen 
ober  auch  gewöhnlichen  Stohflahl  mit  irgenb  einer  Äo^Ie  im  ©chmers* 
tiegel  in  ber  fiärfflen  ijiße  jufammen  ju  fdjmeljen.  Snthäit  bie 
Äo^Ie  nicht  felbfl  fcbon  fiefelhaitige  Jifdje  genug,  fo  nimmt  fie 
währenb  baS  Sifen  fdjmiljt,  auS  bem  Siegel  unb  bem  glujfe  hin» 
reicbenb  liefet  unb  auch  2llumin  auf,  um  eine  bamaöjirenbe  &ie* 
fel*2egirung  in  ©tahl  ju  erhalten. 

3d>  fanb  bei  allen  meineu  ©erfudjen,  baß,  wenn  wir  auch 
bie  Siegel  fo  gut  als  möglich  Iutiren , immer  anfangs  ein  Sh«il 
beS  mit  in  ben  Siegel  gegebenen  ÄohlenfloffeS  oerbrannte;  man 
muß  beßhalb  immer  etwas  mehr  Äo^fc  jufe&en,  als  ber  erzeugte 
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Stabt  enthalten  foQ. ' 2(uf  100  Steile  gutes  ®ta$(eifen  finb 
2 Steile  Sienruß  t)inreicf)enb ; eben  fo  auf  100  Steile  gewöhnli» 
eben  guten  9?o^fla^I  nimmt  man  1,87  Sheile  Sienruß,  unb  auf 
ben  bellen  garten  9?ohflahl  1,4  Steile. 

Üloch  fieserer,  unb  beß^alb  baffer , fallen  bie  Stefultate 
and,  wenn  man,  anflaft  ed  beinahe  bem  Sufalle  ju  uberlaffen, 
wie  uiel  Stiefel  bie  Sohle  in  bein  Tlugenblicfe,  in  welchem  fie 
bad  Sifen  flüffig  macht,  aud  bem  Siegel  unb  bem  gluffc  auf 
nimmt,  jlatt  ber  reinen  ächte  einen  fohlenhaltigen  Sörper  ju» 
gibt,  ber  fchon  Siefel  ober  auch  -Ätefelerbe  in  feiner  93erbin» 
bung  enthält.  2>ad  Dtofjeifen  felbfl  i|l  hierju  bad  einfachfte 
unb  wohlfeiljle  SKaterial;  boch  ifl  ed  am  beflen,  fehr  graphit- 
haltiged  ju  oermeiben.  Schwefelhaltiges  aud  Sphäroftberi* 
ten  mitfelfl  Steinfohlen  erblafened,  ifl  gar  nicht  ju  gebrauchen. 
Schmidt  mau  mit  100  Sbeilen  guten  Stahleifend  s5  Sheile  bie-* 
fed  SKoheifend  jufanimen,  fo  erhält  man  einen  fehr  harten  Stahl. 
Stimmt  man  hingegen  nur  18  3/„  Sheile,  fo  wirb  ber  Stahl  weich 
unb  leicht  mittel|l  bed  ipammerd  ju  bearbeiten. 

93reant  erzeugte  auch  feinen  Stahl  ganj  aud  SHoheifen, 
woburch  natürlich  ber  baniaflerjeugenbe  Äiefelgehalt  noch  größer 
wirb,  unb  alfo  ber  Sbamafl  noch  entfehiebener  feroortreten  mußte. 
Sr  nahm  nämlich  X>«hfpäne  oon  grauem  Stoheifen,  theilte  fie  in 
jwei  gleiche  Sheile,  unb  orpbirte  bad  Sifen  bed  einen  Sheiled  fo 
ttollflänbig  ald  möglich,  wad  man  am  beflen  bewerfflelligt,  wenn 
man  bie  geilfpäne  bloß  mit  SBajfer  befeuchtet,  unb  fie,  ber  Cuft 
audgefeßt,  roflen  läßt,  biä  fie  ganj  jerfe^t  finb,  unb  fich  leicht 
jerreiben  Iajfen,  wad  in  einigen  Sagen  gefehlt. 

Schmiljt  man  nun  bie  beiben  Sheile  wieber  in  einen  Schmelj* 
tiegel  jufammen,  fo  wirb  ber  im  Sifen  juriicfbleibenbe  Sohlenfloff, 
ber  ftch  währenb  ber  Orpbation  bed  Sifend  noch  überbieß  mit 
SBafferfloff  oerbanb,  bad  orpbirte  <£ifen  wieber  rebujiren, 
woburch  alfo  wenigflend  bie  Hälfte  bed  Sohtenfloffed  bed  Stoh* 
eifend  oerbrannt  wirb,  währenb  ber  ganje  Siefel--  unb  TKuminge^ 
halt  bed  Dloheifend  im  Stahle  jurücf'  bleibt. 

3>ie  eine  Jpälfte  ber  orpbirten  Sbohrfpätie  burch  natürliches 
Sifenorpb  ju  erfefcen,  wie  oorgefchlagen  worben,  würbe  bem  be* 
abfichtigten  3wccfe  nicht  eutfprechen,  weil  ber  Siefelerbegchalt  bed 
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natürlichen  Sifenorpbeö  fe^r  oeränberlidj  ifl,  unb  fid»  bei  feiner 
anbern  93erbinbung  in  folgern  ©erhöltuiffe  oorjinbet,  als  int 
fuufllic^  erbitten  Stopeifen. 

g.  108. 

©rennt  febmofj  mit  100  Steifen  ©fahle  > S.^eil  Sieurug 
nnb  1 ©rappit  jufammen.  SBäre  ber  ©raphit  reine  Sohle 
geroefen,  fo  ^dtte  fiefj  ber  erhaltene  ©fahl  gewiß  nicht  hämmern 
lajfen,  fo  ober  ijt  ber  ©raphit  gewöhnlich  mit  Siefelerbe  unb 
gifen  gemengt/  beö  mit  ihm  chemifch  oerbunbenen  SiefelS  nicht 
einmal  ju  gebenfen;  ber  Wiefel  biente  beßhalb  hier  jur  Srjeugung 
non  Äiefelfohfeneifen,  tnoburch  gewiß  ein  guter  ©amajl  entflan* 
v ben  fepn  mußte. 

I 

J.  109. 

93erfud}e,  ben  Samajl  burch  anbere  Beimengungen,  alöburd) 
Siefel  unb  Pllurain  allein  heroorjubringen,  hoben  in  ben  fahren 
1821—1827  ©erthier,  Jpericart  be  2hur9/  garabap 
unb®  tob  bar  t,  berOberjllieutenant  gif  eher  in  ©chajfhaufen, 
nerfucht.  © er  t hi  er  in  <pariö  (1821)  fchmolj  Shrom  mit  jer» 
fleinertem  ©ußfiapte  jufammen,  fo  baß  feine  ©ußjlahlfönige  ein 
^projent  unb  auch  1 */i  9>rojent  Sprom  enthielten.  2>ie  erjle  2e* 
girung  ließ  fich  noch  beffer  fchmieben  als  gewöhnlicher  ©ußflapl, 
unb  jeigte  nach  hem  2tpen  mit  ©djwefelfäure  eigen  ©araaft  auä 
filberweißen  tfbern. 


J.  110. 

Um  metatlifched  €hrom  ju  erhalten,  mengte  ©ertpier 
Sheoraojrpb  unb  Sifenorpb  jufammen,  unb  erhi&te  bie  Wengung 
in  einem  Sof?lentiegel  im  ßarfgiepenben  SBinbofen,  biö  fie  ju  3Re* 
tall  rebujirt  war.  Um  fich  einen  Sohlentiegel  ju  bereiten, 
taucht  man  einen  gewöhnlichen  guten  heffifchen  ©chmeljtiegel  ind 
SEBoffer,  jieht  ihn  rafch  wieber  heran«,  unb  jiampft  nun  mittelfl 
einer  höljernen  Seide  eine  biinne  Sage  mittelfl  2Baffer  f ch  w a d) 
angefeucpteteS,  juoor  burch  ein  feine«  feibene«  ©ieb.gefchfageneö 
Äohlenpufoer  hinein.  3fl  bie  ®?affe  fefl,  fo  macht  man  mittelfl 
< einer  üttefjcrfpifje  SXifse  in  bie  Oberfläche,  bringt  neueSohlenmaffe 
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hinein,  flarapft  jte  »übet  fejl  unb  ri&t  fie  auf,  unb  fo  fort,  bi* 
ber  Siegel  voll  ifl.  S)?an  fchneibet  bann  mittelfl  einet  fchmalen 
Äfinge  eine  fegeiförmige  Vertiefung  in  bie  Äoblenmajfe,  fo  baß 
am  »oben  */3  — ’/»"  unb  au  ben  SBdnben  wenigflen*  eine  2'" 
bicfe  Äoblenlage  übrig  bleibt.  9)?an  füllt  einen  fo  jubereite* 
ten  Siegel  jur  Jpälfte  mit  bem  ©emenge,  brücft  e*  gleichfaU*  fefl 
in  ben  Siegel,  unb  füllt  ben  leeren  SKaum  mit  Äoblenflaub  au*, 
ben  man  mit  ben  gingern  einbrücft.  bi*  ber  Siegel  ooll  ifl.  Stun 
»irb  ber  etwa*  a ngefeudjtete  Secfel  aufgelegt  unb  au  ben  SBän- 
ben  mit  feuerfeftem  S^one  oerfcbmiert  *). 

5-  * * »- 

$ie  Verfuge  oon  Stobbart  unb  garaba  9 •*)  finb  ju 
befannt,  al*  baß  e*  nötbig  wäre,  fie  hier  anjufübren.  X>ie  ^rari* 
bat  au*  ihren  mannigfaltigen  Verfucben  nicht  uiel  gewonnen. 
Stach  ihren  Verfugen  mifcht  ft  cf)  ein  Sbeil  ®ilber  mit  5oo  Sbei* 
len  Stahl  noch  fe^r  innig  unb  erfcheint  harter  al*  ber  befie  Stahl- 
Sie  Snglänber  haben  biefe  Sntbecfung  fogfeich  benüjjt,  unb  fcf)Iu* 
gen  nun  auf  ihre  feinen  Stablforten  bie  Stilette:  Silver  Steel 
(Silberflabl).  Mein  aller  biefer  Stahl  enthält  feine  Spur  oon 
Silber. 

Obrifllieutenant  gif  eher  in  Schaffhaufen  nahm  im  Sabre 
1825  ein  öflerreichifche*  patent  auf  eine  Segirung  be*  Stahle* 
mit  Stiefel,  bie  er  ®ieteor»Stahl  nannte,  »eil  (ich  im  SDteteor* 
Sifen  immer  Stiefel  ftnbet.  Stach  einem  englifchen  patente  »er* 
ben  4 Sh«ile  reine*  Stiefel,  i Sbeil  Silber  unb  24  Sheile  3<nf 
unter  Äoblenpuloer  in  einem  feuerfeften  lutirten  ©raphittiegel  ge» 
fchmoljen  unb  in  falte*  SBaffer  auögegoffen,  um  fie  leichter  jer» 
flößen  ju  fönnen.  Von  biefer  Cegirung  fd)iniljt  er  8 Unjen  mit 
a4  ^funb  Sementflahl  jufammen,  unb  mengte  noch  6 Unjen  ge* 
puloerten,  mit  einer  Unje  ijoljfoblenpuloer  gemengten  Sbrom* 
eifenflein  binju.  2llö  gluß  ifl  empfohlen,  2 Unjen  ungelöster 
Äalf  unb  eben  fo  oiel  ^orjellanthon.  tlllein  aucl)  biefe  jufammen* 
gefegte  Cegirung  fdjeint  feinen  »orjug  oor  bem  getoöhnlichen 
»reant'fchen  ©araajle  ju  haben. 

— — — - ■ » ...  1 - I 

*)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  Mai  1821. 

**)  Hepertory  of  Arls,  1B23,  pag.  94. 
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Sie  neueflen  93erfud^e  hat  J?.  be  8upne8  gemacht,  fid) 
flüjjenb  auf  feine  Jlnalpfen  oon  inbifchen  Stahleingüjfen  © oo$, 
unb  bamaöjirten  ojlinbifchen  Säbeln  unb  Solchen  ic.  Obwohl 
biefe  Jlnalpfen  in  fo  ferne  aOen  93erbad}t  erregen,  al«  fie  ben 
Äohlenjioffgehalt  biefer  inbifchen  ^Jrobufte  fo  groß  ange* 
ben,  baß  biefer  Äohlengehalt  ben  bed  am  meiflen  gefohlten  Dtofy* 
eifen«  einmal  fogar  um  ba«  ©ierfadje  überfleigt  — ein  ®eit>ei«, 
baß  ber&ohlenfloff  eigentlich  nur  au«  bem  93erlufte  beregnet  war, 
ber  bei  ber  iöejlimmung  ber  übrigen  ffren  93eiianbt£eile  biefer  ba« 
maöjirten  Arbeiten  Statt  fanb  — fo  cerbienen  bodj  bie  prafti» 
fchen  SHefultate  hier  bcmerft  ju  »erben , »eil  fie  mit  meinen  eige« 
nen  Grperimenten  in  ber  Jpauptfache  jiemlich  übereinßimmen.  — 
Ülachbem  er  93erfuche  mit  ©olfrant,  SHicfel  unb  ©angan  gemacht 
hatte,  bie  er  ade  in  bem  bamaöjirten  orientalifchen  Stabte  ge- 
funben  haben  wollte,  erhielt  er  al«  9?efultat,  baß  eine  große  Quan« 
tität  ©anganmetaH,  mit  irgenb  einem  Stabte  oerbunben,  h*n* 
reicfje,  in  bemfelben  ben  fdjönilen  Samafl  hercorjubringen.  (St 
fanb  eö  am  ficherften,  ftch  juerjl  metallifche«  ©angan  ju  oer* 
f chaffen. 

§.  113. 

©an  erhätt  für  unfern  3»ecf  hineeichenb  reine«  ©angan« 
metall,  »enn  man  tinen  $b«'t  ©anganojpb  mit  2 Theilen  gelben 
SJlutlaugenfalj  mengt,  unb  e«  in  einem  bebecften  Schineljtiegel 
in  einer  Temperatur  jufammen  fdjmiljt-,  bie  jum  Schmeljen  be« 
©ußßahteö  noth»enbig  ifl. 

93on  bem  auf  biefe  ©eife  erhaltenen  regulinifchen  ©angan 
fdjmiljt  er  »5  $>rojente  mit  Stahl  jufammen,  »oburch  er  einefe» 
girung  erhält,  welche  mit  ber  Jjälfte  reinen  ßifen«  jufam* 
men  gefdjmoljen,  bie  beabfichtigte  JRadjahmung  be«  inbifchen 
Stahlt«  hewortringt. 

§.  n3. 

Sur  SKebuftion  beö  ©anganortjbeö,  fo  wie  jur  Srjeugung 
biefer  ©ußfiahtforte,  bebient  man  ftdj  am  bejien,  je  nachbem  man 
größere  ober  geringere  “Quantitäten  erjeugen  »iH,  be«,  Taf.  367, 
gig.  1,  befcfjriebenen  Dfen«,  ber  6 Tiegel  enthält,  »ooon  jeber 
gegen  13  bi«  i5  <£funb  Stahl  faßt/  aber  bei  Weinen  Quantitäten 
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beS  einfachen  jplinbrifcgen  bloß  mit  jwei  gormen  oerfegenen  Offne, 
ober  beS  auf  Saf.  363,  gig.  1,  abgebilbften  franjofifegen  Ofen«, 
in  welchem  man  4 — 6 $>funbe  SOletaU  fcgmeljen  fann.  — ©eint 
güllen  ber  Siegel  ijl  eS  eine  £auptfad)e,  baß,  wo  Äogle  onge* 
wenbet  wirb,  ober  foglengaltige  Subilanjen,  biefelben  festen« 
Weife  fo  eingeiegt  werben,  baß  unten  eine  Schichte  Äogle,  bann 
eine  Schichte  gifen,  bann  eine  Schichte  Sogle  unb  fo  fortfoigt,  bis 
julegt  wieber  Äofile  baS  ®anje  befcgließt.  gin  ging  ijl  nicht  notg» 
wenbig.  S5och  fann  man  ftch,  wenn  man  wiU,  eines  foldjen  aus 
gleichen  Sheilen  Äalf  unb  weigern  Sbon  jufammengefegten , mit 
ungefähr  l/s  OTanganorpb  bebienen.  9J?ait  bebeeft  ben  Siegel  mit 
feinem  wohlpajfenben  Siecfel  unb  oerfchmiert  bie  gugen  mit  jiem* 
lieh  aufgetragener  feuerfejler  Sgonmaffe. 

5.  1 »4. 

2>er  Siegel  wirb  bann  fo  in  ben  ©ebläfeofen  auf  feinen  Safe 
gefegt,  glühenbe  Sohlen  eingelegt,  unb  barauf  ber  Ofen  mit  ^)olj' 
fohlen  gefüllt.  Sie  burfen  nur  iangfam  in  ©lugt  gerathen.  grfi 
nach  einer  Stunbe  beginnt  man  febmaeb  ju  blafen , unb  gibt  erfl 
nach  einer  93ierfeljlunbe  barauf  vollen  ffiinb,  ber  unter  einer 
qjrejfung  einfirömen  folLbie  eine  SBajferfüule  oon  etwa  8"  trägt, 
©ebient  man  (ich  ber  ipofjFohlen,  fo  muß  baS  Oiachfuüen  berfel* 
ben,  bie  fehr  rafch  oerbrennen,  wohl  überwacht  werben,  unb  jwar 
fletS  in  fehr  geringen  3wifchenräumen  Sraft  finben;  auch  müjfen 
jebeSmal,  wenn  man  gormen  gebraucht,  bie  Äoglen  über  biefen 
gormen  niebergejloßen  werben,  weil  fte  ba  natürlich  am  rafcgeflen 
verbrennen,  ©ei  21nmenbung  oon  ÄofeS  hat  eS  weniger  gile.  3« 
anberthaib  ober  göchflenS  jwei  Stunben  muß  bie  Stahlmajfe  im 
Siegel  geflojfen  fepit. 

§.  1 «5. 

-50?«n  hört  ju  blafen  auf,  wenn  bie  &oglen  bis  jur  Hälfte 
beS  Siegels  niebergebrannt  ftnb,  unb  läßt  bann  bie  Sohlen  von 
felbjt  bis  etwa  jum  legten  93ierttgeile  beS  Siegels,  bei  SOlajTen  oon 
mehr  als  fechS  $>funben,  ganj  nieberbrennen,  wägrenb  welcher 
Beit  fich  bann  bie  bamafeirenbe  Cegirung  auSfcheibet.  3*  tiefer 
man  bie  Wogten  nieberbrennen  läßt,  bejlo  fiärfer  erfcheint  ber 
Satnafi;  hoch  barf  baö  2lbfüglen  nicht  fo  lange  oerjögert  werben, 
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bag  bie  93?ajfe  eigentlich  in  Nabeln  frpftaHijtrt,  weit  bann  baö 
2tuöfchraieben  auch  bei  aller  93orficbtfaum  mehr  möglich  ijl  itnb  ber 
£>amafl  überhaupt  viel  ju  ungleichförmig  auöfallen  mürbe.  3«bec 
burch  biefe  Operation  erhaltene  ©tahlfönig  jeigt  eine  etmaö  Ion* 
vere  an  ben  ©eiten  abgerunbete  Oberfläche/  melche  geflrahlt  er-- 
fcheint  burch  SrpjlaHnabeln,  bie  von  ber  Peripherie  nach  bem 
SBittelpunfte  jttfammenlaufen.  3uch  im  3nnern  ifl  eine  beutliche 
< frpjtallinifche,  boch  nicht  nabelförmige  ©truftur  $u  erfennen. 
©cbleift  man  eine  folche  SBruchfläche  an,  unb  behanbelt  fie  mit 
verbünnter  ©chmefel*  ober  ©alpetetfäure,  fo  erfcheint  ein  frpftal* 
linifched,  beinahe  filbermeigeö  negförmigeö  ©efüge,  meldjed  fdjmarje 
flachen  ernfdjliegt,  mie  efl  auf  Saf.  368,  gig.  i,  ju  fehen  ifl.  3 fl 
baö  ©tücf  jufällig  fo  meicb,  bag  ed  (ich  oon  ber  geile  bearbeiten 
lägt,  fo  finbet  man  fogleich,  bag  bie  nejjförmigen  Cinien  bergeile 
vielmehr  miberflehen,  alö  bie  3»ifchenr<äume , fo  bag  jene  julefct 
eine  Jjervorragung  bilben.  — Siefe  netzförmigen  ftlberartigen 
2)urd)freujungen  befielen  auö  Ätefelfohle,  vielleicht  auch  Plangan* 
Äiefelfohfeneifen,  unb  ftnb  bie  Söaftö  jener  bamafiartigen  3eieh* 
nungen,  bie  mir  an  ben  orientalifchen  klingen  fo  fe^r  bemun* 
bern. 

. ii  6. 

SBir  hoben  fchon  oben  gefehen,  bag  bie  Noth  eö  mar, 
melche  ben  orientalifchen  Damafi  h<rvorgerufen  hat.  2)enn  mürbe 
man  ein  foldjeö  ©tahlflücfchen  auf  gemöbnliche  SCBeife  ber  Sänge 
nach  fchmieben,  fo  mürbe  bie  Sage  von  Äiefelfohle  unb  gemöhn* 
lichem  Äohleneifen  in  parallel  neben  einanber  h.erlaufenbe  gafern 
oermanbelt  merben,  unb  eine  ganj  unbrauchbare  ©ebneibe  geben. 
2>er  ©chmieb  mar  alfo  genötigt,  feinen  ©tahl  fo  lange  in  ver» 
fchiebenen  Dichtungen  ja  fchmieben  unb  ju  brehen,  bis  bie  parat-> 
leien  gafern  gehörig  gemunben  unb  burch  einanber  gemebt  mären ; 
eine  Operation,  bie  mir  fpdtet  bei  (Erzeugung  beö  fünillichen  ober 
mechanifchen  Bamafled  naher  betreiben  merben.  ÜWan  mar  nid)t 
nur  über  bie  (fntflehung  beö  orientalifchen  ©amajleö,  fonbern  fo» 
gar  über  bie  fpejieUen  Gharoftere  beffett , roaö  man  als  3)amafl 
bejeichnete,  biö  ju  biefem  ?lugenblicfe  in  ber  grögten  Ungemigheit. 
©elbfi  bie  jrnei  neueflen  Nachrichten  über  inbifche  bamafeirte  ©4» 
belflingen  vom  befannten  rujfifchen  Äolonel  Knoffom,  35iref« 
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tot  bet  gjfen»  unb  Stahlwerfe  ju  3ot»ofi  in  Sibirien , unb  vom 
englifdjen  Äapitän  21 b b o t , ber  lange  in  3nbien  reifle,  unb  eine  93 e» 
fchreibungfeinerStfeife  nachSbivaherauögab,  wiberfprechen  einanber 
in  benwefentlichflen  fünften  beinahe  bireft.  3a  bieß  behebt  fleh  fo* 
gar  auf  ihr  llrt^eit  über  ben  SBerth  ber  JUingen.  SBährenb  Solo» 
nel  2lnoffow  behauptet,  eine  echte  orientaüfcf>e  Samafcener» 
flinge  übertreffe  in  ihren  Sigenfchaften  weit  alles,  waö  burcf) 
europäifchen  Äunfifleig  in  ber  2frt  hervorgebracht  worben  fep , er» 
Hart  Kapitän  21  b bot:  »baß  er  feine  Slinge  ber  2(rt  gefunben 
habe,  bie  unfere  europäifchen  Säbel  in  33ejug  auf  Schneibe  über» 
troffen  hätte.«  Sie  einfache  Urfadje  ifl  auch  fyitt,  wie  bieß  früher 
ber  Sali  war,  baß  man  feine  eigentlichen  djarafterifiifchen  S0?erf* 
male  beö  echten  oflinbifchen  Samafleö  angegeben  vermochte,  unb 
alle  Slingen  beö  Oriente  auf  ihrer  Oberfläche  mit  folgen  burch» 
einanber  gewobenen  linearen  Zeichnungen  verfehen,  als  bie  eine 
unoeränbcrliche  ®attung  orientalifchen  Samafleö  befchrieb.  Über» 
bieß  fcheint  Sapitan  21bbot  nur  gabrifate  ber  gegenwärtigen 
Seit  in  3nbien  gefehen  {u  hoben,  wo  bie  Äunfl  ber  Verfertigung 
beö  eigentlichen  SamafieS,  wie  wir  fchon  früher  gefagt,  jegt 
verloren  gegangen  ifl. 


5-  ,17* 

92 un  {erfüllen  aber  alle  orientalifchen  bamaflartigen  Seich' 
nungen  auf  ben  Slingen  in  foldje,  welche  im  ®tahle  ber  klingen 
felbil  eingewebt  erfcheinen,  wad  eigentlich  ben  echten  Saraafl  auö» 
macht,  unb  folche,  welche  in  gleichen  eingegraben  finb,  bie  als 
eine  2trt  Scheibe  ben  SJücfen  unb  bie  beiben  Seiten  ber  klinge 
umfajfen,  unb  bloß  auf  ben  eigentlichen  Stahl  aufgefchweißt 
finb.  Sie  Schneibe  ber  klingen  ifl  bann  immer  frei  von  allen 
Zeichnungen. 2luch  umgefehrt  ftnbet  man  bie  bamafeirenbe  Scheibe 
fo  über  bie  klinge  gefdjweißt,  baß  jene  bie  Schneibe  umfaßt,  unb 
ben,  gewöhnlich  breiten,  Dtücfen  frei  läßt.  Ser  bamafeirte  Über{ug 
muß  bann  an  ber  Schneibe  weggefchliffen  werben,  bamit  bie  eigent» 
liehe  Schneibe  ber  Stahlflinge  {um  Vorfcheine  fommt.  SinStücf 
eineö  folgen  inbifchen  9)?ej[erö  auö  ber  fönigtich 3 baierifcheu 
©ewehrfammer  fleh*  man  auf  Saf.  368,  gig.  7,  wo  a ben  brei» 
ten  übergreifenben  9?ücfen  ohne  Samajl,  b bie  Schneibe  bereich» 
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net.  ?ln  biefer  ©cßneibe  fießt  man  bie  bamafcirenbe  oufgefcßn>eifjte 
gläcße  in  einer  feßr  unregelmäßigen  wellenförmigen  8inie  , oon 
ißrer  unregeimäßigen  Sicfe  ßerrüßrenb,  weggefcfjliffen.  gig.  8 ifl 
ein  Sßeil  eineö  folgen  inbifdjen  jweifdjneibigen  geflammten  Sof* 
cßeö.  Spier  ifl  natürlich  ber  aufgefchweißte  Sainafl  mit  ber  3«>t 
auf  beibin  Seiten  meggefcßliffen  worben.  2tuf  allen  biefen  Schnei* 
ben  ifl  burdj  Säure  burcßauö  feine  3eicßnung  oon  irgeub  einer 
2lrt  ßeroorjubringen.  Siefe  bamaflartigen  gölten  ber  eigentli* 
djen  Äiingen  beließen  au«  jufammengefchweißten  Pamellen  ßdrfe* 
rer  unb  weicherer  (£ i f e n -■  ober  ©taßlforten , welche  bann  um  ißre 
Ucßfe  oerftßicben  gebreßt,  auch  mit  regelmäßigen  Vertiefungen, 
eingefdjnittenen  giguren  jc.  eerfeßen , bann  wieber  auögefcßttiie* 
bet  werben.  SoS  Sreßen  um  bie  eigene  2lcßfe  gibt  jene  wellenför- 
migen gigumt,  bie  wir  an  ben  Älingenflutfen  (2af.  368,  gig.  6,7, 
8)  gewaßr  werben.  Sie  runben  Vertiefungen  unb  eingefcßnittenen 
giguren  geben  nach  bem  Huöfcßmieben  bem  Samafl  jene  gorm, 
bie  wir  in  gig.  9 gewaßr  werben,  wo  bie  inneren  Äreife  ber  ®ru* 
ben  bie  unter  einanber  (iegenben  oon  benVunjen  burcßfcßuittenen 
8ameUen  repräfentiren,  bie  burcß  baö  Uuöfcßntieben  ßeroorgebrucft 
werben. 

3n  granfreidß  nennt  man  biefen  funfllidjen  Samafl  etoffe 
datier,  ©taßlgewebe,  ©taßlieug,  unb  feine  Verferti* 
gung  werben  wir  fpäter  leßren,  wo  wir  oon  ber  ©chmicbefunfl 
im  ©roßen  ßanbeln.  ©egenwärlig  wollen  wir  unö  bloß- mit  bem 
ecfjten  orientalifcßen  Samafle  befajfen  unb  feine  Sßarofteriflif 
feflfleöen. 

g.  ji8. 

gö  gibt  auch  oom  echten  Samafle  oerfdjiebene  ©orten, 
bie  fleh  burcß  ißre  ©cßönßeit  unb  ©äte  oon  einanber  unter* 
fcßeiben,  unb  wir  ßaben  oon  ben  3 Jpauptarten  3eidßnungen 
auf  Saf.  368  (gig.  3,  3,  4)  gegeben,  wobei  man  flcß  nur  im* 
mer  bie  ßier  fdjwarj  erfcßeinenben  Linien  weiß,  unb  bie  weißen 
Jßeile  fcßwarjbraun  bcnfen  muß.  Ser  funfllicße  Samafl  unter* 
fcßeibet  floß  oon  bem  natürlichen  fcßon  burcß  baö  Jperoortreten 
feiner  giguren  auö  jufammenßängenben  forderlichen  fiinien  unb 
ber  jwifcßen  biefen  Cinien  entfleßenben  gurcßen,  fo  baß  eö  mög-- 
licß  ifl,  fle  gleicß  einer  graoirten  Äupferplatte  eiu^ufcßwär^en 
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unb  ab$ubrucfen.  — SÖeifpiele  baoon  ßnbet  man  in  g>re$tl’3 
3a^rbüc^ern  beS  polptec^nifc^en  SnfütuteS,  4.  33anb. 

83ei  ben  echten  befien  bamafcirten  klingen  au8  SamaSfuS 
hingegen  bilben  bie  überaus  jarfen  giguren , wie  wir  fie  in  Saf. 
368  (gig.  4)  fehen,  feine  eigentlichen  jufammcnhdngenben,  noch 
überhaupt  fcharf  begrenzen  Cinien.  Siefe  Schlangenlinien  befte» 
heu  mehr  auö  einer  Sufjeffion  oon  an  ihrem  Umfange  fogar  etwas 
»erwafchenen  fünften,  bie  nicht  über  bie  Oberfläche  beS  SWetalleS 
heroorragen,  fonbern  unter  ber  Coupe  fogar  in  ben  ®runb  etwas 
oerwafchen  erfcheinen. 

9J?an  bemerft  noch  überbieß,  baß  biefe  Cinienbünbeln  eigene 
lieh  nicht  in  fid)  jurücflaufen,  ober  fleh  um  einen  OTittelpunft  ober 
mittlern  glecfen  fammeln , wie  bieß  bei  fünfllichem  Samafl  ber 
gall  iß,  fonbern  (ich  enbloS  um  bie  glecfen  herum  unb  jwifchen 
benfelben  hindurch  fchlingen.  2Xud>  bie  glecfen  oon  ben  dußerß 
jart  unb  mannigfaltig  gewnnbenen  Cinien  eingefdjloffen,  finb  feine 
über  bieglädje  emporragenbe,  ober  in  jleoerfeuftefcharfbegrenjten 
Partien : nein«  eS  finb  im  eigentlichem  Sinne  glecfen  mit  ihren 
SKdnbern  oerwafchen , wie  bie  glecfen  einiger  gewdjferter  3euge, 
weßhalb  auch  bie  CEnglänber  baS  eigenthümliche  2iuSfehen  ber 
orientalifchen  bamafcirten  klingen  als  gewäfferteS  bejeidj* 
nen.  Ser  ©runb  unferer  wunberfdjönen  klinge  aus  SamaSfuS 
iß  ein  gefättigteS  Söraun,  bie  Segnung  wie  h<ngebaucht  unb 
überhaupt  dußerß  fchwer  ju  fopiren.  Sie  Slinge  gig.  3 ijl  oon 
beinfelben  Gharafter,  w'e  b'e  e&en  befchriebene  gig.  4/  aber  bie 
gaferbünbel  finb  weniger  gewnnben,  bie  Sßinbungen  finb  wenü 
ger  mannigfaltig,  bie  glecfen  weniger  zahlreich,  unb  ber  ©runb 
fid)  mehr  in’S  ©raufchwarje  als  löraune  jiehenb.  Siefer  fd)6ne 
unb  fchön  gefaßte  mit  ©olb  garnirte  Sabel  ijl  ein  ©efdjenf  beS 
Sultans  an  Sari  ben  XII.  oon  Schweben,  oon  welchem  er  in  bie 
fönigliche  SBaffenfammer  fam.  Sie  britte  Slinge  (gig.  2)  jiellt 
eine  ber  geringeren  21rten  oon  Sarnaß  bar.  Sie  glecfen  finb  gro* 
ßer  unb  befiimmter  begrün jt,  manche  fogar  etwas  erhaben  über 
bie  Oberfläche,  bie  Cinienbünbel  beinahe  gerabe,  fleh  nur  fchldn» 
gelnb,  bie  fie  jufammenfe&enben  Cinien  gröber,  beutlicher  begrenjt, 
unb  ber  ©runb  grau.  Ser  SXücfen  iß  mit  ©olb  belegt  unb  mit 
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einet  turfifdjen  3nfcf>rift  »etfe^en.  Unter  ollen  feen  gezeichneten 
dd)t inbifcfjen  Älingen gig.  a,  3,  4,  7 unb  8,  ifl  nur  4elo|lifd). 

?tud)  bie  raeijlen  Älingen , bie  nod)  je^t  im  Oriente  oerfer* 
tigt  werben,  finb  nicht  elaflifd)  unb  fe^r  fpröbe. 

. Baffen  mir  nun  ben  Äolonel  Hn 0 ffo  10  fpredjen,  fo  wer- 
ben wir  finben,  baß  feine  charafterijlifd)en  SDlerfmale , woburt^ 
er  bie  dd)ten  Sadmadzenerflingen  non  oerfdjiebener  ©fite  unter« 
fd)eibet,  fef>r  wogl  mit  unferen  SOlujlern  jufammentreffen. 
Ser  Äofonel  ereilt  bie  3eidinung  ouf  ben  orientalifd)en  Älin« 
gen  in  1)  bie  gejlreifte,  2)  bie  gewellte  ober  wellige , 3)  bie 
11  eiförmige , 4)  bie  fnotige.  Sebe  biefer3«id)nungen  fann  wieber 
grob,  oon  mittlerer  ©tdrfe,  ober  fegr  fein  fepu.  Ser  ®runb 
oller  biefer  Samafle  fonn  wieber  grau,  braun  ober  fchwarj  fepn, 
unb  ber  Schimmer  ber  SBaffe  felbfl  fd>ief  gegen  bad  Sicht  ge£al* 
ten  rötlich  irifirenb , ober  ogne  allen  Schimmer.  Ser  rotf>e 
iriftrenbe  golbene  Schimmer  jeigt  bie  höchfle  ©ute  ber  Älinge  an. 
Sr  fagt  ferner  fpejteIX : Ser  Santafl,  hauptfdchlid)  oud  geroben 
Sinien,  bie  beinahe  parallel  ftnb,  bejlehenb  — ifl  non  ber  gering» 
flen  Oualitdf.  »erfiirjen  fid)  bie  geroben  Cinien  unb  oerwanbeln 
ftd)  t^eilweife  in  Äuroen,  fo  jeigt  bieg  fdjon  eine  beffere  Ouolitdt 
Sta^ed  on.  SBenn  ftd)  bie  geroben  Sinien  nod)  me^r  eerfürjru 
unb  manchmal  bloß  oud  fünften  befielen,  unb  wenn  bie  turnen 
nod)  größer  werben,  fo  oerbejfert  fid)  fluch  bieOuolitdt  bedßtah» 
Ied.  »ermanbeln  ftd>  enblid)  unfere  obigen,  gleic^fom  jerflücf» 
ten  Cinien  fogar  in  eine  Oleine  oon  fünften  , nehmen  biefe  Linien 
on  3<»M  ju,  bilben  nod)  ber  »reite  ber  Ätinge  gleichfam  Siege, 
burchmebt  oon  gäben,  bie  in  oerfd)iebenen  95id)tungen  uubuliren 
0011  einem  Siege  jum  onbern:  fo  fleht  bie  SBaffe  nage  ihrem  höd>* 
flen  @robe  oon  »oüenbung.  SBerben  enblid)  bie  Siege  größer, 
nehmen  bie  gonje  »reife  ber&linge  ein,  unb  derweilen  fief)  überall 
in  beinahe  gleichförmigen  ©lieberungen,  fo  h«t  bie  klinge  ben 
fjödjflen  ©rab  ber  »oüfemmengeit  erreicht. 

3n  folch;;  einer'  Älinge  finb  olle  Sigenfdjoften  bed  bejlen 
Stoned  im  böthflf  ©rabe  oereinigt;  er  ifl  oollfommen  6dm» 
nierbar  unb  buftil.  Sr  ifl  ber  härtefle  oller  funfllichen  Subflan-- 
jeu,  nachbem  er  gehärtet  unb  ongelojfen,  nimmt  bie  fdjärfefle 
unb  goltborfle  Sdjneibe  on,  unb  erlangt,  gehörig  angelaffen,  ben 
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größten  Girat)  von  glaflijitdt.  Sin  Säbel  auS  biefem  Stahle 
trennt  äußerjl  Ieid)t  Knochen,  eiferne  SRdgel,  unt>  jerfdjneibet 
eben  fobaS  leichteile  @d)nupftud),  baS  in  ber  Önft  fdjmebt,  in  @tü* 
cfen.  Sie  dd)ten  unb  beflen  Älingen,  bie  fid)  o{jne  (»eifere  <J>robe 
fogleid)  an  ihrem  Samajl  erfeunen  laffen,  flehen  aud)  jegt  n orf) 
in  3nbien  in  f>of)em  greife,  unb  (»erben  mit  i oo,  ja  fogar  i ooo  ©ul- 
ben  bejaht. 

§.  119. 

Sie  beflen  SamaSjenerflingen  mürben  unfireitig  von  jel>er 
in  SamaSfuS  inSprien  oerfertigt,  ber  Stahl  baju  mürbe  jebod) 
aud  Äabul,  in  llfghaniftan  gelegen,  bezogen.  Sie  3eichtiun* 
gen  biefer  klingen  ftnb  äufjerfl  $art,  bie  Linien  |öd)fi  mannig* 
faftig  gemellt  unb  fdjön  Verfehlungen,  bod)  nicht  fe^r  befiimmt 
begrdnjt;  fo  baß  bie  3eid)nungen  roie  fjiiige^aucijt  erfdjeinen 
unb  fchmierig  ju  fopiren  ftnb,  mie  mir  in  unferer  Saf.  368, 
§ig.  4 fe^en.  ©egenmdrtig  bestehen  bie  SBajfenfdjmiebe  ju  Sa* 
maSfuS  benfelben,  ber  du  Foul  de  hind  (inbifdjer  StahO  heißt/ 
aus  Sefan,  unb  bie  Werfer  einen  ähnlichen  auS  ©olfonba,  beibeS 
in  iOorber-'^nbien  gelegen.  Sie  gegenmdrtig  bei  unS,  unb  jum  S^eil 
aud)  im  Oriente  berühmteren  ftnb  bie  perfifdjen  Älingen  Täbän- 
Enti,  Täbän  Hirmnni  auS  Äfjoru ffaiut,  bem  gemofmlid)  nach  baS 
SBort Kara  (fcbmarj)  beigefügt  mirb.  Assad  Allah  ju 3Spa» 
han  mar  ber  beru^mtefle  SBafenfdjmieb  feiner  3eit.  Sie&Iingen 
bort  verfertigt,  enthalten  bie  $arteflen,  frfjön jlen  unb  matinigfaltigfl 
gemunbenen  Cinien , bie  3ei<^nuugen  finb  inbeffen  etmaS  in  bie 
Cänge  gezogen.  £8  gibt  aud)  Älingen  in  Äftorujfaun , beren  3eidj* 
nungen  aus  beinahe  parallelen , ber  Cänge  nach  laufenben  83üu* 
beln  befielen,  bie  jebod)  in  gemiffen  Abteilungen  ber  Älingen 
fid)  beinahe  in  einer  ^orijontalebene  in  Änoten  vereinigen,  banu 
mieber  parallel  fortlaufen.  Aud)  in  OTpfore  mirb  gegenmartig 
viel  äBooj  gemad)t. 

Sie  fprifdjen  Arbeiter,  obmohl  gegenmdrtig  meijt  in  Ägpp* 
ten,  Alerantrien  ober  Äairo,  verfielen  noch  immer  bie  bellen 
bamaSjirten  Älingen  $u  mad)en.  iOtau  fdjdjjt  fte  felbfl  in  Äljoraf-- 
faun  in  Werften,  mo  fie  Misrie  ober  ägpptifd)  Reißen,  obmohl 
in  SSpafjan,  ber  Jjauptflabt  biefeS  CanbeS,  ber  eben  angeführte 
berühmte SBaffetifchmieb  As sad  Allah  aus mirflidj altinbifchem 
Iccfcnot.  ßncgftop-  xv.  SDö-  3i 
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0*41. 

©fahre  (eski  hindi)  Saffen  »«fertigte/  bie  in  jeber  Sejtehitng 
ju  bent  93ortreffIicbflen  gehörten , road  in  biefer  Ttrt  erjeugt  «>or* 
ben  ifl.  Ttuch  in  3nbien  felbil  merben  Samaajenerfltngen  , ob- 
wohl oon  f<4  unfergeorbnetem  JKange,  »erfertigt,  nämlich  ju  ©u* 
jurat,  ©iroe  nnb  Cahore;  ihre  3eichnung  ifl  geförnt. 

9locf)  fennt  man  Älingen  oon  2Ut--$airo  mit  flarfen  Itbern, 
fchmarj  unb  meiß;  auS  Äonjlantinopel  mitgratien  großen,  manch- 
mal eerfebfungenen  llbern  ; au3*8agbabmitrantenförmigen.3eicf)* 
nungen;  eben  fo  auö  föniglich  ^etareef  grob  marmorartig  gegit- 
terte, ber  marmorartige  Samajt  oft  febr  weiß,  unb  bie  Slinge 
eben  fo  hart  alb  jetbrechlid).  Sie  meiflen  biefer  Urten  finb  jebodb 
mahrfcheinlich  fünfllicher  SJlatur.  2flle  ächten  Samaajenerflingen 
fann  man  umfehmieben  unb  ben  Samafl  jebeamat  wieber  neuer* 
binga  hetoorbringen. 

0?ad)bem  mir  nun  bie  $abrifatiou  bea  ©ußflahleö  in  beit 
fleinflen  Setaild  befrachtet  geben  mir  über  ju  einer  anberen 

Sßeife  ber  ©tablbereitung , meiere  auf  einem  ben  eben  befdjriebe* 
uen  gerabe  entgegengefe&ten  ^prinjip  bafirt  ifl. 

§.  120. 

SBir  haben  im  theoretifchen  Sheife  fcfw»  gelehrt,  baß  ber 
©fahl  überhaupt  ben  Uebergang  bea  weißen  5D?angan--9?oheifenö 
jum0tabeifen  bilbe,  unb  haben  eben praftifcb  gelernt,  mie  ©tafd 
erjeugt  merben  fönne  aua  ©tobeifen,  inbem  man  baafelbe  mieber 
bem  meißen  SRoheifen  naher  bringt.  3n  ber  gegenmörtigen  Sar* 
flellung  hingegen  merben  mir  fehen,  mie  meißea  Steifen  fo  be* 
hanbelt  unb  umgefdjaffen  merben  fönne,  baß  e3  mirflich  guten 
©tahl  gebe;  inbem  man  ihm Äohlenfloff  unb  auch  Äiefel  entjieht. 
Sieß  fann  jeboch  auf  zweierlei  SBeife  gefchehen,  mie  mir  gleich* 
falia  im  theoretifchen  Steile  bargethan,  entmeber  a)  inbem  mir 
baa  SHoheifen  bloß  in  einem  ana  (Erweichen  grdnjenben  Jpi^egrabe 
erhalten,  bia  ein  She'l  Äohfenftoffed  »erbrannt  ifl,  maa  be* 
fanntlich  bei  einem  folchen  Uggregatjuflanbe  ber  SOtajfe,  bei  mel* 
ehern  fie  nicht  in  gfnßgerdth,  dußerflleicht  gefehlt,  bann  b)  inbem 
mir  baö  Qjifen  mirflich  in  gluß  bringen.  Sa  bebürfen  mir 
frdftigere  Orpbationeniittef,  ber  ©djlacfe  nämlich  unb  bea  SBinbeö. 

Sie  erfle  SJBeife,  bem  reinen  meißen  SKoheifen  einen  Sh*'* 
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feiuer  Äohle  ju  entgehen,  inbem  man  eö  in  einem  an  baS  Sr* 
meieren  grdnjenben  Jpißegrabe  fo  lange  ermatt,  biö  eö  btnte'cbcn& 
Äoßlenlloff  verloren  hat,  ift,  wie  wir  wiffen,  vom  ©rafen 
Ke  au  raur  auSgebilbet  worben , ber  biefe  Operation 

5 >21. 

»2lbouciren  beö  Sto^cifenS« 

genannt  hat. 

2>iefe8  übouciren  gewährt  ben  Bortheil,  baß  man  ben  fom- 
plijirtejlen  unbauch  jarteflen  ©egenfldnben,  beren  Ausarbeitung 
auf)  ©tah I mittel)!  ber  geile  unb  bed  SOTeißelö  ungemeine  ©chwie* 
rigfeiten,  3*it  unb  Sofien  verurfachen  würbe/  jebe  beliebige  gorm 
unb  jebeö  ©epräge  burd)  ©ießen  geben/  unb  bann  bie  gegoltenen 
©egenjldnbc  mit  Beibehaltung  ihrer  gorm  in  0tah(  aber  ©chmie» 
beeifen  verwanbeln  fann. 

B?an  hat  auch  wirflid)  feit  Kcaumurö  Borgange  anf 
biefe  SSBeife  bie  mannigfaltig(!en  ürtifel  unter  bem  Kamen  0fahl 
um  einen  äußer)!  wohlfeilen  gbreiö/  j.  58.  Siafirmefferju  34  Sreu* 
jer  baö  ©tücf',  in  ben  Jjanbel  gebracht.  !ln  ber  beutlich  in'ö  Bläuliche 
fchimmernben  garbe  biefer  ©tahlartifel  im  Bergleiche  mit  ber  mehr 
in’ö  ©elblidje  (Ich  jiehenben  beö  eigentlichen  ©tahleö,  läßt  {ich 
biefer  ürtifel  vom  geübten  2lugc  fcgleich  al8  Koheifen  erfennen. 

5.  122. 

£>a8  jum  übouciren  allein  taugliche  Gifen  ij!  baö  weiß.  ' 
grelle  Koheifen  im  möglich)!  geringfien  ^ißegrabe  erblafen. 

Grforbert  eS  jurSKebuftion  eine  fo  große  ijiße,  baß  fid)  eiet 
Äiefel  unb  ülumin  bem  Bietalle  jugefellt:  fo  wirb  e6  burd)  baö 
?lbouciren  nicht  erweicht,  benn  baö  ©ilijiumeifen  oerliert  feinen 
Äohlenfioff  unb  0d>wefel  nicht  fo  leicht,  alö  ba§  weißgrelle  reine 
SHoheifen  au6  0path*  oberKotheifenfleine.nerblafene.  üud)  graue8 
Gifen,  auöfoldjen  Kotheifenfleinen  erblafen,  fann  weiß  unb  ba* 
burcf)  brauchbar  gemacht  werben,  wenn  man  e8  mehrmals, 
unb  jwar  in  ber  größten  Jjiße  umfchmeljt,  fo  baß  eä  jebeömal  fo 
fluffig  al0  möglich  wirb.  Gifen  auö  0phüroßberiten  ober  Sh00*' 
eifenßeiuen  mittel(!0feinfohlen  erblafen,  i)!  hierzu  nicht  jn  gebrau» 
chen.  Äann  man  {ich  fein  foldjeö  Koheifen  »erfrfjaffen , fo  bilbet 

, 3>* 
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man  ed  felbfl,  intern  man  ©tabeifenobgdnge  ober  ©Itchabfdtle  mit 
etwad  Äohlenpuloer  im  Siegel  {ufammenfchmeljt.  £>ad  Gifen 
mug  fo  ^art  fepn,  bog  ed  oon  ber  geile  nicht  im  ©eringflen  an* 
gegriffen  wirb , unb  bann  hat  ed  auch  bie  allerweigeße  garbc. 

123. 

Siegen  be»  Gtfen*. 

W?an  giegt  bied  Gifen  wie  jebed  onbere  entweber  aud  Siegeln 
in  Sinböfen  ober  im  ©rogen  auö  glammenöfen. 

3n  beiben  mug  man  flarfedgeuer  geben,  unb  bod  9»obeifen 
foflüjfig  old  möglich  machen,  bad  baju  einen  oiel  grogeren  Jpige* 
grob  erforbert,  old  bod ©raue  gewöhnlich  jum©uffe  nothwenbig 
hot.  Gin  3(u6fchöpfen  bed  Gifend  jum  ©iegen  iß  beggalb  bei 
biefer  Seife  ju  giegen  nicht  anwenbbar. 

9)?an  fann  ftcb  jur  Vergeilung  ber  ©iegformen  für  Heine  ©e* 
genßdnbe  nur  ber  fogenonnten  Sßajfenförmerei  bebienen,  b.  p.  fetten 
©iegfanbed  unb  eifener  Äoßen  oberglafchen ; »eil  bie  gorm  nicht 
allein  troefen  gebrannt  werben,  bid  fie  Hingt,  fonbern  jugleich 
fo  beig  ald  möglich  fepn  mug,  ogne  jeboch  SKiffe  ju  befom- 
men,  bamit  bad  Gifen  Seit  genug  habe,  alle  fleinen  Kattien  ber 
gorm  audjufüllen. 

©roge  Jj>ige , grögt  m ö g l i ch  ß e glüffigfeit  bed  ßfletalld 
unb  rofehed  ©iegen,  iß  hier  oor  2lllem  bie  £auptfache; 
eben  fo  finb  nicht  $u  oiele  unb  nicht  ©tücfe  oon  ju  oerfchiebenen  ©rö* 
gen  in  eine  unb  biefelbe  glafche  jn  bringen ; bann  bie  Gingüffe, 
namentlich  bei  ©egenßdnben , bie  ihre  beßimmte  gorm  nach  bein 
©iegen  behalten  muffen,  nicht  größer  ju  machen,  ald  noth»enbig  iß. 

§.  124. 

Dad  auf  biefe  SBeife  gegojjene  weige  Gifen  iß  noch  bem  Gr* 
falten  fo  fpröbe  wie  ©lad;  beghalb  fpringen  groge  unb  bünne 
©tücfe  gewöhnlich  fchon  in  ber  gorm  wdgrenb  bed  2ibfühfend. 
SWan  mug  fleh  bager,  wenn  man  im  ©rogen  arbeitet,  einen  Äugf* 
ofen  gleich  bem  ber  ©ladgütten  bauen,  inbemmanbieentmeichenbe 
6ige  oud  ben  ©chmeljöfen  boju  benügen  fann.  3»  biefen  wer* 
ben  bie  noch  roigglügenb  audbera©anbe  genommenen ®ug* 
ßücfe  gebracht , bamit  fie  bort  fo  langfam  ald  möglich  abfühlen. 
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ge  hat  ferner  frei  ber  ©pröbigfeit  biefer  ©üfle  einige  ©djroierig-- 
feit,  bie  Singuffe  eon  ben  gegojfenen  ©achen  abjufchlagen,  ohne 
ben  ©uß  felbfl  jti  verleben.  21m  bejlen  bricht  man , fo  wie  ber 
©uß  rotbglübenb  an 6 ber  gorm  genommen  wirb,  ben  größten 
S£eit  beö  giuguffeö  weg.  i?at  man  große  Singüjfe  wegjubrin- 
gen,  fo  ifi  eö  baö  ©id)erjle,  ben  ©uß  rothglüßenb  ,u  machen,  ißn 
in  einen  ©chraubflocf  ju  fpatinen,  einen  Sdjrotmeißel  an  ber 
©teile  aufjufeßen,  wo  man  ben  SÖrud?  haben  will,  unb  auf  ben 
SWeißel  $u  fragen,  bocß  immer  mit  feßr  furjen  0d;!dgeu,  biö 
mau  ben  ginguß  ftcher  wegbredjen  fann. 

>25. 

(Semenfpulver. 

Saö  bejle  unb  fidjerfle  gementpuloer  bilben  faljitiirtc,  b.  i. 
weißgebrannte  unb  bann  puloerifirle  Änochen,  bie  mau 
mit  7i'  7s  1 V«/  '/st  V«  Äohtenpuloer  mengt.  3«  feiner  baö 
9>uloer  ifl,  beflo  rafdjer  wirb  aud)  feine  SBirfung  fepn.  Sie  äön 
ner  bejfelben  follen  bieQröße  feiner  ©anbförner  nie  überfdjreiten. 

?fud>  Äreibe,  unb  fo$lenfaurer£alf  überhaupt,  wirfen,  bod) 
nicht  fo  rafd)  — ja  wenn  bie  Jpijse  ju  ßod)  gefleigert  wirb,  bringt, 
namentlich  Äreibe,  ben  entgegengefeßten  gffeft  heroor.  3hreÄoh- 
lenfäure  wirb  jerfeßt  unb  baö  gifen  fomuit  oft  roßer  auö  beut 
Ofen,  alö  eö  ^ineingcFotmnen  ifl. 

9?ad>  ben  gebrannten  Änodjen  folgt  Shonfcfiiefer  puloeriftrt, 
überhaupt  ein  reineö  S;^onfiltfaf.  9?och  rafdjer  ifl  bie  fÜBirfung, 
wenn  baö  Sßonfilifat  freieö  gifencxpb  enthält. 

2lm  rafthefleit  wirft  baö  gifenorpb  felbfl.  »ei  feiner  2lnmen» 
bung  im  ©roßen  entflehen  jebod)  einige  Uebelflänbe,  wenn  bie 
Semperatur  einen  gewijfen  ©rab  tiberfleigt,  wobei  eö  rebujirt 
ju  werben  anfängt,  felbfl  jufantmenflebt,  unb  jid)  noch  an  bie 
aboucirten  ©ußwaaren  hangt-  Sieö  $uloer  wirb  beßhalb  am 
beflen  mit  Shonftlifaten  ober  auch  Änochenafcfje  gemengt  *). 


*)  Wan  bebient  jl dp  in  Sngfanb  auch  gröblich  gepulverter  ftoEcS  als 
gementpulver ; allein  bieß  wirb  ßauptfächlicb  bloß  gebraucht,  wenn 
bie  öußwaaren  bloß  fo  weit  erweicht  werben  foQen , baß  man  fie 
breßen  tann  — eine  Operation,  bie  bem  Hbfüßlen  be«  ölafeSfeßc 
äßnlich  iß. 
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2Jei  allen  biefen  gententpufuern  ift  eS  nothwenbig , baß  fie 
frei  jinb  oon  f dj  w e f e l f a n r e n 0 a l j e n , namentlich  baS  gifen* 
crpb.  ©aö  engtifdje  Sloth  (Colcothar,  Caput  mortuum,  bet 
9?ücfftanb  oon  ber  23erettung  beö  fßitriolölö)  u.  bgl.,  (inb  burdj» 
auS  untauglich.  Serner  freier  @ch teefei,  er  mag  auö 
bem  gifen  felbjt  herftaram*n , ober  auö  bem  gementputoer,  oer* 
hinbert  bie  SBirfung  ber  $>uloer  t^eilroeife’/  ober  er  jerftört  fie 
gütlich- 

Stoheifenfpane,  fo  wie  ©tabeifenfeifc,  leiflen  gleichfalls  gute 
©ienftc  für  grwiffe  Swecfe.  21uct>  bie  Cuft  felbfi  wirft  aboucirenb, 
inbem  fie  bie  Sohle  beö  gifenö  oerbrennt ; ihre  SBirfung  erjirecft 
(ich  jeboch  nur  auf  bie  Oberfläche  ber  ©ußwaaren. 

126. 

SBaö  bie  ©auer  ber  gementpuloer  anbelangf,  fo  fann  man 
fich  berSDfengung  auö  faljinirtenSnochen  unb  Sohlenpuloer  burch 
eine  lange  3eit  bebienen,  ohne  baß  ihre  SBirfung  im  geringflen 
gefchwädjt  mürbe.  Jjwchflenö  baß  man  nach  einem  toochenlangen 
©ebrauche  wieber  etwas  Äohlenpuloer  hinjufügt. 

§.  127. 

<Oon  ben  jum  Aboudren  nötigen  Öfen. 

3«r  Aboucirung  fönnen  biefelben  Öfen  angewenbet  werben, 
welche  man  jur  gementation  beö  ©tahleifenö  benüßt;  hoch  wäre 
eö  rathfam,  fie  leichter  ju  bauen,  ba  bie  £ifce  beim  Abouciren 
nie  jenen  ©rab  erreichen  barf,  ber  jur  ©tahlcementation  bei  ber 
®tahlbereitung  nothwenbig  ifi.  ©aö  ginpacfen  fo  oieler  fleiner 
©egenflänbe  in  eine  einjige  Sijle  hot  jeboch  feine  Unbeqüemlich» 
feiten,  oorjüglich  beim  gntleeren  berSifte.  90?an  benüjjt  beßhalb 
große  ©djmeljtiegel  felbfi,  ober  macht  fich  Heine  eplinbrifche  ©e* 
fäße  auö  ©chmeljtiegelmaffe  ober  auch  ouö  SHoheifen,  bie  man 
mit  wohlfchließenben  ©ecfeln  oerfieht,  unb  (teilt  fie  neben  einanbet 
in  einen , mit  einem  flachen  ©ewölbe  oerfehenen  Slammenofen, 
ähnlich  einem  Söpferofen. 

23ei  ber  Ausführung  biefer  Operation  im  ©roßen  für  nur» 
fantilifche  3»»ecfe  bringt  jeboch  baS  Süllen  ber  Ofen  oiel  3eit» 
perluft  heroor,  unb  um  ben  Ofen  ju  entleeren,  muß  er  falt  wer* 
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bcn/  »»oburch  »»ieber  ein  bebeutenbcr  9Scrluft  on  3®it  unb  23reun= 
roatecial 

«9?anbat  beßßalb  inSnglanb  Öfen  gebaut,  bie  nicht  nur  ge* 
füllt,  fonbern  auch  roieber  entteert  »»erben  fönnen,  fobalö  bie 
Operation  beö  21boucirenö  oolienbet  ijl,  trof>  beut,  baß  bcr  Ofen 
in  voller  ©luth  fleht.  SDlan  t><»t  fetnEr  öie  Sotuentirfapfeln  S9li,w 
brifcb  gemacht,  bamit  fie  and)  über  einauber  gefegt  »»erben  fönnen, 
um  ihrer  fo  »iel  alö  n»ögtid>  in  ben  Ofen  bringen  5u  fönnen,  unb 
hat  überhaupt  folcbe  llnorbnung  getroffen,  baß  große  unb  Heine 
©egenflünbe  in  bemfelben  Ofen  ju  gleicher  3«*1  «boucirt  »»erben 
fönnen,  ohne  baß  leere  unbenüßte  SRäume  entliehet»- 

Sie  Seraentiröfen  ober  Äapfefn  hflben  2'  im  lichten 

Surd)mejfer,  unb  «'  »»"  ijöh*,  wi«  «»an  fie  Saf.363,  gig-  », 

2,  3 a fieht;  bei  großen  ju  aboucirenben  ©egenjlänbcn  bilben 
biefe  Sapfeln  a bloß  zplinbrifche  SKinge  oben  am  Stanbe  mit  gal* 
jen  ober  Muffen  b »erfehen , bie  ben  unteren  9tanb  beö  nätftftcn 
«Hinge«  umfaffen,  unb  ißn  »or  bem  SJetfchieben  oberTlbgleiten  be-- 
»oahren.  ölur  bie  unterfle  Sapfel  hat  einen  »oben.  @ie  »»irb 
auf  ben  SPagen  c gefieüt  (»ermittelfl  beffen  man  fie  juleßt  in  ben 
Ofen  rollt),  gefüllt,  »»ornach  ber  j»»eite  SHing  aufgefefct  »»irb, 
unb  ber  britte,  »»ornach  man  baö  ©anje  mit  einem  Secfel  »er* 
fchließt,  ben  man  »»oßl  mit  Heßm  »erjlreicht.  Um  biefe  Äapfel» 
thürme  leicht  in  ben  Ofen  ju  bringen  — unb  ohne  Unterbrechung 
mit  anberen  frifdjen  »»ieber  »ertaufchen  $u  fönnen,  h<U  >nän  fie 
auf  eine  be»»egliche  Unterlage  ouö  »iet  Hagen  »on  feuerfeflen  Sie- 
geln gcfleHt,  gig.  » unb  2 e.  Siefe  3iegelflein*Unterlage  c ifl 
jeboch  auf  einer  horizontalen  gußeifernen  glatte  »on  s»/,  bei  »'4"  , 
«ufgebaut,  »»eiche  glatte  »»ieber  auf  bem  fd)on  oben  berührten 
eifernen  SBagen  mit  »ier  gußeifernen  Stabern  ruht,  bie  auf  @d)ie-- 
uen  f laufen , »»eiche  ftch  »om  llrbeitölofale  g nur  burch  eine  au 
ber  «öorberfeite  beö  Ofenö  alfo  rccht»»infelig  auf  biefen  geflell* 
teu , 2 guß  tiefer  alö  bie  ©ohle  liegenben  ©d)ienen»»eg  h unter* 
brochen  , quer  burd)  ben  Ofen  fortfe^en. 

Tluf  ben  ©chienen  beö  querüberlaufenben,  3 guß  tiefer  ge* 
legten  Schienenweg«  gig.  » unb  2 h bewegt  ftch  gleichfalls  ein 
SBagen  v,  beffen  obere  (Ebene  mit  ber  beö  Ofenö  » unb  Jlrbeitö* 
lofaleö  g jufammenfällt,  »voburch  alfo  ber  3»ifch<urflura  iwiM«« 
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Ofen  unb  Itrbeitölofal  auSgefüllt  wirb,  wenn  biefer  ©Sagen  vor 
ben  Ofen  gefchoben  ijl.  2Iuf  biefem  ©Sagen v finb  jwei  Schienen 
angebracht,  bie  mit  benen  beö  2(rbettßlofafeö  forrefponbiren  , fo 
baß  bie  Äapfeltbürme  mit  ißren  ©Sagen  bireft  vom  2trbeit£lofale 
in  ben  Ofen  gerollt  werben  fönnen.  Wan  fchiebt  beßßalb  ben 
©Sagen  v in  ber  Siefe,  alö©erbinbungöflücf,  von  einer  ber  recht* 
ivinflig  auf  ißn  gerichteten  CStfenbaEjn  jur  anbern , woburd)  man 
ben  Ofen  von  beiben  Seiten  füllen , unb  tvieber  entleeren  Fann. 
Ser  Ofen  ijl  nämlich,  tvie  wir  fogleid)  feßen  werben,  in  ber  ?irt 
gebaut,  baß  bie  Jpi$e  in  biefem  unterflen  S-heile  nie  feßr  beträcht- 
lich werben  fann. 

Sod)  habe  ich  eö  vorteilhafter  gefunben  an  ben  Seiten  bed 
Schienenweges  jwei  Meißen  3iegeljlcinbänfe  anjubringen , auf 
welche  bie  glatten  mit  ihrer  3i<gelflein* Unterlage  ruhen.  Ser 
obere  üheil  beS  ©SagenS,  auf  welchem  ber  Shurm  mit  Unterlage 
rußt,  fann  butch  vier  unten  im  ©eflelle  angebrachte  ftarfe  ©Bin* 
felhebel  um  2 3olI  höher  geflellt  werben,  3n  biefer  Stellung  baut 
man  bie  Sememe  barauf  nnb  fchiebt  bnSQJanje  in  ben  Ofen.  3J?an 
läßt  nun  bie  glatte  bee  SBagenö  wieber  nieber;  fo  bleiben  bie 
Sßürme  mit  ihrer  Unterlage  auf  ben  beiben  3<egelbänfen  fißen, 
unb  ber  ©Sagen  fann  leicht  wieber  herauögejogen  werben. 

Ser  Ofen  felbfl,  natürlich  für  Steinfohlenfeuerung,  bilbet 
ein  Ouabrat  von  1 b'/z  guß  Seite/  unb  ijl  nach  bem  'JJrinjip  ber 
oben  befchriebenen  Gementirofen  für  Stahl  gebant.  Sa  feine 
fo  hoh«  unb  lang  auhaltenbe  Semperatut  in  ihm  erzeugt  ju  wer* 
ben  braucht,  ijl  er  einfacher,  unb  in  einigen  feiner  Steile  etwas 
abweichenb  von  ben  Gementirofen  angelegt.  Ser  geuerßerb  k 
mit  feinem  Mofle  1 befinbet  fleh  , wie  beim  Gementirofen,  in  ber 
©litte  beö  Ouabrateö,  welches  ber  Ofen  einnimmt,  unb  erßrecft 
fleh  , wie  beim  Gementirofen  von  einer  Seite  jur  anbern  burch 
ben  ganjen  Ofen  ßinbureß,  fo  baß  auf  beiben  Seiten  m jugleich 
geuer  gegeben  werben  muß. 

3u  beiben  Seiten  biefer  geuergaffe,  wo  im  Gementirofen 
für  Staßl  bie  beiben  Gementirfäjlen  angebracht  finb,  fommen  in 
unferem2lboucirofen  an  jeber  Seite  $wei  Meißen  von  unferen  Äap» 
felthürmcn  a mit  ißren  ©Sagen  c jufleßen,  fo  baß  anf  jeber  Seite 
jtpei  Schienen  weniger  liegen,  unb  im  Ofen  auf  jeber  Seite 
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6 SBagen  (fiehe  gig.  2)/  jeber  mit  jwei  Äapfelthürmen  ober  72  Äap- 
feln  auf  einmal  ^Majj  haben. 

£>er  Ofen  ifl  mit  einem  flauen  ©ewölbe  n oben  gefdjloffen, 
an  welches  bie  Stammen  auö  ber  mittleren  geuergaffe  anfcfjla^ett/ 
unb  oon  ifim  juriicf  geworfen,  an  ber  Seite  beö  Ofenö  ^erobflei' 
genb,  burd)  beu  gucbö  o (beren  fed)ö  im  ganjen  Ofen  beftnblid) 
finb,  gig.  3 o)  in  ber  Spöfye  ber  gemauerten  Äapfelunterlagen  in 
ben  Äamin  entweichen.  £>ie  6 gtichfe  0 oereinigen  fid)  burd)  jwei 
im  ©runbe  angebrachteSeitenfandle,  gig.  1 unb  2 p im  ipaupt* 
fanate  q,  ber  unterirbifd)  im  ©runbe  unter  ber  Witte  beö  Ofenö 
quer  burchjieht,  unb  in  einen  weit  entfernt  (lehenben  80  gufj  hohen 
Äainin  Z nuinbet.  Sei  Anlage  beö  Ofenö  mauert  man  befjfmtb 
im  ©runbe  3'  3"  unter  ber  Sohle  beö  2irbeitölofaleö  unb  beö 
Ofenö  quer  burd)  bre  Witte  beö  Ofenö  auö  feuerfeflen  3iegetn 
ben  4>uuptfana[qeinen  guß  weit  unbq3ott  hoch,  ber  mit  bem  Äa-- 
mine  in  93erbinbung  fielet , unb  außerhalb  burd)  einen  in  ihn  b»^ 
abfleigenben  Schieber  s mehr  ober  weniger  öerfd)loffen  werben 
fann.  9?ed)tmiufelig  auf  ihn  unb  unter  unb  parallel  mit  ben  bei« 
ben  Seiten  beö  Ofenö  laufen  eben  fo  jwei  anbere  Äandle  p p fo 
lang  alö  bie  beiben  Seifen  beö  Dfenö,  welche  bie  oon  ben  ®cfen 
beö  Ofenö  burd)  bie  güdjfe  o herabjleigenbe  glamme  in  benijmupt* 
fanal  q unb  burd)  il)n  in  benÄaminZ  leiten.  Über  biefemÄanale 
wirb  nun  bie  eigentliche  ©runbmauer  aufgefu^rt. 

3n  gleicher  ijöhe  mit  bem  oberen  2beife  beö  ipauptfanalö 
q werben  nun  jwei  5 guß  b°he  unb  9 3o8  bicfe  Wauern  t in 
einer  (Entfernung  oon  2 guß  oon  einanber  burch  bie  ganje  Sänge 
beö  Ofenö  ^tnburc^  geführt,  bie  jwifchen  fid)  2ifd)enfaU,  9?ofl, 
geuerraum  unb  geuergaffe  tragen*),  unb  nur  in  ber  Witte  burch 
eine  3 guß  lange  Ouermauer  d getrennt  finb,  welche  fid)  über 
bem  mittleren  Äanal  erhebt  unb  ?ifd)enfall,  geuerraum  unb 
geuergaffe  in  $wei  $h*<fe  ttyilt.  3)ie  oberfie  9?ojlfIäd)e  beftnbet 
jich  1 gufj  io3oU  über  ber  Sohle  beö  2lfchenfallö , welcher  leß« 
terc2gug4  3ollunterber  Sohle  beö 'Jlrbeitölofaleö  liegt;  alfoftnb 
geuerraum  unb  geuergaffe  3 gufj  2 3oll  hod).  3u  beiben  Seiten 

*)  Sei  ^>olj»  ober  Sorföeijung  muß  biefer  Kaum  in  eben  bem  Ser» 
ßdlfniß  größer  ober  weiter  gemacht  werben,  wie  wir  bei  ben  (Se* 
mentiröfen  augegeben  haben. 
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bicfet  Seuermauern  werben  nun  bie  Soffen  u beö  Ofenö  n'  a" 
fjocf)  mit  ihren  2 Schienenwegen  gelegt/  fo  bafj  bie  beiben  dauern 
tt  ber  geuergaffe  noch  2gujj  1030H  über  fte  emporragen,  um  bie 
SBagen  berÄapfelthürme  oor  berSBirfung  berglamme  jn  fehlten. 
3n  gleicher  Qöfye  mit  ber  oberen  -gleiche  ber  geuergaffenmauern 
liegen  bie  (Ebenen  ber  SOBagen , auf  welchen  bie  Äapfeln  gefegt 
werben,  unb  in  berfelben  Sptye  beginnen  bie  6 in  ben  Äanal  hin* 
abfleigenben  9"  tiefen  unb  12"  breiten  guchömünbungen  000  in 
ben  SBdnben  beö  Ofenö;  felbfl. 

Die  4 5D?fluern  beö  Ofenö  i finb  20  3oll  ftarf  unb  oon  ei» 
nem  flachen  ©ewölbe  gefc^loffen  n,  beffen  Scheitel  oon  ber  Sohle 
ioguß  abfleht.  Schon  um  biefeö  ©ewölbe  ju  tragen,  müßten 
bie  OTauern  oon  aßen  oier  Seiten  oeranfert  werben,  wie  birg 
bei  allen  glammenöfen  gefehlt,  ehe  man  baö  ©ewölbe  eigentlich 
auffejjt.  ®?an  fegt  nämlich  ber  gaiijen  #öhe  beö  Ofenö  nach  an 
ben  oier  Seiten  2lnferftdbe  w auö  Schmiebeifen,  ober  ^uferplat* 
ten  auö  ©ußeifen,  welche  unten  an  ber  ©runbmauer  burch  in 
biefe  $Ü?auer  eingelaffene  burch  fie  h'nburchgehenbe  unb  hinten 
oerriegelte  Sa^cn  ober  ijaefen , bei  Schmiebeifen  hingegen  burch 
IHinge  feflgehalten  unb  oben  burch  quer  oon  einer  glatte  w jur 
aubern,  unb  burch  biefe  felbfl  laufenbe  fchmiebeiferne  2lnferfföbe 
x entweber  oermitteljl  teilen  7 ober  Schrauben,  unmittelbar  ju-- 
fammengehalfen  werben. 

2Bir  haben  nur  noch  ju  fehen,  wie  bie  oorbere  Seife  beö 
Ofenö  wahrenb  beö  Tlboucirenö  oerfchloffen  wirb.  Dieß  gefchieht 
oermittelfl  jweier  7guß  breiten , qgujj  hohen  unb  5‘/a  3oH  tiefen 
SHoHthüren  (gig.  2,2),  bereu  jebe  auö  einem  in  oier  gelber  ab* 
geteilten  SKahmen  auö  ©ußeifen  befielt , welcher  auf  brei  «Hollen 
in  einer  Söahn  ß (gig.  2)oorber(EinfejjöffnungrolIt,  fo  baß  er  oor 
bie  Öffnung  unb  jurücf  jur  Seite  gefchoben  werben  fann.  (Eine  oben 
an  bie  2lnferpfatte  angefchraubte  lofe  übergreifenbe  galäplatte  y 
bewahrt  baö  Sßor  oor  bem  Umfchlagen.  Der  ShorrflhraJnf  oon 
ber  5iefe  einer  3iegelbreite,  wirb  mit  feuerfeflen  3iegeln  auöge» 
mauert,  unb  ifl  bann  fertig  jum  Anlegen,  hierauf  oerflreicht 
man  bie  gugen  forgfdltig  mit  £hon. 

Der  Ofen  wirb  alle  brei  9Xa(  oierunbjwanjig  Stunben  ge» 
füllt,  unb  fo  geht  baö  gülleu  unb  Entleeren  ununterbrochen  fort, 


Digitized  by  Googl 


IIL  2Tbtfj.  X)a8  Jedjnifche  ber  0fahlfabrifafion.  491 

woburdj  ber  tfufwanb  am  SBrennmateriale,  3eit  unb  Arbeit  be» 
beutenb  oerringert , unb  fo  allein  baö  2lbouciren  im  ©regen  öfo* 
nomifch  auöführbar  gemacht  werben  fann.  SBeim  güllen  ber&ap* 
fein  mit  bem  Sementpuloer  ifi  eö  hinreichenb,  baß  bie  ju  abouci* 
renben  ©egenfiänbe  fo  weit  mit  bem  Sementpuloer  umgeben  |inb/ 
baß  beren  unmittelbare  wechfelfeitige  SBcrührung  fomofjl,  alö  bie 
ber  SBüube  oerhütet  wirb.  9J?an  muß  jugleid)  bie  heißefien  Unb 
fülteflen  ©teilen  feines  Ofens  fennen  lernen,  um  beim  Süllen 
bejfelben  bie  bicfflen  ©tücfe  ober  biejenigen,  bie  burch  unb  burdj 
aboucirt  werben  foQen,  an  bie  heißefien  ©teilen,  bie  bunnften 
hingegen  ober  biejenigen,  bie  nur  an  ber  Oberfläche  weich  ge* 
macht  werben  follen,  an  bie  fältefien  ©teilen  beS  Ofenö  brin» 
gen  ju  fönnen. 

5.  128. 

X)auer  b e 8 Jlbouciten«,  ©irtimg  ber  Gemenfpuloer. 

Sa8  ©chwierigjle  bei  ber  Operation  beö  ilboucirenß  im  ©ro* 
gen  ifi,  ftch  oon  bem  gortgange  ber  Operation  jir  überjeugen , um 
00m  Snfianbe  bed3nnern  hinreichenbe&enntniß  }u  erlangen,  waö 
in  einem  Ofen  nach  ber  2lrt  ber  (Sementiröfen  für  ©fahl  eingerid)» 
tet,  oiel  leichter  ju  bewerfflelligen  ifi,  ba  man  ^robefldbe  einle* 
gen  fann , bie  hinlänglichen  2luffchluß  über  bie  Vorgänge  im 
Snnern  beS  Ofend  geben.  (Erfahrung  muß  beßhalb  hier  bie  ein* 
jige  gührerin  fepn. 


§•  >29* 

Ed  ifi  übrigend  ein  großer  Srrthum,  wenn  man  glaubt,  baß 
SRoheifengüjfe  nicht  tiefer  ald  '/■*  3»U  aboucirt  werben  fönnten. 
Eö  ifi  erwiefen , baß  ©tücfe  oon  1 3<>ll  ©tärfe  in  brei  Sagen  fo« 
gar  ganj  in  ©tabeifen  oerwanbelt  werben  fönnen,  unb  baß  man 
bei  hinreichend  lange  bauernber,  ober  ^tnreic^enb  oft  mieber* 
holter  Operation  auch  ©tücfe  oon  mehreren  3olIen  ©tärfe  ganj 
gut  aboucirt  erhält,  wenn  mgn  bad  paffenbeEementpuloer  wählt. 

5.  i3o. 

"2111c  ©ußwaaren  für  ben  21boucirprojeß  hoben,  wenn  fle 
aud  bergorm  genommen  unb  gereinigt  finb,  ein  fchwürjlic^bläu« 
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licheb  ober  fd)ieferblaueß  Uubfeben.  @o  lange  ber  ©up,  wenn  er 
aud>  im  Ofen  gewefen,  eine  foldje  Oberfläche  $eigt,  ifl  er  noch 
ganj,  ober  nabe  fo  fjart,  alb  er  aub  ber  ©iepform  fam.  hat 
fid)  ber  WetaUglanj  oerloren,  bflt  bie  Oberfläche  eine  bem  Äafla* 
nienbraun  fleh  näfjertibe  garbe  angenommen:  fo  fann  man  fieser 
fepn,  bap  bab  Sifen  wenigflenb  auf  feiner  Oberfläche  meid)  ober 
aboucirt  geworben  ifl.  Senn  fid)  aber  auch  nur  bie  geringfle 
aboucirfe  haut  auf  ber  Oberfläche  beb  Sifenb  gebilbet  bat,  finbet 
fleh  aud)  bie  garbe  beb  Sifenb  burd)  unb  burd)  biß  jum  Wittel* 
punfte  oeränbert.  Daß  frpflaUinifche  filbcrweipe  Kubfe^en  bat  fid) 
oerloren/  unb  bie  garbe  nähert  fleh  mehr  bem  ©raulicben. 
25iefegarbenoeränberung  rührt  oou  ber  23eränberung  feiner  ©truf» 
tur  bet*  @o  wie  eine  ©teile  beb  Sifenb  aboucirt  $u  werben  be* 
ginnt,  fängt  fein  bidjteb  fpiegelnbeb  Uubfeben  oon  Äörnern  oer« 
brdngt  ju  werben  an,  bie  $uerfl  einjeln  erfdjeinenben  Sörner  tre* 
ten  einanber  immer  näher  unb  näher,  unb  ifl  eine  ©teile  gan  j 
f ornig,  fo  ifl  aud)  biefe  ©teile  aboucirt.  ©o  wie  bie  Sörner 
auf  ber  Uupenfeite  511  erfd)einen  anfangen , erfcheinen  fte  auch  im 
3nnern  biß  jum  Wittelpunfte , nur  in  immer  mehr  unb  mehr  ab* 
nebmenber  ©röpe.  Senn  bie  ganje  Sörucbflädje  eine  graue  Sinte 
angenommen  bat  unb  förnig  geworben  ifl,  ifl  auch  bab  Sifen  ooll* 
fommen  aboucirt. 

©e|jen  wir  jebod)  baß  Ubouciren  weiter  fort,  fo  eerliert  fleh 
juerfl  an  ber  Oberfläche  bie  graue  förnige  ©truftur  wieber , baß 
Sifen  wirb  bic?  wieber  meip,  aber  fiatt  einem  bichten  fpiegeln* 
ben  bat  eb  nun  ein  blättrigeb,  erbigeb,  im  Siruche  badigeb  ©e* 
füge  angenommen,  b.  b-  eb  ifl  in  ber  $bat  in  Stabeifen  oerwan* 
beit  worben,  alfo  oon  einem  Ölinge  oon  ©djmiebeifen  umge* 
ben,  wdbrenb  eb  gegen  ben  Wiftelpunft  bin  nod)  ©fahl  ifl-  ©efjt 
man  bie  Sementation  noch  weiter  fort,  fo  erflrecft  fleh  ber  Sifen* 
ring  unb  fein  blättrigeb  ©cfüge  biß  jum  Wittelpunfte,  b-b»  bab 
©tücf  ifl  nun  gänzlich  in  batteb  ©tabeifen  oerwanbelt  worben. 

§.  1 3 1 . 

Wan  (lebt  alfo,  bap  eb  im  Ungemeinen  feine  fo  gropen 
©chwierigfeiten  bat/  ben  ju  aboucirenben  ©tücfen  jeben  ©rab 
ber  Seiche  ju  geben,  ben  man  gerabe  für  gewijfe  3»ecfe  notb* 
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wenbig  bot-  »han  feine  ©egenflänbe  Hof  burch  geil«  unb 

jpanuner  bearbeitbar  machen , fo  reicht  eine  3eit  »on  24  ©tunben 
bin  , biefelben  auf  ber  Oberfläche  jti  abonciren.  Wan  fann  feine 
©egenflänbe  auf  ber  Oberfläche  in  ©tabeifen  oerwanbelu,  wäfirenb 
fte  in  ber  Witte  noch  ©tah l,  ober  im  Äern  gar  noch  bem  9?obei« 
fen  nahe  ftnb.  3a  man  fann  fogar,  wenn  biefe  ©egenflänbe  ein» 
mal  oon  einer  Sifenhaut  umgeben  ftnb,  eine  Oeffnung  in  biefe  Ei» 
fenfiaut  feilen,  ben  ©egenflanb  mit  Äoftle  u.  bgl.  umgeben,  uuber» 
hißen,  fo  lange  biö  baö  innere  unoeränberte  9fo|>eifen  fchmiljt 
unb  anälauft,  worauf  eine  fe^r  leichte  h°^e  Slöhre  auö  Stahl 
jurücfbleibt. 

l32. 

Wan  muß  baö  geuer  mit  ber  größten  SRegelmäßigfeit  leiten. 
Sine  ipiße  im  Snuern,  bie  unter  ber  Sirfcbrothglühh'fie  liegt, 
wirb  nicht  oiel  anörichten.  93ei  einer  ^»ellrothh'be  geht  bie  Dpe» 
ration  rafch  »on  Statten,  unb  man  fann  roofrl  'Vi3oII  biefe  ®e« 
genftänbe  burch  unb  burch  in  brei  biö  ^öcfeflenö  uier  Sagen  abou» 
ciren.  ©tiicfe,  bie  biefer  ftnb,  ober  bte  nicht  ganj  oollenbet  auö 
bem  Ofen  fommen,  feßt  man  $u  wieberßolten  Walen  ein. 

§.  «33.  > 

(Sine  Sfrt  fceö  2(boucirenö  menbet  man  bei  Meinen  ©tauige* 
genflänben,  bie  burch  unb  burch  enthalt  werben  foüen,  unb  bei 
ber  ©iberog  ra  p h >e  an,  um  bie  ©fahlplatten , bie  geflochen 
werben  feilen  , weich  ju  machen,  bamit  fich  ber  Äupferfledjer  beö 
©rabflichelö  mit  Söequemlichfeit  bebienen  fann.  2118  Eementpul» 
»er  nimmt  man  (Sifenfeile  oon  ©chmiebeeifen,  bie  Einige  noch  mit 
gebrannten  21  uflernfchalen  mengen.  3?  nach  bem  größeren  ober 
geringeren  Jpißegrabe,  welchen  man  boju  anwenbet,  werben  bie 
©egenflänbe  mehr  ober  weniger  weich-  Wan  bebient  fid)  baju 
gewöhnlich  einer  SBüchfe  auö  ©ußeifen,  beren  SBänbe  gegen  jebn 
Ciuien  bief  ftnb,  umgibt  bie  ©tahlgegenflänbe  mit  reiner  Eifenfeile, 
fittet  benDecfel  auf,  unb  feßt  ba8  @anje  gegen  4 ©tunben  einer 
ijiße  au8 , fo  groß  al8  fte  bie  23üchfe  oertragen  fann,  ohne  ju 
fchmeljen.  (Die  SBnchfe  wirb  hierauf  gegen  630Ü  bief  mit  Eifen» 
unb  Äohlenföfche  bebeeft,  bamit  fte  langfam  erfalfe. 

(Die  ©tahlplatte  wirb  burch  biefen  ^rojeß  nur  auf  eine  ge» 
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wijf«  Sief«  weich , benn  bei  feinen  unb  jarten  ©raeirungen  batf 
bie  glatte  nur  auf  eine  Siefe  weich  gemacht  werben/  welche  hoch» 
flenö  breimal  bie  Siefe  beö  ©ticheä  tibertrifft.  ©oll  bie  glatte 
ganj  entfohlt  werben,  fomupmanfich  flott  ber  SBüchfeauöÖupeifen, 
eifier  folchen  auö©chmel$tiegelmaffe  bebienen,  unb  biefelbe,  wenn 
fte  gefüllt  unb  wohl  »erflrichen  ijl,  gegen  3’/*  Sag  einer  fjtüvo* 
then,  bem  ©eiben  ftch  nähernben  Jjijje  auöfegen. 

§.  1 34. 

5Ö3ir  haben  auä  allem  bisher  ©efagten  gefehen,  bap  baä 
Weipgretle  SKoheifen  in  einer  Semperatur,  in  welcher  bieä  Sifen 
noch  nicht  erweicht,  burch  blopeä  Sntjiehen  oon  einem  $hetle  feineä 
Sohlenjloffeö  hämmerbar,  unb  in  Stahl  ober  fogar  ©djmiebeifen 
eerwanbelt  werbe.  Sin  OTangel  an  gefligfeit  neben  berin’ä  SBlaue 
ftch  jichenben  garbe  bei  ©tahlgegenjlänbeu , macht  ben  einigen 
Unterfchieb  jwifchen  bem  beflen  ©tahl  unb  befien  Sifen  auä.  Sr» 
hipt  man  jeboch  baä  weipgrelle  9?oheifen  im  freien  geuer  fo  f«hr, 
bap  eä  wirflich  erweicht,  fo  nimmt  in  furjer  3eit  bie  gefligfeit 
beffelben  auf  eine  auffallenbe  SBcife  jtt;  eö  läßt  ftch  in  furjer 
3eit  mit  bem  Jjammer  bearbeiten,  nnb  ifl  hoch,  ohne  gehörtet  ju 
fepn,  fo  fejl,  wie  gehärteter  ©tahl.  Sä  mangelt  ihm  aber  ein 
gewijTer  ©rab  oon  Slaflijität,  woburch  eö  (ich  wieber  00m  eigent- 
lichen ©fahle  unterfcheibet.  ®?an  hot  biefe  ©orte  ©tahl,  bie 
manSBellen*  oberSBiHerflahlheigt,  oon  SBellen  (©chmeifjen),  ober 
auch  Acciajo  selvatico , 5Bilbflahf,  weil  er  ftch  nur  fchwierig 
unter  bem  Jammer  bearbeiten  läßt,  biöjejjt  nurju  ben  fogenann» 
ten  Cponer  JJrahtjieheifen  bennfct,  wo  eö  barauf  anfommt,  ein 
SDletaU  oon  ber  höchfl  möglichen  ipärte  gu  erhalten,  baä  (ich  jeboch 
raitteljl  beä  ^ammerö  auch  falt  in  gemiffem  ©rabe  bearbeiten  lägt. 

3n  ben  meiflen  Pänbern , wo  noch  grifchherbe  oorhanben 
finb  , wirb  ju  biefem  3wetfc  baäjenige  weißgrelle  SHoheifen  oer» 
wenbet,  baä  in  ben  Scfen  ber  grifd>h«rbe  liegen  bleibt,  bephalb 
Hop  wieber  gefchmoljen  nicht  oor  ben  SBinb,  ober  bie  fogenannte 
gorm  gebracht  werben  fann,  alfo  beinahe  nur  ungefchmoljened 
SBeipetfen  ifl  *). 

*)  Sine  anbete  ^Bereitung  bet  SBilbflafilt  werben  wir  fpäter  beim 
©taplfrifcben  fennen  lernen. 
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3n  granfreid)  tvd^It  man  ju  ben  Sic^eifen  feit  unbenflicben 
3eiten  am  Iiebflen  ©tücfe  von  alten , frf>on  lange  im  ©ebraucb 
gewefenen  gugeifernen  Söpfett;  bie  burcb  ben  langen  ©ebraucb 
über  bem  geuer  in  eine  2frt  roeiggrelleö  Koheifen  übergegangen 
ftnb , baö  geh  ju  biefer  2frt  von  ©tafd  vorzüglich  eignet.  Siefeö 
Sifen  bot  in  einer  5Kotbglübhi&*>  in  ber  eö  bem  Jammer  nacbgibt, 
nod)  viel  ju  wenig  gegigfeit,  unb  mürbe  beg^alb  2tnfangö  unter 
bemJjammer  in©anb  jerfallen.  Wan  fudjt  eö  beghalb  in  biefem 
3uganbe  an  einem  ©tücf  ©djmiebeifen;  baö  in  gorm  eineö  fla< 
eben  Srogeö  gefrfjmiebet  ig,  anlaufen  ju  laffen,  baö  ifym,  biö  eö 
gehörige  Senajität  befommt;  alö  Unterlage  unb  £alt  bient. 

9t  i n m a n n fcfjoit  gibt  eine  fefw  ausführliche  93orfcbrift, 
folcbe  2BilIergabl»3*fbf‘f«n  iu  »erfertigen. 

Wan  fcbmiebet  nämlich  von  recht  breiten  gifengangen  eine 
Tfrt  offener  Cabe  ober  Srog  etwa  7«  3oH  tief  unb  5 biö  t>  3olI 
lang,  3 3»Ü  breit  mit  */»  3olI  biefem  ißoben,  bie  man  an  einer 
gifengange  anfdjweigt.  Siefe  Cabe  mirb  nun  mit  ben  jerflei* 
nerten,  unb  fo  viel  alö  möglich  in  eine  gleite  gorm  gefebmiebeten 
SBilbgahlgücfcben  (SXohfrifcben)  angefüUt,  worauf  man  fie  brö 
©cbujjeö  von  Drpbation  halber;  am  begen  mit  Ceinmanb  umtvi-- 
cfel tf  bie  in  biefeö  Cehmwajfer  getaucht;  unb  barin  mohi  burcb* 
gefnetet  roorben  ig.  3egt  bringt  man  baö  ©anje  in  ben  Äneif- 
hammerherb  unb  erhi&t  eömöglicbg  gleichförmig  fo  lange;  biö  baö 
Sfioheifen  teigartig  mirb.  S0?an  jie^t  hierauf  bie  Secfe  ab;  fdjlägt 
bie  meicbe  Waffe  in  ber  Cabe  mit  bem  Jpammer  vorjichtig  jufam» 
men;  fo  bag  fie  alleSheile  beöÄagenö  auöfüllt.  Sie  Waffe  mirb 
hierauf  mieber  mit  troefenem  Shone  bebeeft , in  ©cbmeighi^e  ge* 
bracht  unb  vorgebtig  gefebraiebet;  unb  tiefe  Operation  fo  oft 
mieberholt;  biö  geh  baö  ©an je  alö  ein  ©tücf  gehörig  febmieben 
lagt.  (Eö  mirb  bann  unter  bem  Äneifhammer  ju  ©cbeiben  von 
3»ü  ober  weniger  Siefe  auögefcbmiebet;  unb  ig  nun  jum 
t ©urcblöcbern  fertig.  Siefe  3i*h*'fen  begehen  natürlich  auf  einer 
©eite  auögifen,  baö  allmälig  in  ben  eigentlichen  ©tahl  übergeht. 

Sie  Sßagö  ber  fonifeben  Cöther  mirb  nun  juerg  an  ber  Sifenfeite 
beö  3iehtiftnö  mitteig  eineö  ©pijjmeigelö  falt;  ober  auch  roth*  « 
warm  biö  auf  eine  gewijfe  Siefe  eingefebtagen.  Sie  ©pige  beö  fo-- 
nifeben  Cocbeö,  welche  baö  eigentliche  3i*bf0($  hübet/  unb  narür* 
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lief)  in  ben  ©tahl  fallt,  wirb  julejjt  »on  ben  ©ra^tjic^ern  ge* 
wohnlich  felbfl  burchgebrillt  (gebohrt). 

X>te  Berroanblung  beö  9?o(;eifen3  in  ©faßt  war  überhaupt 
ben  ©chmieben  löngfl  befannt.  ©o  beffern  biefelben  im  nörbli* 
d)en  Steile  ton  (Englanb  fehr  häufig  noch  jejjt  bic  Jpufeifen  mit 
©ußeifen  auö,  inbein  jie  ©tollen  auö  ©ußeifen  auf  bie  ijufeifen 
aufjufchweißen  »erflehen,  bie  bann  gebartet  werben,  woburd) 
baö  (Eifen  nur  um  fo  fejler  wirb.  (Diefeö  Berfabren  führt  unö 
nnn  von  felbft  hinüber  jur  eigentlichen 

§.  .35. 

©(bmeljjtablfrereifung, 

bie  auf  einer  ähnlichen  Bermanblung  beö  Stoßeifenö  in  ©taßl,  je* 
boch  im  ©roßen  auögefübrt,  beruht,  unb  Saßrhunberte  lang  ju* 
»or,  ehe  man  bie  ©taßlbereitung  burch  Zementation  fannte,  aU 
ben  ©faßt  lieferte,  weldjer  in  (Europa  »erarbeitet  worben  ifh 

2>ie  (Erjeugung  »on  ©chmiebeifen  ober  ©laßl  in  gerben 
auö  (Erjen  (eine  Bereinigung  »on  Hochöfen  uub  grifchßerben)  war 
?lnfangö,  wie  noch  jeßt  im  Oriente,  eine  Operation  nur  im  Steinen 
auögefübrt,  ju  welcher  ber  gewöhnliche  ©d)tniebeberb  , ober  fo» 
gar  eine  ©rube  in  ber  (Erbe  hinreichte.  ?ltö  ber  Berbraud)  »on 
(Sifen  größer  würbe,  fab  man  fich  genötigt  auch  bic  Jperbe  $u 
vergrößern,  große  ©eßmiebefeuer  $u  bauen,  beren  man  ftch  nod> 
jeßt  in  ben  $>prenden  bebient  (fatatonifche,  navarrifche,  bis* 
fapifche  geuer).  S)ie  Oualitdt  beö  erhaltenen  ^robufteö  ifl  jebod) 
hier  fehr  uufid)er  unb  bie  Operation  fehr  langwierig  unb  fob* 
tenoerjeßrenb. 

$.  .36. 

B?an  führte  beßhatb  ben  fytrb  in  bie  ij>öbe  , «m  feinen  3n» 
halt  ju  vergrößern,  um  mehr  Soßle  unbSrj  auf  einmal  aufgeben, 
unb  einen  größeren  (Eifenflumpen  auf  einmal  erzeugen  ju  Tonnen. 
(Der  (Erfolg  Tonnte  in  biefer  /piiijicßt  nicht  anberö  alö  günflig 
fepn.  Mein  baö  erjeugte  $>robuft  png  nun  »erfchiebene  (Eigen-- 
fdjaften  ju  erhalten  an,  fo  wie  (ich  feine  SOTaffe  vergrößerte.  Statt 
weichem  ©chmiebeifen  war  eö  oft  nur  ©tahl  in  verfd)iebenen 
Mflufungen;  eben  fo  oft  ein  ©emenge  auö  ©tahl  unb  ©tabeifen, 
unb  noch  öfter  ein  ©emenge  von  ©tahl  unb  einer  (Eifenart,  bie 
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viel  Ieichtflüffiger,  aber  auch  oiel  unbänbiger  war,  als  alle  2lrten 
von  ©tabl  — biefe  Sifenart  mar  nämlich  unfer  9? pfeifen. 
S)ie  erhöhten  ijerbe  beißen  noch  jejjt  in  ©chmeben  23auer»  ober 
Sölafeöfen,  unb  baß  erhaltene  jlablartige  ^robuft  23!afe-- 
ober  D ö m u n b fta  b I-  S0?an  erbebte  bie  Jjerbe  noch  mehr ; ba* 
burd)  entflanben  biefogenannten@tücföfen,  unb  in  eben  bemfelben 
Sßerbältniffe  nahm  oucb  im  erhaltenen  $>robufte  baß  Stobeifen  im 
93erbäitniffe  jurn  ©fable  ober  ©tabeifen  ju.  $0?an  hatte  auch 
hier  bennocb  einert  eigentlichen  niebern  Jjerb  nöthig,  um  bie  erhal' 
tenen  ^»robufte  in  brauchbaren  ©fahl  ober  in  ©tabeifen  umju* 
roanbeln,  beßbalb  erhöhte  man  bie  Ofen  fo  lange,  biß  man  bloß 
£Kobeifen  erzeugte,  baß  nun  ebne  Unterbrechung  beß  ©chraelj» 
projeffeß,  alfo  mit  größerer  Äobienerfparung,  oon  felbjl  auß  bem 
Dfen  lief,  unb  oerarbeitete  (oerfrifchte)  cß  in  befonbern  niebern 
gerben  ju©tabl-  3ba  ftch  jcboch  in  ben  großen  gerben  ber  große 
©tabUlumpen  nicht  fo  leicht  wie  ber  Keine  im  gewöhnlichen 
©chmiebefeuer  banbbaben  läßt:  fo  mußten  fte  mit  oieler  93orftcht 
nnb  Umftcht  gebaut  werben,  toeßbalb  ißre  fpejiellen  ©iraenfionen 
früher  oon  ben  grifchern  febr  geheim  gehalten  mürben,  uub  über* 
bieß  jeber  fleh  feinen  £erb  etwaß  anberß  baute,  nach  feiner  ober 
feineß  SDleijlerß  befonberer  Grfabrung. 

§.  »37. 

3eber  @tablfrifchb«b  beflebt  in  ber  Sieget  auß  einem  pa* 
rallelepipebifchen  gemauerten  .Sofien  Saf.  366,  gig.  5,  6,  4 unb 
Saf.  367  gig.  8,  9,  10,  11,  ab  cd,  ber  im  eigentlichen  Jperb  ange» 
legt  wirb,  $.23.  3'  breit  6'  lang,  unb  gegen  18"  über  ber  Jj>üt* 
tenfoble  erhaben  3n  neueren  SBerfen  ift  ber  QSorberb  oon 
einer  gttßeifernen  glatte  i (mit  bem  ©chlacfenfoche  1)  eingefaßt, 
oier  gußeiferne  glatten  k über  einanber  bienen  $ur  Erhöhung  beß 
Ssorberbeß,  unb  erleichtern  bie  Hußbefferuiig  bejfelben. 

33er  £erb  felbfl  ijt  mit  einer  Sffe  überbaut,  £af.  367,  gig.  8, 
9,  10,  t.  Diefe  Gffe  mirbambeflen  burch  llnferbalfen  auß@uß* 
eifengig.  9 unb  10,  punb  z jufammengebalten,  um  fo  mehr,  ba  bie 
53orberfeite  ber  Sffe  offen  fepit  muß.  2)iefe  Q3orbermauer  ruht 
auf  einem  gußeifernen  Sräger  gig.  9 x.  53or  ihr,  über  bem?ln» 

ferbalfen  p bejTnbet  ftch  eine  5 3oll  tiefe,  balb$irfelförmige  Slifdje 
(SncijIUp.  xv.  s&.  3a 
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gig.  9, « o'(unb  Sof.  366  gig.  4).  'Min  Mnferbalfen  p finb  iti  ber  Witte 
noch  fchmiebeeiferne  Sragfcbienen  v angebracht,  welche  bloß  '/^ 
©tein  jtarfeWauerju  tragenbaben,  q,  unb  an  biefer  ijl  nod) 
ein  ©chujjblech  gig.  9 unb  1 1 angebracht,  um  bie  Mrbeiter  gegen 
bie  Stabiation  ber  glommen  ju  fdjü^en. 

Ser  58oben  biefeö  .$erbeö  befielt  manchmal  auö  ©ußeifen, 
ober  auch  auö  einem  feuerfeften  ©onbfleine,  j.  58.  auö  ©rauwa* 
cf'enfanbflein,  gig.  8,  9 , f,  unb  ifl  bann  gewöhnlich  auf»  oier 
ober  fünf  SL^rilen  jufammengefeßt.  Much  bie  ©eiten  müjfen  oor 
ber  SBirfung  beö  geuerö,  beö  gifenö  unb  ber  ©d)lacfe  gef d)ü|t, 
unb  beßbalb  mit  glatten  auö  ©anbffein  ober  ©ußeifen  beiegt 
werben.  Mlle  biefe  glatten  Reißen  in  ber  ©pradje  ber  Jpütten* 
leute  3acfen  a,  b,  c,  d,  in  ©teiermarf  Mbbränber,  womit  in* 
beffen  fpejiell  noch  immer  ein  SEBort  oerbunben  wirb,  baö  bie 
©eite  be$eid)net,  an  welche  bie  ^blatte  ober  ber  3acfen  gelegt 
wirb.  Sie  58obenplatte  gig.  8,  9,  1 o f beißt  ber  g r i f d)  b 0 b e n 
ober  58 oben  ja  cf  en;  er  wirb  gewöhnlich  fo  weit  b<>H  gelegt, 
baß  Sandle  für  Cuft  ober  SEBaffer  unter  ibm  burchjieben,  ber  Mb* 
fübiung  wegen,  ©eroöbnlid)  bient  eine  bloße  Öffnung  in  ber 
Sffenmauer  , bie  gorm  e ober  baö  Sßeifen  aufjuneb* 
men.  3n  ben  neueren  Beiten  iff  bie  Öffnung  (ber  gormflall) 
gig.  9U  quabratifch,  unbberDiaum  für  bie  gorm  burch  gußeiferne 
58acfen  unb  58löcfe  beflimmt,  gig. 9 unb  11  uunb  h,  welche  bie 
Muöbefferung  febr  erleichtern,  diejenige  flotte,  über  welcher  bie 
gorm  unb  burd)  fte  ber  SBinb  in  ben  Jperb  geleitet  wirb,  b*'^ 
ber  gormjaefen,  ober  ?lbbranb  a , bie  biefem  gormjncfen 
gerabe  gegenüberffebenbe  glatte  ber  ©ichtjacfen  b ober  baö 
93oreifen,  unb  bieCinie,  bie  biefe 3acfen  mit  einanber  oerbin* 
bet , gibt  bie  58  r e i t e beö^crbeö  an.  Eie  oorbere  glatte, 
oor  welcher  ber  Arbeiter  fleht,  unb  wo  er  bie  @d)lacfe  abläßt, 
beißt  ber©  d)  la  cf  enjaefe  n d obtr  SJorberjacfen,  in  ©tei* 
ermarf  auch  baö  ©int  erblech,  unb  er  bat  unten  bieCffnun» 
gen  jum  Mblaffen  ber  ©chlacfe  in  fich-  Sem  ©chlacfenjacfen  ge* 
genüber  ifl  ber  hinter*  ober  Mfchenjacfen,  auch  SB 0 1 f ö* 
eifen  genannt,  c.  Über  biefen  ^interjaefen  ragt  oft  noch  «ine 
^platte  brroor  jum  3ufammenbalt  beö  geuerö.  Sine  Cinie,  bie 
ben  föorber*  unb  Jjinterjacfen  mit  einanber  oereinigt,  gibt  bie 
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2 iS  11  ge  beö  iperbeö  an.  Diefe  fenfredjte  Cinie  »on  ber  gorm 
biö  jum  grifdjboben  ober  Sßobetiäacfen  mißt  bie  Sief e beö  Jjer* 
beö.  Diefe  Siefe  ifi  »on  großer  SBidjtigfeit  für  ben  ©tahlfrifch* 
9>rojeß,  unb  fie  beträgt  on  6 — 18".  Stach  ber  Siefe  richtet  ftcfy 
ber  ©ang  ber  Arbeit  im  iperbe  unb  bie  öuafität  beö  ^robufteö. 
Die  Siefe  muß  beßhalb  wechfeln  mit  ber  ^Qualität  beö  ju  »erar* 
beitenben  Ölo^eifeiid.  Der  ©obenjacfen  ijl  entroeber  horizontal 
gelegt/  ober  er  ijl  bolb  gegen  bie  gorm,  balb  gegen  bie  ©ichf, 
balb  gegen  bie  Arbeiter  ober  ben  ©chlacfetijacfcn  geneigt. 
(Ein  foldjer  £erb,  eorjüglid)  bei  einem  33obenjaifen  auö  ®uß* 
eifen,  wirb  bann  noch  mit  Äohlenlöfche  auögeßampft , in  ber  ge* 
wohnlich  erfl  bie  eigentliche  ©rube  für  bie  grifcharbeit  gelaffen 
ijl.  Söei  gewijfcn  0tahIfrifd)arten , wo  ein  bejlänbigeö  Muhren 
im  £erbe  wie  in  einem  ^ubblingofen  nothwenbig  ifi,  würbe  ein 
$8oben  oon  Äoh>IenIöfrfje  feßr  balb  jerflört  werben;  man  nimmt 
beßßalb  alö  23oben$acfen  eine  ober  mehrere  ©anbjleinplatten. 

§.  «38. 

<8011  ber  SBinbführung  beinahe  ganj  ber  gute  ober 

fd)fecf>te  ®ang  ber  grifcharbeit  ab.  S0?an  hat  beßhalb  $u  fehen: 

1)  Huf  bie  (Entfernung  ber  gorm  00m  jpinterjacfen; 

2)  auf  bie  ©röße  beö  gormaugeö,  unb  baö  Jperefnragen  ber 
gorm  in  ben  Jj>erb;  enblich,  alö  £auptfadje,  auf  bie  Steigung  ber 
gorm  gegen  ben  grifdjboben.  Diefe  Steigung  nennt  man  auch 
baö  0 techen  ber  gorm. 

Die  Steigung  ber  gorm  wirb  burdj  bie  gormwage  befiimmf, 
unb  ber  0tahIfrifchj{Prpieß  unterfcheibet  fid)  00m  (Eiferifrifch'fpro» 
jeffe  in  ber  Siegel  baburch/  baß,  währenb  bei  biefem  bie  Steigung 
ber  gorm  gewöhnlich  über  20  ©rabe  beträgt,  beim  ©tahlfrifd)* 
^Projejfe  bie  Steigung  ber  gorm  in  ber  Siegel  nicht  mehr  alö  bie 
^älfte  beträgt,  weil  höchjlenö  bie  £älfte  Äohlenjloff  beö  (Eifenö 
beim  ©tahlfrifch^rojeffe  oerbrannt  ju  werben  braucht  — oft 
hat  auch  bie  gorm  gar  feine  Steigung  — bieß  alleö 
richtet  {ich  »ach  ber  ^Qualität  beö  Stoheifenö. 

«39. 

Daö  jum  ©tahlfrifchen  geeignete  (Eifen  ijl,  wie  wir  fchon 

3a  * 
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oben  bemerk  haben,  baß  ro  e i ß 9 e I b e SKobeifen,  in  ber  mögliche 
niebrigflen  Temperatur  erblafen;  alfo  gifen  au6  ben  reinjlen 
manganbaltigen  grjen,  oer witterten  @ pa  tbe  i f en  ft  e 
neu,  Vlauerjen,  bei  weiten  unb  nieberen  Dbergefteüen  beß 
^>od)ofen8  erblafen,  fo  wie  bei  ferneren  ©äßen,  inbem  baß&nan* 
tnm  oon  Äo^Ie  ju  bem  beß  Srjeß  fo  gering  afß  möglich  ift. 

?lrten  eineß  foldjen  SHobeifenß  ftnb:  1)  2>ie  ©piegel* 
floffen,  welche  ben  Übergang  jnm  grauen  Stobeifen  bilben,  ben 
weiften  Äoblenftoff,  unb  ben  wenigftcn  ©ticfftoff  enthalten.  ©ieß 
©piegeteifcn  bricht,  wie  befannt,  mit  fcbeinbar  ebenen,  fpiegeln* 
ben  2tbfonberungß*gläcben.  2)  Sie  blumigen  glof» 
fen  folgen  in  abfteigenber  Orbnung  auf  bie  fpiegeligen.  @ie 
werben  fo  genannt  wegen  ihrer  blumen-  ober  feberartigen  Ärp« 
ftaflifationß=,3eicbnung  auf  ber  jieinlid)  rauben  Vrucbfläcbe.  gi;b* 
lieb  3)  baß  tuefige  ober  löcherige  gloß,  wclcbeßben  geringften  ©rab 
oon  gl  ü ffi  gf  ei  t annimrat,  ein  mehr  förnigeß,  oonjablreicben 
Cödjern  unterbrochenes  ©efüge,  welches  baß  geriugfte  Äoblenftoff* 
unb  baß  größte  ©tiefftoff^duantum  enthält. 

3n  einigen  ©egenben  »erarbeitet  man  auch  wirflicb  graueß 
9?  ob  ei  fen  00m  ©aargange  — aber  auch  biefeß  muß  auß 
manganbaltigen  grjen  erblafen  fepn.  3mmer  jeboeb 
oerlängert,  wie  wir  im  tbeoretifdjen  S|eile  gefeßen  haben,  bie 
Verbrennung  beß  Äoblenjiojfeß,  bie  nur  mittelbar  burd) 
©djlacfe  gefebeben  fann,  ben  $>rojeß  ungemein,  unb  eß  ift  nur 
bie  Untbunlicbfeit  febulb,  bei  gewiffen  Srjen  ben  Jjecbofen  in 
einem  anbern  alß  bem  ©aargange  ju  erhalten,  baß  man  folcbeß 
Sifen  jur  ©tablbereitung  wählt. 

Sa  fiel)  jebe  SJobeifenforte  gemäß  ihrer  ebemifeben  Äonftitu» 
tion  wäbrenb  beß  Sntfoblenß  anberß  oerbält:  fo  bat  ber  Arbeiter 
bieß  Verhalten,  je  naebbem  eß  ftcb  in  Vejug  jur  ©ute  beß  $u  er* 
jeugenben  ^robufteß  günflig  ober  ungun ftig  oerbält,  nach  empi* 
rifeben  Siegeln  in  jwei  ipauptflaffen  gebracht,  er  tbeilt  eß  »)  iu 
gaarfcbtueljenbeß  Stobeifen,  unb  nennt  ben  ©ang  beßgifen* 
^rojcffeß,  ben  bieß  gaarfdjmeljenbe  Stobeifen  oeranlaßt,  ben 
gaaren  ©ang  (©aargang);  2)  in  robftbmeljenbeß  Stobeifen. 
Ser  ©ang  beß  grifcb-^rojejfeß,  ber  bureb  biefeß  SHo^eifen 
oeranlaßt  wirb,  ^eipt  ber  SX  ob  gang  beß  grifcb'^Projef» 
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fe«.  Unfer  h>er  angeführter  ©aar»  unb  9tohgang  barf  jeboch 
nicht  mit  bem  9toh-  unb  ©aargange  beö  Hochofen«  oer»ech= 
feit  »erben,  »eich  lejjterer  unter  biefeu  Benennungen  ßifenforten 
»on  gerabe  entgegengefegter  Qualität  liefert,  fo  baß  ßifen  burch 
ben  ©aargang  beö  ipoebofen«  erjeugt  im  grifefc^erbc  9t  oh  gang, 
hingegen  burch  ben  9tohgang  im  Jpochofen  erhaltene«,  im  grifch- 
herbe  ©aargang  oerurfacht. 

@aarfchmeIjenbe6  9?oheifen  heißt  auch  in  gemiffer  Bejahung 
im  Steiermärfifchen  fuße«  ßifen,  »eil  efl  alle  baö  grifchen 
beförbernben  ßigenfdjaften  beppt.  Dagegen  bejeichnet  ber  gri* 
fcher  mit  fauer  ade«  ßifen,  baß  roß  nieberfchmeljt,  alfo  ben 
©ang  ber  Arbeit  wer jogert. 


©aarfchmeljig  iS  nämlich  ba«  »ei ß gelbe  9t oh’ 
eifen,  au«  ocr»itterten  SpatheifenSeinen  (manganhaltigen 
leichtflüjfigen  ßrjen)  erblafen,  bei  überfejjtem  ober  9tohgange  be« 
ipodjofen«.  ßö  fchmiljt  nur  br ei  lieh  ein,  unb  venoanbelt  fich 
verhältnismäßig  fefjrrafch  in  Stahl,  unb  bann  auch  in  Stabeifen. 
Diefe«  ßifen  oerhält  pdj  beim  ©aargangc  beö  grifch--$rojejfeö, 
ben  eß  ^ervorruft,  immer  hart  unb  jähe  im  Jperbe,  »enn  man  eS 
mitteljl  beß  Spießes  befühlt.  Dieß  iS  auch  &ie  ÄonpSenj,  bie 
ba«  9toheifen  bei  allen  grifch  Operationen  im  Jperbe  bepfcen  muß, 
»enn  bie  Arbeit  gut  oor  ftrf>  geht. 


Der  ©aargang  im  iperbe  »irb  inbeifen  auch  bei  minber  gut-- 
artigem  9toheifen  erjmeeft:  i)  burch  Sache«  nicht  tiefe«  geuer 
oon  et»a  6 — 7 3allen;  2)  burch  eine  gegen  bie  gorm  geneigte  Page 
be«  grifchboben«;  3)  burch  einen  feuchten  Jperbgrunb;  4)  burch 
fch»achen  SBinb ; enblich  5)  burch  3ufchläge,  bie  eine  rafdje  93er-- 
brennung  be«  ÄohlenSoffeß , ßifen«  unb  Siefel«  be»i-fen,  näm* 
lieh  burch  3ufah  von  ßifenojrpbul  ober  Jpa  mmerfchlag, 
ober  auch  OTanganojpb  11.  f.  f. 


2lud>  bie  Schlacfe , bie  ftd>  bei  biefem  ©äuge  erjeugt , hat 


J.  140. 


5.  14*- 


5.  142. 
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eine  eigentümliche  3ufantmenfej5ung.  Sie  iß  ein  ©ubßlifat;  in 
t>er  ^auptfac^e  fiefelfaureö  Eifenorpbul  non  oerfcbiebener  3«# 
fammenfeßung,  ba  fie  ju  ßrengßuffig  iß,  um  ju  frpßallißren,  unb 
fo  eine  beftnitioe  93erbinbung  berjußellen.  3n  i^r  iß  inbeffen 
baö  Sifenorpbul  baö  »orberrfcbenbße  Element;  bie  Siefeierbe 
beträgt  nur  7 — 8 gProjent.  35ie  Hüttenarbeiter  haben  i^r  ben 
Olamen  grifcbfcblacfe,  gaare  0 d)  I a cf  e , S 0 d)  f cb  I a cf  e, 
Hammermeicb,  ©ebroaal  gegeben,  unt>  erfennen  fie  an 
rer  bem  Eifen  entfprecbenben  35icfflüffigfeit  im  geuer,  ißrer 
»reißen  garbe  im  gluffe,  an  ihrem  langfamen  Srfiarren,  bann 
nacb  bem  Srfalten  an  ihrer  ©cf)  me  re,  ihrer  oerhälfnißmäßig 
litten  garbe,  ißrem  bienten  halbmetallifcb  glänjenben 
5Brucf)e. 

§•  1 43. 

Dtohfcbmeljenbeö  Eifen,  aueb  ©au  er  ober  ©au  er» 
eifen  genannt,  iß  alleö  bünnßüjjig  fcbmeljenbe  unb  beßhalb  im 
Herbe  mitteiß  beö  ©djratfpießeö  nid)t  s«  füblenbe  91  oß eifen. 
£a£iin  gehört  alles  graue  9?oheifen,  Sohfenßojf,  Aluminium  unb 
Siefcleifen  entfjaltenb,  »tebßfogenanntem  ©raphit,  baöbeigaarem 
H»d)ofengange  in  fiofier  Ofen-- Temperatur  erblafen  iß. 
ES  bleibt  ungemein  lang  flüffig  im  Herbe  unb  frifdjt  nicht,  oßne 
unter  33mi$rung  non  ©cblacfe  junor  inS  Soeben  gerätsen  ju 
fepn,  gerabe  »nie  im  ^pubbling  grifebofen.  35er  ©ang  beö  gri* 
febenö  im  Herbe,  ber  bureb  folcbeS  Eifen  heroorgerufen  mirb,  beißt 
9?  obgang. 

§.  144. 

Er  fann  auch  bei  anberen  Sifenarten  cingeleifet  »nerben: 
1)  bureb  ein  tiefes  geuer;  2)  bttrd)  große  Entfernung  ber  gorm 
nom  Hin^erjacfen ; 3)  burcH  eine  ßebenbe  gorm ; 4)  bureb  eine 
enge  gormmünbung;  5)  bureb  ju  niel  SSBinb;  6)  bureb  ju  bünne 
9iobcifengänge,  bie  ju  ftbnell  beiß  »nerben/  unb  fo  auch  jufebneU 
fcbmeljen;  7)  bureb  einen  gegen  bie  ®id)t  geneigten  Herbboben; 
unb  8)  enblicb  bureb  3ufcb!äge,  bie  ben  9tobgang  beförbern,  alfo 
bureb  9lohfcblacfe  felbß/  ober  ©anb  unb  gleicbfallö  aueb  fanbhat-- 
tige  Soble. 

S'Iiebt  allein  burd)  bie  gltiffigfeit  beö  Eifenö  im  Herbe  gibt 
ßcb  ber  9?obgang  511  erfennen/  fonbern  aueb  bureb  bie  ©cblacfe. 
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i45. 

2>iefe,  9lo^fd)tacfe,  Sioblecb,  i^eißlecb,  Tlbßoß» 
meid)  genannt/  iß  fe^c  bünnftüffig,  fliegt  mit  bunfel» 
rotbem  Siebte  unb  erflarrt  feljr  fd)netl.  9lacb  bem  Srfalten  iß 
fte  in  bet  Siegel  blaßg,  leicht/  unb  bat  eine  fdjmarjgraue  metalli* 
fdje  garbe,  rifl  bunflet  alö  bie  ©aarfcblacfe.  @ie  ifi  gleichfalls 
ein  ßifenort)buI«©ilifat,  aber  mit  einet  größeren  ©lenge  Äiefel* 
erbe  als  bie  ©aarfcblacfe:  fo  baß  ße  ein  bolbfiefelfaureS  Sifen* 
orpbul  bilbet/  in  ber  Sufammenfeßung  bem  (X^rpfolitb»  gleich/  ouö 
68/84  gifenojrpbul  unb  3i,i6  Äiefelerbe  beßebenb. 

Slacbbem  mir  biefe  nöt^igen  25emerfungen  über  bie  ©tabl* 
eifenforten  unb  i^r  ©erhalten  im  grifebberbe  oerauögefebieft  b®1 
ben,  menben  mir  unS  jur  Operation  beö  ©tablfrifcbenS  felbß. 

§.  146. 

2flle  bie  gegenwärtig  üblichen  Srjeuguitgfl=©?etboben  oon 
9lob«  ober  ©cbmelßlabl  laßen  ftcb  unter  jmei  Jpauptarten  jufam» 
men  faßen.  2>iefe  ßnb  nämlich  bie  gemöbnlicben  9tobßablfcbnw&e/ 
unb  bann  bie  $8  r e ö c i a n ober  m ä l f d>  e n © cb  m i e b e. 

2ille  Operationen  im  ©tablfrifcbberbe  unterfebeiben  (ich/  mie 
mir  febon  im  tbeoretifeben  ^beite  gefeben  hoben,  oon  benen  im 
@ifenfrifcbberbe  babureb  : baß  man  baS  Sifen,  beßen  Noblen:  unb 
Siefelgebalt  nur  äum  Sb  eile  oerbrannt  merben  foll,  nicht bureb 
unmittelbare  (giuwirfung  beS  ÜuftßromeS  auf  bie  fleinßen  Sb('le 
ber  ©laße  bcbanbeln  barf , meil  fonß  Äobfenßoß  unb  ©langan  fo 
lange  oerbrennen,  als  noch  irgenb  eine  etmaS  bebeutenbe  Ouau.- 
titdt  oon  ihnen  oorbanben  iß.  ©oll  bernnad)  ©tal)(  entßebeu,  fo 
muß  bielöerbrennung  oon  &ol;te  unb  ©langan  bureb  bie  SBirfung 
ber  bie  ©laße  liberjiebenben  äußeren  ©cblacfe  gefebeben.  35a8 
Sifen  muß  auch  beßbalb  unter  b e m 2B  i n b e gehalten  merben ; 
baber  bie  flache  ober  gar  nicht  geneigte  gorm.  Saö  Slobeifen 
felbß,  baö  einmal  im  ©tablberbe  eingerennt  iß,  barf  eben  beßbalb 
nicht/  mie  im  Sifenfrifcb=  unb  ^ubblingberbc  mieber  jerßücft 
unb  aufgebroeben  merben,  um  feine  ©laße  aud)  im  3nnern  bem 
Sßinbe  auSjufegen.  ©aber  fommt  aber  auch  baö  Sigentbümlicbe 
aller  biefer  @d)me4ßabI;©tetboben,  baß  ihr  fProbuft  immer  eine, 
obmobl  ßreng  geriebene,  Tlggregation  oon  ©tablforten  oerßbic-- 
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0taßl, 

bener  2frt/  unb  alfo  oerfdjiebenem  ipdrfegrabe  ifi,  baß  bemnacfy 
in  einer  unb  berfelben  Sdjmelse  bic  ^robufte  geßßrig  fortirt  wer» 
ben  müfle»  t um  bie  feinfien  Sorten  non  ben  mittleren  unb  grö-» 
beren  genau  ju  trennen,  wenn  man  ftd;  auf  bie  Oute  beß  $ro* 
bufteß  nerlaffen  will. 


5-  »47* 

Sie  erfle  Wetßobe  beß  Staßlfrifdjeuß  im  £erbe  jerfaHt  in 
brei  llnferabfßeilungen. 

Sie  erfle  Unterabteilung  wenbet  lucfige  ober  blumige  gtof» 
fen  an,  unb  bereitet  auß  i^nen  unmittelbar  Staßl,  in  ben  Jjart* 
Serrennßdmmern;  fte  fommt  beßßalb  and)  auf  bem  fi'trjeflen  SHJege 
jum  3'ele,  ifi  jebod)  nur  bei  bem  allerreinjlen  gifen  außjufüßren. 
Saßin  geßcrt  bie  Koßfiaßlfrifd)  ©letßobe  im  norblidjen  Steier» 
marf  unb  bei  St.  ©allen,  aucf)  tßeilweife  in  iirot.  Sie  jweite 
wenbet  bie  nddjtl  folgenbe  gifengattung,  baß  Spiegeleifen 
an.  Sie  ifi  burd)  bie  SÜefcßaffenßeit  ber  gifenerje  non  geringe» 
rer  ©üte  bebingt,  unb  im  wefltidjen  Seutfcßfanb,  im  gurfientßum 
Siegen,  fo  wie  auf  einigen  ipüttenwerfen  in  granfreid)  unb  audß 
in  ©cßweben  ju  Jpaufe.  Seß  Koßeifenß  wegen  ifi  bic  Bereitung 
etwaß  umflanblidjer.  Sie  brifte  Unterabtßeilung  oerfrifcßt  graneß 
gaareß  Koßeifen,  weil  bie  ben  grjen  beigemengtrn  Stcfel  feinen 
Koßgang  beß  ipodjofenß  jufaffen.  Siefe  Wefßobe  ifi  in  2ßefl« 
pßalen  unb  Sdjfefien  tlbficf),  unb  i|i  am  aflerumjldnblidjflen. 

§•  148. 

58  0 m © f a b I f c u c r i n © t e i e r m a r ( unb  i m S i fl  r i E t e von 
et.  0a I len. 

3m  fleierifdjen  Koßflaßlfeuer  benußt  man,  wie  fcßon  gefagt, 
bie  gaar  fcßmeljenben  gloffen  auß  ben  58lau5fen  non  93orbern* 
berg,  welche  bie  aMauerje  beß  gifencr$bergeß  nerarbeiten. 
Sie  Operation  beß  Staßlfrifdjenß  felbfi  bauert  gegen  47,  Stunbe. 
Sie  gloffen  ftnb  in  ber  Kegel  flraßlig  auf  ber  SÖrucßflddje  unb 
geben  einen  ßellen  Slang. 

5-  «49- 

33ei  biefeti  Koßflaßlfeuern  wirb  bem  gorm-  unb  ©icßtjocfen, 
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fceibe  24"  Tang,  eine  jwar  parallele,  bod)  geneigte  Stiftung 
gegeben:  fo  bag  ber  gormjaden , £af.  367,  gig.  3/  a fid)  nur 
2 3<>Q  gegen  baö  geuer  neigt/  ber  ©ichtjaden  b um  eben  fo  oiele 
Soll  00m  geuer  wegfällt,  baö  SBolföeifen  ober  ber  ^»interjacfcn  c 
ttni>  baö  Sinterbled)  ober  ber  93orber  jaden  d,  gig.  4 unb  5/  je* 
beö  28  Soll  lang,  mit  ben  beiben  übrigen  Sacfen  rechte  SBinfel 
bilben.  3m  93orberjacfen  finb  noch  überbieg  4 über  einanber 
liegenbe  ©chladenlöcher.  Uber  bem  Jpinterjacfen  ifl  eine  oertifale 
"platte  f jum  Sufammenbalten  beö  geuerö. 

2>aö  gormauge  ifl  ^albrunb,  gig.  3 unb  4/  e bat  1 */»  3olI 
35urchnteffer  unb  ein  Obermaul  oon  1 ‘/2  Cinien.  <£ö  ifl  14  Soll 
oou  ber  ijerbfoble  entfernt/  ragt  4 Soll  über  ben  gormjaden  bin* 
auö  in  baö  geuer  hinein,  unb  fyat  eine  Steigung  oon  io*/t  biö 
böcbjlenö  170. 

21ud)  gebt  bie  Tldjfe  nicht  burcb  bie  Witte  beö  Jperbeö,  fon* 
bern  fie  ijl  nach  ber  33orberfeite  beffelben  gerichtet  unb  macht  mit 
ber  Witfellinie  einen  SBinfel  oon  16—  17°. 

2)ie  beiben  Xlüfcn  g g finb  runb  unb  ihre  Wünbung  bat 
» ’/a  Soll  S)urd)mejfer.  @ie  liegen  nicht  in  gleicher  Sntfernung 
oon  bergormmünbung;  bie  eine  ifl  5,  bie  anbere57i"oon  berfcl* 
ben  jurüdliegenb.  SKachbent  bie  Saden  an  ibrem  plage  jinb, 
madjt  man  juerfl  ein  föbligeö  Bager  oon  Stein/  gig.  3 unb  5,  h 
flnmpft  auf  biefeö  eine  4 Soll  bide  0d)id)te  oon  Bebm  i unb  fu^rt 
auf  biefer  ben  Söoben  auö  feudjter  Cöfdje  auf,  k,  obne  i^n  fefl  ju 
fchlagen.  Oben  erhält  er  eine  Jchüjfelförmige93ertiefung  oon  etwa 
6 Soll  Siefe.  3n  ber  2luöböblung  biefeö  Cofchbobenö  wirb  nun 
baö  geuer  auö  (oon  aller  Böfcbe  unb  fleinen  Studien  burch  weite 
Siebe  gereinigten)  Noblen  gemacht,  unb  noch  überbieg  mit  Cöfdje 
ober  einem  Söfchfranj  jufammen  gehalten,  ber  auf  ber  Cöfchbanfq 
ruht,  unb  unter  welcher  fid)  bie  ©chladengrube  r bejinbet.  2luf 
ben  ©ichtjaden  legt  man  juoor  einige  weiche  JjammerabfäUe. 

i5o. 

2£Ue  biefe  geuer  werben  nicht  allein  jum  (Sinfdjmeljen  beö 
Stobeifenö,  fonbern  jugleich  auch  jum  2luöbeijen  ber  Cuppen  ge» 
braucht,  bie  man  oon  ber  oorauö  gegangenen  Operation  erhielt. 


§.  i5i. 

Sie  ati8  biefen  Suppen  erhaltenen  Solben,  gig.  5,  1,  werben 
begatt»  in  lange  3angen  gcfpannt,  unb  »ermittelß  beö  ©pann* 
retfeö  n feßgehalten.  @o  bringt  man  fte  in'ö  geuer,  legt  auf  ben 
©ichfjacfen  reiche  @d)lacfen,  bebecft  fle  wohl  mit  Sohlen  unb 
rücft  eine  nach  ber  anbern  oor  bie  gorm,  fo  baß  nur  eine  nach 
ber  anbern  ben  tiöthigen  ßigegrab  erhält.  (£rß  nach  einer  0tunbe 
beginnt  man  mit  Dem  Jlu3fd)mie6en  (wobei  mau  bie  glühenben 
Cuppenßücfe  jtterß  rafch  in  falteö  SBajfer  taucht/  bamit  fle  in 
ihrem  noch  ziemlich  rohen  3ußanbe  unter  bem  ßammer  flehen 
(baö  i|l  ganj  bleiben).  2Bährenb  beö  ©erlaufeö  biefer@tunbe  (jat 
fleh  auch  ber  ßerb  hinreichenb  angewärmt/  um  mit  bem  Ulieber-» 
fdjmeljen  ((finrennen)  beö  glojfeö  beginnen  ju  fönnen. 

DJfan  theilt  nun  bas  einjurennenbe  £ifen  in  4 $he‘fe'  “nb 
fpanut  bie  erflen  jwei  Sheile  in  jwei  3angen,  ben  oben  gebuch- 
ten ähnlich/  utib  bringt  bie  eine  fo  inö  geuer,  baß  fte  etwa  5(/ 
über  unb  5"  oon  ber  gorm  ju  liegen  fcmrnt.  Um  fte  in  biefer 
Sage  feft  ju  halten,  unb  ße  ju  oerhinbern,  baß  ße  nicht  tiefer  inö 
getter  ßnft,  wirb  ße  hinten  mittelß  angehängter  ©ewichte  int 
©leichgewichte  erhalten.  3ugleich  gibt  man  alle  bie  UbfäUe  unb 
Särocfen,  bie  beim  2luöfd)mieben  ber  Cuppe  ber  »orauögegangenen 
Operation  erhalten  würben/  mit  auf.  Sie  jweite  wirb  hinter  bie 
erße  gelegt,  bamit  ße  ßch  an  wärme,  währenb  bie  erße  abfchmiljt. 

Siefe  3angen  werben  nun  mit  großen  guten'  Sohlen  be* 
beeft,  ber  ßerb  überhaupt  währenb  ber  ganjen  Operation  »oll 
Sohlen  gehalten,  baö  geuer  mittelß  eineö  angefeuchtcteit  Eöfch» 
fratijeö  jttfammen  gehalten  uub  mit  SÖaffer  befprigt,  in  welchem 
S.h®n  aufgefchlämmt  wotbett  iß,  waö  währenb  ber  ganjen  Sauer 
ber  Operation  wieberholt  wirb,  fo  oft  man  Sohlen  aufgibt,  unb 
baö  Sifen  rafch  eingefchntoljen,  weil  eö  im  entgegengefegten 
gaüe  nurSifen  geben  würbe.  3ur  felbett  3eit  ßicht  man  au<h  bie 
©chlacfe  ab,  wenn  ßch  beren  ju  »iel  im  Jperbe  beßnben  feilte. 

äßährenb  nun  baö  gloß  einfchmiljt,  waö  in  einer  ©tunbe 
gefchehen  iß,  fährt  man  ununterbrochen  mit  bem  Kuöfchmieben 
ber  Selben  fort,  fo  baß  inan  geenbet  hat,  weun  baö  Sifen  in  ben 
3angen  eingefchraoljen  iß.  Sß?an  faßt  nun  bie  lebten  jtoet  II; eile, 
ober  bie  legte  Jjälfte  ber  einjumwenben  gießen  wieber  in  jwei 
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ober  eine  3a''3*'  bringt  fie  wieber  in’öScuer,  gibt  wieber  &olj» 
len  auf,  unb  h«lt  fte  mittelfl  beö  Cöfdjfranjeö  jufammcn.  3n 
einer  Stunbe  ifl  auch  biefcr  Sfw*  eingercnnt  *).  2>er  grifcher, 
ber  immer  }ldjt  ju  geben  §at,  baß  bie  oerbrennenben  Äohlen 
burch  neue  erfefct  werben,  jiefjt  nun  feie  Bange  junicf,  unb  läßt 
baö  Sifen  noch  'U  o&er  ’/a  ©tunbe  im  Jperbe,  wobei  ber  griffet 
höchflenö  bie  gorm  noch  etwa«  bcbt,  um  ben  2Biub  flacher  ju 
führen**).  9?un  wirb  baö  ©ebläfe  abgefdjü&t,  bamit  bie  Stahl* 
maile  im  ijerbe  ge|7eße,  auch  ber  Cöfcfjfranj  weggeriiTen,  bie 
Sohlen  auögeraumt,  baß  nur  bie  Oberfläche  beö  Jperbeö  bebecft 
bleibt,  bie  Stahlluppe  nach  einiger  3«it,  wenn  fie  fefl  geroor* 
ben,  auö  bem  getier  genommen,  unb  unter  bem  ijammer  ge* 
jängt,  unb  enblid)  mittelfl  beö  Sefceifenö  in  oier  Steile  jer* 
fchroten,  bie  man  rnieber  auf  ben  Jperb  legt  jum  Jluöjiehen 
wäßrenb  ber  nächften  Operation,  ju  welcher  ber  ijerb  währenb 
beö  3ängenö/  wie  Hnfapgö  betrieben,  oorgerichtet  wirb. 

$.  i5a. 

3(1  baö  (Sifen  gehörig  gaarfdjjmeljig,  fo  ifl  ein  Schfacfenju* 
faj>  unnötig;  ifl  hingegen  baö  Sifen  rohfchmeljig,  fo  fefct  man 
immer,  unb  jwar  alle  93iertelflunben,  oben  ©aarfchlacfe  auf, 
währenb  man  unten  beim  Cochbofjl  bie  Sdflacfe  abflicht.  2>ie 
Sonn  muß  bann  aud;  meßr  flecheub  geführt,  ber  SOBinb  jeboch  ge* 
fchwächt  werben,  unb  fo  im  umgefehrten  galle. 

J.  i53. 

$er  Sdjmieb  unterfcheibet  fehr  leicht  währenb  beö  3angenö, 
baß  bie  ©tahlluppe  auö  jwei  oerfchiebenen  21rten  jufammengefei^t 
ifl,  wooon  bie  eine,  ber  befle  Stahl,  ben  Schlägen  beö  ipammerö 
mehr  SBiberjlanb  entgegenfejjt,  alö  ber  anbere  ober  weichere, 
unb  er  fucht  fchon  währenb  beö  Schmiebenö  biefe  oerfchiebene 


*)  ©Hebt  man  ben  ©fabt  jit  biefec  3etf  burd>  baG  obcrjle  ScblaE* 
Eenlocb  ab,  fo  erbäte  man  eine  2irt  SBillerflabl  ober  SBilbßabl. 

**)  ©0  »erroanbett  fiefe  ebne  aOe  frembe  ffieibitfe  baä  Stobeifen  in 
©fabt.  2)lan  füplt  bie  Steigung  biefeS  (Sifcnä  jum  23erbicfen 
fefeon  beim  tBcginne  be«  (Sinrennen«. 
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©fahl. 

©orten  in  eine  fotdje  Sage  ju  bringen,  baß  man  fte  mittelfl  beb 
©ejjeifettb  beim  Steifen  ber  Cuppe  abfonbern  fann. 

§•  i54. 

Die  eigentliche  firenge  ©ortirung  wirb  erfl  nach  ooOiiänbi* 
gern  aubrecfen  unb  aubjiefjen  oorgenotnmen.  Die  vier  Cuppen* 
flücfe  werben  nämlich  währenb  ber  nodjfotgenben  Operation  ju 
oierfantigen  ©täben  »on  1*/»  Ouabratioll  auägefchmiebet.  Diefe 
mtiffen,  wenn  fte  noch  firfchroth  glühen,  in  fließenbeb  SSBaffer  ge* 
worfen  werben,  baß  ft«  fogleic^  härten,  worauf  fie  in  ©tücfe  jer* 
fchtagen,  nach  bem  ©erbeflahlhammer  gefügt,  unb  &ort  fortirt 
werben. 

2Bab  beim  auffd)Iagen  auf  einen  amboß  fchon  nach  mäßigen 
©chiägen  obfpringt,  ifl  SHoljfiaht  (StaubilahO,  wab  fd)wer 
ober  gar  nicht  abfpringt,  gibt  SSW 0 cf  ober  © e n f e n f d) m i eb e* 
jeug  unb  3'»itter*  ober  Jpammereifen,  harteb  ©tabei* 
fen,  baö  ju  Stabreifen  nnb  bergt,  oerwenbet  wirb.  — Jpunbert 
Steile  biefeb  Stohfiahleifenb  geben  burchfchnittfich  etwa 
60  Sheite  Sbetfiaht, 

20  £h«'l*  Söiocf  ober  SfWitteffür, 

10  $h«<l«  ^>ammereifenr 
10  £h*'l*  rechnet  man  abbranb. 

auf  ben  3e«tner  JKohftaht  fann  utan  gegen  3a'/2  Subif* 
fuß  weiche  ipotjfohlen  rechnen,  wab  ein  bebeutenber  SÖrennma* 
teriataufwanb  ifi. 

Drei  ©chmiebe  bei  jwei  Jjerben  unb  einem  Jammer  pro* 
bujiren  in  10  ©tunben  10  3entner  Stohfiaht;  benn  in  4 bib  4'/* 
©tunben  ifi  eine  ©djmetjung  fertig,  währenb  welcher  jugleich 
aubgerecft  wirb,  auch  ber  auf  biefe  2trt  gewonnene  Stohfiaht  ifi 
noch  oon  oerfchiebener  Qualität.  Sr  muß  beßtjalb  gleichfatlb  wie* 
ber  wohl  fortirt  werben.  Die  atlerfeinflen  ©tucfe,  bie  man  aub* 
tefen  fann,  geben  ben  SWeißetflaht/  auch  für  SSKünsflempel 
»erweubbar.  Die  jweife  ©orte  wirb  bem  ©erben  unterworfen,  unb 
gibt  ben  @ cf) ar fad) (Iaht/  ber  am  meifien  im  ipanbel  oor* 
fommt,  unb  alb £anbetbprobuft  auch  ber  bejle  ©chmeljflaht 
ifi.  2tuf  ihn  folgt  bann  bab  SEWittetjeug,  enblich  ber  3 w i cf* 
fchmicbejiahl/  feh*  weicher,  aber  im  ©egenfa&e  jum  Sföocf 


Digitized  by  Google 


III.  ‘itbfy.  £>a#  5ed;nifrf)C  ber  ©fafjlfabrifatiott.  509 

« 

mirflicber  0töfjl  im  erflen  ©rabe.  23ergl.  3 a cS  metaHurgifcbe 
Steifen/  99  b.  1/  0.83;  Stambourg,  im  Journal  des  min  es, 
Sir.  89,  0.  33o—389  ; Sargen#  metaßurg.  Steifen,  0.  407. 

§.  i55. 

?lucf)  im  »Beglichen  2>cutfd)Ianb  finben  geh  ungeheure  0pat» 
eifenfleinlager  im  berühmten  ©tahlberge  bei  SÜlufen,  einige  ©tun» 
Ben  nörtlid)  oont  fönigl.  preugifcben  ©täbtdjen  0iegen.  Siefer 
©patheifenßein  ijl  ein  au#  brei  Krümmern  begehmber  ©tocf  im 
Sbonfcbiefergebirge  aufgfjenb,  jebod)  in  ber  Sieget  eon  Supfer«  > 
unb  ©cbmefelfieö  burcbjogen,  unb  bieg  um  fo  mehr,  je  mefjr  bie 
Strümmer  non  ber  ^»auptmaffe  entfernt  liegen.  3n  ber  SHittc,  wo 
fid)  bie  brei  Srümmer  bereinigen,  ifl  ber  ©patheifengein  am  rein« 
fteu.  Slur  bie  unb  ba  {eigen  fid)  einige  eingefprengte  goblerj» 
theilcbcn.  Diefe  geringe  Beimengung  jebod)  ifl  hinrei'djenb,  jur 
©d)meli|lat)l  Bereitung  ein  ganj  anbeveö  Verfahren  uothwenbig 
ju  machen,  wie  bieg  im  0teierifd)en  ber  galt  ifl.  Sin  fo  geringe# 
93erhä(tnig  ber  Solde  {tim  Srje  beim  S3erfd;mel{eu  bejfelben  in 
Jjocböfen , alö  bieg  ju  Soorbernberg  im  0teiermärfifd>en  an« 
gemenbet  mirb,  bag  ein  fortbauernber  Stohgang  im  J?od)ofen 
unterhalten  mirb,  märe  im  ©iegen’fdjen  nicht  anmenbbar,  ohne 
eine  93erfegung  ober  überhaupt  einen  unregetmägigeu  @ang  be# 
Jjocbofen#  ju  oeraulaffen.  Silan  mug  bort  überhaupt  immer  fo 
»iet  Sohle  mit  aufgeben , bag  ein  ©aargang  be#  J?od)ofen#, 
unb  als  Stefuttat  ©piegelfloffen  entgehen,  ©piegelgojfen  beim 
©aargang  be#  Hochofen#  erjeugt,  ftnb  im  ©tahtfrifcbfeuer,  mie 
mir  fdjon  oben  ermähnt  hoben,  rohfcbmeljenb,  unb  erjeugen 
beghalb  Stohgang  im  grifcbherbe. 

5.  «56. 

3n  ein  oon  fetbfl  erfolgenbe#  unmittelbare#  SOerbicfen  be# 
eingerennten  Stoheifen#  im  ©ta^h^be,  mie  bieg  ju  0t.  ©aßen 
©tatt  gnbet,  iß  beghalb  nicht  {u  benfen,  meil  ba#  Sifen,  ju  oiet 
Sohlengoff  enthaltenb,  immer  flüffig,  b.f).  rohfcbmetjenb,  in  ben 
Jperb  gelangt.  9J?an  mug  beghalb  einen  ©aargang  be#  ßüjfigen 
Sifen#  im  JJierbe  burcb  fünßlicbe  ÜHittel  §u  »eranlajfen  fucben, 
nämlich,  mie  mir  oben  angegeben  hoben,  burcb  öftere#  Waffen 
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bet  9lohfd)lacfe;  benn  baß  gifen  beginnt  ju  gaaren  im  S3er* 
hältniffe  bet  ftd>  minbernben  JHohfchlacfe,  burch  gaarenbe  3«1 
fdjldge,  bann  burd)  ben  geuerbau  unb  enblich  burd)  gehörig 
geführten  SBinb. 

2tUein  biefeä  Oaarrwetben  bet  ganjen  Waffe  im  iperbe 
mürbe  bie  lange  3f*t  oon  »o  — ti  ©tunben  erforbern,  ba  e$ 
unmittelbar  nur  auf  Sofien  ber  ©djlacfe  gefcbiefit,  unb  julejjt 
bennocb,  meil  geh  baS  gifen  in  allen  gcfen  beöJperbeö  oerbrei* 
ten  mürbe,  nur  ein  fmcfyjl  ungleicbförmigeö  gbrobuft  erjielt  mer* 
ben.  Wan  mar  beghalb  genötbigt,  ba$  ju  einem  @djrei  (©tahl* 
luppe)  ju  oermenbenbe  SJoheifen  in  6 — 7 $hede  ober  Jpeigen 
oon  60,  3o  unb  20  ^bfunb  ju  fheilen,  jebe  Portion  für  gd> 
einjufdjmeljen,  juerg  jur  halben  ©aare  51t  bringen,  unb  bann 
erg  eine  meitere  Portion  jujufefcen,  moburd)  bie  Operation  gaff 
in  11  in  8 ©tunben  oollenbet  mirb,  mobei  man  immer  noch 
Seit  genug  geminnt,  btföfelbe  geuer  jum  ?lu$recfen  oller  in  ber 
oorhergegangenen  Operation  erhaltenen  Stohgahlgücfe  (©djirbeln) 
ju  bemitjen.  Man  frifcbt  begmegen  nach  biefer  Jtrt  hödjgenö  5o 
Bentner  SKohgahl  möchentlicb,  bei  einem  Äohlenaufmanbe  non 
vielleicht  18  Äubiffug  fyaiten  Jpoljfohlen  für  ben  3<ntner,  unb 
einem  flbbranb  oon  nahe  27  $>rojenf. 

3um  9?ieberfd)meljen  gellt  man  jebe  ipeige  an  ben  ©icht* 
jaden  (SBiberblafe)  etmaö  geneigt  unmittelbar  oor  ben  SBinb.  — 
3ur  ergen  ipeige,  meldje  bie  Operation  einleiten  muß,  barf  jeboch 
noch  nicht  ©piegeleifen,  fonbern  mug  gaarfcbmeljigeß  ober  halbirteä 
SHoheifen  oon  3o — 40  ^bfuub  genommen  merben.  Wan  muß  ed 
bei  fehr  jlarfem  SBinbe  nieberfdjmeljen,  bamit  ed  gehörig  flüjfig 
merbe,  ]ld)  auf  bem  iperbboben  außbreite,  unb  maß  bie  Jpauptfadje 
ig,  fich  gehörig  oon  ber  ©djlacfe  (Badjt)  fd)eibe.  3g  bieg  nicht  ber 
gall,  nämlich  bie  Waffe  nicht  bünnflii|fig  genug:  fo  mug  man 
Behm  ober  ©tücfe  oon  gebrauchten  iperbbobengeinen  jufe$en,  um 
bie  ©chlacfe  in  gehörigen  glug  ja  bringen.  2>iefe  erge  ipeige,  ob* 
mohl  fo  flüjfig,  bag  ge  geh  mit  bem  ©interfpijfe  nicht  mehr  füh* 
len  lägt,  breitet  geh  jeboch  auf  bem  iperbboben  nicht  meiter  auö, 
alö  bag  ge  nur  noch  <n  einigen  Bollen  gntfernung  oon  ben  3«den 
bleibenb,  gehörig  00m  SBinbe  inguenjirt  merben  fann. 

9l«ch  einiger  3«it  jeboch  fängt  bie  früher  fo  güjfige  Waffe 
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fidj  ju  oerbicfen  an  / baß  fit  geh  mitlelg  beß  ©interfpiegeß  wie 
weiche  Söutter  anfühlt.  3ieg  nennt  ber  grifcher  baß  SSieber» 
fommen  ber  £ e i g e , unb  bieg  geigt  ben  Seitpunft  an , in  wel* 
d)em  bie  SSohfcblacfe  biß  auf  etwa  2%  Soll  ooro  Eifen  abgelegen 
werben  mug.  9tun  beginnt  boö  Eifen  immer  mehr  unb  mehr  gu 
gaaren,  fo  bog  eß  ftd)  mit  bem  ©piege,  womit  ber  grifcher  ben 
3u|lanb  beß  Sifenß  fortwagreub  unterfucht,  nicht  mehr  umrühren 
lögt,  fonbern  gerabe  noch  Einbrücfe  oon  bemfelben  onnimmt;  bieg 
ig  ber  3«itpunft,  um  eine  gweife  Partie  gu  70  — 80  ^Pfunb  9?oh* 
eifen  aufgugeben,  bie  gleichfallß  noch  nicht  rohfchmelgenbeß 
©piegeleifen  fepn  barf.  ©ie  wirb  in  bie  ©litte  beß  entganbenen 
©tohlfudjenß  im  £erbe  gelegt/  unb  erweicht  biefen  ©tahlflum* 
pen  entweber  gang  ober  hoch  fo,  bog  nur  ein  9tanb  beffelben  ge» 
f>en  bleibt.  3f*  bieg  ber  gall,  fo  mug  er  mit  bem  ©piege  aufgebro» 
djen  unb  in  ber  ©litte  bie  ©taffe  gebrücft  werben.  3n  einer  hol* 
ben  ©tunbo  barauf  tritt  baß  gaarenbe.  butterartige  ©erbicfen 
wieber  ein,  wie  guerg,  unb  bann  wirb  bie  ©dgacfe  wieber  auf 
2’/j  3olI  abgegochen,  ober  noch  tiefer  unb  früher,  wenn  ein  fe^r 
gaarer  ©ang  geh  im  ijerbe  geigt;  fong  erhält  man  eine  Eifen* 
haut,  ©ie  ©tage  beginnt  immer  mehr  auffchweüenb  gu  fochen 
(ber  ©aßentmieffung  wegen),  ober  in  ber  ©prodje  ber  griffet 
bie  i?  e i g e f 6 m m t h 0 ch  wieber. 

Jpat  geh  bie  ©tage  wieber  gehörig  oerbid)tet,  fo  fegt  man 
bie  britte  Partie  oon  65— 7o^funb  gu.  3er  ©tahlfuchen  wirb 
baburch  in  ber  3J?itte  wieber  biß  auf  ben  #erbboben  fluffig  — 
ein  honbbreiter  9?anb  beß  ©tohlfuchenß  bleibt  jeboeb  fehon  ge» 
hen,  ober  auch  biefer  mug  geh  weuiggenß  weich  anfeihten  unb 
burchgechen  lagen.  »Ile  Erlernungen  treten  wieber  ein,  wie 
guerg. 

83cim  butterartigen  ©erbiefen  gicht  man  jeboeh  efwaß  mehr 
©dgaefe  ab,  unb  lägt  bann  baß  Eifen  auch  etwaß  gaarer  unb 
härter  werben,  alß  guoor,  fo  bag  man  mit  bem  ©piege  in  ber 
©titte  nicht  biß  auf  ben  Jjerbboben  gelangen  fann. 

3ann  fomtnt  bie  oierte  #eige  oon  6o-i-65  $>funb.  $iefe 
vierte  Jjeige  borf  nun  ben  gangen  ©chrei  nicht  mehr  auflöfen, 
weil  er  fehon  fo  gaar  geworben  ig,  bag  er  baburch  gu  garf 
entfohlt  werben  würbe,  ©ton  macht  beghalb  mitteig  biefer  £eige 
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nur  ein  2ocb  oon  etwa  einem  guß  Surcbmeffer  in  ber  Witte  beö 
©cbreieS  (bet  Cuppe),  jebocb  biö  auf  ben  SBoben.  SBeini  butter» 
artigen  löerbicfen  wirb  roieber,  unb  noch  mehr©cbracfe  alö  früher, 
abgelaffeu,  fo  baß  nur  ^ödjflenä  fed)ö  3olI  am  ©pieße  Rängen 
bleiben,  bamit  bieipeiße  fo  hoch  atö  möglich  wieberfomme.  ©e» 
fd)iefct  bieß  nicht,  fo  ftnb  bie  erßeit  Reißen  ju  gaar  geblafen, 
unb  bann  muß  beinahe  alle  ©chlacfe  abgelaifen  werben,  um  baö 
geuer  fräftiger  auf  biefen  ©djrei  roirfen  ju  laffen. 

Cäßt  man  viel  ©chlacfe  auf  einmal  ab,  unb  erjeugt  beß» 
halb  einen  großen,  beinahe  leeren  JRaum  imfperbe:  fo  tritt  ber 
nun  weniger  SBiberßanb  ßnbenbe  SBinb  mit  großer  Jpeftigfeit 
auö  ber  ©luht  beö  ^»erbeö  tyttvox,  bie  beßßalb  in  flarfer  glam» 
me  auflobert,  waö  ber  Jlrbeiter  baS  glam  men  fieißt.  Jjat 
biefeö  glammen  2—3  Winufen  angcfjalten,  fo  oerßopft  ber  2lr* 
beiter  baö  ©chlacfenlod),  unb  gibt,  wenn  bad  glammen  $u 
lange  gebauert  unb  bie  fpeiße  ju  trocfen  geworben,  fo  hoch  auf» 
fchwillt,  baß  ße  bie  gorm  ju  oerßopfen  brofit,  wiener  eine 
©cfjaufel  ooll  ©cblacfe  in  ben  Jperb  jurücf.  Surch  biefeö  Jjod)J 
wieberfommen  ber  eierten  gleiße  wirb  jebod)  eine  ganj  eigen» 
tßümlicbe  ©tahlart  erzeugt,  bie  weniger  Äohlenßoff  alö  bie 
übrigen  am  Stcinbe  beö  ©chreieö  enthält,  beßhalb  weicher  iß, 
unb  beim  Buöfchmieben  afö  Wittelfür  abgefonbert  wirb.  Cdßt 
man  beßhalb  in  biefem  3eitpunfte  ju  oiel  ©cblacfe  ab,  fo  er» 
hält  man  Stahl  mit  wirflicbem  Sifen  gemengt. 

SSJfit  biefer  Jj>e«ße  iß  ber  eigentliche  ©cbrei  an  ber  ?Iußen» 
feite  gebilbet.  — Sie  folgenbe  fünfte  Jpeiße,  bie  man  noch  ein»  • 
fcbmiljt,  nacbbem  bie  9ERa|Te  in  ber  Witte  fo  jähe,  wie  horte 
SButter  geworben  iß,  unb  baß  man  mit  bem  ©pieße  ben  hobelt  nicht 
mehr  erreicht,  barf  beßhafb  biefen  ©cbrei  nicht  mehr  bis  $um 
Sftanbe  erweichen.  Sann  man  bemnach  in  ber  Witte  nicht  mehr 
mitteiß  beö  ©pießeö  biö  auf  ben  iöoben  fommen,  fo  (egt  man 
in  bie  3ange  bie  neue  fünfte  Jpeiße  oon  40—45  $>funb  auf, 
welche  bie  erße  ginbannheiße  genannt  wirb.  Siefe  macht 
bloß  ein  S?od)  oon  8 — 10  3<>U  Durcbnteffer.  @ie  muß  fo  gaar 
werben,  baß  fte  jdhe  unb  ßeif  anjufüßlen  iß ; baS  3eichen  bie» 
fet  eigentlichen  ©aare  iß  ein  bicbter  ©aarfpan,  grifchoogel 
genannt,  ber  ftd>  weißglühenb  bicht  um  ben  ©pieß  legt, 
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unb  beim  2(nfchlagen  beö©pießeö  an  einen  feßen  ©egenßanb  nicht 
In  ©tütfen  ^erabfallen  barf,  »nie  bie  frühere  brüchige  9iohf<hlacfe. 

Saö  Srfdjeinen  biefeö  grifchoogela  iß  bei  ben  nadjfolgenben 
(Sinbrennheißen  ein  Sieben  ju  ihrem  Sinlegen  unb  jum  2lbla(fen 
ber  ©chlacfe  ober  2 acht,  roaö  jeboch  nur  gefdjehen  barf/  wenn 
bie  ©chlacfe  höh«*  old  jtoei  3oU  (lebt,  weil  ber  fdjon  biefe  ©tahl» 
f ud)en  oor  bem  ©ebläfe  fonß  leicht  eine  Stfenhout  befommt. 

Sie  fünfte  i^ei^e  heißt  Sin  brenn  heiße,  unb  jwar  bie 
erfle,  weil  jteben  ©tahlfuchen  nicht  mehr  bis  jum  JKanbe  er» 
weichen,  fonbern  nur  eine  flache  ©chüjfel  ober  mulbenförmige 
Vertiefung  in  ber  Witte  ber  Oberfläche  bed  ©chreied  ober  ©tahl» 
fuchend  einbrennen  fann;  bie  nacfjfolgenbeto  Sinbrennheißen 
werben  bloß  aufgegeben,  um  biefe  mulbenförmige  Vertiefung  nach 
unb  nach  auöjufüüen. 

Sie  fechße  £eiße  iß  bemnach  nur  mehr  3o  pfunb  fchwer; 
fte  macht  noch  eine  (Erweichung  in  ben  @djrei  bid  auf  ben  ijerb» 
hoben , ober  oon  höchßend  6 Soll  im  Surchmejfer. 

3(1  ber  ©chrei  bnreh  biefe  #eiße  auch  in  ber  Witte  eben 
geworben,  unb  in  einer  (Ebene  mit  bem  untern  Sheile  ber  gorra 
ober  bem  gormblatte  f f0  &je  Arbeit  oollenbet.  ginbet  man 
jeboch  mittel)!  bed  ©pießed  noch  ein  itach  »on  1—2  3oll,  fo  gibt 
man  , fo  wie  ber  grifchoogel  erfchienen  iß,  bie  leßfe  ipeiße,  hoch* 
ßend  20  pfunb  fchwer,  auf.  ?luch  fle  bilbet  noch  eine  (Erweichung 
beb  ©chreied  bid  auf  ben  ijerbboben,  aber  bie  ©teile  i(l  bloß  in 
ber  Witte  unb  oon  febr  geringem  Umfange. 

$•  167. 

3ß  ber  grifchoogel  wieber  am  ©pieße  erfchienen , fo  wirb 
bad  ©ebläfe  eingeßellt,  ber  ©chrei  aud  bem  gruer  gehoben  unb 
unter  ben  ijammer  jum  3eth<>uen  gebracht.  Sr  wirb  oom  Wittel« 
punfte  auö  noch  ber  Peripherie  im  Saufe  ber  JRabien  beb  Äreifed 
fo  jertheilt,  baß  ©tücfe  oon  feilförmiger  ©eßalt  entßehen,  beren 
bem  Wittelpunfte  nahe  liegenbe  Steile  nur  aud  jenem  weichen 
©tahle  begehen,  ber  oon  ber  oierten  ipeiße  her  erjeugt  worben 
iß,  unb  Wittelfür  genannt  wirb.  Sr  iß  oon  geringerem 
SBertbe,  ald  ber  bie  Peripherie  bed  ©chreied  bilbenbe  Sbelßahl, 
unb  wirb  auf  folche  Weife  oom  Sbelßahle  abgefonbert,  baß  man 
Ic*nof.  enc»no|>.  XV.  33».  . 33 
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jebed  feilförmige  ©chreiflücf,  bad  an  feinem  fpißigen  gnbe  aud 
SUlittelfür  befielt  ^ ju  einet  ©fange  audfchmiebet , noch  rothglü* 
henb  in  fließenbed  SEBaffer  wirft,  unb  bie  baburd)  hört  geworbene/ 
auf  einen  2lmboßranb  mit  ben  £dnben  auffdjlagt.  SGBoö  brid)t,  ijl 
gbelflahl;  »ad  ju  jähe  ijl,  ald  baß  ed  auf  biefc  SBeife  brechen 
fönnte,  beißt  SÜlittelfür.  93eim  güufligflen  grfolge  erhält  mau 
auf  biefe  SBeife  wenigflend  */s  beö  ganjen  ©djreied  9D?if telfüc ; 
eine  weiche  ©tahlort,  bie,  oon  geringem  SBerthe,  bei  ben  jtch  im» 
mer  oermcbrenben  ©tahlfabrifatienen  immer  weniger  unb  weni» 
ger  SJlachfrage  finbet,  weßhalb  man  barauf  bebaut  fepn  muß, 
bie  grjeugung  ber  SJKittelfür  fo  oiel  ald  möglich  ju  oerraeiben. 

t„i.  §.  i58. 

SOBtr  haben  fchon  gefeben,  baß  bie  SOfittelfür  beßbalß  entfleht, 
weil  bie  9!)?itte  bed©tahlfuchenö  burd>  bie  fletd  barin  eingefcbmol* 
jenen  Reißen  wieberbolt  erweist  unb  burch  bie  fortgefejjte  2Bir* 
fung  ber  Noblen  unb  ©chtacfen  auf  bie  fo  oft  erweichte  SD?affe  ju 
oiel  Sohlenjlojf  oerbrannt  wirb.  £ser  Dberhütten«3nfpeftor  © te  n* 
gel  in  ©iegen  änberte  beßbalb  bad  Verfahren  babin  ab,  baß  er 
bie  fünfte  ober  erße  ginbrennheiße,  bie  man  gewöhnlich  40— 5o 
fpfunb  gewonnen  hotte,  noch  größer  machte,  bantit  bie  größere 
SOiajJe  weiter  in  ben  erhärteten  ©tahl  einbringe  unb  bad  fchon  ju 
febr  entfohite  gifen  wieber  neuerbingd  roh  mache,  gr  ließ  flenoch 
überbieß  auch  weniger  gaaran,  ald  bieß  beim  urfprünglichen  93er» 
fahren  ber  gall  war.  SBenn  fie  fich  bort  fo  jähe  anfühlen  laflen 
mußte,  baß  fie  gerabe  noch  ginbrücfe  00m  ©djlacfenfpieße  annahm, 
ober  baß  ber  ©djlacfenfpieß  in  ber  SKajfe  flecfen  blieb:  fo  ließ  er 
fie  nach  feiner  neuen  SDlethobe  nur  bid  jur  Äonfiffenj  oon  harter 
äöutter  ober  weichem  SBachfe  fommen,  fobaß  ber  ©piep  nicht  mehr 
flecfen  blieb,  unb  gab  bann  bie  fecfjfle  Jjeiße  auf. 

Sfl  olfo  bie  fünfte  ober  erjle  ginbrennheiße,  bie  nun  größer 
genommen  würbe,  eingefchmoljen,  unb  hot  fid)  ber  ©chrei  in  fei» 
nerSOJitte  fo  erweicht,  baß  man  burch  ihn  fit  öem  ©chlacfenfpieße 
bid  auf  benSJoben  fommen  fann:  fo  läßt  man  ohne  weiterd  ßam» 
men,  b.  h-  man  flicht  fafl  ade  ©djlacfe  ab,  bamit  bie  Äohlen* 
glüht  beffer  auf  bie  Waffe  wirft,  unb  wad  immer  im  ©chrei  er* 
weicht  würbe,  in  oollflänbigen  gleichförmigen  gluß  bringt, rooburd) 
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ba«  50  garfe  8rifd>en  »erhinbert  wirb,  G8  entfielt  wieber  ein  fo» 
djenbe«  flicgcnbeö  2luffcbwelien  ber  ©Jajfe,  ober  bie  «Waffe  fommt 
£od)  wieber;  ifl  fie  gaarenb,wie  früher,  unb  fo  weit  erhärtet/  bog 
fie  gd>  wie  weidje  SButter  aufühlen  logt,  fo  wirb  bie  fedjge  ijieige 
mit  einem  nur  unbebeutenb  grögeren  ©ewicfjfe  alö  bie  erffe  auf* 
gegeben,  unb  berfelbc  Sprojeg  wie  bei  ber  fünften  wieberholt. 

Spat  ge  wieber  ben  butterweichen  3«ganb  ber  ©aare  erreiche 
bann  wirb  ber  ©etriebaugenblicflicb  eingegeHf.  3g  ber@ang  fehe 
goor,  fo  barf  bie  fünfte  Jpeige  nicht  bünner  al«  ein  bünner  SBrei 
werben,  unb  bie  fertige  J?e ige  mug  man  bonn  ganj  wegloffen.3g 
ber  ©ang  fe^r  roh,  fo  lägt  man  gar  nicht  gamnten,  unb  wartet 
bis  bie  fünfte  unb  fechge  ipeige  unter  ber  Sd)Iacfe  ober  Pacht  bie 
Äonggenj  harter  Butter  ober  weichen  SBachfe«  erholten  hot;  fong 
Ioffen  geh  bie  Sdjreigücfe  nicht  gut  fchmieben.  2>er  aufbiefe  neue 
31rt  gebiibete  Schrei  ig  überhaupt  etwa«  fchwieriger  unter  bent 
Jpammer  ju  bearbeiten,  eben  weil  er  au«  weniger  entfohltem 
Stahle  begeht;  benn  nur  ba«  leichtere  ©erarbeiten  be«  Stahl» 
fchreied  unter  bem  Jpammer  hot  wahrfcheinlirt)  ben  Stahlarbeitern 
©eranlajfung  gegeben,  fo  oiel  SRittelfür  abgehtiieh  ju  erjeugen. 
Surch  ba«  neue  ©erfahren  ig  jeboefj  bie  Grjeugung  00m  btgen 
ober  fibelgaht  »on  66  auf  j5  g>ro$ent,  b.  h-  um  9 ^rojeitt  erhöht 
worben,  auch  bie  in  ihrem  öuantum  oerminberte  ©littelfür  felbg 
ig  nicht  fo  fehr  entfohlt,  alfo  befferer  Stahl  geworben. 

5-  »5g. 

£>urch  bie  Umgänbe  angetrieben,  hot  Stengel  bie  &ogen 
ber  Stahlfrifchprojege  noch  weiter  baburch  ju  oerringern  gelernt, 
bag  er  angatt  bei  bem  gewöhnlichen  Slohgahlprojeffe  blog  ein  ge» 
ringe«  jQuantum  SHebeneifen  (au«  fehlechten  Seitentrümmern 
beb  Grjberge«  erblafen)  unb  ben  grögten  Sheil  Spiegeleifen  an$u* 
wenben , er  um  gewöhnliche«  ijoljfohlen  3lebeneifeti,  */3  9t»h» 
gahleifen,  mitteig  .Stofe«,  unb  blog  7,  SKohgahleifen  raittelg 
Jjoljfohlen  erblafen,  Spiegeleifen  »ermenbete  unb  baburch  noch 
vortrefflicheren  Stahl  erhielt,  al«  früher  »om  biogen  Spiegel» 
eifen. 

@8  würbe  auch  Gifen  mitteig  Äofe«  auö  ben  begen  Spath» 
eifengeinen  be«  Stahlberge«  erblafen,  gerabe  fo  guten  Stahl 
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geliefert  haben;  allein  bad  Sioijeifen,  bad  man  in  Hochofen  mit* 
teljt  Äofed  erhält,  enthält  ju  wenig  Äoblenfloff,  nnb  mürbe  brß* 
halb  im  JHobjlablberbe  fo  gaarfchmeljig  werben , baß  bie  jweite 
ipet^e  bie  erfte  nicht  mtfir  auflöfen  fonnte,  woburd)  nod)  über« 
bieß  bet^Projeß  fo  raftf)  »or  ftct>  ginge,  baß  bie  »om  »origen  0chrei 
eräugten  Schreifhicfe  wäbrenb  ber  jweifen  Schreibilbung  nid)t 
mehr  audgefchmiebet  werben  fönnten.  Ser  grifc^er  bebiente  ftd) 
alfo  bei  ber  lebten  Söerbefferung  bed  Spiegeletfend  nur,  um  ben 
ju  gaaren  ©ang  etwad  mefjr  roh  ju  machen , inbem  er  wäbrenb 
ber  jweiten  unb  ben  übrigen  ipeißen  mit  bem  Äofed-SKo^eifen  fo 
viel  0piegeleifcu  jiifefct,  baß  bad  ©emenge  im  0tanbe  ift,  in  ben 
Schrei  jebeömal  ein  2oc£>  bis  auf  ben  ©oben  ju  bohren. 

160. 

SWur  bie  äußetfle  Stotb  fonnte  ju  fold)'  einem  ©erfudje  ge» 
trieben  $aben,  ba  nad)  ber  gegenwärtig  burdjaud  ^errfdjenben 
S^eorie  ein  3e$ntaufenbt$eil  Schwefel  bad  Sifen  rot^brüdjig  ma> 
eben  foll.  Sieß  liefert  wieber  eine  ©efräftigung  beffen,  wad  i<b 
fcbon  früher  burd)  2tnafpfen  bargetban,  baß  bie  bejlen  Stahl-  unb 
Sifenforteu  0cbwebend  unb  (Snglantd  mehr  Schwefel  unb2frfenif 
enthalten,  ald  nötbig  wäre,  um  nach  ber  gegenwärtigen  Sbeorie 
badSifen  abfolut  unbrauchbar  ju  machen.  3d)  ba&e  ebemalä  fchon 
erflärt,  baß  ed  nicht  fo  febr  bie  ©egenwart  bed  Schwefeld  im 
Sifen  an  ßch,  fonbern  bie  93erbinbung  fei),  in  welcher  er  fid)  im 
Sifen  befmbet,  bie  badfelbe  rotbbrüchig  ju  machen  geneigt  ift. 

g.  161. 

©ei  biefen  Siegen'fchen  50?etboben  wirb  ber  0tabIfchrei  auf 
einem  ©oben  oon  feflem  ®rauwacfen»0anbjteine  erjeugt, 
ber  »on  eifernen  grifchjacfen  umgeben  ift.  Sie  gorm  reicht  4 3oH 
in  ben  ijerb,  unb  ift  »om  ©oben  5—6  3oH  entfernt.  Ser  j$orm* 
jaden  neigt  fich  nur  20—25  ©rabe  in  ben  $erb,  ber  ©ichtjacfen 
unb  JJinterjacfen  fällt  nun  eben  fo  oiel  aud  bem  £erbe  bed  Huf* 
brechend  bed  Sdjreied  falber,  ©aared  SRobeifen  forbert,  wie  im* 
mer,  einen  flacheren  SBinb  ald  robfchmeljenbed  Spiegeleifen.  ©ei 
einem  febr  roben  Gange  wirb  bad  SBieberfommen  ber  Reißen  unb 
i^  (Erhärten  überhaupt  febr  »erjägert,  unb  ed  ftnbet  ein  großer 
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unwirthfchaftlicher  Äoglenoerbrauch  ©tatt,  währenb  bet  ©chrei 
felbfl  fe^r  ungleichförmig  auöfdllt.  Sie  fchmugig  bunfelroth  glü« 
henbe  @d)Iacfe  am  eingeßecften  ©chlacfenfpieß,  bie  in  ber  Cuft 
fogleich  grögtentheil«  Falt  unb  bunfel  wirb,  fo  bat  ber  @pie§  in 
wenigen  ©efunben  fchwarj,  wie  mit  9luß  überzogen,  erfcheint 
unb  biefe  ©cfjlacfenhaut  leicht  fallen  läßt , iß  ba«  ßdjerße  fienn* 
{eichen  biefe«  rohen  ©angeö,  währenb  beim  ©aargange  bie 
©chlacfe  am  ©pieg  weigglühenb  erfcheint,  unb,  nur  aUmählig  er» 
Fnltenb,  viel  feßer  am  ©piepe  hängen  bleibt  *). 

. . 1 162. 

Ser  höchße  9tohgang  beim  ©tafjlfrifch  ^Vjeße  ßnbet  ©tatt, 
wenn  ßatt  be«  ©piegeleifen«  graue«  SKoheifen  ju  ©fahl  wer» 
frifcht  werben  muß,  wie  bieg  an  einigen  Orten  inSBeßphalen  unb 
©chleßen  ber  gall  iß. 

SBenn  beim  gaaren  ©piegeleifen  fchon  ein  KuffcheHen  unb 
Äofen  beßelben  unter  ©chlacf en beb ecfung  nöthig  wirb,  um 
ben  Äoblenßoff  beffelben  in  Äohlenorpbga«  ju  oerwanbeln,  fo  iß 
bieg  bei  Tlnwenbung  von  grauem  SKoheifen  noch  mehr  ber  gall. 
Sie  ganje  Waffe  fommt  julegt,  wie  im  ^ubblingofcn,  in«  Wochen 
unb  bieg  Jpochanfommen  mug  noch  überbicg  burch  ßarfe«  ra» 
f ch e « Umrühren  mitteiß  be«  ©chlacfenfpieß?«  unterßüßt  wer« 
ben,  weghalb  ber  SJoben  be«  fperbe«  wieber  nicht  megr  au«  Sog* 
lenlöfche,  fonbern  au«  gutem  ©rauwacf >©anbßein  beßehen  mug,  ber 
gewöhnlich  au«  4 einzelnen  2 — 2 ’/2"  bicfen  ©tücfeu  bicht  jufatn» 
men  gefegt  iß,  unb  {war  fo , bag  ber  iperb  im  Slittelpunfte  7»" 
tiefer  liegt,  al«  an  ben  Stäubern,  £af.  367,  gig.  8 unb  9,  f. 

Um  nur  überhaupt  ba«  fßerbicfen  jebe«  ©chreie«  ju  bewirt 
fen,  iß  neben  bem  beßönbigen  Umrühren  jugleich  bie  Sugabe  von 
©aarfchtacFe,  unb  fegar  ein  langfamere«  SBechfefn  be«  @e* 
bldfe«  nötgig  — lauter  Singe,  bie  beim  ©ebrauche  oou  ©piegel» 
ßoffen  nicht  nöthig  ßnb. 

Sie  erße  fpeiße,  25  <j)funb  fchwer,  wie  immer  fenfrecht  oor 
ber  gorm  an  bem  ©ichtjacfen  ßehenb,  nachbem  ße  juoor  auf  ber 

*)  ©tengel:  Ser  SRogfla^Ifrifcb  iPcojeg  auf  ber  Soppiitfe  in  Sie* 
gen.  ft  argen'«  2trcgi#  für  SWineralogie,  ©ergbau»  unb  $üften* 
funbe.  18.  33b.  >844,  ©eite  *00  unb  260. 
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SBieberblafe  rotbglübenb  geworben,  wirb  jugleich  mit  ©aarfchlacfe 
unb  jwar  bei  einem  febr  rafchen  SEBechfel  ded  ©ebldfed  nieberge* 
fchmoljen,  weil  bad  graue  SRobeifen  oiet  jlrengflüffiger  ijl,  ald 
bad  0piegeleifen  — wahrend  biefer  3eit  wirb  ein  0cf)irbef  (&ol* 
ben)  oon  ber  oorigen  Suppe  auf  bie  gorm  gelegt,  um  jura  Hud* 
fchmieben  angegfü^t  ju  werben.  3fl  biefe  ipeige  vollfommen  flu* 
gig,  fo  raug  man  alle  ju  ©ebote  flehenden  Wittel  anwenben,  bad 
SBieberfommen  ber  ipeige  ju  veranlajfen,  wad  beim  ©ebranche 
von  0piegeleifen  lange  nicht  bie  0d)wierigfeit  b<*t.  Wan  lägt 
begbalb  bed  ©ebldfe  langfamer  wechfeln,  gibt  etwad  ©aar*  ober 
Jpararaerfd)lacFe  auf,  uub  rü^rt  mit  einer  Keinen  23red)|1ange  fo 
lange,  bid  bad  Sifen  im  iperde  breiartig  unb  etwad  jähe  gewor* 
ben  ijl.  9tun  jleflt  man  bie  bereits  rothglühenbe  jweite  Jpeige, 
wie  bie  erjle  von  3o  'pfunb  ©ewicht,  fenfrecht  beim  ©ichtjacfen 
an,  unb  lägt  bad  ©ebldfe  wieber  rafcher  geben.  35ie  ge* 
fdjmoljeue  jweite  ^eige  macht  bie  erfle  wieber  fliiffig.  2>eghalb 
mug  bad  ©ebldfe  wieber  langfamer  wechfeln,  unb  will  ftch  bie 
Waffe  auch  baburdj  nicht  verbieten,  fo  wirb  ©aarfchlacfe  mit  ein» 
gerührt.  3)1  bie  Waffe  jdbe  unb  fleifwieSeig  anjufühlen,  fo 
wirb  bie  britte  40  bid  5o^funb  fchwere  Jpeige,  wie  bie  erfle,  ein» 
gefdjmoljen,  wodurch  bie  Waffe  im  Jperbe  wieder  flüjfig  wirb. 
Wan  rührt  wieber  Jpatnmerfehlacfe  ein,  lagt  bad  ©ebldfe  nach 
unb  bört  mit  dem  Stühren  nicht  auf,  bid  ftch  bie  Waffe  am  S3o» 
ben  anfegt,  unb  ® aarfch  ( a cf  e bie  äSrechllange  überlegt.  3egt 
wirb  bad  ©ebldfe  fo  flarf  atd  möglich  angelaffen,  unb  wenn  bie 
Waffe  neuerbingd  fliiffig  geworben,  fo  h*fti<J  und  fo  lange  ge* 
rührt,  bag  bie  ganje  Waffe  wegen  fleh  entwicfelnben  Soblenorpb* 
gafed  wie  im  gjubdlingofen  aufjufochen,  aufjufchwellen  unb 
gleichfam  in  0chaum  verwandelt  ju  werben  beginnt.  SBdbrenb 
biefed  heftigen  Stührcnd  wirb  bad  gifen  immer  jäher,  unb  fejjt 
ftch  jule&t  ald  ein  fleifer  buchen  an  ben  «oben,  bag  man  ign  mit 
ber  iörechllange  nicht  mehr  durchliefen  fann. 

0omit  ifl  bie  33afid  beä  0chreied  gebildet,  unb  bie  nach* 
folgenben  feigen  hohen  wie  bie  Sinbrennheigeu  beim  0iegen* 
fhen  0tahlprojeffe  nur  mehr  in  bie  Witte  bed  buchend  ein  Sod> 
einjufrejfen.  Wan  nimmt  beghalb  bie  vierte  ipeig»  nicht  fchwerer 
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old  3o  ^funb  , unb  fchtnifjt  fle  in  bet  Witte  bed  Suchend  ein, 
um  ben  gaaren  SRanb  $u  oerfdjonen. 

3)1  ^ier  alleö  im  mittleren  Cocfye  flitffig , fo  rcitb  bad  ©e= 
bfäfe  nachgelaffen  *),  unb  im  Sodje  mit  bet  Sörechjlange  fo  lange 
gerührt,  biö  bad  ^oc^angefommene  £ifen  wieber  bicf  unb  jähe 
geworben  ifl.  0o  »erfährt  man  mit  ber  fünften  unb  oft  auch  nod) 
mit  ber  fehlten  gleidjfchmeren  Jpeiße,  wobei  jebocf)  bad  ©ebläfe 
fdjon  flärfer  gehen,  unb  fdjarf  gerührt  werben  mu§,  bamit  ber 
Schrei  in  ber  Witte  gehörige  Sonfiflenj  erhalte.  Sollte  bieß  nicht 
(intreffen  woQcn,  fo  muß  man  bad  ©ebläfe  wieber  nachlaffen. 
3 fl  ber  ganje  Stofflichen  eben  unb  hart  geworben,  feßt  fid>  ber 
grifchoogel  am  Spieße  an,  fo  wirb  bad  ©ebläfe  rafch  eingefletlt, 
bie  Cöfcbe  oom  Stofflichen  in  bie  £jfe  jurücf  gefchoben,  unb  bad 
©anje  etwad  ber  Hbfüf  ung  überlaffen,  bamit  fid)  ber  Schrei  feich» 
ter  auö  bem  ijcrbe  heben  läßt.  Sieß  fann  nur  baburch  gefchehen, 
baß  man  im  Scfacfenjacfen  Durch  bad  Sdfacfenloch  eine  33red)» 
(lange  jwifchen  bem  Jperbboben  unb  bem  Schrei  eintreibt,  unb  fo 
bie  Suppe  oom  93oben  unb  ben  grifchjacfen  (odbricht.  Ser  aud-- 
gehobene  Schrei  wirb  wie  bei  ber  Siegen'fchen  Wetßobe  in 
Stücfe  jertheilt,  bie  einzeln  audgefchmiebet  werben.  Sieß  2iud> 
fdjniieben  ifl  mit  oiel  größeren  Schwierigfeitfh  oerbunben,  a(d 
heim  ©ebrauche  oon  Spiegeieifen. 

J.  .63. 

gür  jebed  grifchfeuer  ifl  beßhalb  auch  ein  Jpammer  notf 
wenbig,  bann  ein  grifchmeijler,  ein  33orfchmieb  unb  ein  ©ehilfe. 
SerSofenaufwanb  ifl  hier  gleichfalls  oiel  bebeutenber,  als  beim 
©ebrauche  oom  Spiegeieifen,  fo  baß  ber  Wiener  Sentner  9?of 
flahl  gegen  4g  Wiener  Subiffuß  Sohlen  erforbert.  2Iud)  ber  21b» 
branb  ifl  fehr  bebeutenb,  fo  baß  aud  brei  Beninern  Dtoflaf,  in 
ber  Siegel  bloß  2 Beniner  JHohflaf  erfolgen.  Sie  geuer  ftnb  oom 


*)  3n  ber  ©raffcßaft  ffltarE  fefct  man  in  tiefem  2tugenblicfe  ftatt 
©aarfcbfacfe  alte«  ©cßmiebeeifen  ju  (gaarer  ©cßraat)/  baßer  biefe 
SDtefßobe  ben  Samen  © cb  ra  a t f ch m i eb e n erhalten  ßat,  wo» 
Durch  ba6  Jlnfommen  unb  ©aaren  oiel  rafcßer  gemacht  roirb;  auf 
gleiche  Weife  oerfäßrt  man  Dort  auch  hei  ben  übrigen  nachju; 
feßenDen  Reißen. 


le 


520 


gorra»  (laf.  367,  gig.  8—11,  •)  jura  ©icfjtjacfrn  obrr  btt  SBie» 
berblafe  b 24",  00m  öpinferjacfen  c bi ä jnra  Schlacfenjacfen,  wel* 
eher  8 — 10"  höher  ijl  a!8  btr  gorra-  unb  ijinrerjacfen , d 3o". 
liefe  beS  JperbeS  rom  grifchboben  bis  an  bie  gorm  5 — 6" ; ber 
gormjacfen  hängt  8 — 120  inS  geuer;  bet  ©ichtgacfen  b,  8—  10" 
höher  a(S  ber  Jpinter»  nnb  gorm{acfen,  neigt  ftch  2 — 3°  anS  bem 
geuer.  3Diefer  3acfen  ijl  mit  einer  ^platte  ra,  gig.  8/  bebecft, 
bie  3 — 4 3oll  über  ben  3acfen  inS  geuer  gelegt  wirb,  um  bad 
geuer  {ufammen  ju  galten , unb  bie  Sohlen  locferer  in  ben  Jjerb 
gefangen  ju  taffen.  Huch  ber  9taum  o,  in  berfelben  Sbene  mit  bem 
ijinterjacfen,  ijl  mit  einer  glatte  auS  ©ujjeifeu  bebecft.  Die  gorm 
e ijl  » >/♦  3otI  breit,  1 */*  3oH  mit  10 — ia°  Steigung.  Sie 
ragt  4 3°U  über  ben  gornt{acfen  ins  geuer,  unb  iß  10  3oll  00m 
$interjacfen  entfernt. 

Die  beeren  3acfen  tverben  beim  beginne  ber  Hrbeit  mit 
Cöfc^e  umjlellt,  auch  wirb  baS  ganje  geuer  mit  Söfche  gefchlojfen. 
Dad  Stoheifen  fommt  00m  ipocbofen  ber  gleich  mit  folgen  Sin« 
ferbungen  gegoffen,  bafj  eS  bemgrifcber  (eicht  fällt,  raitteijl  eines 
Jammers  Stücfe  ton  20  bis  3o  fpfunb  fdjwer  abjufchlagen. 

5.  164. 

Um  ben  Stahl  burch  bie  eben  befchriebenen  ^rojeffe  {u  er* 
batten,  fo  gleichförmig  als  möglich,  unb  ibn  fo  jur  Hnwenbung 
für  feinere  Arbeiten  brauchbar  ju  machen,  muß  ber  am  forgfältig* 
ften  auSgelefene  Stahl  noch  mehrere  eigentümliche  ©erfeinerungö* 
^projeffe  burchgehen,  welche  man  unter  bem  9tamen  beS  Staffiai» 
renS  ober  ©erbenS  begreift,  oon  welchen  Operationen  wir  fpä* 
ter  fprechen  werben. 

5.  i65. 

3c&t  gehen  wir  jur  {weiten  $auptabtheilung  un* 
ferer  Scbmet{jlabl-$ro{ef[e  über. 

Sie  hat  jum  3wecfe , ohne  bie  nachfotgenbe  Operation  beS 
©erbenS,  fogleich  Stahl  oon  höchfler  geinheit  im  grifchherbe  {tt 
erjeugen.  SKan  nennt  biefen  Stahl  2JreSeianftabl>  er  iß 
ber  homogenfle  aller  Schmel{=Stahlforten,  {tigt,  im  SBaffer  plö$» 
(ich  abgelöfcht,  auf  bem  SBruche  eine  00m  SQlittelpunfte  auSgehenbe 
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fbraf»Ii9*{lernartige  f r p fl  a 1 1 i n i f cb  e g i g u t,  bie  wegen  ber  frp» 
ftaUinifd)cn  Xnorbnung  i^rer  Steile  mit  garben,  bureb  Beugung 
beö  Siebted  entflanben,  fpielt  (in  ber  Siegel)  mit  einer  iriftrenben 
garbe  and  Purpur,  Violett,  Sttnfelblau  unb  ©laßblau  gemifebt. 
2)a  fte  ^duftg  im  Umriß  einer  Stofe  etmad  ähnlich  (lebt/  fo  nennt 
man  fte  Stofe,  ben  0ta$I  auch  Btofcnflahl,  ber  immer  ein 
$robuft  biefer  SBredcian  grifcbntetfiobe  ifl-  Wan  bat  noch  in  ber 
neueren  3eit  biefe  Stofe  bem  orpbirenben  ginflujfe  beö  SBajferd 
gugefebrieben , bad  man  bureb  nnftd>tbare  Stiffe  unb  bergleicben 
nad)  bem  SJtittelpunftc  bineinbringen  ließ.  Jpäfte  mau  biefe  Siijfe 
nicht  Jur  Srflärung  ber  (Sntflehung  biefer  gigur  beburft,  weiter 
ÜJtenfcb  mürbe  fid)  ben  ooUfommenflen  0tahl  gebaebt  haben , fei- 
ner gangen  Gänge  nach  oon  Ouerrijfen  burebgogen ! 

§.  1 66. 

Um  biefen  Söreöeianflahl  gu  ergeugen,  muß  ber  grifebprojeß 
Auf  eine  eigentbümiiebe  SBeife  eingeleitet  unb  butcbgefiihrt  mer* 
ben.  SBenn  mir  bei  ber  we|lphälifcb'fcbleftf<ben  Wetbobe  und 
eined  tbemifeben,  auf  bad  gifen  mirfenben  ijilföniitteld  bebienen 
mußten,  ber  ©aarfcblacfe  nämlich,  um  bad  (Sifen  jum  grifeben  gu 
bringen : fo  bebürfen  mir  bei  biefen  nun  gu  befebreibenben  qjro* 
geffen  neben  ber  0cblacfe  noch  eined  eigenthümlicbtn  unb  eigen« 
tbümlicb  auf  bie  gange  Waffe  beö  gu  oerfrifebenben  Stoheifenö  mir« 
fenben  Witteld,  um  bad  Steifen  in  allen  feinen  gleich* 

förmig  in  0taßl  oon  ber  befielt  Qualität  gu  oermaiibeln,  unb  bie* 
fed  Wittel  ifl  robftbntelgenbed  St  0 h e i f e n felbfl. 

58ei  ben  oben  befebriebenen  Werben  faß  ber  fid)  ergeugenbe 
0tahlfcbrei  jebedmal  fo  bidjt  am  £erbboben  felbfl  fefl,  baß  eine 
. unmittelbare  SBirfung  auf  ben  unteren  $be>l  bed  0tahlfcbreied 
nicht  möglich  mar.  Unfere  nun  gu  befebreibenben  grifebmethoben 
erzeugen  beßhalb  ihren  0tahlfcbrei  ober  ihre  0t«hIluppe  nicht  un* 
mittelbar  auf  bem  £erbboben  felbfl , fonbern  auf  einer  Unterlage 
»on  rohfcbmelgenbem  (faurent),  alfo  mdhrenb  bed  grifebprogef-- 
fed  giemlicb  flüffig  bleibenben  Stoheifen.  2fuf  biefe  Unterlage  roirb 
bad  gu  oerfrifebenbe  Stoheifen  oon  ber  gorm  nitbergefcbmolgen, 
fammelt  ftcb  fyier,  unb  frifdjt  gu  0tahl  bureb  bie  (ginmirfung  ber 
0cblacfe  unb  bed  SBinted  oon  oben.  2>ad  Stoheifen  ald  Unter* 
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läge  ober  gauer,  $4lt  wahrenb  biefer  Operation  baö  frifdjenbe 
SKoheifen  immer  in  einem  3“flanbe  gleichförmiger  S rwetchung,  ti 
trögt  jur  Ausgleichung  beö  Äofilenftoff-  unb  Äiefcl-iQuantmnö  io 
ben  einjelnen  niebergefchmoljenen  0ta£>lpartbicn  bei,  unb  gibt  an 
jene  ^arthien,  welche  im  93er^ä(tniß  ju  ben  übrigen  ju  fe^c  ent» 
fohleujlofft  unb  entfiefelt  finb,  einen  $bei(  feineö  eigenen  itohlen» 
fioffeö  unb  Äiefelö  ab.  Sbaburd)  wirb  bie  Abgabe  beö  Äoblen» 
ftoffeö  in  bera  baraufliegenben  @>to^tf<^rei  an  ben  ©auerfioff  ber 
©chiacfe  ungemein  erleichtert  unb  befchleunigt  (ein  Verhalten, 
baö  wir  fchon  bei  ber  ©tahlcementation  unb  Aboucirung  berührt 
haben),  ja  bei  einer  fehlerhaften  Leitung  ber  Operation  unb  beö 
©ebläfeö  geht  bie  (Entfohlenjloffung  oftforafd),  baß  felbft  bie 
Unterlage  hart  ju  werben  anfdngt;  eben  beßhalb  ijl  ber  3»' 
fianb  ber  Unterlage,  nachbem  ber  fertige  ©tahlfchrci  abgehoben 
worben  ijl,  ein  fichereö  Äeniijeichen  oon  ber  iöefchaffeuheit  beö  er» 
jeugfen  ©tahlfehreieö. 

3 fl  ndmiieh  bie  Unterlage  noch  ^inretc^enb  flüffig , fo  hot 
ber  ®tahl  feine  gehörige  £arte,  ift  hingegen  bie  Unterlage  hört 
geworben,  fo  hot  ber  ©tahl  ju  oiel  Äo^len jloff  oerloren,  unb  iji 
ju  weich  ausgefallen. 

Um  ®ti»hl  auf  eine  fofehe  SBeife  ju  frifchen,  baut  man  am 
beflen  ben  i?erb  fchon  fo  weit  unb  tief,  baß  bie  erfle  nieberge, 
fchmoljen eipeiße,  bie  ben  Soben  alö  burch  ben  ganjen  Sag 
bauernbe  Unterlage  (0auer)  überjieht,  ber  Sinwirfung  beö  2Bi«. 
beö  unb  ber  Jg»i^e  fo  weit  entrüeft  wirb,  baß  fte  unmittelbar  gar 
nicht  frifcht,  foubern  bloß  nach  unb  nach  burch  bie  auf  ihr  ge> 
frifchten  ©chreie  ober  Suppen,  bei  biefer  SDlethobe  & o 1 1 a'ö  ge» 
nannt,  jur  Jp  a l b g c a r e gebracht  wirb. 

2luch  biefe  SöreScian-grifcharbeit  jerfäHt  wieber  in  jwei  Un» 
terabtheilungen,  beren  erfle  bie  $ aale  r»,  biejweite  bie  .Samt}-' 
ner  i8reöcian»0lahlfrifcharbeit  heißt. 

2Bir  beginnen  mit  ber 

5-  »f>7« 

Realer  93re6cian«grifcbmetbobe. 

Sie  fauler  ®tahlftif^»5J?ethobe  hat  ihren  9?amen  oou  einem 
farnthnerifcheu  glüßchen,  ber  <3>aal,  welcheö  an  ber  ©renje  oon 
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©tetermarf  entfpringenb,  fid)  burd)  ein  tiefe«  S^at,  <£aal*®raben 
genannt/  binminbet,  unb  enblid)  bei  bera  Dörfchen  @tabi/  fünf 
<®tunben  non  Surrad),  in  bie  5Wur  fällt.  2ln  biefem  glüßcben, 
nahe  an  feiner  SRünbung,  beftnben  ft$ @tabl6ütten  ja  bem®ifeti> 
bergtverfe  ju  Surrad)  gehörig,  bie  man  jufammen  in  ber  fpaat 
nennt,  unb  bieg  ijl  ber  Ort,  wo  feit  unbenflichen  3eiten  berSBreö* 
cian=@ta6I  in  feiner  größten  iGollfommen^eit  oerfertigt  mürbe. 
Sie  Srje  felbjl  brechen  ju  Surr  ad)  in  einem  tiefen  Sbale  in  ben 
fleirtfdjen  2üpen,  an  ber  faljburgifc^en  unb  färntbnerifchen  ©renje. 
Sie  €rje  felbji/  auf  Sbonfchiefer  liegenb,  befielen  au«  ocherigen 
unb  bienten  Sifenorpbbpbraten,  unb  merben  bei  febr  6$«  Sem* 
peratur  ju  blumigen  (fauren)  glojfen  in  Slauöfen  oerfdjmol» 
gen.  3«  fyöfyet  fc‘e  Semperatnr  im  Ofen/  bejlo  bejfer  merben  bie 
Stoffen  für  ben  ©tablfrifch^rojeg. 

§.  »68. 

SBa^renb  ber  ©tablbtfb  für  bie  @ i e g e n’fdje  9J?etbobe  bloß 
ai  3<>Q  breit  ijl/  mirb  ber^»erb  für  biefe$>aaler  grifchart  2830U 
breit  gemacht.  Sie  4 3acfen,  l;iec  Ubbränber  genannt/  flnb/ 
Saf.  367/  gig.  6 unb  7,  a,  b,  c,  d,  alle  28  Soll  lang,  unb  einige 
con  ihnen,  mäbrenb  ber  £erb  22"  tief  ijl,  finb  nur  16"  bod), 
Saf.  367,  gig.  6,  ma«  inbejfen  6®$  genug  ijl,  ba  ber  größte 
ijigegrab  jich  nie  tiefer  atö  12"  erflrecft.  Den  SBoben  bitbet  ein 
falfartiger  SÖobenjlein  i,  über  welchem  bie  2lbbränbe  eingemanert 
ftnb.  Unter  $ra  merben  Hbjüge  (Äanäle)  angelegt,  um  ber 
burd)  bie  ®$i&ung  be«  SBobenjleine«  entjlanbenen  SBajfergofe 
einen  lluömeg  ju  oerfdjaffen.  3"t  ©interbted)  (iöorber*  ober 
©cblacfenjacfen)  d beftnben  ftcf>  a @d)lacfenlöcher,  ba«  eine  4", 
ba«  anbere  g/y  00m  S3oben  entfernt,  jum  beliebigen  Hbtajfen  ber 
unteren  reicheren  unb  ber  oberen  ärmeren  @d)t<tcfe,  bie  jebod) 
mäbrenb  ber  Arbeit  mit  2ebm  oerfd)loffen  jinb.  Die  gorm  e bat 
feine  balbfreiörunbe,  fonbern  eine  girfelrunbe  Djfnung  (iluge  ober 
SRüjfel)  oon  1 7*"  Durchnteffer.  SBäbrenb  in  ben  fc^teflfcfjen 
@tabtfrifd)feuern  biefetbe  gorm  blojj  5—  6"  oom  SBoben  entfernt 
ijl,  jinbet  fie  fid)  |>ier  menigflen«  breimat  höher,  ba«  ijl  18 — 19" 
com  SBobenjleine  entfernt,  ijl  4 3<>U  in  ba«  geuer  ragenb,  unb 
gwif$en  18  bi«  26°  geneigt.  3)1  nämlich  bie  SBitterung  warm 
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unb  trocfen,  liegt  ber  iperb  auf  einem  trocfenen  ©rttnbe,  baß  er 
gehörig  erhifst,  unb  in  erhalten  werben  fann , ftnb  bie  Soh* 
(en  gut  unb  bie  Stoffen  hinlänglich  fauer,  f o ifi  bie  SBinbfahrung 
flacher,  als  im  entgegengefeßten  Salle.  Die  Düfen  g ber  jroet 
höljernen  »dfge  werben  nod)  um  einen  ©rab  fchdrfer  gerietet, 
als  bie  gornt  ober  baS  (Sßeifen,  unb  bie  eine  5",  bie  anbere 
b'lx11  oon  ber  gorntntünbung  jurücfgelegt,  boch  auf  eine  feldje 
2lrt,  baß  fte  etwas  inS  Sretij  blafen.  Der  @tahl  wirb  auf  einem 
ßöfdjboben  k oerfrifdjt.  Von  ber  Dichtigkeit  biefeS  86fcf)bobenS 
hängt  baS  ©elingen  ber  Arbeit  ab.  Die  Verfertigung  beffelben 
ift  baher  oon  großer  SBichtigfeit,  unb  wirb  beßhalb  oon  bem 
ipüttenmeifler  wohl  überwacht,  unter  bem  ein  ®ta$(meifler  mit 
s Jjeijern  unb  1 ober  2 SBaffergerbern  in  jeber  i?ütte  flehen. 

J.  »69. 

3ur  Verfertigung  biefeS  CöfdjbobetiS  füllt  man  nämlich  ben 
$erb  mit  guten  großen  Sohlen  unb  jünbet  fte  an.  ©inb  alle 
Sohlen  im  eollen  ©lühen,  fo  nimmt  ber  Jjeiser  einen  eifernen 
großen  Saudjfdjldgel  unb  fchldgt  fte  fo  bic&t  als  nur  möglich  ju* 
fammen;  benn  ohne  biefeS  würbe  ftch  baS  flüffige  SKofteifen  in  ben 
»oben  graben,  fo  baß  es  julefjt  ben  »obenjietn  erreichte  — ge- 
fd)ie^tbieß  aus  Sftadjldßigfeit,  fo  muß  baS  geuer  auSgerdumt  unb 
ein  neuer  »oben  gefdjlagen  werben.  Der  Cöfdjboben  muß  jeboch 
wetiigflenS  12  3oü  bicf  werben;  baju  iß  bie  erfle  Sohlenquanti* 
tdt  nicht  htnreichenb.  3ß  biefe  feft  geflampft,  fo  wftrben  beßhalb 
wieber  frifche  Sohlen  angebrannt,  wieber  geflampft,  unb  baS  fo 
fort/  bis  ber  »oben  bie  gehörige  Dicfe  hat.  V?an  legt  nun  auf 
biefen»oben  wieber  glühenbe  Sohlen,  unb  unterhält  fte,  ehe  man 
ju  frifchen  anfdngt,  3—4  Sage,  was  überhaupt  gefchehen  muß, 
fo  oft  bie  Arbeit  unterbrochen  wirb  — benn  ijl  ber  £erb  nicht 
gehörig  angewdrmt,  fo  gelingt  baS  griffen  nicht. 

3fl  ber  Jperb  gehörig  abgewdrmt,  fo  fchüttet  man  ringS  um 
bie  ©rube  Sohlenlöfche,  baS  ift,  man  macht  ben  fogenannten  Cöfch* 
franj,  füllt  ben  ijerb  (bie  geuergrube)  mit  Sohlen  ood,  legt  »rocf» 
wert  (Abfälle  oon  ber  oorigen  Arbeit)  oor  bie  gorm , woburch 
man  einen  »oben  erjeugen  will,  unb  rücft  bie  3—4  gentner  fch»e« 
ren  fauren  (blumigen)  Stoffen,  welche  früher  oor  bem  {»erbe 
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Tagen,  fo  inS  geuer,  baß  fie  etwa  einen  halben  Sd>uh  ton  bem 
^>erbe  inS  geuer  hineinragen.  Sefct  wirb  baö  ©ebldfe  angelaffen, 
anfangs  etwas  fchwad),  bann  fufjeffioe  immer  flarfer,  womit  man 
alfo  baö  einrennen  beginnt. 

Um  baS  geuer  unb  bie  3*it  i“  bem'ißen,  bie  nof&ig  ift, 
bie  glojfen  longfara  abfrhmeljen  ju  laffen,  fdjmiebet  man  erjl 
4 »on  ben  8 Geißeln  (OTachelli),  ber  in  ber  lebten  Schichter« 
haltene  Schrei  (Softa’ö)  an',  bie  ja  ihrem  tluörecfen  8 ©tun» 
ben  etforbern,  inbem  man  fie  in  ben  oberen  $$eil  beS  geuerd 
einlegt/  baß  fie  nur  jur  9?othglühbtfse  gelangen.  Sbe  man  fie 
aber  auSfdjmiebet,  ermatten  fie  noch  eine  eigentümliche  93orbe» 
reitung,  bie  fie  erfl  eigentlich  gut  .fdjmiebbar  macht.  SBenn  fie 
nämlich  rot^glü^enb  geworben  finb,  iji  bereits  bie  ijälfte  ber 
wenigftenö  brei  3<ntner  fdjweren  gtoffe  in  ben  £erb  gefloffen 
(eingerennt)  unb  bilbet  nun  wafferflüffig  unter  bem  SBinbe  ben 
©oben,  Sunne ifen  ober  Sauer  genannt,  auf  welchem  bie 
udchfte  Schrei  gebilbet  wirb.  5D?an  fafU  nun  bie  rothglähenben 
Staffeln  mittelft  ben  ®?a|Teljangen , faucht  jebeS  in  baS  bunn» 
flüjfige  SXoheifen  im  Jjerbe  unb  läßt  eS  bort  höchftenö  eine  9)?i» 
nute  lang,  wd^renb  welcher  man  eS  öfters  umbrehf.  Surch  bie 
(Sinwirfung  biefeS  fluffigen  Ötoheifenö  auf  baS  an  ber  Oberfläche 
fe^r  ungleichartige  Stohlmaffel,  wirb  eS  ba,  wo  eS  $u  oiel  feines 
Äohlenftoffeö  oerloren  hat,  burch  Aufnahme  oon  Äohlenftoff  wie* 
ber  in  Stahl  oerwanbelt,  wdhrenb  baS  nur  halbgefrifchte  SRoh« 
eifen  abfchmiljt.  SWan  jieht  nun  bie  an  ihrer  Oberfläche  abge* 
runbeten  Waffeln  heraus,  pujjt  fie,  baS  heißt,  reinigt  fie  oom 
anhdngenben  Stoheifen,  unb  bringt  fie  bann  unter  bem  Jpommer 
in  eine  elliptifche  gorm,  worauf  man  einen  Jjanbgriff  baran 
fdjweißt,  ber  ©reifer,  ober  itolienifch  Presa  genannt  wirb.  Sr 
ift  ein  oierfantigeS  Sifenftücf,  ba,  wo  ihn  bie  3ange  faßt,  etwas 
bicfer,  unb  wirb  nach  bem  AuSfchmieben  beS  WaffelS  wieber  ab« 
gehauen,  um  ihn  für  ein  anbereS  ju  gebrauchen,  wenn  er  noch 
lang  genug  ift.  Sie  3ange  faßt  nun  baS  Waffel  bei  biefem  ange» 
fchweißten  Jjanbgriffe,  woburch  eS  möglich  ift,  auch  ben  fleinfleit 
Sheil  beS  Waffelö  ju  benähen,  unb  eS  in  6 bis  io  Sölbdjen  auS« 
jufchmieben,  bie  jur  weiteren  ©earbeitung  bei  Seite  gelegt  wer« 
ben.  SBährenb  biefer  3«'t  hflt  b«  Jjeijer  mittelft  beS  Schlacfen* 
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fpießeö  6fter8  ben  Sauer  im  JJerbe  unterfucht , ob  er  (ich  ju  fefjen 
ober  ja  oerbicfen  anfange  (in  bet  bortigen  Spraye : ob  baöSHenn* 
werf  foche);  je  höher  baö  eingerennte  9?oheifen  nämlich  im  iperbe 
(leigt/  beflo  mehr  foinrot  eö  in  ben  Bereich  beö  SBinbeö  unb  fängt 
nun  frifdjenb  ficf)  allmälig  ju  oerbicfen  an , wobei  e6  alö  jäher 
Älumpen  im  Sauer  gletchfam  fdjioimmt. 

2Biü  (ich  jeboch  bie®?affe  an  ihrer  Oberfldcfje  nicht  oerbicfen, 
fo  muß  baö  ©ebläfe  fing* (Mt,  baö  geiler  auö  bem  iperbe  ge; 
räumt,  unb  in  bie  flüffige  Waffe  Jpammerfchlag  unb  S tocf fcbtacfe 
eingerährt  werben,  bie  fie  ju  jlocfen  anfängt  unb  eine  prüfte  er; 
hält;  eine  Arbeit, bie  man  Äottafochen  nennt.  ÜD7an  fd?  littet  bann 
noch  eine  Sage  jpammerfchlacfe  barauf,  räumt  baö  geuer  wieber 
ein,  unb  rennt  nun  wieber  neue  Sööben  nieber.  3fl  nun  bie  Ober; 
fläche  beö  ftd)  oerbicfenben  Stahlfchreieö  jähe,  eben  unb  glatt  an; 
jufübfen:  fo  läßt  man  bie  Schlacfe  ab,  juerfl  burch’ö  obere  Schlaf; 
fenloch  ober  Sachhohl  bie  Mohfchlacfen , bann  burch’ö  untere  bie 
©aarfchlacfe,  bie  man  befonberö  aufhebt , um  fie  beim  SKohgange 
ber  grifcharbeit  ju  benähen. 

hierauf  werben  bie  Sohlen  weggeräumt  unb  baö  ©ebläfe 
abgefd)ü(jt.  Der  Jpeijer  löfl  ben  Schrei,  hier  Seichei  genannt, 
mitteljl  ber  glachftange  oon  ben  2lbbrdnbern  lad  unb  reinigt  über» 
hanpt  biefelben.  Der  Seichei  wirb  nun  mittelfl  eifernen  Sörechflan; 
gen  auö  bem  geuer  gehoben,  unter  ben  6—7  3entner  fdjmeren 
Jammer  gebracht,  unb  in  oier  Stücfe,  bie  man  Sejola  heißt, 
oerwanbelt;  jebeö  berfelben  aber  in  2— 3®?ajfeln  jerfchroten.Der 
fluffige  Sauer  im  iperbe  wirb  hierauf  in  fogenaunten  Sööben  auf' 
gehoben,  inbem  man  SBaffer  barauf  gießt,  woburd)  ber  Sauer  an 
feiner  Oberfläche  1—2"  bicf  er(larrt,  unb  mittelfl  einer  eigenen 
Schaufel  old  fogenannter  iöoben  aufgehoben  wirb.  3J?an  fährt 
baroit  fo  lange  fort,  bid  fein  ®ifen  (ich  wehr  in  ber  ©rube  befm* 
bet.  Die  geuergrube  würbe  fd)on  früher  mit  neuen  glühenbeu 
Äohlen  gefüllt,  biefelben  wieber  mitteljl  beö  Sd)legclö  fejlge; 
ßampft,  unb  baun  bie  Arbeit  oon  neuem  begonnen. 

§.  170. 

®ö  gefehlt  jeboch  oft,  baß  baö  Moheifen  wegen  ber  mit 
eingefchmoljcnen  auögehobenen  Sööben  ber  Unterlage  oon  bem 
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»orbergegangenen  ^rogeffe  nicf>t  gehörig  bunnflüfffg , b.  i.  fauer 
(»erben  will , fonbern  müßig  bleibt;  bann  muß  man  in  Scheiben 
geriffeneS  (eingefchmeljeneS,  bann  mit  SGBaffer  begoffeneS  unb  fo 
in  ©Reiben  abgehobenes)  olfo  oorbereiteteS  Sifen  (b.  i.  ^Matfelu) 
anwenben,  baS,  wie  bie  Arbeiter  fagen,  ben  Sifenfchuß  »ergebet, 
unb  baS  {Kennwert  ju  Sauer  bringt.  ©?an  ijl  beßbalb  oft  genö* 
tbigt,  ^ lattein  ju  beben  unb  fie  beijugeben  (waS  jeboch  nicht 
{Kegel  bei  ber  ^aaler  grifchmetbobe  ifl),  bann  bie  gorm  weiter 
in’S  geuer  ju  rüden,  auch  noch  überbieg  eine  Schaufel  »oll  Ouarg 
gugufejjen,  waS  wobt  baS  Sßirffamjle  ijl,  wenn  ber  Schrei,  bie 
Sotta,  ober  ber  Reichet  fich  ein  ber  Oberfläche  uneben,  böcfrtg  ober 
löcherig  anfü^Icn  läßt.  — 2>ieß  alles  ijl  baS  Verhalten  beS 
©aargangeS. 

21ber  auch  ber  entgegengefefcfe  Umjlanb,  nämlich  ber  97t»b* 
gang,  fann  bei  biefem  Stablfrifchprogejfe  Statt  finben. 

2>er  Stablfchrei,  ber  ftcfa  fchon  im  SBieberfommen  (Ißerbif* 
fen)  befanb,  fängt  plößlich  ju  oerfchwinben  (abgufd;melgen)  an 
(baS  geuer  jebrt  juoiel),  was  man  fogteid)  an  bem  aufjleigen* 
ben  fcbrn  argen  SK  auch  erfennt;  bann  muß  flatt  beS  Ouargeö 
Jpammerfchlag,  Sööben  (»am  lebten  Schrei),  fchwerer  Sinter 
(©aarfdjlacfe),  aufgegeben  werben. 

SGBirb  bie  gtantme  weiß,  was  man  ben  weißen  Cauch 
nennt,  unb  weßbalb  man  fagt,  eS  gebt  im  Caudje  gu  weiß  auf, 
fo  ifl  baS  gleichfalls  ein  Seiden  beS  SKobgangeS,  unb  es  muß 
beßbalb  ©aarfchtacfe,  ipamnterabfall  (Skaja*))  gugefejjt  werben. 

Sin  3eichen  beS  SKobgangeS  ijl  eS  gleichfalls,  wenn  baS  fri* 
fdfenbe.gifen  gu  fe^r  aufwallt,  b.  b*  bie  gntwicflung  beS  Sohlen« 
ojrgibeS,  ju  rafch  oor  ftch  gebt.  SGBirb  bie  Sotta  (ber  Schrei)  wirf* 
lief)  angegriffen , fo  fefct  man  SKefubi  ju,  b.  b«  ungange  weiche 
Snben  ber  Stabljlabe. 

©egenwärtig  bat  man  ben  leßfen  ib*if  biefer^baaler  grifd)» 
metbobe  mit  ber  fogleich  gu  befdjreibenben  Särntbner  SBreScian» 
grifchmetbobe  oertaufcht,  inbent  man  ben  Sauer,  um  ibn  für  ben 
folgenben  Schrei  (Äotta)  benüjjen  gu  fönnen,  unb  beS  gu  befchroer* 
liehen  ?öfd)bobenfd)IagenS  überboben  gu  fepn,  anjlatt  ibn  in  Sehet* 
ben  auSgubeben,  fleh  bloß  »erbiefen  läßt. 

*)  Scaia,  Äofj),  SSrotfwerf. 
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3ur  fflerbicfnng  unb  33orbereitung  beß  im  ^>erbe  gebliebenen 
©auer«,  ber  (ur  Qtntfoblung  ber  eben  außgebobenen  Cuppe  beige* 
tragen  £at,  nimmt  man  faft  graueß,  fef>r  weicbeß  SKo^eifen,  unb 
fd}mil(t  eß  mit  .fcammerfcblacfe,  ©taglauöfcbuß  (Slefubi)  *)  fo  bicf* 
flüffig  als  möglich  ein. 

5*  ,7I* 

SBä^renb  fid)  ber  neue  0auer  wieber  außbilbef,  »otlenbct 
man  baß  wägrenb  beß  erjlen  .Sottamacbenß  begonnene  2lußfdjmie* 
ben  ber  ad)t  Seidjel  beß  oorigen  Sageß,  wie  in  ber  Samtener  $D?e* 
t&obe,  (u  Sßlbcbeu,  SbagolJi  unb  Siapilli,  beren  ein  Sölb* 
eben  bilben,  bie  nocb  rot^marm  im  Sßajfer  abgelöfcbt,  (erfdjlagen, 
fortirt,  vom  unganjen  SKefubi  getrennt  unb  bann  in  einem  befon* 
beren  geuer  unb  Siecf--  aber  3i«bb«wnwr  (u  ben  im  ijanbel  erfor* 
berlidjen  ©imenjtonen  außgerecft  werben.  3(1  bieß  oolienbet,  fo 
fcbreitet  man  (ur  53olIenbuug  ber  (weiten  Äotta , wie  (ur  etflen, 
unb  ijt  auch  biefe  nolienbet  unb  (erfcbroten,  fo  räumt  man  baß 
geuer  auß  bem  ijerbe,  unb  b«bt  bie  burcb  ?tufnafjme  oon&oblen* 
ftoff  unb  Äiefel  auß  bem  barüber  gcfrifdjten  0cbrei  wieber  (iem* 
lieb  fauer  (rob  unb  flüffig)  geworbene  Unterlage  burdj  SBefpren» 
gen  mit  SBaffer  alß  füge  23öben  ab/  bie  für  ben  näcbflen  Sag 
bienen.  3J?an  fertigt  in  einem  folgen  SBreßcianfeuer  wöchentlich 
24 — a8  3«ntner  SÄapiUi  bei  einem  ?lbbranbe  »on  26 — 28^er(ent. 
3u  einem  SBiener  3entner  Äölbcben  ftnb  79 ’/*  biß  85‘/2Äubiffug 
■Sollen  erforberlicb. 

* _ 

5.  172. 

2>ie  0d)icbt  fängt  in  ber  9teget  um  11  ober  12  U$r  beß 
SJlacbtß  ö” » u»b  wirb  biß  5 ober  6 U^r  Stbenbö  beß  näcbflen  Sa* 
geß  fortgefegt,  um  (Wei  Äotta’ß  (u  oollenben ; benn  für  bie  erjle 
Sotta  gebraucht  man  3 0tunben  (um  Sinfcbmeljen , 4 0tunben 
(um  ^pugen  unb^prefamacben,5 — 6 0tunben  (um  Äodjen  ber&otta. 
gür  bie  (weite  Äotta  braucht  man  nur  2— 3 0tunben  (um  £in* 
fcbmeljen  ber  glojfen,  4 ©tunben  (um  Bußfcbmieben  unb  Sotta» 
foeben. 

*)  (Sigentticb  bie  unganjen  (Snben  ber  ©taplßangen , wegen  i&rer 
3t«bnlicbteit  mit  SBiirjien  in  bem  »erborbenen  Stalienifcb  ßefudi 
genannt,  ßinig»  leiten  bieß  ©ort  »on  rifiuto,  Jtutfcpuß,  $er. 
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Sie  &6Ibcf)en  werben  unter  einem  2lußrecfhammer,  i5o  g>f. 
fdjwer,  mit  einer  12"  langen  unb  1"  breiten  33ahn  ju  Stangen 
non  '/*  £tuabrat{oll  außgcjogen,  wie  wir  bieg  fpäter  fpejiell  beim 
2lußrecfen  fehen  werben.  2Baß  ßch  fo  weit  nicht  oußrecfen  lägt, 
weil  eß  einjelne  unganje  ober  nicht  ganj  oerfrifchte  Stellen  ent» 
hält,  fdjmiebet  man  blog  ju  Stangen  oon  1 " ober  fwchßenß  3 /4" 
auß,  unb  h'igt  ße  91 0 man  fl  a f>  l.  Siefer  wirb  in  Stücfen  non 
1 — 2'  Sänge  ju  ia5  gbfunb  in  gäjfer  gepacft,  unb  unter  bem  3ei» 
djen  □ R nerfenbet;  wiberfpenßiger,  ober  härter  unb  eifenfreier 
raffinirt  unb  ber  befic  reinße  Stahl/  wie  wir  bei  ber  iöefchreibnng 
ber  im  #atibel  gangbaren  Stahlforten  gefehen  haben  (§.  i5),  tfl  ber 
50?  ü n 5 ß 0 h l.  iöeim  guten  ©ange  beträgt  fein  Quantum  1 o $>ro* 
jent  ber  ganjen  gabrifation.  2Saß  am  meißen  erjeugt  wirb,  iß 
Sreibupfßahl-  Ser  2lußfdjug  be«  Supfßahleß  ober  bie  SU?  0 cf  e 
betragen  etwa  ber  ganjen  gabrifation. 

$•  »73* 

Särntf;nerfd)e!8reScian«grifcbme<bobe. 

SBenn  unfere  eben  befdjriebene  Cooler  grifchmethobc  ihr 
gifen  nerfrifcht,  wie  eß  nom  Hochofen  fommt,  unb  nur  außnahntß* 
weife  baßfelbe  burch  Umfchmeljen  unb  5piattelheben  norbereitet:  fo 
iß  biefe  Vorbereitung  bei  ber  nun  ju  befchreibenben  Äärntljner 
5D?ethobe  Siegel,  bie  wieber  burch  bie  eigentümliche  33efchaffen* 
heit  beß  h'«  »erfrifdjten  SWoheifenfl  bebingt  wirb.  Siefe  grifdjme* 
thobe  wirb  »orjüglich  außgeführt  {«  ® m ü n b in  Öberfärnthen  in 
ber  fogenannten  SHabl.  3«r  Srjeugung  beß  bort  nerfrifchten  <£i* 
fenß  werben  nicht  allein  Spatheifenßeine,  fonbern  auch 
33 raun»  unb  Stotheifenßeine  oerfrifchf,  weghalb  bie  50er* 
frifchung  fchon  fchwieriger  {u  bewerfßelligen  iß.  Um  beghalb  ein 
fo  »orjüglicheß  g>robuft  ju  liefern,  wie  ße  baß  wirflich  thut,  mug 
ße  ßch  biefer  eigenen  abgeänberten  50?ethobe  bebienen.  2lud>  ße 
erjeugt  ihre  Schreie  ober  Äotta'ß  auf  fauern  33öben.  2lllein 
ber  Sauer  iß  hier  nicht  mehr  im  Staube,  bie  auf  ihm  gefrifch» 
ten  Äotta'ß  allein  rein,  gut  unb  feß  ju  machen;  eß  iß  hier  eine 
Vorbereitung  ber  ganjen  50?affe  beß  efnjurennenben  SRoheifenß 
nöthig.  ®ß  mug  nämlich  umgefchmoljen  unb  im  iöoben  abge» 
hoben  werben,  währenb  bet  ber  Sanier  50?ethobe  bie  00m  Iejj* 

Ztd) not.  encpftop.  XV.  336.  » 34 
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tcn  0d)rei  übrig  gebliebenen  93öben  in  ber  SReget  $inreidjen& 
finb,  ben  Äoita  auf  bem  ®auer  jur  ooüflänbigjlen  ®aare  $u 
bringen.  SO? an  bebt  bie  Sööben  entweber  in  einem  befonberett 
.$erbe,  ober  in  bemfelben  £erbe,  in  welchem  ber  ©tahlfchret 
(Äotta)  erzeugt  wirb/  auf. 

§.  174. 

3 )ie  geuergrube  (ber  grifchherb),  $af.  367,  gig.  5 u.  6,  ijl, 
wie  bei  ber  ^aaler  SOlethobe,  mit  oier  gujjeifernen  grifdjjacfen  a, 
b,  c,  d (Ubbränber)  befleibet/  bie  alle  rechtroinflig  auf  einanber 
uub  auf  bem  Süoben  (leben,  ber  and  einem  einzigen  talfartigen 
einen  gufj  bicfen  ©tein  i befielt.  Sie  Hänge  beö  derbes,  wegen 
beS  bereits  oorbereiteten  (Sifeud  unb  beö  oerhdltnifjmäjjig  Keinen 
©auerS  ijl  oon  bem  gornijarfen  bis  jum  ©ichtjacfen  nur  20 ’/i" 
bagegen  vom  ©chlacfenjacf  en  (©interbled))  bis  $ur  SBoIfSfeite  29«. 
93on  benJKänberu  ber2lbbrdnber  bis  auf  benSÖoben  finb  nur  17". 
Ser  gormjacfen,  ber  bie  gorm  trägt,  ijl  be^^alb  nur  i3''  hoch- 
Sie  gorm  ragt  4"  in’Sgeuer,  unb  wirb  noch  weiter  hereiugerücft, 
wenn  baS  geuer  ju  fper  arbeitet,  b.  {?•  wenn  nicht  genug  £ifce 
oorhanben  ijl,  unb  ber  ©auer  nicht  gehörig  fließen  will,  ©ie  liegt 
2"  näher  bem  ©interbleche,  als  bem  SBolfSjacfen,  unb  ijl  5—7° 
geneigt,  je  nachbem  baS  geuer  mehr  ober  weniger  fper  arbeitet. 
Ser  gormruffel  ijl  collfommen  runb,  oon  i'/j"  Siameter  unb 
unten  einen  üftejferrücfen  länger,  ohne  welche  untere  Verlange* 
rung  man  feinen  ©tahlfcheei  erzeugen  ju  fönnen  glaubt.  31ud) 
hier  blafen  bie  i*/«rt  int  Surchmejfer  haltenben  Süfen  etwas  in’S 
Areuj,  unb  liegen  in  berfelben  Entfernung  oon  ber  gorm,  wie  bei 
ber  q>aaler  grifchmethobe.  Sie  ibälge  auS  lieber,  bie  man  lange 
allen  anbern  oorjog,  hoben  währenb  ber  ganzen  ©chicht  eine  int* 
mer  gleichförmige  Bewegung,  unb  heben  jeber  in  einer  üJlinute 
neun  SO?aI  auf. 

§.  175. 

Siefe  SBre8eian»@chmiebe  fchmiljt  oft  7 3entuer  fpiegelige 
blumige  unb  auch  lucfige  glojfen  in  ihrem  Jjerbe  nieber,  räumt 
baS  geuer  aus,  unb  befpri&t  bie  Oberfläche  mit  f altem  SBajfer, 
wobei  biefe  als  ©cheibe  erjlarrf.  3e  mehr  Ächte  jeboch  baS  Eifen 
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bur i)  biefen  Umfchmefjungdprojeß  tterloren  hat,  be(lo  biefer  wirb 
bie  Scheibe  (ber  Söoben);  je  weniger  e$  ^o^(c  verloren  hat,  bejlo 
Dünner  wirb  fie,  unb  beßhalb  ijl  ber  Arbeiter  im  Stanbe,  fdjon 
auS  ber  £icfe  biefer  Sööben  ober  $>lattefn  jti  erfennen,  ob  er  barte/ 
b.  b-  fc^ujcrfluffige,  füße,  bie  (wie  oben  gefagt)  bicfer  finb,  ober 
weiche  (fauere,  leicf^tflüffige) , bie  oie(  bünner  finb,  oor  ficb  habe. 

3(1  eine  ©cheibe  abgehoben/  fo  fprijjt  man  wieber  SS3affet 
auf/  b«bt  wieber  eine  Scheibe  ab/  unb  feßt  bieß  fo  fange  fort/  alö 
ftcb  flüffigeö  Sifen  im  Jjerbe  befinbet.  £>iefe  Arbeit  nimmt  gewöhn» 
lief)  3 ©tunben  3eit  weg,  unb  erforbert  5 1,7  Subiffuß  Sohle,  wo» 
bei  ein  Ubbranb  oon  16  ^projent  entfloht. 

5.  176. 

Ulachbem  baö  Sifen  auf  biefe  fSBeife  bie  gehörige  93orberei» 
tung  erhalten  hat,  wirb  eö,  wie  in  ber  tpaaler  SOTet^obe,  ju  0tahl 
oerfrifcht,  inbem  man  baöfelbe  Jener  jugleid)  jum  21uörecfen  ber 
jroei  Cuppenflücf'e  (SRajfeln,  Machelli  genannt)  benutz  in  welche 
man  Den  ©chrei  (Sotta)  ber  oorhergegangencn  grifd)arbeit  $er» 
hauen  hat.  She  man  jebod)  mit  tiefer  Arbeit  beginnt,  muß  ber 
üöfdjboben  auö  glübenben  Soßlen,  wie  in  ber  $>aaler  grifchme» 
thobe,  gefdjlagen  werben,  biö  er  4"  unter  bie  gorra  reicht.  <Sr 
i|l  bemnach  nur  9"  bicf,  unb  bebarf  höchflenö  3oo  Schläge  mit» 
telfl  beö  ©tauchfchfegdö. 

Sweitenö  muß,  nadjbem  beim  griffen  reine  Sofien  aufge» 
geben  worben  finb,  ber  ©auer  bereitet  werben,  alö  Unterlage  für 
alle  an  biefem  Sage  ober  in  biefer  Schicht  $u  erjeugenben  Sotta’ö. 
3u  biefem  3wecfe  fchmiljt  man  5o — ioo  $bfunb  blumige  gloffen 
nieber,  waö  innerhalb  V4  ©tunben  gefchehen  ijl.  SBäfjtenb  jich 
bie  Oberfläche  beö  ©auerö  j n »eröicfen  anfängt,  legt  man  bie 
jwei  lebten  ©tücfe  (Seichei)  beö  vorigen  ©djreieö  in'ö  geuer,  ben 
einen  an  bie  gorm,  ben  anbern  auf  ben  SRanb  ber  93oreifenfeite, 
hält  fie  wohl  mit  Sohlen  bebecft,  unb  erhifct  fie  fo  weit,  baß  man 
ben  9fanb  ber  <prefa  (Jpanbhabe)  baratifchweißen  fann  (woju  jroei 
©tunben  nöthig  finb),  um  fie  beim  weiteren  Ptuörecfen  tnitteljl  ber 
3ange  gehörig  anfaffen  unb  hanbhaben  $u  fönnen. 

SEBährenb  biefer  Arbeit  hat  fid)  &aö  Sfoheifen  auf  bem^ierb* 
hoben  in  ber  Siegel  f cf) 0 n vertieft  / unb  nun  beginnt  erjl  ber 

34* 
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©ta^Imeifler  feine  Arbeit.  Sr  räumt  Me  Sohlen  aud  bem  Jperbe, 
wirft  bie  ©chlacfen,  Me  noch  auf  bem  ©auer  fchwimmen,  mittelfl 
einer  ©chaufel  auf  bie  ©eite,  rührt  bann  bie-flüffige  Waffe  mit* 
teljl  einer  f>öljernen  ©fange  auf,  unb  gibt  während  bicfeö  Um* 
rührend  3—5  ©chaufeln  ooll  ©faja  (Sßrocfroerf)  mit  Jammer* 
fd)Iag  »ermifd)t,  ald  gaarenben  3ufchlag  auf,  bid  bie  Wajfe  ja 
ftocfen  anfängt.  — Wan  fchüttet  wieber  einige  Sörbe  ooll  Soh- 
len nach,  unb  nachbem  bad  geuer  miebcr  im  ©ange  ift,  wirb  ein 
weicher  SBoben  jum  Sinrennen  auf  ben  Stand  ber  ©oreifenfeiten 
hingelegt,  unb  bie  nun  mit  Jjanbhaben  (©reifen,  $>refa'd)  oerfe- 
(jenen  ©chreijlücfe  (Wajfeln)  werben  nun  neuerbingd  in’d  geuer 
gebracht,  bad  eine  wie  gewöhnlich  oor  bie  gorm,  welches,  fo  ba(t> 
ed  weipglühenb  ifi,  in  einen  länglichen  Solben  audgefchmiebet 
wirb.  Siefe  Solben  werben  wieber  in'd  geuer  gebraut,  unb  nach 
einer  guten  ijijje  in  jwei  Selben  (Thagolli)  jerfdjroten.  £>iefe 
werben  wieber  in’d  SBeipglühen  gebracht,  wieber  in  f leine  Sol* 
ben  jertheilt,  welche  bann  enbiieh,  währenb  ein  neuer  »oben  jum 
Jlbfchmeljen  oor  bie  gorm  gelegt  worben  ifl,  in  einem  befonberen 
geuer  ju  ben  eigentlichen  feineren  .^tuSjie^fölbchcn,  oon  i1/* — 3 
9>funb  ©djwere,  audgereeft  werben. 

Stun  fommt  ber  jweite  Seichei  an  bie  Steife.  3fi  bad  2luö» 
fchmieben  oolienbet,  fo  richtet  ber  ©tahlraeifler  feine  ununterbro* 
ebene  ?(ufmerffamfeit  auf  bie  rafcfje  ©ollenbung  bed  ©chreied 
(Cotta).  Sr  fchmiljt  mehr  harte  »oben,  unb  bei  ju  flarfem 
©aargange  auch  weiche  »oben  (»lattein)  nieber,  bid  ber 
©chrei  (Cotta)  ben  Jjjerb  audgefüllt  hat,  wobei  5—6  ©tunben 
nöthig  fmb,  gan;  wie  bei  ber  urfprünglichen  Särnthner  Wethobe. 
SPiefer  ©chrei  wiegt  jeboch  fwchftend  i5o — 190  «pfunb.  2)ie 
©chlacfen  werben  fo  oft  ald  möglich  abgesehen,  fo  bap  bie  Cotta 
nur  Me  adernöthigfle  »ebeefung  hat. 

2luch  hier  wirb  ber  Stoh1  unb  ©aargang,  wie  bei  ber  <paatcr 
grifchmethobe  beurtheilt,  aud  bem  Caudje  nämlich  nur  nach  bem  ©e* 
fühle  mittelfl  bed  ©interfpieped,  unb  bann  Skaja=»latteln,@inter* 
Refudi , ober  im  entgegengefejjten  galle,  faljinirter  Äuarj  auf* 
gegeben.  Slachbem  bie  Sotta  audgebrochen  worben,  unterfucht 
man  ben  ©auer  im  Jjerbe.  £at  er  ald  entfohlenbe  Unterlage  feine 
£>ienfle  geleifiet,  fo  ifl  er  wieber  flüjfig  geworben.  Um  ipn  ju  oer« 
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bitfen,  rü^rt  man  wieber  etwa«  ipanimerfchlag  in  benfelben,  füllt 
bie  Äohlen  jurüd?  unb  beginnt  bie  Arbeit  wieber,  wie  bereit«  be- 
fdjrieben  worben,  auf’«  9?eue.  J?at  man  am  @nbe  ber  ©djicht 
(Sageöarbeit)  ben  teuren  eierten  ober  fünften  0chrei  (Cotta)  au« 
bem  geuer  genommen,  fo  rührt  man  teieber  etwa«  ipammerfchlag 
in  bie  Unterlage,  bie  nun  einen  Sfteil  ihrer  SSBirfung  ju  eerlieren 
anfängt,  fiebt  fie  au«  bem  geuer  unb  fdjmiljt  fte  bann  be«  an* 
bem  Sage«  a(«  fügen  SÖoben  jum  neuen  0taf>lfd>rei  ein.  . 

§•  *77- 

3ebe  0 d)  i d)  t (Sageöarbeit)  beginnt  gewöhnlich  um  SHitter* 
nacht  unb  enbet  um  jwei  UI?r  Bladjmittagö.  SD?an  (teilt  wöchent* 
lieb  3o — 3a  3«ntner  Äölbdjen  bar,  auf  einen  Schrei  i5o  Äölb* 
eben  gerechnet.  Manchmal  werben  bie0djreie  auch  größer  gemacht/ 
nnb  bann  natürlich  weniger  in  einer  0chicht  erzeugt.  93on  12 
Sentncr  SRojjeifen  mug  ber  9Reifler  einen  ütteiler,  b.  i.  10  3ent* 
ner  auögefchmiebcten  @taf)l  liefern,  1 3entner  21u«fdtuß  (Hefudi) 
mit  eingerechnet. 

9)?an  erhält  auf  biefe  SCBeife  immer  1/3  bi«  fogar  3/i  «inen 
©taht,  ber  feine«  weitern  ©erben«  mehr  bebarf,  unb  reiner  unb 
beffer  ift,  al«  ber  nach  ber  jteierifchen  OTetfiobe  bereitete.  35er 
5Biener  3entner  biefe«  ©tahle«  erforbert  im  ©anjen,  ba«  SBoben* 
heben  mit  eingefchtojfen,  61 — 662Biener£ubiffug  wetche.§oljfohlen; 
baoon  gehören  7,3 1 Äubiffug  für  ba«  ÜJobenheben,  unb  40,9  bi« 
41,8  für  ba«  ©tahlfrifchm. 


§.  178. 

9D?an  hat  auch  h'e*  wieber  al«  be(!en  ©tahl  ben  95?  ü n 4* 
ftahl,  bann  ben  Üannenbaumftahl,  ©tücfjlahl  unb 
enblich  eine  Art  SOtocf. 

(Eigentlicher  2(uöfcf)ug  (Refudi)  fommt  nie  im  ipanbel  vor, 
fonbern  wirb,  wie  wir  fd)on  gefeiten  haben,  beim  ju  rohen  ober 
hi&igen  ©ange  wieber  jugefegt.  — ®?an  h«t  auch  flache  0ta hl* 
forten  oon  1"  SBreite  unb  ®icfe,  21  ja  Hone;  bie  bejfere 
ift  auch  bi*F  wieber SHofenjlahl,  Azallone  di  machia;  bie  gewöhn* 
liehe  Azallone  di  bianca  genannt. 
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2ftle  biefe  ©tohterjeugung8*9)?ethoben  finb  biefelben  bttrch 
Sohrhunberte  gewefen.  Zntflanben  in  ber  SWifte  unbnrdjbringfü 
d)«r  SBdlber  unb  nur  für  baS  ©aumrog  zugänglicher  gelfenflufte, 
wie  bieg  bei  mehreren  SBerfen  in  ben  ^prenden  noch  ber  Satt  iff, 
war  baS  ^robuft  bie  Jjauptfache,  baS  ^Brennmaterial  oon  gar 
feiner  SBebeutung.  Daher  überall  ber  ungeheure  tfufwanb  oon  IBrenn» 
materialien,  bie  biefe  alten  grifchmethoben  oerurfacfjen,  fo  bag  fte 
auch  noch  ^eut  ju  Sage  an  ben  Ort  ihres  ZntffehenS  gebunben 
finb,  unb  unoerdnbert  nirgenbS  anberöwo^in  oerpflanzt  werben 
fonnten.  Obwohl  nun  bei  ber  oerdnberten  2Jebeutung  unfereS  tecfj» 
nifchen  CebenS  unb  bem  in  alle  unfere  bürgerlichen  CebenSoerhdlt* 
niffe  tief  eingreifenben  llmfchwung  beS  ZifenbüttenwefenS  feine 
gabrifationSmittel  unb  SBege  in  ganz  anbere  93erhdltniffe  getreten 
finb/  unb  man  eben  beghalb,  um  nur  ein  23eifpiel  ju  berühren,  bie 
offen  einfachen  grifchher&e  non  ben  gewaltigen  eiel  unb  rafch  »er» 
orbeitenben  9>ubblingofen  »erbrdngt  fieht:  fo  ha&c>t  bennod),  in 
föejug  auf  Stahlerzeugung,  bie  ©tahlfrifchfjerbe  bisher  immer 
ihren  alten  Slang  behauptet,  ja  felbfl  für  bieSrjetigung  englifchen 
©tagleS  burch  Zementation  mug  baö  baju  taugliche  ©tabeifen 
noch  immer  im  grifchfeuer  bereitet  werben. 

Zrft  feit  fed)S  3<>hren  ‘P  eö  bem  talentooHen  foniglich-baie» 
rifchen  ijüttenmeijler  ju  ■SBeierhammer,  granj  30a»er  ©chm ib, 
bem  wir,  nebfi  oielen  anberen  93erbejferungen  im  Zifenhüttenme* 
fen,  auch  bie  Tlnwenbung  beS  SorfeS  jum  Rubbeln,  unb  nun  auch 
jum  betriebe  ber  Hochöfen  oerbanfen,  gelungen,  auch  im  ^ubb» 
lingofen  aus  Sloheifen  ©tahl  ju  erzeugen,  womit  bereits  bie  raei» 
ften  Jütten  ber  9lachbarfchaft  oerforgt  werben. 

ZS  nahmen  z'»ar  etwas  fpdter,  am  4.  Slooember  « 83g,  ber 
ijüttenoermalter  3»feph  @ l e 9 e I unb  ber  OTanipufationSoer* 
Walter  ber  SifenwerfSgefellfchaft  zu  Srautfchad)  in  Sdrnthen  ein 
f.  f.  oflerreichifcheS  ^patent  auf  ihr  Verfahren  aus  allen  ©ugei* 
fenforten  im  ^PubblingSofen  ©tahl  Zu  erzeugen ; allein  berSufajj: 
auS  allen  ©ugeifenforten,  macht  mir  bie  ©ache  fegr  be* 
benflich,  unb  ich  fonnte  überhaupt  nichts  mehr  oon  bem  gort* 
gange  berfelben  erfahren.  — 3<h  ha&e  in  Znglanb  fehr  mannig» 
faltige  «öerfuc^e  z“  bemfelben  Smecfe  gemalt;  immer  jeboch  war 
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bte  djemifche  3ufammenfeßung  beS  bortigen  auö  ©phärofiberiten 
mittelfl  ©teinfohlen  erblafenen  9?oheifenö,  unb  bie  große  gldche, 
in  welcher  baö  gaarenbe  ßifen  bem  gluhenbeu  Suftflromeim  Jperbe 
beö  ^ubblingofenö  auögefejjt  ijl,  ein  beinahe  unüberwinblich'eö 
ipinberniß.  £>aä  gaarenbe  <£ifen , baö  auf  unmittelbare  Sofien 
ber  ©chlacfe  im  Ofen , mittelbar  auf  Äojlen  ber  Cuft  frifdjenb, 
oon  jenem  ©tabium,  in  bem  eö  weiße#  9?oßeifen  auf  ber  lebten 
Stufe  ober  ©tahl  iji,  bei  ber  geringjlen  unmittelbaren  33erü^rung 
von  atmofphdrifcher  Cuft  mit  unglaublicher  SHafdj^eit  ju  jener 
©tufe  ber  ßntfohlung  übergebt,  wo  eö  grifefjeifen  ju  werben  an« 
fdngt,  war,  wenn  eö  auch  gelang,  bie  99?affe  im  ijerbe  unter  ber 
©chlacfe  ju  einer  3rt  Äotta  jufammenlaufec  jn  (ajfen,  fo  wie 
man  jum  ?(ufbrechen  fchritt,  um  eö  in  23alleii  jufammen  ju  ar- 
beiten, fchon  fo  »on  ßifen  burchjogen,  baß  eö  Weber  alö  ©tahl 
noch  alö  Stabeifen  brauchbar  war. 

£err  ijiittenmeifier  @«hmib  fam  auf  ben  guten  ©eban* 
Fen,  baö  Koheifen,  in  größtmöglicher  Jpiße  eingefchtnoljen,  fo» 
halb  eö  eine  Xrt  ©tahlfdjrei  auf  bem  Söoben  bilbet,  mittelfl  ber 
SBrechflange  aufjubrechen , fo  fchnell  alö  möglich  in  löallen  ju 
i5 — s5  qpfunb  jufammen  ju  brtiefen  unb  ohne  löerjug  auö  bem 
Jperbe  auf  bie  Jpilttenfohle  herauöbringen  ju  Iajfen.  Jpier  wirb  eö 
mittelfl  ©chlegeln  ju  runben  Sßallen  jufammengefchlagen  unb  fo» 
gleich  unter  bem  3dnghamraer  gejungt. 


2)aö  Steifen  muß  jur  ©tahlfrifch'Operation  im  $>ubbling» 
ofen  ßifen  fepn , baö  unter  ber  Oberfläche  eine#  flüffigen  ßifen« 
ojrr)bul‘©ilifatö  jur  ©tahlgaare  frifcht,  ohne  unmittelbaren  Suff« 
jutritt.  ßö  barf  beßhalb  nicht  ju  oiel  Äohlenflofffiefel  enthalten, 
furj,  eö  muß  auö  reinen  ßrjen,  auö  ©oatheifenfleinen,  9toth» 
ober  93rauneifenfleinen,  jeboch  bei  vollfommenem  gaaren  ©ang 
beö  ^ochofenö  erblafen  fepn , unb  jmar  graueöDloheifen, 
wie  bieß  an  einigen  Orten  SSJejlphalenö  unb  ©chlejlenö  in  ben 
@tahlfrifchhfr^en  «ngewenbet  wirb.  2luö  ©phärofiberiten 
unb  £ho»eifenjleinen  erblafeneö  ßifen  ijl  jur  ©taljlberei» 
tung  im  ^ubblingofen  nicht  tauglich,  feiueö  vorherrfchenben  ©e» 
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halteö  an  Wiefel  wegen.  Sie  Umflänbe,  welche  (eint  ©tafctfrifdjen 
in  einem  ^pubblingofen  berücf fidjtigt  werben  muffen,  ftub  folgenbe : 

»81. 

Der  gJubblingofen  muß  ein  fogenamiter  Äochfrifchherb  mit 
(iferner  0o(fe  unb  hoßlen  SBänben  nad)  meiner  Äonftruftion  ober 
wenigflenö  mit  (o((en  93rücfen  feijn,  unb  man  erhält  nur  rait0i' 
cf)er(eit  bann  0taßl,  wenn  ber  Ofen  feinen  größtmöglichen  Spu 
begrab  erreicht  hat.  Da  feiten  ein  $5ubblingofen,  ber0onntagö 
über  nicht  in  Arbeit  »fl , am  erflen  Sage  ben  erforberiieh  jjöchfl* 
möglichen  £i|jegrab  erreicht/  fo  rdth  iperr  0chmib,  am  Won» 
tage  auf  gifen  jit  frifchen  unb  erfl  am  Dinötage  mit  ber  0taht* 
arbeit  ju  beginnen. 

25er  'pubbler  bringt  jueril  einige  0chaufein  coli  0chlacfen 
in  ben  i?erb,  hierauf  25 o — 3oo  $5funb  graueö  Koheifen,  unb 
überflreut  unb  bebeeft  bie  ganje  Labung  mit  etwa  100  ^5funb  gi* 
fengiimmer  ober  überhaupt  fein  gepuloertem  reinen  gifen» 
orpb. 

25ie  Sfjüre  beö  fPubbfingofenö  wirb  nun  cerfchloffen  unb  ein 
hoher  ununterbrochener,  fo  gleichförmig  alö  möglich  unterhaltener 
ipifcegrab  im  Ofen  erjeugt.  — 3ft  ber  ginfaj*  im  Ofen  collfotn» 
men  flüffig,  unb  fleht  man  bie  Wajfe  beö  gifenö  auf  bem  Äöoben 
geflojTen , fo  wirb  ju  früefen  angefangen , unb  zugleich  mit  bera 
gintragen  meiner  fchon  befannten  Wengung  auö  Sochfalj,  Wangan 
unb  Shon  in  12  ^5arthieu  angefangen.  Die  Waffe  beginnt  $u 
fchäumen  unb  aufjufchwellen,  unb  flößt  ober  bldft  hercorbrechenbe 
SSlauflantmen  auö.  91ad)  einer  halben  0tunbe  unaufhörlichen 
Ärücfenö  wirb  baö  jweite  Dujjeub  jener  $>uloer  wieber  in  fleinen 
3wifchenrdumen  eingetragen.  3 e langer  bie  Waffe  focht,  je 
fpäter  unb  je  meßt  all  malig  fich  julejjt  bie  Waffe  oerbieft 
ober  wieberfommt,  wie  in  beut  Jperbe  ber  0tahlfrifcher,  bejlo 
beffer  geht  bie  0tahlbilbung  cor  fich.  gö  hat  nichtö  $u  fagen, 
wenn  bie  Waffe,  eße  fie  wieberfo m m t,  fich  jwei  0tunben  im 
fodjenben  3uflanbe  befinbet.  Söei  einem  guten  ©ange  flellen  (ich 
alle  grfcheinungen,  wie  beim  ©aargange  im  0tahlherbe,  ein.  Die 
Waffe  wirb  immer  jäher,  wie  weiche  löutter,  fo  baß  fte  jule&t 
nur  mit  Wühe  mit  ber  Ärücfe  hin  unb  her  geflohen  werben  fann. 
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»eim  fdjlecbten  ®ange  fühlt  ftch  bie  wie  beim  Diohgange 

im  grifchh«be,  fanbig  an,  wie  eben  gefronte«  h«lb  «ufgethauteö 
brocfige«  Srbreicf). 

ipat  ber  @tahlfch«i  ober  bie  ©tahlmajfe  ben  oben  angege- 
benen @rab  ber  3<>h*  erreicht,  fo  barf  man  nicht  mehr  fäumen, 
biefe  Äotta  mittelji  »rechflangen  auf$ubrechen,  fte  fo  oiel  alö  mög* 
lieh  unter  ber  ©chlacfe  haltenb,  woju  man  böchften«  eine  Heine 
«öiertelfiunbe  brauchen  barf,  unb  währenb  biefer  3‘it  in  fo  oiel 
Sheile  abjutheilen,  baß  man  »allen  oon  i5  — 20  $>funb  barau« 
formen  fann,  bie  man  fogteich  au«  beni  ^ubblingofen  auf  bie 
£üttenfohle  wirft,  mittelfi  ©chlegeln  ju  rnnben  fallen  jufammen* 
fdjlägt  (eine  Operation,  bie  beim  Sifenfrifchen  im  Ofen  unb  in  ber 
©chlacfe  felbjl  oorgenommen  wirb),  unb  fte  bann  fo  fchnell  al« 
möglich  unter  bem  3änghammer  jangt. 

@0  lange  ber  ©taf)lfchrei  unter  ber  ©djlacfe  bleibt,  frifcht 
er  nicht  mehr  weiter,  ober  er  oerliert  bie  lebten  Quantitäten  Äiefel 
unb  Äohle  nur  langfam.  »rid)t  man  inbeffen  bie  Üflajfe  auf  unb 
formt  jie  ju  Söallen,  fo  baß  not&wenbig  eiuXheil  über  ber  ©chlacfe 
bleiben  muß,  fo  beginnt  (ich  bie  ©ta&lluppe  äußerjt  rafch  in  Sifen 
ju  oerwanbeln  ©obalb  alfo  »allen  geformt  finb,  muffen  fte  au« 
bem  Jpecbe  unb  ben  glatumen  gebracht  werben;  iperr  ©chmib 
räth  beßbalb,  wenn  man  bie  »allen  nicht  fo  fchnell  Weggängen 
fönnte,  biefelben  lieber  in  einem  mit  flüffiger  ©chlacfe  gefüllten 
gewöhnlichen  grifchhetbe  fo  lange  unter  ber  ©chlacfe  auf$ubewah- 
reu,  biö  ber  Jpammer  für  fte  bereit  fepn  würbe. 

2)ie  »allen  sängen  fleh  unter  bem  Jammer  swar  harter  al« 
tSifen  unb  flammen,  haIten  «ber  gut  stammen  unb  taffen  fleh 
eben  fo  gut  auSrecfen.  Sin  in  biefer  3«it  geformter,  au«  bem  Ofen 
genommener  »allen  au«  Öloheifen  für  ben  ©tabeifenproseß  würbe 
al«  hatbgaar  unter  bem  Jammer  in  ©tücfe  serfallen  ober  wenig» 
jlen«  äußertf  fchwierig  &u  sangen  fepn,  ba  ihm  bie  eigentliche  S i- 
fengaare  erjt  burch  unmittelbaren  Cuftsutritt  im  Jperbe  gege- 
ben werben  fann. 

§.  18a. 

SBaljen,  2lu  «reden  nnb  ©erben  be«  ©faßte«. 

Sie  Sifenjläbe,  burch  Sementation  in  ©tahl  eerwanbelt, 
haben  bie  9?atur  be«  SHoheifen«,  frpflalltnifc^e  Sertur,  unb  eine 
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ungleichförmige  3ufammenfefcung  in  ben  einjelnen  £b*tf*n-  Um 
biefeS  eigentümliche  SRoheifen  in  wir  flicken  ©tafd  ja  oerroan* 
befn,  muß  eS  nod)  einet  ober  mehreren  Operationen  unterworfen 
werben,  bie  feine  frpflallinifche  Sertur  jerflören.  25ie  einfachfle, 
wohlfeilfle,  aber  auch  bie  Ungleichheit  beS  ©faßleS  am  wenigjlen 
uerbeffernbe  Operation  ifl,  bie  ©tahlflöbe  in  ©tücfe  »on  10"  Cdnge 
jti  jerfdjlagen,  in  einem  glammenofen,  ber  wie  bie  23le<hgfüh* 
ofen  fonflruirt  ifl,  onjuglühen,  unb  bann  jwifdjen  SBaljen  gleich 
bem  ©tabeifen  ouSjuwafjen. 

SOIan  menbet  biefe  Operation  beim  ©ta^fe  für  gewöhnliche 
geifen  ober  Sifchmeffer  unb  bergf.  on.  2)ie  ©tdbchen  für  runbe, 
Ifalbrunbe  unb  breiecfige  geilen  erhalten  ihre  gorm  fogleich  burd) 
baS  SBaljwerf.  2luf  gleiche  SBeife  unb  noch  ^dufiger  wafjt  man 
aucf)  bereits  gegerbte  ©ta^Ifldbe;  auch  in  jwei  Steife  gebro* 
diene  Singüjfe  oon  ©ufjflahf.  35er  llbbrnnb  betragt  höchjlenö  3 
$>rojenfe,  unb  wenn  wir  beßhalb  102  SBiener  $>funbe  Sifen  für 
einen  3entner  bcS  auSgewafjten  ©fahles  nehmen,  fo  haben  wir 
noch  einem  o^ngefd^ren  Überfchlage  bie  Sofien,  ber  3entner  ®ifen 

ju 9 ff.  39  fr.  gerechnet, 

102  qjfunb  fd)W.  Sifen  . 9 » 58  » 

Gemen tation — 47  » 

SBafjfo^n 1 » 19  » 

12  fl.  4 fr. 

§.  i83. 

Sie  wirffamfle  9J?et&obe  bogegen , nicht  allein  bie  frpflafli* 
nifdje  Sertur  ber  ©tafjlfldbe  ju  jerflören,  fonbern  biefelben  fo 
homogen  ofö  möglich  ju  machen,  ifl  baS  HuSrecfen  berfefben 
unter  bem  JKecfhammer,  unb  enbfich  baS  ©erben. 

Sumflnheijtn  ber  ©tahljldbe  bebient  man  fleh  befonberS  ein* 
gerichteter  ©chmiebe--®  jfen , unb  eS  finb  beren  gewöhnlich  jwei 
neben  einanber  in  einer  Jjmtte  für  bie  jwei  ffeineren  Jammer  on* 
gebracht.  25ie  brifte  ifl  befonberS  in  ber  Dldhe  beö  großen  J*>ara* 
merS  gebaut. 

2>a  man  in  Gngtanb  ©teinfohfen  anwenbet,  fo  borf  ber 
Gementflahl  nicht  unmittelbar  mit  ber  Äohfe  in  SBerührung  fom- 
men;  ber  $erb,  ber  ein  gewöhnliches  ©chraiebefeuer  mit  burch 
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baS  SBaffer  getriebenem  ©ebläfe  ifl,  wirb  mit  ©feinfohlen  ange* 
füllt,  unb  bie  ©tahlfläbe  fletb  über  ber  gorm  ben glommen  beb 
»rennmaterialeb  aubgefejjt.  3«r  bepren  3uf«mmenhaltung  ber 
glammen  ifl  ber  Jperb  überbaut  mit  einem  reftanguldren  ©ewölbe 
im  Cidjten  gegen  8"  weit  unb  hoch,  unb  >8"  bib  2'  lang,  unb 
bab  ©tahfeingußpribma , ober  beim  (Eementflahl  bie  ©arbe  wirb 
in  eine  3ange  gefpannt,  unb  fo  auf  ber  mit  einer  cifernen  glatte 
bebecften  »rufimauer  liegenb,  mit  bem  einen  ®nbe  ber  SBirfung 
ber  glömme  aubgefefct.  Siefe  geuer  finb  nie  fe$r  tief,  »eil  bie 
einmal  oorgerichteten  Stäbe  fogleich  in  einer  Jjifce  aubgerecft, 
unb  bann  abgehauen  »erben. 

Um  jtir  einfachsten  Operation  beb  Tlubrecfenb  überjuge^en, 
nehmen  »ir  ein  ©ußflahlpribma,  »ie  eb  auS  ben  ge»&hnlich<n 
(Singüpn  gewonnen  wirb.  Ser  Arbeiter  ober  SKecfer  ifl  in  ber 
SKegel  nur  oon  jwei  3u"gen  (in  Öflerreicf)  bem  Sßaprgeber, 
»eil  er  bie@chüj)e  aufjiehO  unterfliegt.  SerSunge  fagt  bab  eine 
(Snbe  beb  ©tahlpriömab  mit  ber  3<>nge,  unb  fefot  bab  anbere 
Snbe  im  llnglühherbe  ber  SBirfung  ber  glammen  aub.  J?at  bab 
©tücf  eine  rothgelbe  ipijje  erhalten , fo  reicht  eb  ber  3unge  bem 
SRecfer,  welcher,  inbem  ber  SBaffergeber  bie  Schüße  aufjiefcf,  an» 
fangb  nur  jur  Jjälfte,  oor  bem  Jammer  in  ber  ©rube  auf  feiner 
Schwinge  ftjjenb,  Saf.  368,  gig.  i3,  a bie  Jjälfte  beb  ©ußßahl* 
priöniab  ju  einem  ©tobe  in  einer  J?ij>e  aubjiehG  ber  nur  bie 
Hälfte  ber  »reife  unb  Siefe  ber  Siraenfton  beb  ©ußflahfpribmab 
hat.  Sie  llmboßbahn  ifl  jur  Jpälfte  mit  gebrochenen  abgerunbe* 
ten  Scfen  gemacht,  fo  baß  fle  fonform  ber  »ahn  beb  ipammerb 
wirb.  Sa  bab  2lubrecfen  fe^r  fcfjnell  gehen  muß,  unb  jwar  in 
einer  ijifce,  fo  waren  9J?enfd)enhdnbe  nicht  ^inreic^enb , ben 
Jammer  fo  fchnell  mit  folcher  Äraft  unb  fo  fange  ju  führen  (benn 
biefe  ©tahlhämraer  geben  3— 400  Schläge  in  einer  Minute).  Ser 
Sßaffergeber  51'eht  alfo  juerfl  bie  Schüße  auf,  aber  nur  theilweife, 
um  nicht  bem  Jjammer  gleich  anfangb  oolle  ©efchwinbigfeit  ju 
geben.  SBäßrenb  biefer  Operation  reicht  ber  {»eite  3unge  bem 
SRecfer  bab  glühenbe  ©tahlpribma  hin,  bab  biefer  faßt,  unb  eb 
jwifchen  Jammer  unb  2lmboß  bringt.  (Sb  ifl  ipauptaufgabe,  baß 
ber  Jammer  nicht  j w e i mal  bi ef e l b e ©teile  trip.  ©0 
oft  fleh  her  Jammer  hebt,  rücft  ber  SHecfer  beßhalb  bab  ©tahl* 
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prißma  etwaß  oorwärtß,  um  ben  Rammet  an  einer  frifcfjen  ® teUe 
treffen  gu  (affen/  unb  bregt  gugleid)  baß  ©taglprißma  halb  um 
feine  Kcgfe,  bamit  bte  näd)pe©eite  oom  ijammer  getroffen  werbe. 
Saburd)  ergält  bie  außgerecfte  0tagiPange  eine  2lrt  fchwad)er 
(Einferbung  auf  allen  0eiten/  weil  beibe,  ipammer-  unb  Hmbojj* 
bahnen,  jurijalfte  igrer  Sänge  an  benficfen  abgerunbet  ftnb.  3m 
(Englifcgen  geifit  biefe  erfle  Operation  notching  down.  Um  nun 
ben  0tab  oon  biefen,  obwohl  nur  fchwadjen  ßinferbungen  gu  be= 
freien,  bringt  ber  SKecfer  benfelben  unter  bie  flache  »agn  beö 
Jammer«,  welche  gewögnlid)  bie  erfle  Jjälfte  bejfelben  auömacht, 
woburd)  bie  0eiten  beö  0tabeß  geebnet  werben , tnbem  fid)  ber 
Arbeiter  fufgejfioe  oora  Jammer  auf  feinem  fd>webenben  @ige 
wegbewegt,  ben  0taglpab  mit  jebem  ^ammerflreidje  nad)  fid) 
iiegenb.  £at  er  baß  Snbe  beö  0tabeß  unter  bem  Jammer,  fo 
bregt  er  ben  0tab  um  feine  gange  2tcf)fe,  unb  fegt  bie  Operation 
fort,  inbem  er  fid)  in  eben  bem  iöergältnijfe  bem  Xmbojfe  wieber 
nähert/  in  welchem  er  pd)  guerP  baoon  entfernt  batte.  2>i e©tag(* 
pangefcgiebt  er  babei  immer  oor  pd)b«/unb  fegt  biefe  Operationen 
fo  lange  fort,  biß  bie0tange  bie  gehörige ©imenpon  bat/  maß  er 
guerP  mitteip  eineß  ®?afjeß  (gauge)  unterfudjt.  9!uu  bringt  ber  2Baf* 
fergeber  eiu  gweiteß  ©taglprißma,  unb  (egt  eß  unter  ben  ^ara» 
mer,  wägrenb  gewöhnlich  ber  anbere  3«nge  baß  gum  Sgeil  fer* 
tige  0tabIpnöma  oom  SHecfer  empfängt-  ber  foldjeß  jebod)  nicht 
eher  unter  bem  Jammer  weggiebt,  alß  biö  baß  neue  'prißma  be* 
reitß  unter  bem  Jammer  pd)  bepnbet,  bamit  bie  »ahnen  oon 
Jammer  unb  2lnibofj,  bie  beibe  oon  ©ujjeifen  pnb,  nicht  unmit= 
telbar  auf  einanber  treffen,  woburch  (eicht  ein  »rud)  oeranlafjt 
werben  fönnte. 

2>er  Jjeigjunge  fchneibet  nun  oermitteip  einer  0chere,  bie 
oom  SBaffer  getrieben  wirb,  ben  außgerecften  Sgeil  beö  9>rißma 
ob,  unb  bringt  baß  (egtere  wieber  inß  geuer,  worauf  ber  SBaffer» 
gebet  ein  neueß  prißma  bringt,  baß  gu  einem  0tabe  oon  gleicher 
Simenpon  außgegogen  wirb.  Diefe  0täbe  oom  erpen  JKecfen 
werben  nun  in  gwei  Hälften  oermitteip  ber  in  ber  ijütte  ange-- 
brachten  oom  SBaffer  getriebeuen  0d>ere  gefchnitten,  beibe  Sgeile 
wieber  inß  geuer  gebracht,  gut  ijälfte  gelbrotbglügenb  gemacht, 
worauf  ber  JRecffchmieb  bie  eine  glugenbe  Hälfte  fogleid)  in  ben 
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oerlangten  fleinfien  ®imenfionen  bringt,  wie  fie  als  JpuntS» 
n<inn> ©tafjl  oerfenbet  werben ; entweber  als Kafirmeyfer*0taht« 
(hübe  t'on  5y//  SBreitc  unba;5'"  ipöhe,  ober  alö  geDerrnefTer*@taf?l* 
fläbe  oon  Der  £dlfte  biefer  Dimenfionen. 

kleinere  2)inienfionen  macht  man  unter  biefen  jammern 
nicht  mehr,  weil  man  glaubt,  ber  Stahl  leibe  bann  burch  ?tu5jie- 
hen.  S8iö  ber  Stahl  bunfelroth  glüht,  mujj  ber  Strecfer  mit  bem 
«Stabe  fertig  fepn.  2>ie  lebten  «Schläge  bienen  bann,  ber  Stange 
Dichtigfeit,  feineres  Sorn  unb  Politur  ju  geben.  (Der  Strecfer 
hat  eine  folche  gertigfeit  im  2luörecfen  biefer  Stahlfläbe,  bafj  bie 
fleinflen  baS  AuSfef)en  erhalten,  als  fepen  fie  burch  eine  Sehre  ge» 
jogen  unb  polirt.  Jpat  bemnach  ber  Stahl  bicfe  oerlangte  (Di> 
menfion  erhalten , fo  wirb  er  mittelfl  ber  Schere  abgefchnitten, 
unb  baS  in  ben  Jjdnben  ober  ber  3ange  beö  AuSrecferS  fich  he* 
ftnbenbe  Stütf  gleichfalls  wieber  glühenb  gemacht,  unb  in  eben 
berfelben  SEBeife  auögejogen. 

§.  184. 

3u  einem  SEBiener  3entner  auögerecften  ©ufjfkhl  braucht 
man  1 12  q>funb  Sifen,  unb  biefe  foflen  . . . 10  fl.  49  fr. 


gür  Zementation  . . . • — » 5i» 

» Schmelzen  4 B 58  » 

» Sohlen  ...  ......  ...  — v i5  » 

_ f für  Arbeitslohn « » 46  » 


\ » ©efararatfofien,  93erlufl  rc.  . 4 » »9  » 

22  fl.  58  fr. 

5.  r85. 

58?an  sieht  öfters  auch  Stahlflangen  auS,  wie  fie  aus  bem 
Zementirofen  fommen,  waS  jeboch  nicht  mehr  fo  häufig  ber  gaH 
ijt,  ba  bie  Stangen  juerfi  in  eine  richtige  gorm  gefchmiebet,  unb 
bann  erjt  noch  einmal  jur  Schweißige  gebracht  werben  müffen. 

(Die  Stangen  bed  ©lafenflahleö  finb  gewöhnlich  i*/»  bis 
breit,  unb  '/»"bicf,  unb  werben  in  ber  Kegel  ju  guabratifchen 
halbjolligen  Stangen  ausgewogen. 

2)er3unge  legt  3 ober  4 mit  einanber  inSgeuer,  unb  fennt 
auS  langer  (Erfahrung,  in  welcher  SEBeife  er  jebe  ins  geuer  brin» 
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gen  muß,  batnit  bie  eine  gerabe  eine  gute©chweißhiße  j)af,  wenn 
ber  SKecfer  mit  ber  oorauSgehenben  fertig  iß. 

35a  bie  ©tahlfcbiene  breiter  als  bicf  iß,  fo  laßt  ber  SKecf- 
fcbraieb  ben  Jammer  nur  auf  bie  f<hmale©eite  wirfen  (notching 
it  down),  fo  baß  bic  ©tauge  ficfy  enblid)  jiemlich  ber  quabrati* 
ftfcen  gorm  nähert.  hierauf  rücft  er  bie  ©tange  unter  bie  ebene 
Jjammerbahn,  um  bie  .Kerben  aus  berfelben  ju  entfernen.  3)1  bie 
©tange  auf  biefer  ©eite  geebnet,  fo  bringt  er  bie  breitere  ©eite 
unter  bie  abgerunbete  ijammerbahn,  ebnet  fte  wie  bie  fcbmale 
©eite,  beginnt  bann  ben  ^projcß  toieber  mit  ber  fdjmalen  ©eite, 
unb  ebnet  fte  enblid)  auf  beiben  ©eiten,  wie  beim  JluSrecfen  beS 
©ußßahlptiSma. 

3>ie  ganje  Arbeit  muß  gefcheßen,  fo  Tange  bie  ©tange  noch 
heiß  iß,  unb  eS  ifl  feßr  waßrfcheinlicb,  baß  bie  ©tange  burch  bie 
raffen  £ammerfcbläge  felbß,  biß  jum  testen  nötigen  ^ugenbiicfe 
in  gehöriger  Jjiße  erhalten  wirb.  3)er  3unge  fcßneibet  bie  fertige 
©tange,  wie  wir  oben  gefagt,  oou  ber  noch  unberührten  Sement» 
ßaßlfcbiene,  ebnet  fte  auf  einer  ©ußeifentafel  uubfchlägt  bieiölacfe 
barauf. 

3u  einem  3entner  biefeS  auSgerecften  ©taßleS  brauet  man 


»o5  $5funb  Sifen,  biefe  foßen io  fl.  Ö fr. 

Äoßeu  ber  (Jementation . . — »48» 

» beS  2luSrecfenS 3*21» 


i3  fl.  17  fr. 

§•  »86.  , 

3ebe  ©taßlßange  muß,  wie  fcfjon  gefagt,  oollfommen  ge* 
rabe,  glatt  unb  glänjenb,  redjtecfig  unb  oon  burchauS  gleiten 
35imenponen  in  allen  ihren  Xßeilen  fepn , als  ob  ße  burch  ein 
Sießeifen  gejogen  worben  wäre  — eine  fcßwierige  Aufgabe , bie 
nur  nach  langer  Übung  gelingt.  35 ie  fpauptfadje  habet  ifl/  baß 
ber  9?ecfer  beim  erßen  3ainen  bie  ©tange  fo  regelmäßig  gegen 
fleh  ober  »on  ftch  bewege,  baß  jeber  £aramerßreich  in  genauer 
gleicher  35ißanj  00m  anbern  falle;  ausgenommen,  wenn  bie  (Je* 
mentßaßlfcbiene  an  einem  Sßeile  tiefer  als  an  ben  übrigen  wäre, 
waS  jebodj  feiten  ber  gall  iß.  35ann  muß  er  bie  ©treibe  etwas 
enger  auf  einanber  führen,  iß  ße  ba  ju  bünn,  weiter  aus  einan* 
ber.  Anfänger  pflegen  beim  Seifet  ber  Süße,  mit  benen  fte  ftch 
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fortfdjieben,  gerabe  in  tiefem  Momente  jich  fchneller  gu  bewegen, 
rooburd)  bie  ©fange  immer  an  biefer  ©teile  biefer  auSfällt  als  an 
ben  übrigen.  SÖeim  Sbenen  ber  geferbten  ©fangen  iß  noch  mehr 
Sorgfalt  unb  gertigfeit  erforberlid}-  £>ie  ©fange  muß  oollfom» 
men  flacb  auf  ben  21mboß  gelegt,  unb  währenb  ber  Bewegung 
fletS  in  berfelben  (Ebene  gehalten  werben,  unb  bie  Bewegung 
felbß,  wie  oben  gefügt , oon  ber  oollfommenflen  ©leichförmigfeit 
fepn.  Sticht  weniger  ©efchicflichfeit  gehört  bagu,  wenn  ber  2lr* 
beiter  bie  ©fange  breht,  um  bie  ndchße  ©eite  gu  bilben,  baß  er  biefe 
©eite  recfjtwinfelig  auf  bie  erße  fe(jt,  unb  jte  fo  burch  bie  gange 
©fange  erhält.  Dieß  illleS  muß  in  ber  furzen  3eit  beobachtet 
unb  ausgeführt  werben,  in  welcher  ber  ©taljl  non  ber  ©chweiß* 
hifje  gur  bunfelrothen  übergebt,  beim  nur  bie  oollfommenße  i8e» 
rücfftchtigung  aller  biefer  fünfte  in  fo  furger  Seit  liefert  ein 
brauchbares  ^robuft. 

§.  »87. 

3n  Äärntben  unb  befonberS  in  ber  ^aal  bebient  man  fleh 
gum  tluSrecfen  ber  Äölbchen  eines  ©trecffeuerS,  ober  eines  ge* 
wohnlichen  SBälfchfeuerS , quer  über  bem  man  einen  alten  21b» 
branb  einfe&t,  um  bie  geuergrube  baburch  um  bie  Jpälfte  Heiner 
gu  machen,  weil  bie  Kölbchen  nicht  bie  Sänge  ber . Jjerbbreite 
haben. 

93?an  fleht  einen  folgen  forgfältig  ausgeführten  Stecfherb 
ber  g>aaler*2)?ethebe  auf  2af.  367,  gig.  4,  im  Cluerfchnitte  nach 
ber  Sinie  A B,  $af.  366,  gig.  1 unb  3,  einige  Solle  oon  ber 
gorm  e weg,  bie  man  unter  bem  Kölbchen  h bemerPt,  unb  welche 
mit  ihren  runben  2luge  oon  1 */*"  £>urchmeffer,  5 — 6°  Steigung 
hat.  Saf.  366,  gig.  3,  geigt  ben  iperb  im  Sängenfchnitt  in  ber 
Sinie  beS  ©runbriffeS  Saf.  366,  gig.  1,  CD,  gu  bem  man 
überhaupt  jebeSSerrennfeuer  brauchen  fann.  £>ie  geuergrube,  bie 
oon  a nach  8 33'/»"  Sänge,  unb  oon  a nad)  c 17  V4"  Breite 
hat,  iß  Diel  gu  breit,  um  bie  Paum  über  10"  langen  Kölbchen 
aufnehmen  gu  fönnen.  Sttan  feßt  beßhalb  an  ben  ©eiten  ber  gorm 
auf  eine  ©runbplatte  aus  ©ußeifeu  g gwei  gußeiferne  Soden  d f, 
auf  welche  bie  Kölbchen  gu  liegen  Pommen,  wie  bieß  in  Saf.366, 
gig.  4,  h gu  fehen  iß. 
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Damit  ble  Äolbdjen  h mit  ber  ©eite,  wo  fte  mitfeljl  ber 
3ange  gefaßt  »erben,  &ö$er  liegen , ifi  ber  3atfen  am  ©inter* 
bled)  f ii"  (wd),  wäßrenb  ber  gegen  bie  SBolföfeite  ju,  d,  nuc 
6 3olI  4>ö^e  f>at. 


§.  188. 

Den  Kaum  jwifdjeti  bcn  3atfen  unb  ben  Jperbfeiten  ed  unb 
f a flanipft  man  mit  Cöfd)e  auö,  bann  füllt  man  bie  nur  4 3olI 
breite  geuergaffe  $wifd)en  ben  3«cfen  d f mit  fleinen  Äo^len  auö, 
unb  legt  über  fie  io,i5 — 20  Äölbdjen  h,  gig .4,  neben  einanber, 
fdjüttet  gegen  1 '/»  guß  große  Sollen  i auf  fie,  unb  umgibt  bie 
^refaö  unb  3angenbacfen  mit  &oßlenlöfd)e  k,  t^eilö  um  bie  San* 
gen  oor  bergige  ju  fdjiijen,  t£eilö  bie  Cuft  bejfer  abju^alten. 
Die  Sbälge  »erben  nur  fdj»acf>  angelaficn,  bamit  man  me^rrot^ 
alö  »eiß  beije.  Die  Äölbdjen  flnb  in  1 7»  ©tunben  fiinreidjenb 
$eiß,  fo  baß  fie  in  einer  J?iße  ganj  auögerecft  »erben  fönnen. 

Der  ©efuife  beö  Kecferö,  ber  fogenannte  SBajfergerber,  reicht 
bem  ©trecfer  ein  Äölbdjen  nadj  bem  anbern  auö  bem  geuer,  in» 
bem  er  bei  bem  ber  gorm  am  nädjjlen  gelegenen  anfängt,  baö 
jener  jur  ijälfte  in  ©fangen  oon  befiimmter  gorm,  nämlidj  non 
7«  □ " auöjießt,  unb  fie  bann  bem  SBaffergeber  reicht.  Diefer 
floßt  bie  laum  mehr  glüfienbe  ©tange  in  falteö  2Baffer,  brid)t  bie 
fo  gehärtete  ©tange  unter  einem  am  Sroge  befefligteu  Jpafen 
ab,  unb  (egt  ben  übrigen  £f)ei(  beö  Äölbdjenö  »ieber  inS  geuer. 
Die  abgelöfc^ten  ©fangen  »erben  nad>  einigen  Minuten  auö  bem 
•£>ärtetroge  genommen,  juleft  auf  einem  Jjoljfdjragen  mit  ©anb 
unb  Jpammerfdjlag  gefeuert,  unb  fogleidj  oor  bem  geuer  ge* 
trocfnet. 

Der  ©djragen  fyat  mehrere  ben  Dimenfionen  ber  ©ta^Ifläbe 
angemeffene  <£infrf>nitte. 

Die  ©täbe  werben  hierauf  in  ©tücfe  oon  1 — 2 ©djufj 
Sänge  $erfd)Iagen,  unb  jeigen  bann  auf  ber  feinförnigen  Sörudj* 
fläche  einen  flr adligen  Äern,  ber  in  ber  Kegel  oon  blauer 
garbe,  manchmal  aud)  bunfler  ifl.  Dtefe  fiernartige  gigur  fieißf, 
wie  wir  fdjon  gehört,  bie  9fofe,  ber  ©tafd  beßfwlb  Ko* 
fenflafil,  unb  biefe  Kofe  ifl  baö  djarafteriflifdje  3*id)en  beö 
echten  befleu  Söreöcianflableö.  2J?an  ßat  auf  eine  gan$  unbe* 
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greiflidje  SDBeife  tiefe  gebartete  SRofe  bem  (Sinfluffe  beß  SEBafferß 
Zugefchrieben,  baß  burcf)  bie  @taf)Ima|Te  b>inburd)  ben  ©tafd  im 
(Tentrum  orpbiren  müßte.  Mein  biefe  garbe  entfielt  bloß  burd) 
bie  ©eugung  beß  Cid)teß,  veranlaßt  burd)  bie  FrpflaUtnifd)e  ?ln* 
orbnung  ber  außer)!  feinförnigen  Sh'^  beß  9}?ittelpunheß.  — 
Die  ©fangen  mit  ber  Stofe  |>ebt  man  in  ber  fogenannten  Sr  dm 
auf,  biß  fte  fortirt  unb  jum  93erfaufe  in  Siffen  gefdjlagen 
»erben. 

5-  189. 

gür  jebc  Qfharge  von  i3o — 140  fPfunb  Sölbchen  merbeit 
8 Äubiffuß  i^ofjfoblen  erforbert,  unb  ber  ©erlujl  beträgt  6 — 8 
$>rojent.  Die  englifcben  ©tahlftäbe  merben  nicht  gefdicuert,  benn 
bieß  mürbe  nur  ißr  fchöneß  blau  gldnjenbeß  Ünfeßen  jerilören, 
aud)  ifl  ein  ©ortiren  eben  nicht  nötfjig.  Die  ffeierifd)en  unb 
alle  norbbeutfdjen  ©taijte  fönnen  jebod)  nad)  bem  Jtußrecfen  ju 
©tdben  noch  nid)t  alß  gute  £anbelß»aare  verfauft  »erben« 

5-  iqo. 

2llle  biefe  ©ta^lforten  muffen  erff  raffinirt  obet  ge* 
gerbt  »erben/  um  ein  $robuft  &u  liefern/  baß  bem  beffen 
Särntfjnerifdjen  ober  bem  Gemeniflahl  gleicht.  21ud)  bie  Sngläri« 
ber  ahmten  baß  ©erben  ben  beutfchen,  vorzüglich  ben  norbbeut* 
fdjen  ©tahlfchmieben  nach«  burd)  (Eratvlet)  von  S'temcaflle  um 
bie  SÜlitte  beß  achtzehnten  3ahrhunbertß  veranlaßt,  woburd)  itjrc 
©ementffahlhütten  fdjon  größere  ©ebeutfamfeit  erhielten.  Dicfcr' 
©erbffahi  heißt  in  gnglanb  »b  e u t f d)  e r @ t a h l ,«  german  Steel, 
auch  Shear  Steel,  »eil  bie  Sud)'  unb  ©chaffcheren  auß  ihm  ge* 
»acht  »erben,  ober  enblid)  faggotted  Steel,  ©ünbeljiahl> 
»aß  mit  unferera  SBorte  ©erbe  baffelbe  i|l.  Slod)  gegenwärtig, 
n achtem  bie  Gementffahlgabrifen  burd)  bie  Srftnbung  beß  ©uß* 
ftahleß  ih « h°ch|le  ®ebeutfainfeit  erhielten,  »irb  noch  immer  fehr 
viel  Shear-  ober  ©erbffaf)!  erzeugt,  »eil  biefer  fid)  burd)  feine 
große  3ähiflf«it  unb  ©djmeißbarfeit  für  gemiffe  3n>ecfe  befonberß 
empfiehlt. 

Unter  Staffinircn  bet 

S«tne!.  gnce!Ie|>.  XV.  SOS. 


fldfjfcö  »erfleht  man  ein«  Durcharbeitung , Durcfjwirfung,  gleidj- 
fam  Durchfnetung  jur  ©chweißhiße  gebrauter  ©fahimaffen , um 
Die  einjelnen  nefierweife  inneliegenben  ungleichartigen  ©tahftheil* 
djen  ju  jertheilen,  unb  fie  gleichartig  mit  ber  ganjen  $?affe  ju 
mengen.  Da  ein  eigentliches  teigartiges  Durdffneten  einer  rneiß-- 
gltlhenben  Waffe  im  ©anjen  technifche  ©chwierigfeiten  mit  fleh 
führt,  bie  nicht  leicht  uollfommen  übertvunben  werben  fünnen : fo 
hat  man  benfelben  3>t>ecf , technifch  ausführbar,  baburch  erreicht, 
baß  man  bie  ju  erjeugenbe  homogene  ©fahimaffe  aus  einzelnen 
0tangen,  bie  beim  Stohffahl  juerff  in  0chienen  (glatten)  auSge» 
fchmiebet  finb,  in  einen  ©ünbel,  ©arbe  genannt,  eeteinigt  ju* 
fammen  fchroeißte,  bie  jufammen  gefchweißte  Waffe  unter  bem 
Jpammer  ju  einer  neuen  0chiene  auSrecfte,  biefe  wieber  in  ©tücfe 
jerfchnitt,  bie  0tücfe  wieber  ju  einer  ©arbe  jufammen  legte,  biefe 
wieber  jufammen  fcbmeißte,  ju  einer  neuen  Schiene  auSrecfte, 
unb  benfelben  ff>rojeß  oft  noch  einmal  wieberholfe.  £at  man  ju, 
erjl  eine  ©arbe  aus  6 0chienen  gemacht,  fo  ijl  bie  0tange  beim 
jmeiten  ©erben  ouS  jwölf,  bie  Dritte  auS  24  Lamellen  jufammen» 
gefeßt,  wo,  wenn  man  fie  auch  als  nur  über  einanber  liegenb  be= 
trachten  wollte,  bie  Ungleichheit  ber  einen  burch  bie  homogenen 
©teilen  ber  anberen  fompenfirt  würbe.  Mer  bie  fe^r  oertheilten 
nicht  homogenen  S0?affen  fließen  burd;  baö  ©chmieben  jugfeich  in 
einanber,  unb  bitöen  juleßt  Dennoch  eine  fehr  gleichartige  ©tahl* 
flange.  3*  Dünner  man  bie  ©dienen  auS|lrecft,  aus  welchen  eine 
©arbe  jufammen  gefejjt  wirb,  Dejlomehr  fann  man  in  eine  gange 
faffen,  unb  beffo  gleidjförmiger  wirb  ber  ©tahl  fchon  beim  erflen 
ober  jmeiten  ©erben.  Mein  auch  biefeS  h°t  feine  ©renjen,  weil, 
wenn  ber  ©tahl  unter  bem  großen  Jpammer  ju  Dünn  auSgejogen 
wirb,  feine  du a l i t a t leibet.  Da  in  ßnglanb  bie  cementirten 
©tahlflangen  fchon  Durch  Den  Jammer  erjeugte  flache  ©ebenen 
Darffellen,  fo  reeft  man  bort  biefe  cementirten  ©tahlflücfe  nicht 
weiter  auS;  fie  werben  bloß  in  ©fücfe  oon  etwa  1830II  Sange 
gebrochen,  ihrer  »ier  ober  mehrere  auf  einanber,  unb  juleft  auf 
eine  boppelt  fo  lange  gelegt,  bie  als  fjanbhabe  bient.  Wan  bin» 
bet  biefe  ©tangen  mit  Dünnen  ©tahijiücfen  jufammen,  Damit  fie 
(ich  im  geuer  nicht  oerrüefett,  unb  bringt  Den  SBünbel,  ber  nun 
faggot  (©arbe)  h eifit,  ins  geuer,  um  ihm  eine  gute  faftige 
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Schweißhifje  $u  geben,  währenb  tvelc^er  man  »on  Seit  ju  3eit  bi« 
Oberfläche  mitielfi  aufgefireufen  $h<>ne«  fd)ii&t.  £<it  bie  ©arbe 
«olle  Schwetßhi&e  erbalten,  fo  wirb  fie  unter  ben  Jpammer  ge* 
bracht,  mittelfl  ber  abgerunbeteniöohn  juerfl  auf  ber  oberen  Seite 
gegerbt,  bamit  bie  Schienen  jufammenfchweifjen,  unb  bann  in  ber 
Siegel  $u  Stangen,  1 */ x»  breit  unb  ’/j  bi«  Vs"  bicf,  ouögejogen. 

SDlanchmal  fpnnnt  man  flatr  ber  längeren  Unterlage,  bie 
ol«  ipanbbabe  bient,  bie  ©arbe  bloß  in  eine  3«nge,  bringt  bie 
eine  Hälfte  jur  Schweißige,  fdjlägt  fie  unter  bem  Jammer  ju* 
famnien  (heftet  fie),  febrt  bann  bie  ©arbe  um,  bringt  fie  jur 
Schweißige,  unb  heftet  nun  aud)  bie  anbere  ijälfte  jufamraen, 
worauf  man  ba«  ©anje  ju  Stäben  auSrecft. 


§.  192. 

9?ad)  ber  ©efchidlichfeit  be«  Arbeiter«  ifi  ber  2(bbranb  bei 
biefer  Operation  »on  6,  8 — 11  $)ro$ent.  Auf  einen  3entner  ein* 
mol  gegerbten  Staffle«  rechnen  wir  Sifen  114  $funb,  unb  biefe 

fofien 10  fl.  45  fr. 

für  (Zementation — » 5i  » 

* Arbeitslohn — » 47  » 

©enerolfoflen 4 » 18  » 

< 1 b fl.  4 1 fr. 

Um  ben  Stahl  noch  mehr  ju  raffiniren , Wirb  biefer  einmal 
gegerbte  Stahl  wieber  ju  Schienen  ober  ^Malten  ouögejogen, 
bcren  man  gewöhnlich  ia— 18  in  ein  ^acfet  ober  eine  ©arbe  $u» 
fammen  legt.  3»  einem  3entner  biefe«  jweimal  raffinirten  Stah- 
le« gebraucht  man  117,7  ^funb  Sto^leifen, 

unb  biefe  fofien 11  fl.  22  fr. 

Sie  (Zementation  berfelben  foflet — » 54  » 

Qjrfle«  ©erben 5 » 22  » 

Sweite«  ©erben,  Arbeitslohn — » 46  » 

©eneralfofien 2 » 3i  » 

, 20  fl.  55  tr. 

3J?an  gerbt  ben  Stahl  wohl  noch  jum  brieten  Wale,  jeboch 
in  neuen  3eiten  fehr  feiten.  gur  einen  Sentner  breimal  gegerb* 

ten  Staßle«  rechnet  man  124,8  $funb  Stahleifen, 

25  * 
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weldjed  foflet  • 
Zementation  . 
Zrfled  ©erben  . 
Bweiteö  ©erben 
TfrbeitöTo^n 
©eneralfojlen  . 


12  fl.  3 fr. 

— » 57  » 

5 » 42  » 

3 » 29  » 

— » 56  * 

1 v 21  » 


24  fl.  28  fr. 

®?an  fann  für  jebeö  ©erben  einen  Sohlenaufwanb  von 
n5 — 120  $funb  rechnen,  meid)«  £6djflend  auf  16  fr.  &u  fielen 
fommen.  Steinen  mir  bemnach  ben  Beutner  ©tahleifen  ju  9 fl. 
39  fr./  fo  fann  man  ben  Jjanbelöpreiö  anne&men:  gür  1 Senf-' 


ner  rohen  Zementjlahl 12  fl.  14  fr, 

gemalten  . i5  » 1 » 

auögerecften 17  » 23  » 

einmal  gegerbten s5  » 33  » 

jwcimat  gegerbten 29  » 53  » 

auögerecften  ©ufifla^l 33  » 17  » 


§.  193. 

$8ei  bem  Waffiniren  befl  beutfdjen  SKo^jla^lefl  flnb  noch  be* 
fonbere  SSorftchtömafjregeln  anjamenben.  £>a  man  nämlich  auö 
ben  97objla^(fnitten  @tal)lfläbc  oon  beinahe  allen  möglichen  ©ra- 
ben  ber  ipärte  unb  Ungleichförmigfeit  beforamt,  roaö  ein  geübteö 
2luge  fogleich  am  SBruche  erfennt,  fo  gehört  ein  äufjerft  gefehlter 
SHaffinirfcfjmteb  baju,  feine  ©arben  auß  foldjen  @ta£!jlüben  oon 
eerfchiebener  Oualitat  jufammen  ju  fejjen,  bamit  julejjt  ein  $>ro* 
buft  oon  gleichförmiger  unb  bejlimmter  SBefchaffenheit  heeoorgehe. 
gür  3nflrumentenflahl  j.  18.  braucht  man  ben  h^rfeflen  0tafil 
00m  feinflen  ebenflen  Bruche,  für  ^tlingenfla^l  mittelharten  ohne 
jacfigen  SBruch,  für  SOlejferfiahl/  Sifchgabeln,  Sabflöcfe,  gröberen 
mit  Zifenflrangen. 

§.  194. 

93or  adern  mup  man  bie  oon  ber  jleierifchen  SHohflahl* 
hütte  gelieferten  ®tücfe,  weil  fte  guabratifch  flnb/  erfl  ju  flachen 
©tahlflangen  oon  2'  Cünge  unb  1 */,"  SBreite,  glatten, 
©chieneit/  in  ber  ^paal  ©riffel,  in  Olorbbeutfchlanb  91  e b* 
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ben  genannt/  auörecfen,  uni)  bann  burch  Sauchen  in  fliegen« 
beö  SEBaffer  barten,  bog  ge  ben  ©lübfpan  fo  uicl  alö  möglich  fab» 
ren  lajfen.  3u  biefe»  glatten  ober  2ibfcf)ienen  fcf)ic^tet  man  bie 
Stäbe  rogartig  freujweife  über  einanber  gelegt  auf,  fo  bag  ein 
Raufen  entgeht,  beroomgeuer  leicht  burchbrungen  werben  fann. 
SJebient  man  geh  eineö  gewöhnlichen  grifchfeuerö,  fo  gampft  man 
bie  14  3oU  tiefe  geuergrube  mit  Äobfenlöfche  auä,  unb  geeft  in 
biefe  9 oertifale  Stablgäbe  inö  ßuabrat,  bie  bö^er  gnb  alö  bie 
gornt,  unb  welche  in  3 Steigen  bie 'Pfeiler  bilben,  beö  auf  ihnen 
aufjufchichtenben  Stogeö  auö  ben  ju  plattenben  Stobgablgücfen. 
SJ?an  legt  nämlich  über  bie  3 Äöpfe  jeber  Steige  ein  Stoggäglgüc? 
borijontal;  über  biefe  gorijontalen  Sräger  legt  man  bie  crfle  SKei^e 
oon  Stoggaglgücfen,  fo  bag  jwifdjen  ihnen  ein  leerer  Staunt  oon 
3 Cinien  bleibt,  ßuer  ober  freujweife  über  biefe  erge  Schicht  legt 
man  wieber  eine  jioeite,  unb  fo  abwecgfelnb  fort,  biö  7 Scgich-- 
ten  über  einanber  fommen.  Oben  auf  legt  man  noch  SBurjel» 
broefen,  23rocfmerf  oon  unganjen  Kölbeln,  überfchüttet  boö  @an$e 
mit  Noblen  unb  hält  biefe  mitteig  eineö  Cöfchfranjeö  jufammen. 

Söebient  man  geh  flauer,  nur  etwa  3-'  tiefer  £erbe,  fo 
fchichtet  man  9 folche  Stoggaufen,  jeben  ju  */}  3entncr  Stoggabl, 
fo  auf,  bag  ge  3 Steigen  neben  einanber  geben,  gürjt  Noblen 
über  biefelben,  u.  f.  f.,  unb  bringt  ge  bei  langfam  toechfelnbem 
©ebläfe  jutn  ©lügen.  2>er  Schwanjbammer,  unter  beut  ge  attö-- 
gefchmiebet  werben,  wiegt  gewöhnlich  3 3enlner. 


SOtan  legt  oon  biefen  glatten  6 — 7 (in  ber  ^aal  fogar 
3o— 40,  beim  Staffmiren  beö  Stomangagleö)  fo  über  einanber, 
bag  imMgemeiitrn  immer  einrobereö  auf  ein  mehr  gaareöStiicf 
ju  liegen  fommt;  bie  beiben  äugergen  Staglfehienen  muffen  oon 
gleicher  SBefcfjaffen^ett,  weicher  Stahl,  unb  gleich  lang  fepn,  jwi- 
fd)en  ge  fann  man  Sörucggücfe  legen.  (Sin  folcher  aöünbel  b*i§f, 
wie  fchon  gefügt,  eine  ©arbe,  unb  wiegt  j.  23.  in  St.  ©allen 
i5 — 37  $3funb.  £)aö  3ufamntenlegen  biefer  ©arbe  nennt  mau 
baö  Segen  ber  ©arbe.  gür  Senfen  wiegt  eine  folche  ©arbe  (im 
Siegen’fchen)  4o— 5o  (pfuitb.  ®?an  fegt  biefe  ©arbe  mit  einer 
geeigneten  3ange,  bringt  ge  juerg  in  ein  Stott;-,  bann  in  ein 


§.  195. 


r 


Digilized  by  Google 


550 


et#. 

, SJeifjglähfeuer,  unb  beflreut  fie,  um  eine  foftige  ©djroeijj&i&f  ju 
erhalten,  mit  einem  ©emenge  ouö  gepufoerten  Jpammerfcfjlacfen 
»on  berfefben  Arbeit  unb  gebranntem  unb  gepulvertem  S^one. 
STtacf)  i5 — 20  Minuten  bringt  man  baö  weifjglu$enbe  ®nbe  mit* 
telfl  Srafjn  unb  .Sette  auö  bera  geuer  unter  ben  Jpammer,  heftet 
eö  auf  eine  Sänge  oon  4 Soll/  bringt  hierauf  baö  anbere  ©nbe 
ber  ©arbe  jur  8Beiggfä#jie,  unb  Reffet  bann  auch  biefeö  £nbe. 
Sinb  beibeSnben  geheftet,  fo  gibt  man  ber  ©arbe  oofle  Schweif» 
hiße  in  ber  SJtitte,  fcf)fägt  fie  unter  bem  Jammer  gut  jufammen, 
unb  fchmiebet  fie  mittelfl  ber  früher  angegebenen  Jjanbgrijfe  ju 

1 */*'  langen  unb  3 □"  haftenben  ©fangen  auö,  welche  man  in 

2 Steile  ober  Solben(2fuöfchrote)  ^aut,  beibe  bann  inö  geuer 
bringt,  unb  jebe  in  jwei  fuPjeffiven  Jjijjen  ju  Stäben  oon  gegebe* 
benen  ©imenfionen  ouöjieht. 

§• 

3mmer  wirft  man  währenb  biefen  Operationen  ©djlacfen 
auf  bie  Stäbe,  unb  ftidjt  bie  ffüffigen  im  ^>erbe  ob.  Sollte  eine 
©arbe  uberh#  fepn,  waö  Statt  gefitnben  ^af,  wenn  fie  an  #er 
Oberfläche  gleichfam  im  gfujfe  erfcheint,  fo  toudjt  fie  ber  Schraieb 
fcfjnell  inö  SBaffer,  ehe  er  fie  unter  ben  Jammer  bringt,  waö  er 
überhaupt  immer  fhut,  fo  oft  bie  ©arbe  in  »oller  ipi&e  Ouerriffe 
unter  bem  Jjammer  ju  befommen  anfängt.  3ebe  auögefchmiebete 
Stange  iji  in  ber  Siegel  9'  fang,  in  ber  Witte  ifl  fie  10'"  bicf, 
unb  6 biö  7"'  an  ben  Qjnben. 

2>er  Bwicffd)mieb(iahf  hat  5U  3°H  «*»  öuabrat  unb 
gegen  5'  Sänge.  2)aö  Wittefjeug  i(l  1«  breit  unb  */«"  fi«f- 

2luch  ber  Scharfadjflahf  für  Seutfchfonb  wirb  auf  bie* 
fefbe  253eife  bereitet,  gür  granfreid)  rauf  er  wenigflenö  3 — 4mal 
raffinirt  werben,  wobei  man  ihn  immer  wieber  fortirt.  3ulej}t 
wirb  er  in  bafbjötlige  Ouabratfläbe  ouögefchmiebet,  unb  mit  ber 
Warfe  eincö  Sannenbaumeö  uerfehen,  nebjt  ber  Warfe  beö  Wei» 
flerö^unb  ber  3#eöj#*  ura  ben  Schmieb  für  jebe  Sftachläfjig.- 
feit  »erontwortlich  machen  JU  fönnen. 

5*  *97- 

. gnr  jeben  Jammer  in  St.  ©allen  ift  ein  ^ammermei* 
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fl  c r unb  ein  Änabe,  bet  ben  Rammet  bebient,  unb  ber  SBaffer* 
gebet  nöfbig,  welche  jufammen  6—7  3entner  in  ber  @d)id)t  raf* 
finiren,  mit  einem  Abgänge  ton  7—8  ^rojent  unb  etwas  mehr 
fllö  5 Vi  3<ntner  Jj>ol$fobfen , baö  ifl  3o — 3i  Subiffuß  weicher 
Jjoljfoblen  pr.  3entncr.  dagegen  ifl  berUbbranb  beim  JHaffinireu 
beS  SHomanflableS  in  ber  $>aal  naße  25  'Projent,  ber  Soß- 
lenaufwanb  bagegen  nur  24  Subiffuß  weicher  Jjoljfoblen  für  beu 
Beniner,  weil  ber  ^paaler  SKomanflabl,  wenn  er  raffinirt  wirb, 
roher  ifl,  als  ber  fleierifdje.  ©ie@arbe  wirb,  wie  fchon  im  §.  u)5 
gefagf  worben,  oft  auS  3o— 40  glatten  (©riffeln)  gebilbet. 

1 

§.  198. 

3m  ©iegen’fchen  macht  man  für  ©enfen  ©arben  aus 
glatten  (JRibben)  bicf  oongbelflaßl  nnb  ®?ittelfür  fo  jufam* 
men  gefchweißt,  baß  ftcf)  bie  beiben  ju  einanber  oerbalteu,  wie 
1:2.  ©a  ber  ©iegen'fche  ©tabl  immer  etwas  Steigung  juin 
9iotbbrud)c  ßot,  was  fl  cf)  an  ben  rauben  kanten  ber  ©chienen 
(SHibben)  leicht  erfennen  läßt,  fo  fcbweißt  man  biefe@arbe  unten 
auf  eine  Schiene  oon  gifen.  ©ie  gifenribbe  ifl  bie  unterjle,  bann 
fommen  2 ©bf'^  ©littelMr  unb  oben  ein  Shell  Sbelflabl.  ©iefe 
©arbe  wirb  nun  gefchweißt,  $u  einer  ©lange  auSgerecft,  biefe  fo 
umgebogen,  baß  ber  Sbelflabl,  welcher  bie  oberfle  Cage  bilbet, 
auf  gbelfloßl  5«  liegen  fommt,  unb  bie  früher  ben  unterjlen  Sßeit 
ber  ©arbe  bilbenbe  gifenfchiene  nun  bie  beiben  Hußenfeiten  ber 
neueu  ©arbe  gibt.  SOlan  fchweißt  unb  recft  nun  biefe  ©arben 
wieber  aus,  unb  fchmiebet  fie  in  ©tücfe,  lang  genug,  um  eine 
©enfe  barauS  ju  erhalten.  ©enfen,  im  ©iegen’fchen  gefdjmie* 
bet,  hoben  jwar  gemäß  biefer  23ehanblung  feine  rBorflen,  flingen 
ober  beim  llnfchlagen  bumpf,  wäbrenb  bie  ganj  auS  ©taßl  oer- 
fertigten fleicrifchen  einen  bellen  Slang  oon  fich  geben. 

S-  *99* 

Huch  jene  ©orte  beS  ehemals  häufiger  als  jeßt  erzeugten 
©erbflabteS  für  SWejfer,  bie  eine  feßr  gute  ©djiteibe  bei  großer 
©lajli$itüt  unb  ©rinne  befijjen  mußten,  Sran$flabt,  englifch 
liutchcrsteel  (gieifdjerjlabO  b>eß,  gehört  hieb«,  unb  feine  93er» 
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fertigung  beruht  auf  beufelben  Prinzipien,  wie  bie  Siegende 
©enfenfabrifation. 

SE)?an  macht  eine  ©arbe,  beflehenb  1')  auö  gutem  SHohflahl/’ 
unten  für  bie  Scbneibe;  a)  auö  einem  gifenferne  in  ber  SMittej 
3)  auö  hartem  aber  grobem  Oberjlaßle  für  ben  SXücfen;  unb  4) 
auö  Üttitfeljlahl  für  bie  beiben  ©eiten.  — Durch  baö  Sufammcn» 
febmeißen  unb  äuörecfen  biefer  vereinigten  ©tahlfcbienen  er^dCt 
manjule^t  eine  Stange,  in  welcher  (ich  auf  bem  SBrucbe  baö  gifen 
in  gorm  eineö  lang  gezogenen  beriförmigen  Dreiecfö,  von  Stahl* 
fcfjienen  verriebener  Jpärte  umfcblojfen  jeigt,  fo  baß  bie 
©pijje  beö  gifenbreieefeö  unten  im  JKo^fla^I  für  bie  Scbneiben 
flecft , bie  etwaö  herzförmig  eingebrüefte  Söafiö  beö  gifenferneö 
aber  bem  Oberjlahlc  beö  ©tücfeö  jugefe^rt  ijl.  Diefer  gifenfern, 
ber  jtcb  vermöge  feiner  ©cjlalt  mehr  im  SHücfenalöin  berScbneibe 
befinbef,  gibt  ber  Sdjiene  biejenige  glaflijität,  bie  vorzüglich  fwt 
große  95?ejfer  von  aiißerorbentlidjer  SBicbtigfeit  ijl. 

SOlan  legt  juerjl  auf  bie  gewö^nlid>e  SSBeife  9 Stibben  von 
1 */iy  langen,  1 3/«"  breiten  unb  */♦"  liefen  92p^flaf>Ie  bergejlaft 
über  einanber,  baß  bie  ganzen  unb  feinflen  ju  unterft  fommen. 

biefe  für  bie  ©ebneibe  befiimmten  Schienen  legt  tnan  baö 
weiche  gifen  von  */a"  im  Ctuabrat,  unb  auf  biefeö  gifen  bloß 
3 ©taf)lribben  von  fe^r  hartem  aber  ziemlich  grobem  ©taljle  für 
ben  SRücfen.  Diefe  ©arbe  wirb  nun  im  Scbmeißfeuer,  gerabe  wie 
wir  oben  befebrieben,  behanbelt,  nämlich  an  beiben  gnben  zuvor 
geheftet,  bann  gefebweißt,  unb  in  eine  4'  lange  2"  breite  unb 
1 7i"  fciefe  Stange  auögerecft,  bie  man  in  ^wet  gleich  lange 
©tücfe  haut,  7(  11  öf ehr  ote  genannt.  SOlan  macht  jicb  nun,  um 
bie  ©eiten  ber  zwei  lluöfdjrote  zu  bebeefen,  eine  neue  ©arbe 
auö  eilf  SRibben  von  SOTitteljiahl,  febweißt  unb  reeft  fie 
ju  benfelben  Dimenftonen,  unb  theilt  fie  gleicbfallö  in  2 ©ebrote. 
3ebeö  biefer  Schrote  wirb  wieber  febweißwarm  gemacht,  worauf 
man  eö  bei  gleicbbleibenber  SÖreite  zur  hoppelten  Sänge  auörecft, 
was  in  zwei  Jpißen  gefebehen  fann.  Daburd)  werben  fie  natür« 
{ich  nur  halb  fo  bünn,  alö  bie  erjien  Schrote. 

Um  nun  bie  Seiten  auö  biefem  SD?itteljlable  Z“  bem  zuerjl  er* 
Zeugten  Sdjrote  mit  bem  gifenferne  z«  bilben,  haut  man  gtvet 
©tücfe  bpn  ber  Sänge  ber  erjien  Schrote  von  biefer  Sttilteljtahl* 
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fdjiene  ab,  legt  fie  ju  beiben  0eiten  ber  erflen  0throte  mit  bem 
©ifenferne,  fchweigt  fie  unter  ben  oben  angegebenen  ^»anbgtiffen 
in  2 ober  3 #igen  jufammen,  unb  reeft  fte  ju  3 ©arben  au8,  bie 
wieber  fchroeigwarm  gemalt  werben.  3*be  wirb  einzeln  auöge» 
reeft  unb  jerfjauen,  fo  bag  man  in  allem  12  0tangen  von  °/i6“ 
23reite  3/8//  Sbicfe  unb  6—8'  Cänge  erhält,  bie  jufammen  in  ber 
Kegel  immer  gegen  70 — 80  $>funb  wiegen/  unb  oon  2 0chmie* 
ben  in  6 @tunben  fertig  gemacht  werben  fönnen. 

200. 

©ine  ähnliche,  feit  unbenflidjen  3eitrn  im  Oriente  oerfertigte 
2lrt  oon  ©erbjlahl,  ber  jeboch  bafelbfl  nicht,  wie  man  fälfdjlich 
glaubte/  jtt  0äbel»  unb  ©oldjflingen  u.  bgl. / fonbern  blog  jur 
SBebecfung  ober  Umhüllung  ber  eigentlichen  0tahIflingen  gebraucht 
würbe,  um  biefe  ju  oerjieren,  unb  ihnen  eine  fd)öne  wellige  ge» 
blümte  Oberfläche  ju  geben,  ijl  ber  fünf! liehe  Santa  ft,  ge» 
gerbtet  Samaft  (etoffe  d'aeier,  Damas  de  corrogage),  ber 
früher  immer  mit  bem  eigentlichen  orientalifchen  Samafte  oer» 
wechfelt  wnrbe. 


201. 

Sie  Orientalen  erjeugten  00m  Anfänge  her  ihr  0^miebe» 
eifen,  wie  noch  heut  5“  Sage,  in  äugerft  geringen  ^Quantitäten, 
fo  bag  fie,  wenn  fte  ein  0tücf  ©ifen  oon  irgenb  einer  beträchtli» 
chen  Simenfion  brauchen,  baffelbe  au6  Heineren  0tücfen,  ?lb* 
fchnigeln  tc.  jufammen  fdjweigen  muffen.  Sic  Surfen,  bie  noch 
heut  ju  Sage  fein  ©ifen  felbjt  bereiten,  faufen  alle  ©ifenabfälle  unb 
SMecbfchnigel  auö  bem  21u6lanbe,  unb  fchweigen  auö  ihnen  ihr 
©ifengeräthe  jufammen.  66  fonnte  nicht  fehlen,  bag  fte  an  einem 
foldjen,  ber  SBitterung  au6gefef>ten,  ober  in  einer  fauren  Ouelle 
gelegenen  0tücf  ©ifen  bemerfen  mugten,  bag  bie  SBitterung  ober 
ba6  SBajfer  biefe  jufammen  gefchweigte  Waffe  ungleichförmig  an» 
griff,  fo  bag  bie  Sheile  härteren  ©ifend  über  bie  anbere  aud  wei* 
cherem  ©ifen  heroorragten,  unb  wegen  ber  Surcheinanberfchltn» 
gung  ber  jufammen  gefchmeigten  unb  auögerecften  ©ifenabfälle 
oerfchiebene  bamafiartige  3eichnungen  bilbeten. 
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©fahl. 

5.  202. 

3a  eö  iß  nicht  einmal  nöt^ig,  gifenabfäHe  oon  oerfdjiebener 
ijärte  jufammen  j«  fdjweißen.  Sie  ©djweißfugen  beffelben 
(Sifenö  haben  eine  anberegarbe  unb  ©truftur,  unb  finb  namentlich, 
wenn  bie  Oberfläche  ber  Abfälle  fcf)on  oeroßef  mar,  weicher,  alö  baö 
gifen  in  feiner  ©Joffe.  SEBir  fe|>en  bieg  felbft  bei  unö  an  abgegriffenen 
ober  00m  Stoffe  jernagfen  S^ürgriffen , Änöpfen  unb  25änbern 
auö  unferem,  eorjüglidj  alten,  ©tabeifen  oerfertigt;  ja  felbß  an 
unferen  Sifchmeffern,  benen  ein  Slücfen  unb  ein  Sorn  auö  gifen 
angefdjweißt  ifl,  uerräth  ßcb  bie  gefchweißte  ©teile  burd)  ihre 
aberige  wellige  3eicfcnung.  — Seßwegen  hat  ber  alte  Shemifer 
@ta  hl  fcfjon  bie  ©Jeinung  geäußert:  »Sie  Samaöcener  Älin* 
gen  mürben  halb  auö  ©faß l»  uub  halb  auö  gifenfdjienen  gc- 
inadjt,  welche  glühenb  jufammengewunben  unb  nach  allen  Stich’ 
tungen  burch  einanber  gefdjweißt  werben.«  — Siefer  fünflliche 
Samajl  mürbe  früher  im  Oriente  bloß  jur  golie  oon  toirflicheu 
©taf;Iflingen,  ju  Jparnifcben,  unb  fpäter  jur  Verfertigung  oou 
glätten*  unb  ^ißolenläufen  benüjjt. 

5-  203. 

Stoch  gegenwärtig  finb  bie  ©chmiebe  in  Santaöfuö  im  ©taube, 
folch’  fünßlidjen  Samafl  in  großer  Schönheit  ju  oerfertigen,  unb 
jwar  nur  auö  ©tücfen  einer  einzigen  ©orte  gifen , bie  jeboch,  wie 
wir  fdjon  oben  gehört,  tüchtig  burchgerofiet  fepn  müjfen, 
batnit  ber  Stoß  beim  Schweißen  rebujirt,  eine  weichere  gifcnjwi» 
fchenlage  jmifchen  ben  jufammengefebroeißten  ©tücfen  bilbe.  ©e* 
genwärtig  benü|en  fie  englifche  geroflefe  gaßreifen,  bie  fdjon  eine 
bequeme  ©efialt  beßfccn,  fdjmieben  ße  in  ©tücfe  oon  gleicher 
fiänge,  unb  legen  mehrere  foldjc  ©tücfe  über  einanber,  biö  ber  SÖün* 
bei  ober  bie  ©arbe  1 — i'/2n  hoch  wirb.  Uni  biefe  ©arbe  $ufam* 
men  $u  halten,  legen  ße  ein  längereö  ©tücf  eineö  folchen  oerro* 
ßeten  gaßreifenö  auf  ße,  unb  biegen  bie  beiben  heroorragenben 
gnben  mitteiß  eineö  Jpammerö  über  bie  gnben  ber  ©arbenßücfe, 
fo  baß  biefe  gnben  noch  über  bie  anbere  ©eite  ber  ©arbe  reichen, 
unb  ben  SBünbel  wie  eine  klammer  jufammenhalten. 

©Jan  fchweißt  nun  biefe  ©arbe  gut  jufammen  uub  fchmiebet 
ßc  ju  einer  ©chiene  oon  1 " SBreite  unb  7,"  Sicfe  auö.  ©Jau 


Digitized  by  Google 


III.  £a$  Sedjnifdje  ber  ©fo^Ifabrifatioit.  555 

theilt  hierauf  bte  ganje  Sänge  in  brei  ober  mehre  Steile,  tmb  hef* 
tet  fie  jufammen  (boublirt  fie),  fchmeifjt  fie  mieber  unb  jie^t  felbe 
roieber  jur  alten  Sänge  auö ; bie  Schiene  befielt  jefjt  fdjou  auö 
brei  SOIal  fo  oielen  Sagen , alö  Anfang«.  9J?an  wieber^olt  biefelbe 
Operation  bann  nochmal,  unb  mich  noch  &um  oierten  SKale,  wenn 
man  bie  Sinien  beS  Damafleö  fe^r  fein  h«&'en  will.  £>enn  je  öfter 
ber  Stab  boublirt,  unb  ju  ber  urfprünglichen  Simenfion  auöge* 
firecft  mirb,  auö  bejlo  mehrern,  aber  eben  befio  feineren  Sagen 
»virb  bie  Schiene  jufammengefegt  fei;n. 

Um  nun  biefe  oerfchiebenen  Sagen , bie  nur  an  ber  fchma* 
len  Seite  beö  Stabeö  ftchtbar  fmb,  auf  bie  breite  Seite  ju  brin* 
gen,  unb  ihnen  überhaupt  ihren  ^araüeliömuö  $u  benehmen,  er« 
higt  man  ben  Stab  ju  */3  feiner  Sänge,  unb  hämmert  nun  bie 
fchmale  Seite  fo  lange,  biö  fie  flach  unb  breit,  unb  bie  ehema* 
lige  breite  Seite  bie  fdjmale  gemorbeu  ijl.  2luf  eine  gleiche  SBeife 
»erfährt  man  mit  ben  jmei  übrigen  25rittheilen.2Bir  fommen  nun 
$u  ben  eigentlichen  Äräufelungen  unb  jura 

204. 

figurirten  B a m a jl. 

Um  bie  eigentlichen  Äräufelungen  in  allen  bamaöcirten  Älin* 
gen  heroorjubringen,  bebient  man  ftch  einer  eigentümlichen  SBeife, 
nämlich  beö  35«henö  ber  oben  ermähnten  priömatifchen  Stäbe  um 
ihre  eigene  Sängeuachfe,  fo  baß  fie  ein  fdjraubenförmigeö  Sluöfe* 
heu  erhalten.  £>enfen  mir  unö  bie  2lchfe  beö  3plin&erö  alö  fefijle* 
henb,  unb  ben  ju  brepenben  Splinber  auö  Sängenfafern  jufam* 
mengefegt,  melche  (ich  parallel  um  biefe  2lchfe  gelagert  ^aben. 
gängt  man  nun  biefen  jpltnbrifcfjen  SJünbel  »on  Sängenfafern  um 
bie  fefle  unoeränberliche  2ld>fe  ju  brehen  an,  fo  befchreiben  alle 
biefe  gafern  Schnecfen«  ober  Schraubenlinien  um  bie 
2ld)fe,  melche  Sdjnecfenlinien  nun,  mehr  ober  meniger  gegen  ben 
Jjorijont  geneigt,  in  berfelben  Drbnung  über  ober  unter  einanbec 
folgen,  mie  fie  uor  bem  ©rehen  neben  einanber,  b.  i.  oertifal  ge« 
lagert  maren.  SBir  erhalten  auf  biefe  SBeife  eine  fiereometrifdje 
gigur,  bie  fich  betrachten  läßt,  alö  entjlanben  burd)  bie  fpiralför« 
mige  SJereegung  einer  Sbene,  bie  auö  »erfchiebeu  gefärbten 
£h*tlfn  ober  fünften  jufammengefegt  mar.  £>ie  SBemegung  biefer 
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(Ebene  muß  um  eine  pertifale  2tdjfe  gebacht  merben,  unb  jmar  fo, 
baß  alle  igre  fünfte  Spirallinien  befcgreiben  um  bie  gemein» 
fchaftlidje  2ld)fe.  3ft  unö  nun  bie  ßcg  bemegenb  gebaute  ebene 
gigur  gegeben,  unb  bie  ?lrt  ber  Spirallinie,  bie  jeber  i|>rer  fünfte 
befcbreiben  foll : fo  fönnen  mir  burd)  3eid)nung  ober  SKedjnung 
bartbun,  welche  Sage  bie  in  unferer  (Ebene  bejeidjneten  fünfte  in 
bem  gebregten  3plinber  angenommen  buben  muffen , wenn  man 
ben  gebregten  3plinber  ber  Sänge  nad)  burch  bie  2ld)fe  ober  pa* 
ralleC  mit  berfelben  entjwei  fcbneibet,  wooon  mir  fpäter  Gebrauch 
machen  merben. 

9)?an  ftebt  in  jebem  galle,  roie  bie  gaferbunbel,  bie  2Xn= 
fange  im  Stabe  ber  Sänge  nad)  unb  parallel  mit  ber  2ld)fe  lau» 
fen,  burd)  bie  2)regung  bee  Stabeö  ibreu  2ßeg  nad)  ber  Söreite 
nehmen. 


205. 

Um  bie  ginförmigfeit  auf  biefe  ?lrt  erbalteuer  giguren  ju 
unterbrechen,  bereifet  man  ftd)  mebre  ©täbe,  unb  brebt  bie  einen 
nach  rechte,  bie  anbern  nad)  linfe,  feilt  entmeber  bie  entflanbenen 
Äanten  mieber  ab,  ober  fchmiebet  ben  gebachten  @tab  mieber  oier» 
etfig , unb  fchmeißt  nun  jmei  ober  mebre  foldie  nach  entgegenge* 
fegten  ©eiten  gebrebte  ©täbe  jufammen.  35oublirt  man  biefe  ju» 
fammengefchmeißten  ©täbe  noch  einmal,  fo  lagern  fid)  nun  bie 
in  entgegengefegter  Dichtung  neben  einanber  liegenben  Schrau- 
benlinien auch  in  entgegengefegter  Dichtung  über  einanber, 
moburd)  fchon  eine  oielfach  mannigfaltigere  gigur  entflegt. 
©trecft  man  enblid)  biefe  jufaramengefegtegigur  ber  Sänge  nach 
auö,  fo  merben  auch  biefe  borijoittalen  gafern  nach  ben  ijatti* 
merßreichen  eine  mellenförmige  gigur  annebmen,  uorjuglid)  menn 
man  ben  ©tab  geflammt  auSfchmiebet. 

3n  biefer  SBeife  ijl  ber  aufgefchmeißte  Samajl  ber  echt 
orientalifdjen  Älingen  (£af.  368,  gig.  7)  unb  ber  con  bem  be» 
fannten  Sir  ijenrg  in  granfreich  um  baö  3<>br  *822  fabri* 
jirteDamafl(gig.  6)  geroorgebracgt ; einer  auö  fünf,  ber  anbere 
au§  fecgö  um  bie  eigene  Jlcgfe  gebregten  unb  jufamuiengefchmciß-- 
fen  ©tablbänbeln  befiegenb. 
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5.  206, 

9?od)  mannigfaltig«  wirb  bie  Sräufetung,  wenn  man  jeben 
©tab,  anflott  ihn  feiner  ganjen  Sänge  nach  immer  in  berfelben 
Stiftung  um  feine  2td>fe  511  brehen,  i^n  juerfl  um  einen  gan* 
$en  Umgang  rechts,  bann  um  einen  jweiten  Umgang  linfS  bre^t, 
unb  fo  fort,  fo  lange  man  einen  S^eil  beS  ©tücfeS  jum  Dre-- 
$en  übrig  hot. 

207, 

©anj  baSfelbe  ftnbet  auch  beim  2lu6fchmieben  beS  DamaS» 

cenerftahleS  @attt,  beffen  grjeugung  wir  oben  gelehrt  haben.  Sßir 

haben  fd)on  gefehen,  baß  ein  gerabeS  HuSfchmieben  feinen  eigent* 

liehen  Damafl  geben  würbe,  unb  auch  eine  (flechte  ©chneibe.  'Dian 

fchmiebet  beßhalb  ben  ©tahlflab  geflammt  auS,  ober  breht  ben 

priSmatifch  ober  achtecfig  gefchmiebeten  ©tahlflab  in  rothglühen* 

bem  Suflanbe  halb  rechts,  ba(b  IinfS,  wie  wir  eben  befd)rieben, 

feilt  bie  Äante  ab  unb  fchmiebet  baS  ©anje  ju  ber  oerlangten 

gönn.  ?Iu8  einer  folcfjen  0chiene  fchmiebet  man  bann  bie  jwei 

bünnen  Sagen,  jwifchen  welche  erjl  bie  eigentliche  ©tahlflinge 

gefchweißt  wirb. 

% 

§.  208. 

Daß  baS  ©chweißen  mit  aller  93orficht  unb  Ilmficht  oor» 
genommen  werben  muß,  fo  baß  bie  0chweißung  an  allen  $h*i* 
len  oollfommen  wirb , ohne  baß  baS  Sifen  oerbrennt , oerfleht 
ftch  ron  felbfl.  Der  Arbeiter  überjieht  beßhalb  immer  bie  ©arbe, 
fo  oft  er  fie  bem  geuer  auSfefct,  mit  einer  95?engung  aus  ©tra» 
ßenfoth,  $hon  un^  ot)Cr  ^ferbemifl  bejlehenb.  — Später 
oerfertigte  man  auch  auf  biefelbe  Urt  wirflich  fchneibenbe  2Baf* 
fen , inbent  man  ©dienen  auS  hartem  unb  weichem  ©ußflahle 
ju  einer  ©arbe  oerbanb,  unb  jwifchen  jte  gepuloerteS  ©ußeifen 
mit  Söorar  oermengt  einjlreute.  Da S ©anje  würbe  fo  gefdjweißt, 
unb  um  l/3  länger  auSgeflrecft , als  bie  Älinge  werben  follte. 
93?an  boublirt  hierauf  ben  ©tab , winbet  ihn,  wie  wir  oben  beim 
Sifen  gefehen  haben,  um  feine  2ld)fe,  woburch  bie  Sängenjlreifen 
in  Spirallinien  oerwanbelt  werben  u.  f.  f.  9Ran  faun  nun  aus 
bem  ©anjen  eine  klinge  fchmieben,  ober  man  nimmt  für  einen 
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@taf>  l. 

@dbel  jwei  Schienen  blefeö  baraaScirten  Stahleä,  unb  fchweißt 
eine  fchmdlere  flotte  von  gutem  meinen  gifen.  rücfwdrtd  bajwi-- 
fchen , fo  baß  tiefe  eigentlich  ben  Stücfen  bilPet  unb  ber  Santax 
cen,er  Stahl  bie  Schneibe. 

$•  209. 

2>ie  Äunfl,  ben  gegerbten  Samajl  ju  erjeugcn,  h<*t  in  gu* 
ropa  ber  granjofe  ©louet,  $>rofej[or  ber  ©hemie  an  ber  Snge- 
nieurfchule  ju  99?ejiere8,  im  Satire  «790  juerfi  jur  ©oUfommen» 
beit  unb  in  ein  Spfiem  gebracht,  nach  welchem  Saufenbe  uon 
klingen  in  granfreich  verfertigt  worben  fmb,  unb  namentlich  in 
größter  93oUfommenbeit  von  bem  befannten  @ir  Jpentt).  Sin 
©tücf  eineö  in  orientalifcher  SBeife  von  ihm  angefertigten  Sdbelö 
haben  wir  $af.  368,  gig.  6,  gezeichnet,  unb  unö  fchon  mehrere 
®?ale  barauf  bezogen. 

©louet  empfiehlt  vor  2lllem  bie  größte  93orficf)t  in  3lu8» 
wähl  ber  ©tahlfchienen  au8  ben  gifenfebienen,  bie  burch  Schwei* 
ßen  mit  einanber  verbuuben  werben  follen. 

Xaö  gifen  muß  von  ber  befien  Qualität  unb  von  dußerjt 
feinen  Kervenfafern  jufammengefejjt  fepn. 

2lud)  für  fchneibenbe  SBaffen,  wo  man  bie  gifenfebienen  am 
bcflen  ganj  wegläßt,  follen  alle  Stahlforten,  bie  man  jufam* 
tnenfeh weißen  will,  wohl  gegerbt  fepn,  unb  fie  werben  am  bellen 
von  verriebener  ijdrte  herab  bis  jum  geberftahl  gewählt.  Sie 
Taffen  fid>  bann  (eicht  in  bem  auö  ihnen  entfleheuben  Oewebe  burch 
ihren  verriebenen  garbenton  erfennen. 

Um  einen  febönen  £)amafl  ju  erzeugen,  verlangt  er  einen 
Stab  auö  wenigflenö  3o  jufammengerweißtenStahlfch*enen  ju* 
fammengefeft.  SKan  beginnt  beßhalb  bamit,  jich  Schienen  ju 
fchmieben  von  i'“  Sicfe  unb  etwa  \oln  Söreite  (nahe  biefelbe 
iöreite  wie  bie  gaßreifen,  beren  ft<h  bie  Schmiebe  von  £>ama$Fu8 
bebienen),  unb  legt  ihrer  juerfl  ein  2>ujjenb  übereinanber,  fo,  baß 
fie  eine  ©arbe  bilben,  in  welcher  ber  feine  Stahl  mit  weicherem, 
etwa  mit  geberflahl/  wechfelt.  3»  ben  jwei  dußerfien  Schienen 
wählt  man  immer  ben  fc^rec^teflen  Stahl,  ober  gifen,  im  galle 
man  gifen  mit  einweben  will.  3Ran  fch weißt  biefe  ©arbe  im  $o(&* 
fohlenfeuer  mit  aller  (Borftcht,  baß  man  ja  feine  größere  J?ige, 
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olö  notbwenbig,  gebe,  wobei  man  fieb  fleifig  be8  S^oneö  bebient, 
ben  ©tobl  oor  bem  93erbrennen  ju  fiebern.  (Sine  ju  flarfe  #ij5e 
jcrfiört  ben  Unterfcbieb  jroifcbeit  ben  einanber  berübrenben  Stahl* 
unb  gifenfebienen,  unb  man  würbe  auf  biefe  SBeife  eine  unbeut* 
liebe  3eicbnung  auf  bem  au8  einer  foleb'  oerbrannten  ©arbe  ge» 
febmiebeten  ©(tiefe  erhalten.  3cf>  will  hier  wieber  erinnern , baf 
alle  ©ebienett  frei  fepn  müjfen  oon  ©lühfpan,  unb  baf  man 
olö  ©ebuf  beö  (Sifenö  gegen  Orpbation  ic.  reebt  troefnen  $bon 
nehme,  unb  feinen  ©anb;  ferner,  baf  man  baögeuer  nur  flu« 
fenweife  oermehre.  £)ic  gefebweifte  ©arbe  hämmert  man  eben, 
febneibet  fte  in  brei  @(ücfe,  unb  febweift  biefelbett  wieber  ju- 
fammen ; babureb  erhält  man  einen  ©tab  auö  30  ©ebienen  iu* 
faramengefebmeift. 

Um  biefe  ©arben  jufatnmen  ju  galten  / bebient  man  fid) 
eiferner  quabratförmiger  Nahmen  (Saf.  369,  gig.  «,  2,  a),  bie 
oon  brei  ©eiten  fyer  fiefj  genau  an  bie  ©eiten  ber©arbe  anfebmte* 
gen,  an  bet  oierten  aber  noch  Staum  genug  laffen,  einen  eifernen 
Äeil  hinein  ju  treiben , uui  bie  einzelnen  ©ebienen  in  ber  genaue* 
flen  ajertibrung  ju  erhalten,  benn  nur  fo  ijl  man  fteber,  baf  fte 
gut  febweifen.  3»  ben  erflgenannten  giguren  fieht  man  eine  für* 
jere  unb  eine  längere  ©arbe  jurn  ©cbweifen  bereit. 

g.  310. 

Slouet  gibt  nun  noch  SEttethoben  an,  wie  man  ftcf>  bureb 
3ufommenfd)meifen  oon  ©ebienen  unb  Stäben  ©tahl*  ober 
(Sifenpriömen  oerfebafen  fann,  bie  auf  ihrem  Äuerfcbnitte 
alle  möglichen  giguren  geben;  $.  35.  will  man  fieb  ©arben  oer* 
febaffen,  auf  ihrem  öuerfebnitte  reebtwinflig  burdjfreujt  oon  einer 
reebtwinfligen  gigur,  fo  wirb  folgenber  SEWafen  oerfahren: 

SWan  febmiebe  fieb  oier  ^riömen  ober  priömatifcbe  ©arben 
ou$  Stahl  (a  u.  b,  gig.  3,  4),  fege  jwifdjen  bie  beiben  a (gtg.  5) 
eine  ©ebtene  c oon  Sifen,  unb  febweife  alleö  jufammen ; babureb 
erhält  man  ein  ^arallelepipebon  mit  ber  Schiene  c in  ber  SOiitte 
(gig.  4,  a a).  Huf  gleiche  SBeife  oerfabre  man  mit  ben  fPriömen 
b b,  woburd;  man  julejjt  fParallelepipebe  (gig.  4,  b b)  erhält. 
©?an  febweift  nun  biefe  beiben  mit  ihren  breiten  gläcben  auf  ein* 
anber,  naebbem  man  oorher  bie  gifenfebienen  (gig.  3,  d)  4101* 
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0ta$  I. 

fcben  brlbe  gelegt  f;at , unb  erhält  babureb  bi«  gigur  **  (gig.  3). 
SBill  man,  anjlatt  bie  ©dienen  c unb  d parallel  mit  Den  ©eiten 
ben  öuerfebnitt  beß  ©tabeß  burdjfebneiben  ju  lajfen,  biefelben  in 
ber  diagonale  burebführen:  fo  »«fertige  man  jtd)  mieber  jmei 
prißmatifebe  ©arben,  unb  febweige  eine  ©tagl'  ober  Sifenfcbiene 
bajroifcben,  roie  mir  fo  eben  gelehrt  (8*9-  7/  »).  ®fan  nehme  nun 
bie  oier  fiefen  jur  ^älfte  mittel)!  einer  geile  hinweg,  fo  erhält 
man  gig.  7,  b.  Stimmt  man  bie  (Scfen  ganj  hinweg,  biß  bie 
bureb  tlbjlumpfung  berfiefen  entflanbenen  ©eiten  einanber  beruh« 
ren,  fo  erhält  man  ein  ^prißtna  c,  in  meldjera  jeboeb  bie  gifen*  ober 
©tohlf^iene  bie  diagonale  bilbet.  ©ebweigt  man  nun  mieber 
»ier  folcbe  ^prißmen  jufararaen,  unb  legt  noib  uberbieß  jmiftben 
jebe  ©ebmeigfuge  eine  (Sifen*  ober  ©taglftbiene,  mie  mir  bieg 
ftbon  in  gigur  3,  4 unb  5 erflärt  hoben:  fo  erhalten  mir  ein  rei» 
neö  $>rißma,  boö  «uf  jebera  feiner  Cluerfebuitte  bie  Sinien  oon 
gig.  6 jeigt.  3n  gig.  8 fehen  mir  einen  39>inber  c auö  feilförmt* 
gen  ©ebienen  b jufammenfegt.  3Ran  febmeigt  eine  foldje  ©ebiene 
b auß  mehren  reftangulären  ©ebienen  a jufammen,  unb  febmiebet 
ft«  rothglügenb  in  einem  ©efenfe  (gig.  9)  in  bie  erforberlicbe  feil» 
förmige  ©eflalt  b (gig.  8). 

$•  3»'* 

Der  ©efenfe  gig.  »o,  a,  b,  c,  unb  11,  bebient  man  fieb,  um 
bie  gigur  12  heroorjubringen,  melcbe  fufjeffioe  auß  gigur  10,  d, 
unb  auß  gigur  10,  e (a,  b,  c)  entlieht.  9Äou  febmiebet  fieb  eine 
©arbe,  mie  oben  gefagt,  beren  Ouerfcbnitt  mir  in  gig.  10,  d,  fehen. 
Stotbglübenb  gibt  man  ihr  in  bem©efenfe  1 o,a,  bie  gorm  gig. « o,e(a), 
in  bem  jmeiten  tieferen  bie  gorm  (gig-  10,  e (b)),  treibt  bann 
bie  ©ebneiben  ober  Jpörnerfpigen  i,  i mittelfl  beß  ^ammerß  auß 
freier  ^aub  fo  nahe  alß  möglich  jufammen,  bag  fte  fieb  beinah* 
berühren,  mie  in  gigur  »o,  d (c),  unb  »ollenbet  bie  gigur  im 
©efenfe  (gig.  10,  0),  bie  man  bann  noeb  oollenbß  febmeigt  unb 
fie  in  bie  gorm  (gig.  »3,  a)  bringt.  3n  bem  ©efenfe  (gig.  n) 
febmiebet  man  hierauf  ben  Umfeblag  ober  SKantel  (gig.  >4/»)/ 
ber  rothglühenb  um  gigur  i3  gefeblagen,  unb  mit  igr  jufammen» 
gefebweigt  ein  quabratförmigeß  ^rißma  gibt,  mie  mit  eß  in  gigur 
14,  b',  fegen,  ©ebroeigt  man  mieber  oier  folebe  ^rißmen  jufam* 
men,  fo  erf^eint  gigur  12. Ilm  f^mierigflen  ijt  biefer Umfeblag 
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ober  Santel  (gig.  14,  a)  ju  fonflruiren.  Sr  muß  natürlich  im 
©efenfe  (gig.  11)  abgewicfelt  ober  aufgefd)lagen  gefchmiebet  wer* 
ben.  Sie  gerabe  Cinie  c c,  bie  gleich  fepn  muß  bem  Umfange  ber 
gigur  i3,  wirb  um  fie  herumgefdjlagen,  unb  währenb  l>»cfc  Cinie 
bie  Krümmung  ber  gigur  a annimmt,  flrecfen  (Id)  bie  geFräntmttn 
Cinten  b b b gerabe  unb  bilben  bie  0eiten  beß  quabratförmigen 
^Prißma  (gig.  14). 

Um  biefen  Santel  unb  nach  ißm  baß  ©efenfe  (gig.  1 1)  rieh* 
tig  ju  fonflruiren,  jeichne  man  fleh  gigur  i3  in  natürlicher  ©röße 
auf  Rapier,  meffe  oermittef|l  eiueß  nur  wenig  geöffneten  3irfelö 
ben  Umfang  nach  bem  Ouerfdjnitte  ber  gigur  i3,  unb  trage  ifm 
auf  bie  gerabe  Sinie  c c,  gigur  14,  auf,  b.  f).  man  oerwanbeit 
bie  Äuroe  (ben  Umfang)  gigur  t3  in  eine  gerabe  Cinie. 

Olitn  jeichne  man  um  gigur  i3  auf  bem  Rapiere  bie  quabrat* 
förmige  gigur  14,  e e e e,  unb  jie$e  oon  ben  Scfen  biefe#  Aua* 
bratß  bie  Cinien  f f,  gig.  14,  herab  auf  bie  eingefctjlojfene  Suroe, 
fo  baß  biefe  rechtwinflig  auf  ihr  ober  oielmefir  auf  ber  fie  beruh* 
renben  Sangente  flehen,  mc)Te  ben  Ort  unb  bie  Entfernung  ber 
fünfte  genau,  wo  biefe  Cinien  f f f f bie  Äuroe  treffen,  unb 
trage  fie  in  gleicher  Entfernung  oon  einanber  auf  ber  geraben 
Cinie  c c auf,  welche  befanntlid)  g(eid)  ifl  ber  fruramen  einge* 
fchlojfenen.  2iuf  biefe  fünfte  ber  geraben  fege  man  nun  rechtwinf* 
lig  bie  Cinien  ff  genau  oon  berfelben  Cänge,  wie  fie  jebem  ber 
bejeidjneten  fünfte  im  Ouabrate  d entfpredjen,  unb  beflimme 
bann  auf  gleite  Seife  noch  mehrere  fünfte  unb  ^ßerpenbifel  jwi* 
fdjen  ben  Enbpunften , bie  man  aße  in  gleicher  Entfernung  unb 
gleicher  Cänge  auf  bie  gerabe  Cinie  c c trägt.  «Gereinigt  man  nun 
bie  Enbpunfte  btefer  auf  bie  gerabe  Cinie  gefegten  ^erpenbifel  in 
0 c burd)  eine  Cinie,  fo  entfielen  bie  gefrümmten  Cinien  bbbb, 
welche  ben  Ärummungeu  ber  Suroe  felbfl  entfprechen. 

Sie  giguren  i5,  16,  17,  18,  19  jeigen  unß  biefelben  gor* 
men  ber  eben  betriebenen,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  baß  ber 
0tab  jplinbrifd)  *(!•  Seber  Z^eil,  auö  bem  ber  Splinber  jufam* 
mengefegt  ifl,  fleßt  ben  oierten  S^eil  eine#  jptinbrifchen  0tabeß 
bat  (gig-  »8)/  unb  ber  Umfd)lag  ober  Santel  (gig.  19)  erhält 
beßhalb  bie  angegebene  ©eflalt;  er  wirb  übrigen#  ganj  nach  bent 
oben  angegebenen  <prinjipe  gejeichnet. 

Setpnoi-  <Jncgtl»|>.  xv.  29-  36 
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©fahl. 

Sa  übrigens  nach  bem  ©djweigen  jeber  ©tob  jwei  reibt* 
winflig  auf  einanber  flehenbe  gerabe  ©eiten  (gig.  »8/  a a)  unb 
eine  gefrümmte  b erbalten  niujj,  eine  ©eflalt,  bie  ibm  burd)  ben 
Jammer  aus  freier  Jjanb  nicht  gegeben  werben  fann:  fo  nmg  er, 
fo  wie  er  bie  Schweighige  erbalten  bot,  in  einem  ©efenfe  ge* 
fdjtniebet  werben,  baS  in  gig.  20  abgebilbet  ijt. 

§.  212. 

SBir  fönnen  bie  ©efenfe  (gig.  >0,  a u.  b)  and;  benügen,  um 
fichelartige  (halbmonbförmige)  Sbe^e  Su  fdjmieben,  wie  wir  fie  in 
gigur  10,  c (a  u.  b)  fdjon  gefeben,  aud  benen  wir  bann  fateini* 
fdje  Söuchflaben  jufammenfegen  fönnen  (gig."23,  d).  ©clbjl  ganje 
SBorte  laffen  fich  in  3plinber  auf  biefe  Art  bringen,  wenn  man 
einen  3hlinber,  wie  gigur  8 unb  21,  aus  feilförmigen  ©tücfen 
jufammenfegt,  jeboeb  fo,  bag  jeber  Äeil  (gig.  22)  einen  Söuchfla-- 
ben  enthält.  Sie  SÖuchftaben  werben  aus  ®ta^I|lücfen  jufamraen* 
gefegt,  bie  ftch  burd?  ihre  garbe  ober  Jjärte  oon  bera  übrigen  fie 
umbüllenben  ©fable  unterfcheiben. 

gig.  23  jeigt,  wie  raan  bie  Söuchfiaben,  j.23.  E unb  B(ab) 
in  einzelne  Sbeile  jerlegt,  uin  fie  aus  geraben  unb  gefrümmten 
Schienen,  beren  Ouerfdjnitte  wir  in  c d feben,  jufamraen  ju 
fegen. 

gig.  24,  a b,  zeigt  unS  bie  flachen  Schienen,  aus  benen  bie 
oertifalen  unb  bie  horizontalen  3>>ge  beS  B jufammengefegt  finb; 
c d bie  jwei  gefrümmten  Sgeile  mit  ihren  auf  einer  Seite  ebenen 
Ausfüllungen  oon  weicherem  ober  härterem  Stahle/  oermittelft 
welchen  fie  ftch  an  ben  oertifalen  3ug  a anfchliegen;  e f finb 
bie  innerhalb  monbförmigen,  äugen  reftanguläreu  Stücfe  gleich* 
falls  aus  berfelben  ©tahlforte,  als  bie  Ausfüllungen  beS  c unb 
d,  welche  ftch  über  c unb  d fchmiegen,  ttnb  fobann  einerechte 
Seite  beS  ^priSma  bilben  Reifen  r welches  fchon  jufammengefeilt 
(gig.  24,  c)  jum  Schweigen  bereit  ift.  Stach  bem  Schweigen  gibt 
man  ihm  bie  feilförmige  ©eftalt  gig.  22.  — Alle  biefe  cerfchie* 
ben  jufatnmengefegten  ftgurirlen  Stäbe,  bie  geh  in  SBejug  auf 
ihren  Seffeitt  noch  in'S  Unenbliche  oeroielfäftigen  laffen,  fönnen  fetbft 
iu  ihrer  einfachen  unoeränberten  ©eftalt  jur  ^»eroorbringung  ber 
fehönjien  SDtofaif  bienen,  wenn  raan  biefe  ©tücfchen  auf  anbere 
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Älingen  flufft^W«^,  ba  abrichtet  unb  polirf.  Sann  fcbneibet 
man  fie  oertifal  auf  ihre  (Mngenachfe  in  fo  biinne  0d)eiben,  als 
man  will;  jebc  wirb  immer  biefelbe  3cid)nung  enthalten,  unb 
man  fann  fie  bann  auf  anbere  Älingen  auffchroeifjen , unb  fo  bie 
»erfdjiebenartigflen  Segnungen  ^eroorbringen.  (Qülouet’S 
0 r a h I m 0 f a i t.) 


5.  2l3. 

' 93  on  unmittelbarer  2lnwenbung  aber  werben  fi e,  wenn  man 
bie  Drehung  um  ihre  eigene  2lchfe  bei  ihnen  anwenbet,  bie  wir 
oben  betrieben  haben. 

0djon  bie  einfach«  (Sarbe,  bie  wir  unter  gigur  1 unb  a 
befchrieben  haben,  in  ihrem  tduerfdjnilte  in  gigur  34,  a,  bärge* 
(teilt,  gibt  nach  bem  Drehen  bie  fd)6ne  3«ich»ung  a',  bie  fichtbar 
Wirb,  wenn  man  bett  gebrehten  Stab  rothgldhenb  macht,  unb  ihn 
ber  Cänge  nach  mittels  eines  SBarmmeißeiS  ober  eines  0e&eifenS 
aus  einanber  haut. 

gigur  34,  8',  jeigt  bie  Segnung,  welch«  auf  einem  ber 
Cünge  nach  gefpaltenen  unb  gebrehten  ^riSma  entfielt  im  £luer-- 
fchnitte  oon  ber  gorm  b,  beten  3«fammenfegung  wir  unter  gi» 
gur  3 befchrieben  haben;  unter  c'  jeigt  ftd>  bie  gigur  auS  bem 
öuerfchnitte  oon  c entjianben.  Diefe  gigur  ijt  genau  ber  oon  b 
gleich,  nur  muß  ber  0tab  (larfer  gebreht  werben,  um  biefelbe  3«ichs 
nung  heroor  ju  bringen. 

gigur  i5  gibt  folgenbe  gigur  27,  a,  wenn  man  bie  gebrehte 
0tange  in  ber  SKichtung  fpaltet,  wie  fie  ber  obere  halbe  jQuer* 
burchfchnitt  gibt. 

gigur  37,  b,  jeigt  einen  CcSngenfchnitt,  bei  welchem  4 93ier* 
theil«  eines  3piinberS,  ähnlich  gigur  18,  jufantmengefchweifit 
ftub,  oon  benen  jwei  immer  eine  oerfchiebcne  3ufammenfe(jung 
haben,  wie  ber  obere  halbe  Üuerfchnitt  ber  gigur  jeigt.  Dreht 
man  enblich  unfern  3piinber  gig.  2 1 mit  bem  SEßorte  L i b e r t e im 
üuerfchnitte,  wie  ber  obere  Sh«ii  oon  gigur  28  jeigt,  fo  entfielt 
beim  Cängenfdjnitt  bie  28.  gigur. 

2iu6  ber  gigur  29  fleht  man  fdjon,  bah  bie  Seidjnung  im 
fiängenfcbnitte  eine  anbere  Oeflalt  annehmen  muh,  wenn  fie,  auS 
0chi«nen  jufararaengefejjt,  einen  $h«il  b«8  ungebrehten  39linberS 

36* 
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auömacbt.  Um  alfo  $uoor  bie  2frt  gu  erfahren , in  werdet  bte  gi* 
guten  im  Bplinber  angeorbnet  werben  muffen/  wenn  fie  in  einer 
beliebigen  ©eflalt  nad)  bem  Sängenfdjnitte  beö  ©tabeö,  alfo  auf 
ber  Älinge  erfd)einen  foDen , fo  jiefjt  man  eine  reftanguläre  gi» 
gur  a b c d (gig.  29),  welche  einen  $beil  beö  ber  Singe  nach  in 
feiner  ?td>fc  burebfebnittenen  geboten  3pl<nber8  barjiellt , wobei 
bie  oertifale  Sinie  e bie  ?tcbfe  felbfl  repräfentirt. 

©efefct,  wir  wollen  bie  3«id)nung  in  ber  JJ>älfte  ber  ©ebiene 
e e hoben , fo  t$eilt  man  ben  $la&  ber  Schiene  / ben  bie  3*itb* 
nung  einnebmen  foll,  in  fo  oiele  Steile / ald  man  für  notbwenbig 
hält/  burd)  bie  auf  bie  gigur  oon  ber  2ld)fe  auö  gejogenen  ^ori* 
jontafen  Sinien  o,  1,  2,  3 ic.,  wenn  man  ihre  gnbpunfte  gufam* 
menjicbf,  ein  gutes  93ilb  ber  gigur  gu  beforamen. 

SKun  giebe  man  wirflid)  bie  Sinien  a'  o,  a'  1,  a'  2 rc.  auö 
ben^brilpunften  perpenbifulär  auf  bie  3d)fe  bureb  bie  3*i<bnnng. 
Um  nun  biefelbe  gigur  oerbältnifmäfjig  in  einen  Äretö  ubergutra* 
gen,  welcher  einen  öuerfebnitt  beö  3plinbcrö  barflellt,  ben  wir 
gufammenfebweifien  wollen , fefcen  wir  oben  auf  uufer  Sfecfjtecf  a 
b c d ein  Cluabrat  0 b f g , unb  betreiben  oon  ber  ?lcbfe  a" 
«uö  einen  Äreiö  oon  berafelbenSurdjraeffer  alö  ber  unfereö  Stecht* 
ecfeö , welches  wir  alö  einen  $be*l  beö  Sängenfdjnitteö  unfereö 
geboten  3bl<nberö  anfeben,  wogegen  unfer  Äreiö  ben  jQuer* 
febnitt  beö  ungebrebten  39linberö  vorflellt*  90?an  beflimrae  nun, 
um  wie  oiele  £b«ile  beö  Umfreifeö  ber  3plinber  gebrebt  werben 
foU.  ipier  hoben  wir  bie  2)rebung  jur  Jpälfte  beö  Umfreifeö  ange-- 
nommen. 

SWan  tbeilt  befbolb  biefe  Jjälffe  beö  Äreifeö  in  eben  fo  oiele 
gleiche  $beile,  o(Ö  wir  bie  Spöfye  in  unferem  Sängenfcbnitte  a b 
c d getbeilt  hoben,  nimmt  nun  bie  Sänge  ber  horizontalen  Sinien 
oon  ber  2lcbfe  auö  biö  an  bie  Ilmriffe  ber  gigur  mittelfi  eineö 
3irfelö  ab , unb  trägt  fie,  aber  im  Äreife  00m  SJiittelpunfte  auö, 
ebenfalls  auf  bie  ber  untern  gigur  ber  3obl  nad)  entfpreebenbe 
Sinie. 

©0  trägt  man  bie  Sinie  a'  b beö  untern  Stecbtecfeö,  bie  nacb 
bem  Sbeilpunft  o hingest,  im  oberen  Äreife  oon  ber  2ld>fe  a"  auö, 
ebenfallö  auf  bie  mit  o'  begegnete  Sinie,  wobureb  man  a"  b' 
erhält,  alfo  ben  $unft  b'  für  bie  ©pijse  beö  ©cbwerteö.  ©ie 
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Cinie  a'  c auf  ber  $h«illiuie  > trägt  man  oben  gleichfalls  vom 
3entrum  aus  auf  bie  mit  1 bejeichnete  Cinie  a"  c' , eben  fo  bie 
Cinien  a'  d u.  f.  f.  bis  a'  k,  rooburch  man  fünfte  für  bie  Umriffe 
ber  linfen  Seite  unferer  gigur  erhält.  3tun  »erfährt  man  auf 
ganj  gleiche  SBeife  mit  ben  Cinien  ber  rechten  Seite,  trägt  bie 
Cinie  b o unten  auf  bo'  oben,  u.f.  f.,  auf  welche  SBeife  man  auch 
bie  fünfte  für  bie  Umriffe  ber  rechten  Seite  auSmittelt.  3*«ht 
man  nun  bie  auf  biefe  2irt  im  oberen  Greife  erhaltenen  fünfte 
mittelfl  Cinien  jufammen,  fo  ermatt  man  bie  Äontouren  ber  gigur, 
wie  fte  im  3pünber  jufammengefeht  werben  muß,  wenn  fic  an  bem 
bejeichneten  Orte  nach  ber  Drehung  beS  3pIinberS  um  feine  halbe 
Peripherie  erfcheinen  foll. 

$.  2«4- 

(Houet  hat  noch  eine  anbere  QRethobe  angegeben,  giguren 
auf  feinen  oben  befchriebenen  ©arben  heruorjubringen.  Gr  flicht 
nämlich  giguren  mittelfl  eines  ©rabjlidjelS  tief  in  bie  breite  Ober» 
fläche  feiner  ©arben,  ans  parallelen  Schienen  beflehenb , wie  wir 
in  gigur  3o  ein  Söeifpiel  fehen,  an  einer  reftangulären  unb  halb» 
jplinbrifchen  gurche,  bann  an  einigen  Cochem  e e e unb  flernar» 
tigen  giguren  ff  in  bie  ©arbe  a b c d gegraben.  SGSirb  nun  biefe 
fo  auSgeflochene  gegerbte  Schiene  rothglühenb  unter  bem  Jammer 
auSgefchmiebet,  bis  fte  wieber  eben  wirb,  fo  treten  bie  über  ein» 
anber  gefchweißten  Schienen  burch  bie©emalt  ber  Jjammerflreiche 
unter  einanber  heroor,  füllen  bie  Höhlungen,  burch  ben  ©rabfli» 
djet  oerurfacht,  aus,  woburch  jlatt  biefer  Jjohlungen  auf  ber 
Oberfläche  linienformige  3eichnungen,  ober  bei  Cochem  unb  Gllip» 
fen,  giguren  auS  fonjentrifchen  SHingen  u.  f.  f.  jufammengefeßt 
entliehen,  wie  gigur  3i  nachweifet.  Die  inbifcheÄlinge  (Saf.  368, 
gig.  9)  hat  auf  biefe  SSJeife  ihre  DamaSjirungen  erhalten. 

J.  2 1 5. 

2>iefe  SDlethobe  (El 0 u e t'S  ifl  es,  auf  welche  ber  Sfaliener 
Gr  io  eil  i *)  fein  Verfahren  grünbete,  bamaSjirte  3eichnungen 

*)  Süll’  arte  di  fabbricare  le  sciabole  di  Damasco.  Memoria 
di  Ant.  Crivelli  ecc.  Milano,  1821.  Ueberfefef  Oon  i r n* 
fcpalf,  ßeipjig,  1823;  ferner  in  ben  3<»br&ü<$ern  be«  polptcctyn. 
Snßitutes,  111,  @.  433,  unb  oorjüglicp  IV,  460—531. 
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auf  feinen  Älingeu  beroorjubringen.  Sr  feilt  nämlich  ober  baut 
juerjt  mitteljl  eines  tMeißelS  in  feine  auS  parallelen  Sagen  befle* 
benbe  ©chiene  a b (gig.  3a),  bie  ju  einem  ©übel  oerwenbet  wer* 
ben  foll,  ber  SBreite  nach  jplinbrifcbe  Minnen  auf  beiben  ©eiten 
aus,  bis  auf  ben  britten  £beiI  ber  £>icfe  berfelben,  wie  gigur  3a, 
c unb  d,  jeigt;  jebod)  auf  eine  folcbe  ÖBeife,  baß  jebe  Minne  auf 
einer  ©eite  immer  jwifeben  jtvei  auf  ber  anbern  ©eite  fällt.  Sr 
nimmt  herauf  bie  febarfen  Scfen  biefer  Minnen  mittelft  beS  9J?ei* 
ßelö  unb  ber  geile  weg,  fo  baß  juleßt  eine  fcblangenförmige  gi* 
gut  entfielt,  bie  unS  gigur  32  repräfentirt.  Diefe  fcblangenför» 
mige  gigur  wirb  nun  wieber,  ^eHfirfc^rot^«glü^enb , mittelji  eines 
großen  glacbbammerö  gerabe  unb  eben  gefebmiebef,  wobureb  bie 
früher  geraben  Sinien  eine  wellenförmige  gigur  annebmen,  wie 
wir  bieß  in  gigur  33  feben.  X>ie  Minnen  werben  natürlich  oon 
bem  barunter  liegenben  Sifen  auSgefüllt,  bie  burebfebnittenen  Sa* 
gen  aber  ^eroorgepreßt , ' wie  bie  SBIätter  eines  aufgefcblagenen 
SBucbeS  am  ©ebnitte. 

Sa  noch  überbieß  an  ben  Mänbern  bie  gurebeu  bureb  bie 
■fcammerjlreicbe  mehr  unb  früher  auSgefüllt  werben,  als  in  ber 
SWitte:  fo  entfieben  rofenartige,  oon  ben  beroorflebenben  Man* 
bern  ber  burebfebnittenen  Sagen  eingefaßte  ober  gebilbete  giguren, 
Wie  wir  fie  auf  S.af.  368,  gig.  io,  feben.  Srioelli  nennt  bie* 
fen  Samaft  Mofettenbamafh  95lan  fann  natürlich  bie 
©eflalt  unb  Sage  ber  Mofen  bureb  93eränberung  berMicbtung  ber 
cingefeilten  Minnen  oerdnbern ; jeboeb  auch  bureb  biefe  SMetbobe  wer* 
ben  wohl  gewijfen,  orientalifeben  (gegerbten)  Samaflen  dbnlicbe, 
aber  bem  eigentlichen  Samafle  nie  gleich  fommenbe  3eicbnun* 
gen  beroorgebraebt , wie  man  febon  auS  ber  93ergleicbmig  ber 
3eicbnungen  (Saf.  368)  gan$  beutlicb  feben  fann. 

g.  216. 

Srioelli  bot  ficb  auch  eine  anbereErt  auSgebacbt,bamaft* 
ähnliche  3etcbnungen  auf  feinen  klingen  beroorjubringen.  Sr  läßt 
ftcb  nämlich  *n  e»uer  flauen  Jj>ainmerbabn  oerfebiebene  giguren  auf 
eine  Siefe  oon  jwei  Sinien  eingraben , unb  bitbet  fo  einen  $rdg* 
floef;  hinauf  erbi&t  er  feine  Slingen  jur  bell««  Äirfcbrötbe  unb 
prägt  bie  in  ben  Jpamraer  eingegrabene  gigur  barauf,  inbem  er 
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ben  9Präghammer  auf  bie  rot^glü^enbe  Älinge  feßt,  unb  mitteljl 
eineö  anbeten  großen  ipammerö  barauf  fchlägt,  fciS  bie  Figu- 
ren beö  ^>ammerö  ergaben  geprägt  auf  ber  Oberfläche  erfchei* 
neu.  Sie  »»erben  bann  roieber  »»eggefeilf,  fo  baß  bie  Älinge  eben 
»»irb,  worauf  man  bie  entgegengefeßte  Seite  ber  Älinge  auf 
gleiche  SBeife  behanbelt,  unb  biefelbe  juleßt  auöfchmiebet. 

2tuf  gleiche  23eife  »»erben  wohl  ber  gigur  3 (5af.  368) 
ähnliche  glecfen  hetoorgebracfjt,  aber  biefe  glecfen  unterfcheibeu 
fleh  gleichfalls  fehr  »on  benen  beö  eigentlichen  ©amafleö,  unb 
jmar  fchon  burch  ihre  SRegelinäßigfeit. 

$•  217. 

Sri  »eilt  hot  noch  «ine  britfe  SBeife  angegeben,  Figuren 
unb  fogar  Vuchflaben  auf  bie  Älingen  ju  bringen,  bie  jeboch  über« 
auö  milhfom  ifl.  Sr  bringt  biefelbe  3eichnung  auf  beiben  Setten 
ber  Älingen  an,  fo  baß  fleh  beibe  einanber  gerabe  gegenüberflehenb 
beefen.  9?un  loirb  baö  Vletall  auf  eine  Seite  um  bie  3ei<hnung 
biö  auf  7a  ber  Älinge  toeggehauen,  fo  baß  jte  alfo  erhaben  wirb. 
2luf  ber  entgegengefeßten  Seite  t»irb  bie  $ e i d)  n u n g f e l b fl  auf 
gleiche  Siefc  herauögeflochen , fo  baß  ber  erhöhten  3eichnung  auf 
einer  Seite  eine  gleiche  Vertiefung  auf  ber  anbern  entfpricht.  2>ie 
Älinge  ivirb  nun  wieber  heüroth  glähenb  gemacht,  unb  mitteljl 
eine»  großen  flachen  ^»amnterö  geebnet.  £aburch  briieft  fleh  bie 
erhabene  3eicbnung  in  bie  Vertiefung , unb  füllt  alfo  bie  ganje 
Sicfe  ber  Schiene  auö. 

5.  218. 

3n  ber  Verfertigung  feiner  Älingen  felbfl  weicht  er  jeboch 
bebeutenb  »on  Slouet  ab.  ?l»ch  er  feßt  biefelbe»»  auö  »ielen  über 
einanber  gefch»»eißten  Schienen  »on  Stahl  jufammen,  bringt  aber 
baö  bajwifcben  gefchweißte  Sifen,  bejfen  ©egen  wart  jeboch  Slouet 
nicht  als  nöthig  erachtet,  auf  eine  foldje  SBeife  an,  baß  bie  ga* 
fern  beö  Sifenö  redjt*  ober  etwaö  fchief»»inflig  auf  bie  gafern  beö 
Stahleö  ju  liegen  fommen,  alfo  fle  burchfreujen,  unb  fich  noch 
tlberbieß  währenb  beö  Schmiebenö  in  bie  Stahlmaffe  jum  ihe*^ 
»erfenfen.  Um  bieß  ju  bewirten , nimmt  er  Stahlfchienen 
»on  3/4  SEBiener  Cinien  Dicfe  unb  1 7a  Soll  Vreite , burch  beren 
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3ufammenfchroeißen  bie  Älinge  entfielen  foll , unb  umwicfelt 
jebe  biefer  ©dienen  mit  (Sifenbta^t  von  gleicher  £>itfe  mit 
bera  Stahlbleche.  (Sr  macht  in  ber  SHegel  bie  SBinbungen  f o 
weit  auö  einanber,  baß  swifchen  ben  einzelnen  immer  noch  brei 
2)ra£tbicfen  <pia{j  Ratten. 

3)iefe  fo  umwicfelten  ©dienen  werben  bis  nalje  jur  2Beiß» 
glühhi&e  gebraut/  unb  bann  mit  einem  großen  flachen  Jammer 
auf  ihrer  breiten  ©eite  fo  lange  gedämmert,  bifl  ber  ©raht  flach 
in  einer  (Ebene  mit  ber  jtlinge  erfdjeinf.  ©aburd)  werben  alfo  bie 
©c&ienen  ber  teuere  nach  auf  beiben  ©eiten  von  ben  fchrauben* 
förmigen  SBinbungen  aller  auf  beiben  ©eiten  in  entgegengefefcter 
Wichtung  quer  über  bie  Sofern  laufenbenlEifenfpangen  jufaramen* 
gehalten. 

üflan  nimmt  nun,  um  bie  ©chneibe  ber  fünftigen  Älinge 
von  bem  (Sifen  ju  befreien , auf  ben  fchntalen  ©eiten  ber  ©chiene 
baö  (Sifen  mittelfl  einer  S«<ie  fo  lange  weg,  biö  ber  ©tahl  bed 
umwicfelten  ©tahlbleched  junt  93orfrfjein  fommt. 

93on  biefen  fo  vorbereiteten  ober  mit  (Sifen  armirten  ©tahl1 
blechen  nimmt  er  18— so  von  etwa  7—8  3oll  Pdnge,  legt  fle  auf 
einanber,  ummicfclt  fte  mit  ©raht,  fchtveißt  fle  jufammen  unb 
fchmiebet  im  ©efenfe  eine  1 1 Pinien  breite  ©tange  barauö,  welche, 
ba  fie  jwei  ©äbelflingen  gibt,  in  ber  Dritte  5 unb  an 
beiben  (Snben  2‘/a  Pinien  bief  bleibt.  ©ieß  bilbet  bann  ben  na* 
tätlichen  einfachen  ©amaft  (Srivelli'd. 

Um  funftlichen  ©amafl  ju  erzeugen,  fchneibet  er  bie  fo  er* 
haltene,  aber  in  gleicher  3>icfe  von  2 Pinien  gefchmiebete  ©tange 
in7Sh«^'  fchweißt  tiefe  Steile  wieber  auf  einanber,  woburch 
er  natürlich  eine  ©tange  erhält,  welche,  ba  fie  juerjl  auö  20 
SBldttern  beflanb,  jeßt  auö  7 ©tücfen  iufaramengcfchweißt  ifl,  ba* 
her  aub  7 mal  20,  b.  i.  140  (Blättern  befleht. 

(Sr  verfertigte  klingen,  bie  aud  einen  £h(|l  ®if*n  tin& 
jtvei  Sbciicn  ©tahl  auf  obige  SBeife  jufammengefchweißt  wa* 
ren,  unb  härtere  aufl  einen  93ierte(thetl  (Sifen  unb  brei  SJiertel* 
(heilen  ©tahl;  worauf  bei  ihrer  Härtung  Wücfjtcht  genommen 
werben  muß. 
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g.  219. 

93  0 m gärten  ber  bamaSstrfen  ß li  n g e n. 

$a  ber  ©tahl  ber  SamaSjener  Älingen  härter  iß,  als  ge* 
ttöbnlicher  ©ußßaßt,  fo  iß  eS  in  bet  Kegel  im  Oriente  nicht  ge-- 
wöhnlicb,  ben  Slingen  ihre  größte  £ärte  $u  gebet:,  am  ße  fobann 
wieber  anjulaffen,  tvie  mir  bieß  bereits  im  praftifcben  Steile,  im 
Kapitel  über  baä  gärten  bemerft  hoben.  Sdjon  Ta »eruier  *) 
erjählt  in  feinen  Keifen , baß  bie  Werfer  ihre  bamaSjirten , auS 
bem  Stapfe  oon  ©olfonba  perfertigten  Älingen  nur  firfebroth  er« 
bitten,  unb  fte  bann  in  feuchte  Seinmanb  einfehlügen,  onflatt  bie* 
felben  wie  mir  in'S  SOßoffer  ju  taueben.  ?lucb  ber  englifebe  Äonful 
SBarf  er  ju  2lleppo  in  ©prien  bag  bie  ©djmertfeger  bort 

ihre  Älingen  in  einem  ©emenge  auS  gleichen  äßeilen  ©efantöl, 
©chaftalg,  3ungfernwacbS  unb  Kaphta  ablöfcbten;  aber  auch  ba 
müßten  fte  noch  einmal  angclaffen  werben. 

®er  ipißegrab  überhaupt,  ben  man  biefem  ©fahle  gibt,  ifl 
hier  fehr  ju  berücfß^tigen;  beim  eigentlichen  ©amaSjener  ©tahl 
barf  bie  ipiße  ein  mäßiges  Kothglühen  ober  Äirfcbrothhipe  nie 
überfteigen.  3)ie  Orientalen  haben  hier  fehr  »iet  (Erfahrung,  unb 
fle  »erfahren  mit  aller  möglichen  9Sorfic£>t , nicht  allein  um  ber 
Ätinge  bie  rechte  i?i ße,  fonbern  auch  eine  gleichförmige  ju  geben. 
Um  bureb  bas  Tageslicht  in  Söeurtheilung  ber  garbe  beS  Kotß* 
glühenS  nicht  irre  gemacht  ju  werben,  fchreiten  ße  jura  gärten 
vor  Sonnenaufgang,  ©ie  machen  ßcb  auf  ber  (Erbe  einen 
Kaum  oon  ©feinen  begrenjt,  oon  ber  ©röße  ber  anjuglühenben 
Älingen,  unb  füllen  ihn  mit  fri  f eben  Tan  nenfohlen.  2>a8 
geuer  wirb  mitteiß  eines  gäcberS  angefacht,  bis  bie  Sohlen  bureb 
unb  bureb  roth  glühen,  hierauf  bie  Älinge  barauf  gelegt,  mit  ben* 
felben  Sohlen  bebeeft,  unb  gleichförmig  ansufacben  fortgefahren, 
bis  auch  biefe  Äohlen  überall  gleichmäßig  roth  glühen.  i?at  bie 
Äfinge  eine  fchwache  Kofh*  ober  Sirfchrothhiße  erhalten,  fo  wirb 
fte  mit  ihrer  gattjen  Cänge  jugfeicb,  mit  ber  ©ebneibe  ooran,  in 
einen  3 3<>B  tiefen  unb  eben  fo  breiten  hölzernen  Trog  getaucht, 
welcher  mit  obiger  SKifchung  auS  ©efamöl  tc.  angefüllt  iß.  @ie 
bleibt  fo  lange  in  biefer  SKifchung , bis  ße  falt  geworben  iß. 

*)  Le  six  voyages  de  J.  B.  Ta vernier.  P.  I.  Paris,  168f. 
4.,  p.  547. 
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SEBit  werben  überhaupt  benfelben  Swecf  erreichen,  wenn  wir 
bie  Älinge  bei  ihrem  gehörigen  J^ißegrabe,  wie  wir  oben  gefagt, 
in’S  SEBaffer  tauben,  ©i e muß  ba  nun  wieber  angelaffen 
werben.  Grieelli  fanb  bei  feinen  Slingen  auS  einem  S^eil 
Gifen  unb  jwei  Steilen  0ta^i  baS  Ilntajfen  nicht  mehr  nöt^tg  21ud> 
bie  gegenwärtig  in  DamaSfuS  übliche  SERethobe,  bie  älingen  auS 
fünfllichem  Damafle  mit  einem  Seige  oon  gleichen  Steilen  «KariUa, 
©oba  , puloeriftrten  Gierfchaten , Äochfalj  unb  »orar  $u  uberjie-- 
hen  , fte  bis  jur  £irfcbröthhi|e  in  biefem  3“flanbe  anjuglühen, 
unb  bann , wenn  fic  in'd  bunfle  97ot^glü^en  ubergehen  will,  int 
öuellwafTer  abjulöfchen,  fcheint  ein  nachherigeS  3Inlaffen  unnö* 
thig  ju  machen. 

Die  echten  Damaszener  Älingen  werben  jeboch  auch  im 
Oriente  nachgelaffen,  inbera  man  bie  SWifchung  oon  ©efamöl  tc. 
in  bec  ftfc  abgelöfcht  worben  finb  unb  wooon  nur  ein  £he<l  an 
Slinge  hängen  bleibt,  auf  benfetben  Sohlen,  auf  welchen  bie  &lin* 
gen  jum  ipärten  angegilbt  worben,  oerraueben  läßt. 

©obalb  bie  .Slinge  aufhärt  ju  rauchen,  entfernt  man  fte 
oomgeuer,  läßt  jle  eisfalt  werben,  unb  nimmt  ben  auf  ber  Slinge 
hängen  gebliebenen  SRücfßanb  oorßdjtig  mit  einem  3J?effer  weg. 

SEBir  werben  jeboch  benfelben  Gffeft  erreichen , wenn  wir  un» 
fere  klingen  mit  SBachS  beflreichen,  unb  baffelbe  gleichfalls  über 
Sohlen  oerraueben  (affen,  ©oll  bie  klinge  fehr  elaßifch  bleiben, 
fo  muffen  wir  fte  am  beften  auf  einem  nach  ihr  gefrämmten  roth-> 
glühenben  Gifen  blau  anlaufen  laffen,  wäßrenb  man  ihre©chneibe 
burch  rafdjeS  Überfahren  mit  einer  eingefchnittenen  frifchen  Sar* 
toffel  burch  &»*  9an5e  Dauer  beS  Tlnlajfenö  fühl  erhält. 

§.  220. 

©ic&tbarmacben  bet  Da  maßet. 

3ebe  auf  biefe  ?lrt  gehärtete  Slinge  muß  natürlich  polirt 
werben. 

9J?an  bebient  fich  baju  juerfl  eines  feinen  ©chleiffieineS, 
polirt  mit  gefcblämmtem  ©chmirgel  mittelfl  eines  geölten  l?ol« 
jeS,  unb  bräunt  fte  julefjt  mit  58Iut|lein.  23ei  manchen  Slingen 
oon  grober  Srpflallifation  erfcheinen  fchon  hier  bie  erflen  Anfänge 
oon  Damafl.  Die  klinge  muß  nun  oon  jeber  ©pur  bes  Öles  ober 
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getteß,  baß  vom  ^otiren  immer  juruef  bleibt,  befreit  werben. 
Sieß  gefehlt  mittclfl  ungetöfchtem  ober  %falf,  ben  man  juleßt 
noch  im  Oriente  mit  SBaffer  abroäfcht,  in  welchem  Sabafßafche 
aufgelöfl  mar.  Saß  bie  Äiinge  mit  ben  Ringern  nicht  mehr  be* 
rü^rt  werben  barf,  oerjleht  ftd)  wobt  von  felbfl. 

3ebeß  21genß,  welcbeß  ebemifeb  biefe  polirte  unb  »on  allem 
Sette  befreite  Oberfläche  affijirt,  ifl  im  ©tanbe,  baß  feine  bamafl« 
artige  ©ewebe  beß  ©tahleß  fiebtbar  ju  machen,  ©elbfl  bie  3Bir* 
fung  ber  llimofphäre  ifl  baß  ju  t f> u n fähig,  unb  eine  gut  über« 
roflete  Älinge  wirb  ihr  frpflaüifcheß  ©efüge  jeigen,  wenn  man  fte 
wieber  poiirt.  ©ebient  man  ftcb  fünfllicher  ©eijmittel,  fo 
fann  man  eß  alß  ^rinjip  anfehen,  baß,  je  langfamer  bieSBirfung 
biefer  Wittel,  oorjüglid)  bei  echtem  Santa  jle,  ijl,  beflo  frönet 
unb  gleichförmiger  bie  Zeichnung  werbe. 

3 nt  Oriente  gebraucht  man  alß  orpbirenbeß  unb  auflöfenbeß  Wit» 
tel  ein  @al{,  baß  auf  bem  Srufengebirge  an  einer  ^Quelle  bei  ©hafir, 
auß  jerffjjtem  fchwefeifießhaltigen  ©ebieferthon  auß wittert,  unb 
auß  fchwefelfaurer  Shoner&e  unb  eben  folchom  gifenotpbul  befleht. 
Siefeß  ©alj  muß  in  einem  bleiernen  ober  gläfernen  ©efäße  in 
SBajfer  aufgelöfl  werben.  -Wan  fireiebt  eß  bloß  mit  bim  ginget 
auf  bie  ganje  Älinge,  wäfcht  hierauf  baffelbe  in  reinem  SBaffer 
wieber  ab,  unb  wieberholt  bie  Operation  fo  lange,  biß  ber  Sa« 
ntafl  h'ureichenb  heroorgetreten  ijl. 

3n  Europa  nimmt  man  in  £er  Stege!  ©cheibewaffer,  baß 
man  in  einen  mit  SBatfer  gefüllten  hölzernen  $rog  fo  lange  gießt> 
biß  baß  SEBaffer  fchwach  fauer,  etwa  wie  gewöhnlicher  gffig,  ge« 
worben  ifl.  3“  biefeß  legt  man  bie  Äfinge,  unb  beobachtet  ben 
$>unft,  wo  ber  Samajl  am  fchönjlen  heroorgetreten  ifl.  Wan 
nimmt  bie  klinge  fchneU  herauß,  wäfcht  fte  fo  gut  alß  möglich  in 
reinem  SBaffer,  barait  bie  älinge  oon  ber  lebten  ©pur  ©äure  be« 
freit  werbe  unb  nicht  rofle,  troefnet  fte  oolifommen  mit  reiner 
Beinwanb,  unb  ölt  fte  jule^t  gut  ein,  am  bejlen  mit  Älauenfett. 

Wan  fann  auch  bie  Älinge  in  einen  Srog  mit  reinem  SBaf« 
fer  legen,  unb  fo  lange  ©cheibewaffer  hinju  gießen,  währenb  bie 
glüjfigfeit  immer  umgerührt  wirb,  biß  man  fleht,  baß  bie  Älinge 
angegriffen  ju  werben  beginnt. 

Srioellt  bebient  ftch  alß  SBeijmittel  für  feinen  ge« 
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gerbten  Damaft  eineß  ©emengeß  auß  einem  Steile  gewöhnli* 
ehern  ©eheibewaffer  von  i,3  fpejißfchem  ©ewichte  unb  20  Steifen 
gemeinem  Sffig.  Diefe  SBifchung  fhut  auf  Gingen/  nad)  feiner 
2frt  verfertigt , ißre  SBirfung  in  20  biß  25  (Minuten  vollfommen. 
Sr  (teilt  bieÄIinge  in  ber  ®?ifd)tmg  auf  bieSdjneibe  unb  läßt  jte 
nirgenbß  mit  ben  SBäuben  in  Serußtung  fommen. 

(J.  321. 

(SngUfcber  Stablbammer. 

Da  ber  raffinirte  ober  gegerbte  Stahl  in  einer  H'f>e  ju 
Stäben  von  feßr  geringen  Dimenftonen  außgejogen  werben  muß, 
fo  ift  eö  unerläßlich,  baß  ber  Jammer,  wie  wir  fcßon  gefagt,  feßr 
rafcf) , gewöhnlich  35o  — 400  Schläge  in  einer  üttinute  mache. 
Sben  fo  müjfen  feine  Schläge  mit  möglichfter  ©leichförmigfeit  ge> 
fcheßen,  unb  eö  ift  raerfwürbig,  baß  eö  biß  jejjt  noch  nicht  ganj 
hat  gelingen  wollen,  eine  Dampfmafchine  jur Sewegung  biefer 
Stablfjämmer  mit  bemfelben  Srfotge  anjuwenben,  alß  baß  SBaf* 
fer.  Die  fchon  oben  erwähnte  ?lrbeit  ber  englifchen  Staßlrecfer 
fällt  niemalß  fo  fchön  auß  bei  von  Dampfmafchinen  getriebenen 
dämmern,  alß  wenn  biefelben  von  SBafferfraft  bewegt  werben, 
unb  beßhalb  bebient  man  (ich  noch  biß  ju  biefer  Stunbe  in  ben 
größten  englifchen  Stahl-Hammerwerfen  nur  beß  SBafferß  alß  be* 
wegenbe  Straft. 

Hammer  unb  Ttraboß  muffen  auß  0taßl  aber  ©ußeifen  ge* 
macht  werben,  unb  ba  bie  Stange  polirt  auß  bem  Han"11**  fom* 
men  muß,  mit  ihren  Bahnen  woßl  auf  einanber  gefchliffen  unb 
auch  ba  polirt  fepn. 

Die  Hotnmer*  fo  wie  bie  Tlmboßbahn  begeht  auß  jwei  3b* 
theilungen.  Die  vorberen  auf  einanber  paffenben  Sahnen  finb 
eben  gefchliffen,  unb  bienen  jum  Sbenen  ber  Stäbe.  Die  ßinte* 
ren  Heineren  Hälften  finb  fchmäler  unb  an  ben  Seitenfanten  ab* 
gerunbet.  Sie  bilben  ben  eigentlichen  Äneifhammer,  um  mit  je* 
bem  Schlag  fo  tief  alß  möglich  in  ben  Stahlfiab  ju  bringen,  unb 
ihn  alfo  fo  fchnell  alß  möglich  außjurecfen.  3e  fchmäler  aber  bie 
Sahnen  beß  3mboffeß  ober  Hammerß  finb,  befio  tiefer  wirb  bie 
Sah«  bei  jebein  Schlage  in  ben  Stahl  bringen. 

Die  Hämmer  jura  Tfußrecfen  ftnb  fogenannte  Schwanjhära» 
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mer  mit  ^rellf  lößenj  von  ben  ©djwanjbammern  für  ©rob* 
eifen  nur  in  Söejug  auf  ©tarfe  unb  ©röße  obweidjenb.  SD?an 
ftnbet  folcfje  an  mehreren  Drfen,  $.  83.  in  Sarßen’ö  (Sifen* 
büttenfunbe:  Safel  35,  nämlid)  ben  SHecfbammer  auf  ber 
Äreujberget  Jpüttc  in  Oberfdjleßen ; bann  ben  $u  gernborf  bet 
©iegen,  gig.  4 — 6.  Die  ijammergerüße  finb  bi«r  natürlich  von 
Jjofj,  unb  immer  ntefjr  ober  weniger  fcbwerfüUig  unb  wanbelbar. 

Der  berühmte  englifdje  9)?ed)anifer  ©me  a ton  bat  juerß 
folcbe  ©cbmanjbänuner  mit  gußeifernem  ^anunergetüfle  fonßruirt, 
bie  ßcb  «ben  fowo^I  burd)  t'bre  (Einfachheit  unb  SRettigfeit  alß  vor* 
treffliche  Äonßruftion  au6jeid)nen.  9?ad)  biefem  Söorbilbe  iß  ein 
eifertteä  ©d)Wan$bammergcrüß  juerß  ju  ©eraing  bei  Süftid)  ein* 
geführt  worben,  bann  ein  gleichet  ju  9)?ariasell  in  ©teiermarf. 

Der  in  (Snglanb  in  ben  beßen  ©tablwerfen  gebrauste 
©meoton’fdje  Sfiecfbammer  iß  jebod)  noch  nirgenbd  abgebilbet, 
tveßbalb  ich  b>et  «in«  3eid)nung  unb  SBefdjreibung  bauon  geben 
will,  ba  er  ßd)  bttreh  große  ©implijitüt  unb  Dauer  oor  allen  an» 
bern  au6jeid)net. 

£af.  366gig.  3,  u.Saf.  368  gig.  11, 12, « 3.  3*1  ben  ©beffiel* 
ber  Tilting  mills  jtnb  immer  brei  Rümmer  neben  einanber  ange* 
bradjt,  oon  abnebmenber  ©röße,  bie  oon  berfelben  SBclIe  bewegt  wer* 
ben,  unb  jwar  fo,  baß  ein  Jpammer  hinter  bem  anbern  etwaö  jurürf 
|ieb«nb  eö  ben  Arbeitern  möglich  macht,  auf  allen  breien  jugleidj) 
ju  arbeiten,  ohne  einanber  ju  binbern. 

Die  größte  93orßd)t  unb  ©tarfe,  in  83ejug  auf  ihre  23efe* 
ßigung,  verlangen  bie  eifernen  ipammergerüßßcinber  a.  ©ie  ftnb 
auf  einer  ©obiplatte  b angefdjraubt,  ober  in  übergreifenbe  Sei* 
ßen  eingefeilt,  vermittelfi  h^Iiorner  Seile.  Diefe  ©obiplatte 
fclbfl  rubt  auf  einem  böljernen  ppramibalen  ©djweUwerf  c,  So* 
fei  368,  gig.  11,  baö  auö  vier  freujweife  über  einanber  gelegten 
Sogen  ober  SHoßen  von  mit  einanber  burd)  3ufammenjapfung  ver* 
bunbenen  fw^ernen  Schwellen  auö  Sidjenbolj  befielt.  93ier 
©chraubenboljen  d reichen  von  ber  83obenplatte  b<uab  burd)  boö 
©obl*  unb  SUauerwerf  e binburd);  fte  ftnb  unter  bem  SDlauer* 
werfe  burd)  eiferne  ©plintfdjrauben  unb  ©plinte  befeßigt,  unb 
befeßigen  jugleid)  bie  gußeiferneu  ©tünber.  Oft  rubt  felbß  ba$ 
lernst.  (fncgttop.  xv.  SOö-  37 
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Wauerwerf  nocg  auf  einem  göljernen  ©djroetlrocrfe,  bann  ftnb  bie 
SÖoljen  w.  natürlich  in  biefem  (enteren  befefligt. 

Sie  prellfcgwelle  f , auf  weldje  baö  ©djwanjenbe  g beö 
^animergelmö  h flögt,  ifl  auf  einem  ägnlicgen  ptjramibaleo 
0d)wellwerfe  befefligt,  baö  auf  bemfelben  Wauerwerfe  rügt;  nur 
ifl  bieg  0cgwellwerf  anjlatt  4 and  3 Sreujlagen  jufammen  gefegt. 
Sie  göljerne  PreÜfcgwelle  ifl  3 gttg  lang,  unb  bloß  an  igrett  bei» 
ben  ®nben  aufgefcgraubt,  fo  bag  fie  in  ber  Witte  gogl  liegt,  unb 
vermöge  igrer  Slaflijität  alö  geber  bient,  ben  Jammer  jurücf  ju 
fcgnelien.  3n  bie  Prellfcgwelle  ifl  bie  prellplatte  ober  ber  «prell» 
faflen  auö  0d)miebeifen  eingelaffen,  unb  burcg  Cafcgen  mittelfl 
0cgrauben  befefligt. 

Sie  ?ld)fe  beö  £ammergclut6  bilbet  eine  gefdjmiebete  ober 
gegojfene  ^>tilfe,  Saf.  366,  gig,  3,  i,  bie  biametral  einanber  ge» 
genüber  jroei  fouifcge  Sapfen  befigt,  welche  jid>  gteid)  Sörnern  in 
einer  fonifdjen  Pfanne  ober  Söücgfe  k,  Saf.  368,  gig.  »2, 
bewegen.  Sie  Pfanne  ober  23ücgfe  felbjl,  k,  ifl  oerti» 
fal  flegenb  mit  igrem  unteren  Sgcile  in  einen  Ouerriegel  1 
eingelaffen,  ber  auf  bem  ©efimöeinfcgnitte  ber  gugeifernen  23üd>» 
fenfäule,  gig.  ■ 2,  b,  rügt ; über  bie  Pfanne  wirb  ein  anberer  Stiegel 
m gelegt,  unb  ber  Staunt  jwifcgen  bem  obereu  ©efimöoorfprung 
mittelfl  jweier  eingefcglagenen  Seile  n auögefüüt.  Saburcg  ifl 
bie  Perrücfung  ber  Pfanne  nad)  oben  oergtnbert.  Um  igre  S8e» 
wegungen  feitwärtö  ju  oerginbcrn,  ifl  ber  untere  Ouerriegel  1 
langer  alö  bie  0äule  breit  ifl,  unb  gat  2 «Qorfprünge  o,  mittelfl 
weichet  er  über  bie  SJreite  ber  0äufe  greift.  2luf  einer  ober  ber 
anberen  0eite  jmifcgen  biefen  Porfprüngen  befefligen  eingeftgla» 
gelte  Seile  ben  Ouerrieget  unb  bie  in  bemfelben  eingelaffene 
“Pfanne  mit  igrem  Kuge  an  bem  geeigneten  Orte,  unb  erlauben 
eine  beliebige  0teHung  berfelben. 

ijinter  ber  Pfanne  eingefcgfagene  Seile  p eerginbern  ein 
3urücfweicgen  ber  Pfanne.  Sie  jwei  ©tdnber  ftnb  oben  noch 
burcg  einen  eifernen  Ouerriegel  ober  einen  eiferneit  Söogen  mit 
einanber  oerbunben.  Wan  flellt  burcg  bicfe  Söorricfjtungen  baö 
Tluge  ber  Pfanne  fo,  bag  bie  Jjararaerbagn  immer  flach  auf  ben 
3lntbog  ju  liegen  fommt. 

Sie  ijauptachfe  q auö  ©ugeifen,'  oon  ber  bie  Bewegung 
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auögeht,  ifl  hi*r  «IS  fyofyU  eiferne  fftöfytt  gegoffen,  welche  bie  brei 
Saumenfrünje  r trügt.0ie  ruht  auf  gußeifernen  2fugc^SSBcntlänbcrn 
s utib  hat  an  ihrem  einen  2nbe  gegen  baö  äBajferrab  jn  ein  ©e» 
triebe  t,  unb  bicht  an  ißm,  gegen  bie  Sauraenfränje  $u,  ein0chwung* 
rab  u.  3«  ben  Shilling  t greift  ein  größeres  geahntes  9?ab  v , 
baö  an  bie  3Bafferrab>2lchfe  felbfl  befefligt  ijl  (Saf.  366,  gig.  3). 

Sie  brei  Sauraenfrünje  r flnb  bloß  mitteljl  b<>f5«rner  Seife 
auf  bie  eiferne  runbe  ober  auch  quabratifcheSauraenfrans--2fchfeq 
gefeilt.  58 ei  ihrem  ?luffeilen  ober  ihrer  Tfnorbnung  ifl  feboch  bar* 
auf  ju  achten,  baß  alle  brei  in  ihrer  Söejiehung  ju  einanber  fo  ge- 
sellt werben , baß  bie  Saumen  x nicht  aller  brei  Saumenfräuje 
jugfeich  auf  bie  brei  ©djmanjenben,  fonbern  nur  fufjeffioe  wir* 
fen  , um  bie  Äonfuffion  fo  viel  alö  möglich  auöjugteichen.  Ser 
^»ammerhelmh  ifl  oon  £ofj  unb  gleichfalls  mütelfl  ^orjerncr  ÄeiTe 
in  bie  £ammerhülfe  gefeilt.  ?fn  feinem  ©chwanjenbe  g ifl  er  ent* 
weber  bloß  burch  eine  angefchraubte  (Sifenplatte  gefchüfct,  wo  er 
an  ben  eifernen  $>reIIfIoß  ober  bie  oerflählte  $>rellplatte  floßt; 
ober  er  ijl  mit  einem  eifernen  @chwanjringe  umgebe« , weichet 
hier  fowohf  alö  oben,  wo  bie  Saumen  barauf  wirfe«/  mit  einer 
oerflühlten  33erflürfung  ober  SHafe  oerfehen  ijl.  — Ser  2fmboß* 
blocf  y,  Üaf.  368,  gig.  n,  wenn  bic  d^oootte  nicht  fe^r  fchwer  ifl, 
muß  auf  gafchinen  flehen,  unb  mit  magerem  2ehm  unb  2rbe  um* 
flampft  werben,  fo  wie  bie  £ a m tn  e r f o h I e n f d>  w e 1 1 e , bamif 
nur  bie  lefcte  über  ben  ©runb  z ßeroorragt.  Ser  Tfmboßblocf  ifl 
mit  einem  guß*  ober  fchraiebeifernen  SSinge  an  feinem  oberen  2nbe 
umgeben,  bamit  er  nicht  berfle,  wenn  bie  (Ehoootte  eingefeilt  wirb, 
ein  am  äöoben  wenigflenö  6 — 0"  jlarfer  gußeiferner  Saflen,  in 
welchem  julefct  ber  gußeiferne  2lmboß  y eingefejjt  unb  feflgefeilt 
wirb. 

Ser  größte  Jammer  a'  wiegt  etwaö  über  2 Sentuer.  Sie 
2 Heineren  wiegen  jeber  1 3U  Sentner. 

Saö  ®nbe  ber  Jammer  fowoßl  als  beö  llmboßeö  hat  einen 
fchwalbenfchwanjartigen  (Einfchnitt,  um  oerfchiebene  SÜahncn 
einfehieben  unb  fejl  feilen  ju  fönnen. 

Saö  SOBajferrab  A,  2af.  366  gig.  3 ijl  18'  ira  Siameter  unb  3' 
breit,  ein  58ruflrab,  mit  einem  genau  paffenben  58rujlwerfe  um* 
geben.  Ser  ganje  gall  beö  SBafferö  betragt  bloß  7'  2",  unb  fällt 

37* 


Digitized  by  fcoogle 


576  ©ta£I. 

etwaö  unter  bem  9J?itteIpunfte  beö  Mabeö  auf  bie  ©«häufeln.  ®ö 
macht  auf  biefe  SSBeife  6 */4  Umgänge  pr.  SMinute,  unb  feine  ^e* 
riphcrie  legt  beftyalb  einen  SBeg  von  5,9'  pr.  0efunbe  jurücf.  Saö 
mit  bent  SBafferrab  oerbunbene  ©tirnrab  v fcat  io'  i 3//'  Sia* 
meter,  unb  greift  in  ein  ©etriebe  t non  3o  J/5"  Surchmeffer,  baö 
aufber  Jpauptacbfe  befefligt  ift.  Sicht  hinterem  ifl  baö©«hwung* 
rabu,ouö  ©ujjeifen,  12'  im  Surchmeffer.  ©einÄranj  ift  6"  fwch 
unb  5"  breit.  Sie  Jjauptmelle  macht  alfo  in  einer  SOiinute  25  Me* 
Dotationen. 

53on  ben  an  ißr  ungeteilten  brei  Saumfränjen  h«t  ber  erfte 
8 Saumen,  ber  jweitc  »2,  unb  ber  britte  16.  Ser  erfie  i?am* 
mer  macht  alfo  200,  ber  jweite  3oo  unb  ber  britte  400  ©«reiche 
in  einer  Minute. 

Sa  baö  ganje  Jpammergerüft  unb  ber  2lmboß  fo  tief  alö 
möglich  in  ben  ©runb  eingefaffen  finb,  fo  (ißt  ber  Mecffthmieb  B, 
Saf.  368,  gig.  i3,  in  einer  ©rube  C auf  einer  tjöliernen  ©iß* 
fchwinge  a,  bie  uerrnittclfl  jweier  gefrümrater  0täbe  unb  jmeier 
betten  ß oben  an  bem  ©ebälfe  beö  Sacheö  penbelnb  aufgehangen 
ift.  Ser  Mecffc&ntieb  fann  fid)  alfo  auf  feinem  fchwebenben  ©iße 
mit  ber  größten  Seichtigfeit,  fo  wie  ftch  fein  0tab  unter  bem  £am* 
mer  oerlängert,  eorwärtö  unb  rücfroärtö  bewegen,  uub  biefet 
fieichtigfeit  unb  ©Ieichförraigfeit,  mit  welcher  ftch  ber  Mecfer  wafj* 
tenb  beö  Tluöfcbmiebenö  bewegt,  ift,  wie  wir  fchon  angeführt, 
jura  $h*ife  öie  fä®ne  ©{«ic^förmidfeit  ber  englifchen  ©ußjiahl* 
fiabe  jujufchreiben. 

©chafhäutl. 
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